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কিছু কথা 


মানুষের জ্ঞানের উন্মেষ কাল থেকেই জাগতিক ঘটনা যেমন তাদের বিশ্মিত করেছে, তেমনি 
বিপুল বিস্ময়ে তারা দেখেছে আকাশের নানা নৈসর্গিক ব্যাপার-স্যাপার। চন্দ্র-সূর্যের উদয়-অস্ত, গ্রহণ, 
উক্কাপাত, সমুদ্র নদীর জোয়ার-ভাটা, প্লাবন, ভূমিকম্প, জলোচ্ছাস -_ এই সব দেখে তারা ভয় 
পেয়েছে, পরে আস্তে আস্তে এক সময় তারা মানিয়ে নিয়েছে। এরপর তারা চেষ্টা করেছে কারণ 
অন্বেষণের। সৃষ্টি হয়েছে শাস্ত্র, পুরাণ, কিংবদস্তী। একালের মনীবীরা বলছেন, বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে বিশ্ব 
সৃষ্টির ব্যাখ্যা শুরু হয়েছে আযারিস্টটল [384-322 খরিস্ট-পূর্বাব্], গ্যালিলিওর (1564-1642 খ্রিস্টাব্দ) 
সময় থেকে। আ্যারিস্টটলের কালের সঙ্গে গ্যালিলিওর কালের ব্যবধান প্রায় 2000 বছর। এর মধ্যে 
কোপারনিকাস (1473-1543 খ্রিস্টাব্দ) ছাড়া তেমন আর কাউকে দেখতে পাই না। অথচ এঁরা বলেন 
না, নিরীশ্বরবাদী মহর্ষি কপিলের কথা, বিবেকানন্দ ধীকে বলেছেন “শ্রেষ্ঠ দার্শনিক”, যিনি প্রায় তিন 
হাজার বছর আগে মহাবিশ্ব সৃষ্টির যে ব্যাখ্যা দিয়েছিলেন, তা আজও যথেষ্ট বৈজ্ঞানিক। বলেন না, 
জ্যোতির্বিজ্ঞানী বরাহমিহির (505-587 খ্রিস্টাব্দ), আর্ধভট জেন্ম 476 খ্রিস্টাব্দ), ব্রহ্মগুপ্ত (প্রথম) (জন্ম 
598 খ্রিস্টাব্দ), দ্বিতীয় ভাক্ষরাচার্য (1114-1200 খ্রিস্টাব্দ) প্রমুখের কথা । কোপারনিকাস বলার প্রায় 
এক হাজার বছর আগে আর্যভট প্রমাণ করেছিলেন পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে ঘোরে। ভাক্করাচার্য তার 
“সিদ্ধান্ত শিরোমণি" গ্রন্থে নিউটনের (1643-1727 খ্রিস্টাব্দ) প্রায় 500 বছর আগে লিখেছেন মহাকর্ষের 
কথা, কষেছেন অন্তর কলন' [10170101108] 08108105] এবং “সমাকলন' [110628] 08100109]- 
এর অঙ্ক। 

সুদূর অতীতে মানুষের কাছে মহাকাশ যতটা বিস্ময়ের ছিল একবিংশ শতাব্দীতে এসে আজ আর 
ততটা নেই। কিন্তু আজও আমরা সঠিকভাবে জানি না, মহাবিশ্ব চির- প্রসারণশীল কিংবা স্পন্দনশীল। 
বিজ্ঞানে এমন তত্ও এসে গেছে যা দিয়ে প্রমাণিত হচ্ছে, এই মহাবিশ্ব মানবমুখী; অর্থাৎ এই বিশ্বের 
যেন সৃষ্টি হয়েছে শুধু মানুষের জন্য। বিজ্ঞানীরা বলছেন, মহাবিশ্বের কতকগুলি ভৌত স্থিরাংক, যেমন 
মহাকর্ষীয় স্থিরাংক, প্রোটনের ভর, বিশ্বের বয়স, হাবল ব্যাসার্ধ, নিউট্রিনো ও ফোটনের অনুপাত 
ইত্যাদির মধ্যে বিস্ময়কর সংখ্যাগত সামঞ্জস্য রয়েছে। আর এই সামঞ্জস্যের জন্যই পৃথিবীতে মানুষ 
এসেছে। কিন্তু কেন এই সামঞ্জস্য তা অজানা। বিজ্ঞান আজও এর ব্যাখ্যা খুঁজে পায় নি। গবেষণা 
চলছে। মহাবিশ্ব তাই আজও বিস্ময়ের। মহাবিশ্বে আমরা আজও সত্যি সত্যিই '্রমি বিস্ময়ে” 

“মহাকাশ” জড়িয়ে আছে মহাবিশ্বের সঙ্গে। আইনস্টাইন বলেছেন, বস্তুহীন মহাকাশের কোনও 
অস্তিত্ব নেই। বস্তু আছে তাই মহাকাশ আছে। এই “মহাকাশ' ইংরেজী 92৪০০,-এর সমার্থক। তবে 
পরিভাষাবিদরা 9১৪০০ -এর বাংলা করেছেন “দেশ । কেউ কেউ অবশ্য “মহাকাশ'-ও বলেছেন। কিন্তু 
9:৪০০'-এর যে বিশাল ব্যাপ্তি তা “দেশ'-এর মধ্যে পাওয়া যায় না। তাই “দেশ-কাল সন্ততি'-কে আমি 
বহু ক্ষেত্রেই 'মহাকাশ-সময়-সম্ভতি” [91১৪9০০-077০-০0100801)] বলেছি। তাছাড়া, 4328০৩81717, 
ইত্যাদির ক্ষেত্রে আমরা 9৪০৩-কে মহাকাশই বলছি। আপেক্ষিকতাবাদে “মহাকাশের বক্তা” “মহাকাশের 


ক্ষেত্র” ইত্যাদি অর্থবহভাবে বছল ব্যবহৃত। খুব সাধারণ মানুষ অবশ্য মহাকাশ বলতে মাথার উপরের 
মাত্র। কিন্তু মাথার উপরের 'নীল আকাশটা কী বস্তু তা তাদের অনেকেরই অজানা। “মহাঁকাশ' বা 
দেশের স্বরূপ যথাযথভাবে তাদের ধারণায় নেই। 

মহাকাল" হল মহাসময়। রবীন্দ্রনাথ তার গানে “মহাবিশ্বে, মহাকাশে, মহাকাল মাঝে -র মহাকাল 
বলতে মহাসময়কেই বুঝিয়েছেন। আইনস্টাইন তাঁর বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদে বলেছেন, সময় অনন্ত 
কিংবা অনন্যগত নয়। ঘটনা ঘটছে বলেই আমরা সময়ের নির্দেশ পাই। ঘটনা না থাকলে সময় বলে 
কিছু নেই। সময় অপরিবর্তনীয় নয়। সময় আপেক্ষিক। আবার সময় ও মহাকাশকে আলাদাভাবে 
কখনও কল্পনা করা যায় না, বলতে হয় “মহাকাশ-সময়-সম্তৃতি” বা “দেশ-কাল-সন্ততি+। জাগতিক 
বিন্দুসমূহ “চার মাত্রিক' [5০০7 016150041] _ অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাইশ, উচ্চতা এবং সময়। এখন 
আবার সময় নিয়ে অনেক ব্যাখ্যা এসেছে। বলা হচ্ছে, কাল্পনিক সময় ও বাস্তব সময়ের কথা। হকিং 
সাহেব আবার বাস্তব সময়ের দিক নির্দেশ তিনটি “সময়-তীর' [/০৬ ০117] দিয়ে সূচিত হয় 
বলেছেন। এই তিনটি সময়-তীর হল £ “তাপ-গতিতত্তীয় সময়-তীর [11)071003/181110 /া0৬/ 0 
1179], “মনোবৈজ্ঞানিক সময়-তীর' [1১5501101081081 /১70%/ 0711716] এবং “বিশ্ব-তত্তীয় সময়-তীর' 
[00901021021 /া০৬ 0110106]1 প্রথমটি বলে. 'এনট্রপি” [27009] বা অব্যবহারযোগ্য শক্তি 
বাড়ছে সারা বিশ্বে। দ্বিতীয়টি বলে, আমরা অতীতকে মনে করতে পারি ভবিষ্যতকে নয়। আর তৃতীয় 
সময়-তীরটি বলে যে, মহাবিশ্ব ক্রম-প্রসারিত হচ্ছে সংকুচিত হচ্ছে না। 

বর্তমান গ্রন্থে মহাবিশ্বের বিভিন্ন দিক নিয়ে আলোচনা করা হয়েছে। এখানে যেমন মহাবিশ্ব আছে, 
তেমনি আছে মহাবিশ্বের সঙ্গে জড়িয়ে থাকা মহাকাশ এবং অবশ্যই মহাসময়ের নানা কথা । মহাবিশ্বের 
কথাই এখানে মুখ্য। বাংলা ভাষায় এ ধরনের বই এখনও নেই। চেষ্টা করা হয়েছে মহাবিশ্ব, মহাকাশ 
ও মহাসময় সম্পর্কিত যতদূর সম্ভব আধুনিক তত্ব এবং তথ্য পরিবেশন করার। 2008 খ্রিস্টাব্দ অবধি 
পাওয়া প্রায় সব তথ্যই সংযোজিত হয়েছে। প্রাটীন তত্ব ও তথ্যের সঙ্গে একেবারে আধুনিক তত্ব এবং 
তথ্যের একটা তুলনামূলক আলোচনাও করা হয়েছে বহু ক্ষেত্রে। দেখানো হয়েছে, চিস্তা-ভাবনার 
অগ্রগতির রূপরেখা। কিছু ক্ষেত্রে মহাবিশ্ব, মহাকাশ কিংবা মহাসময় সম্পর্কে প্রাটীন ধারণার সঙ্গে 
টির রিল নি বিশ্মিত হবেন সন্দেহ 

ূ 

এখনও বিজ্ঞানে অষ্টা ঈশ্বরের কোনও স্থান নেই। আইনস্টাইনের মতই আমরা মনে. করি, বিশ্ব 
থেকে বিচ্ছিন্ন মানুষের রূপ ও গুণধারী এবং আমাদের প্রার্থনা শুনতে পান কিংবা আমাদের ক্ষতি 
করতে পারেন এ রকমের ঈশ্বরের অস্তিত্ব কোথাও নেই। কিন্তু বেদাস্তের ঈশ্বর" নিয়ে বিজ্ঞানের 
বিরোধিতা থাকার কথা নয়। এই ঈশ্বর" আমাদের রামানুজাচার্যের "সর্বং খন্ষিদং ব্রক্মা, যার অনেকটাই 
কাছাকাছি এসেছেন 'স্পিনোজার ঈশ্বর" । ঈশ্বর" শব্টার সঙ্গে বিজ্ঞানমনম্কদের একটা ছুতমার্গীয় ভাব 
রয়েছে। তাদের জন্য বলি, প্রায় তিন হাজার বছর আগে নিরীম্বরবাদী মহর্ষি কপিল তার সাংখ্যদর্শনে 
বিশ্বের যাবতীয় পদার্থকে বলেছেন আকাশ" এবং সমস্ত শক্তিকে অভিহিত করেছিলেন 'প্রাণ' বলে। 
অর্থাৎ "805. হ'ল 'আকাশ' এবং 'চ76৮)" হল প্রাণ। এই “আকাশ' ও 'প্রাণ'-এর সম্মিলনে 
উৎপন্ন সমগ্র বিশ্বচরাচর তার চেতনাসহ বেদাস্ত দর্শনে ঈশ্বর' নামে অভিহিত হয়েছেন। আরও 


বিস্ময়কর কথা হল, ওই অতোদিন আগে 'আকাশ' এবং 'প্রাণ” যে একই সত্তার বা মহত্তত্বের দুই রূপ 
তা ঘোষণা করেছে সাংখ্যদর্শন। 1905 সালে আইনস্টাইন যেন তারই গাণিতিক রূপ দিয়ে বললেন, 
চল 01051 

হকিং বলেছেন, বিশ্বের সম্প্রসারণকালেই বুদ্ধিমান জীবদের দেখতে পাওয়া যাবে, কিন্তু সংকোচনের 
সময়ে বিশ্ব বুদ্ধিমান জীবের উপযোগী থাকবে না। সুতরাং বিশ্বের অস্তিত্বের সঙ্গে জ্ঞান বা চেতনার 
অস্তিত্বের কথা বিংশ শতাবীর বিজ্ঞান মেনে নিচ্ছে। বিশ্ব চরাচরের সঙ্গে শুধু আকাশ-প্রাণ বা পদার্থ- 
শক্তি নয়, চেতনা বা চৈতন্যও রয়েছে। এই সব কিছু নিয়েই বেদান্তের 'ঈশ্বর', যিনি পাপ-পুণা বিচার 
করে শাস্তি কিংবা পুরস্কার দেন না। হকিংয়ের সহকর্মী রোজার পেনরোজ তার "[6 777700- ৭৮ 
1170 বইটিতে মস্তিষ্ক চেতনা ও মন নিয়ে বিশদ আলোচনার পর উপসংহারে লিখেছেন, “সম্ভবত 
কম্পুটেশনের সাহায্যে মন ও মস্তিষ্ককে জানতে গিয়ে বিরাট জটিলতার সৃষ্টি হয়, গণনার বাইরে তখন 
মনের কাব্যিক অথবা অস্ততমুখী কিছু ধর্মের আভাস পাওয়া যায়। এই দৃষ্টিভঙ্গীর সমর্থনে আমার যুক্তি 
হল কম্প্যুটারে পাওয়া মনের কাঠামো থেকে নিশ্চয়ই মূল্যবান কিছু যোগসূত্র হারিয়ে গেছে। তবু 
আমি মনে করি, বিজ্ঞান ও গণিতের সাহায্যে মনের সঠিক চিত্র একদিন ধরা পড়বে। আপাতদৃষ্টিতে 
যে বিপত্তি দেখা যায়, তার সমাধানও সম্ভব হতে পারে। কম্প্যুটেশনের চেয়ে সূক্ষ্ম গণিত অনেক 
নিখুঁত। তবু গণিতের বাইরে মন নিয়ে রহস্য ও সৌন্দর্যের কিছু লেশ থেকে যায়। যে বিশ্বে নিয়মকানুনের 
সাহায্যে চেতনার অস্তিত্ব থাকে না, সে বিশ্ব স্বীকার করা যায় না। এখনও পর্যস্ত আমরা গণিতাশ্রয়ী 
যে বিশ্ব অনুভব করি তা এই অর্থে অসফল। চেতনার ভিত্তিভূমিতে দাঁড়িয়ে কোনো তত্রীশ্রয়ী বিশ্বের 
অস্তিত্ব থাকলে তা স্বীকৃত বিশ্ব হিসাবে পরিচিত হবে। আমার নিশ্চিত বিশ্বাস যে, মন কোনো কোনো 
ক্ষেত্রে কম্পুটারের মত কাজ করে, তবে চেতন মন কখনই কম্প্যুটারের মত কাজ করে না, তার চেয়ে 
কিছু বেশি।........তাই চেতনার কোনও নতুন তত্ব আবিষ্কারের প্রয়োজন হয়ে পড়েছে” 

চারশো বছর আগে 1609 খ্রিস্টাব্দে গ্যালিলিও তার দূরবীনে পর্যবেক্ষণ করা জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক 
তথ্যগুলি প্রগ্নম নথিভুক্ত করতে শুরু করেছিলেন। আধুনিক বিজ্ঞানের চলমানতার সেই শুরু। 
ইন্টারন্যাশনাল আযাক্ট্রোনোমিক্যাল ইউনিয়নের [10] প্রস্তাব মত “ইউনেক্কো” [08900] 2009 
সালকে "আন্তর্জাতিক জ্যোতির্বিজ্ঞান বর্ষ, [17067781109] 5০৪ 07531010179] হিসাবে ঘোষণা 
করেছে। সেই প্রেক্ষাপটেই বর্তমান বইটির অবতারণা। গ্যালিলিও জন্মেছিলেন 1564 সালের 15ই 
ফেব্রুয়ারী। তাকে শ্রদ্ধা নিবেদন করতেই এই বইটির প্রকাশ দিন রাখা হয়েছে 15ই ফেব্রুয়ারী 

এই বইটি লিখতে গিয়ে বহু বই এবং পত্র-পত্রিকার সাহায্য নিয়েছি। তার একটা সংক্ষিপ্ত তালিকা 
বইয়ের শেষে সংযোজিত হয়েছে। এইসব বই-পত্র-পত্রিকার লেখক-লেখিকাদের জানাই আমার সম্রদ্ধ 
কৃতজ্ঞতা। বইটি আয়তনে বড় হয়ে যাওয়ায় কয়েকজন প্রকাশক এটিকে ছাপাতে রাজী হন নি। কিন্তু 
'জ্ঞান বিচিত্রা'-র প্রকাশক দেবানন্দ বাবু আবারো আমাকে কৃতজ্ঞতাপাশে আবদ্ধ করলেন এই বইটি 
ছাঁপাবার দুঃসাহস দেখিয়ে। তার সব কলাকুশলীদের কৃতজ্ঞতা এবং অজন্র ধন্যবাদ জানাই। আমার 
অন্যান্য বিজ্ঞান বইয়ের চেয়ে কিছুটা অন্য ধরনের এই বইটি সব শ্রেণির পাঠক-পাঠিকাদের কাছে 
যথেষ্ট সমাদর লাভ করুক এই প্রার্থনা জানালাম। 


কলকাতা 
25শে ডিসেম্বর, 2009 প্রশাস্ত প্রামাণিক 


সুচি 


দর্শনে মহাবিশ্ব % 9-54 
বিজ্ঞানে মহাবিশ্ব % 55-95 
মহাবিশ্ব মহাবিন্ময় % 96-141 
মহাকাশের সেকাল-একাল % 142-183 
মহাকাশের প্রতিবেশী % 184-223 
নক্ষত্রের জন্ম-মৃত্যু % 224-27] 
ঝথেদে নক্ষত্র % 272-348 
পুরাণ কাহিনীর জ্যোতির্বিজ্ঞান % 349-395 
মহাকাশ-সময়-সম্ভতি % 396-416 
মহাকালের আদ্যত্ত % 417-449 
মহাসময়ের প্রেক্ষাপট 7 450-529 
গ্রহ-তারক চন্দ্র-তপন % 530-641 
মহাজাগতিক-রশ্মি % 642-664 
মহাকাশ অভিযান 7 665-702 
মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ % 703-722 
পরিশিষ্ট-1 % 723-725 
পরিশিষ্ট-2 1 726 
পরিশিষ্ট-3 1 727-7533 
পরিশিষ্ট4 7% 734-738 


চিত্রসূচি % 739-741 
নির্দেশিকা %॥ 742-747 


প্রথম পরিচ্ছেদ 
দর্শনে মহাবিশ্ব 


[মানুষের জ্ঞান উন্মেষের কাল থেকেই জগৎ ও প্রকৃতিকে নিয়ে তাদের 
বিশ্ময়ের অন্ত নেই। তাদের চিষ্ভাভাবনায় এসেছে আকাশ, মহাকাশ, জগৎ ও 
মহাবিশ্ব। হরগা সভ্যতার আমল থেকে মহাবিশ্বকে নিয়ে জ্ঞানের যে বিবর্তন 
তথা বিকাশ আধুনিককাল অবধি ঘটেছে, তার সংক্ষিগু বিবরণ দেওয়া হয়েছে 
এই পরিচ্ছেদে। মহাবিশ্বকে সাংখাদশন, বৈদিক দশন, বেদাজ দর্শন, বৌদ্ধ 
দশনি এবং একালের পাশ্চাতা দর্শন কেমনভাবে দেখেছে তার আলোচনা করা 
হয়েছে এই সংক্ষিগর পরিসরে। শ্রেষ্ঠ দাশরনিক মহযি কপিল থেকে শুরু করে 
গৌতম বুগ্ধকে পেরিয়ে স্পিনোজা, লাইবনিজরা এসেছেন এই আলোচনায় । 
সববং খক্িদং ব্রহ্মা যেমন আছে, তেমনি রয়েছে লাইবনিজের কল্গিত চিদণু 
তে প্রতিবিষ্বিত মহাবিশ্ব ] 


“দর্শন*শব্দটি সবার কাছে কমবেশি পরিচিত। এটির আভিধানিক অর্থ হল, অবলোকন, দেখা, জ্ঞান, 
বপন, বুদ্ধি, ধর্ম, উপলবি। এর বৃৎপত্তি হল দূশ | দেখা ] + অনটু ভা। তেমনি এর অপর বুৎপত্তি 
হল দৃশ + অনট্‌ ণ। এর অন্য অর্থগুলি হল, নয়ন, চক্ষু, মুকুর; আবার দর্শন হল, সাংখ্য, পাতঙ্জল, 
ন্যায়, বৈশেষিক, মীমাংসা, বেদাস্ত এই ছয়টি এবং বৌদ্ধ ও অন্যান্য তত্ব জ্ঞান-প্রধান শান্ত্রসমূহ তথা 
জ্ঞানশান্ত্র* সাধারণভাবে দর্শন বলতে আমরা যেমন “দেখা” বুঝি, তেমনি বুঝি দর্শন শাস্ত্রসমূহকে; 
বিশেষ করে ভারতীয় দর্শনের ষড়্‌-দর্শন শাস্ত্রগুলিকে। এই ষড়ূ-দর্শনই হল-_পূর্ব-মীমাংসা, বেদাস্ত বা 
উত্তর মীমাংসা, ন্যায়, সাখখ্য, পাতপ্ল ও বৈশেষিক। বর্তমান আলোচনায় আমরা দেখবো, এই ষড়- 
দর্শনেই শুধু নয়, ভারতীয় অন্যান্য দর্শনে, বৌদ্ধ দর্শনে, এমনকি পাশ্চাত্য দর্শনেও মহাবিশ্ব কীভাবে 
বর্ণিত হয়েছে, ব্যাখ্যাত হয়েছে। চেষ্টা করবো, দর্শনের দৃষ্টিতে এই মহাবিশ্বের উৎপত্তি এবং ক্রমবিকাশের 
একটা রূপরেখা দিতে। 

মনে রাখতে হবে, অধিকাংশ মানুষই দর্শনের সীমারেখা সংকুচিত করে দৈনন্দিন জীবনের ধর্মীয় 
আচার-আচারণগুলিকেই দর্শনের শেষ কথা বলে মনে করে বা বিশ্বীস করে। কিন্তু দর্শনের সীমারেখা 
অতো সংকীর্ণ পরিধির নয়। তার বিশাল ব্যাপ্তি কথা সাধারণ মানুষের অজানা বলেই দর্শন বলতে 
তারা বোঝে ধর্মচরণের রীতি-নীতি, আচার-বিচার ও প্রথা-পদ্ধতি। আসল দর্শনের সঙ্গে এগুলির 
যোগসূত্র অতি ক্ষীণ। কতকগুলির সঙ্গে দর্শনের যোগাযোগ নেই বললেও চলে। এইসব আচার-বিচার, 
প্রথা-পদ্ধতি দর্শন নয়। দর্শন আরও অনেক উন্নত চিন্তা-ভাবনার ফসল। তার পরিব্যাপ্তি অনেক 
বিশাল। আর বিশাল বলেই বলা হয়, বিজ্ঞানের যেখানে শেষ, দর্শনের সেখানেই শুরু। আধুনিক 
বিজ্ঞানের সৃষ্টি হয়েছে দর্শন থেকে বিজ্ঞানকে পৃথক করে নিয়ে। দেকার্ত [9076 105992159] 
[1596-1650 খ্রিঃ], স্পিনোজা [9760101 4০ 8217028] [1632-1677 খ্রিঃ], লাইব্নিজ (0০:976৫ 
ডা00771.519775] [1646-1716 খ্রিঃ] প্রমুখ প্রথিতযশা দার্শনিকদের হাত ধরেই এসেছে আধুনিক 
জড়-বিজ্ঞান। এঁদেরই অবদানে দর্শন থেকে পৃথক হয়ে গেছে আধুনিক বিজ্ঞান। 


10 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


ভারতীয় বেদাস্ত দর্শন দার্শনিক চিস্তা-ভাবনায় অনেক প্রাটীন হলেও, ওই দর্শন মহাবিশ্বের উৎপত্তি, 
ত্রমবিকাশ এবং তার স্বরূপ নিয়ে অত্যাশ্চর্য এমন সব সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছে যে, সেগুলি আমাদের 
বিম্ময়ে হতবাক করে। মহাবিশ্ব নিয়ে এইসব বিস্ময়কর ব্যাখ্যায় আমরা আসবো এই পরিচ্ছেদের স্বল্প 
পরিসরে দর্শনের সঙ্গে বিজ্ঞানের সামান্য কিছু আপাত বিরোধ থাকলেও, প্রকৃতপক্ষে বিজ্ঞান দর্শনেরই 
অনুগামী। একথা আপ্তবাকোর মতই স্মরণীয় যে, বিজ্ঞানী মাত্রেই দার্শনিক। মনে রাখতে হবে, আধুনিক 
বিজ্ঞানের বহু বিখ্যাত তত্ব ও তথ্য এবং অধুনা আবিষ্কৃত বহু প্রযুক্তির কথা ভারতীয় দর্শনে যেমন 
আছে, তেমনি আবার অনেক কিছুই আছে, যা আজকের বিজ্ঞান অদূর ভবিষ্যতে হয়তো আবিষ্কার 
করতে পারবে, কিন্তু দর্শনের সব ধারণার শেষ সীমা সুদূর ভবিষ্যতেও আধুনিক জড়-বিজ্ঞান ছুঁতে 
পারবে কিনা তা নিয়ে যথেষ্ট সন্দেহের অবকাশ আছে। সেই বিশাল ব্যাপ্তি-সম্পন্ন দর্শনের বিপুল 
যৌক্তিক পটভূমিতে মহাবিশ্বের স্বরূপ, তার উৎপত্তি, ক্রমবিকাশ, ক্রমসংকোচন ইত্যাদির ব্যাখ্যায় 
আসা যাক। 

উপনিষদীয় দর্শন মহাবিশ্বকে “জগৎ” বলে অভিহিত করেছে। 'জগৎ' শব্দের অর্থ হল, বিশ্ব, 
রক্মাণ্ লোক, ভুবন। 'গম্‌* ধাতুর কিপ্‌ 'ক' যোগ করে নিপাতনে আসে “জগৎ শব্দটি। 'গম্‌* ধাতুর 
অর্থ হল “গমন করা”। আবার “গম্‌' ধাতুর সঙ্গে অতি “ক' যোগ করেও আসে “জগৎ” । সে জগতের 
অর্থ হলো জঙ্গম, অস্থায়ী। ইংরেজির 0৬05০ শব্দটির অর্থ বা বাংলা প্রতিশব্দ হল “জগৎ? । 
দর্শনের তথা দার্শনিকদের “জগৎ হল বিজ্ঞানের “মহাবিশ্ব'। এই “জগৎ” তথা “মহাবিশ্ব সম্পর্কে 
উপনিষদীয় ধারণা দিয়ে আলোচনা আরম্ভ করি। 

ঈশোপনিষদের প্রথম মন্ত্রটি দিয়ে শুরু করা যাক। এই উপনিষদের প্রথম পংক্তিটি হল, ঈশা 
বাস্যমিদং সর্বং যৎ কিঞ্চ জগত্যাং জগৎ । এর অর্থ হল, “এই গতিশীল বিশ্বে যাহা কিছু চলমান বস্তু 
আছে, তাহা ঈশ্বরের দ্বারা আচ্ছাদিত।” অন্য অর্থে এই বিশ্ব ব্রন্মের বা ঈশ্বরের পরিচ্ছদ, অর্থাৎ ব্রহ্গ 
এই বিশ্বের ভিতর দিয়ে নিজেকে প্রকাশ করছেন। অপর অর্থে এই মহাবিশ্বরূপ গৃহে তিনি বাস 
করছেন। এর ব্যাখ্যা করলে দাঁড়ায়, এই বিশ্ব গতিশীল। এখানে যা কিছু চলমান বা গতিশীল সবই 
ঈশ্বর বা ব্রন্মের দ্বারা আচ্ছাদিত বা সবকিছুতেই ঈশ্বর আছেন। জগৎ বা মহাবিশ্ব সর্বদাই চলছে, 
সর্বক্ষণ পরিবতিত হচ্ছে। এক মুহূর্তের জন্যও এর স্থিরতা নেই। সে কারণেই মহাবিশ্ব 'জগৎ' নামে 
অভিহিত। এই জগতের মধ্যে যা কিছুই আছে, অর্থাৎ জাগতিক বস্তু মাত্রেই গতিশীল, চলমান। 
উপনিষদীয় মতে এই চলমান জগৎ একটি অচল সন্তারই অভিব্যক্তি মাত্র। কারণ, একটি অচঞ্চল, 
গতিহীন নিত্য সম্তাকে আশ্রয় না করলে জগতের এই চঞ্চল প্রবাহ সম্ভবই হত না। এই অচঞ্চল নিত্য 
সম্তাকে আশ্রয় করেই জগৎ চলমান। আর এই অচঞ্জল নিত্য সত্তাই সমগ্র বিশ্বকে এবং এই মহাবিশ্বের 
অন্তর্গত প্রত্যেকটি বস্তুকেই ধারণ করে রেখেছে। দর্শন এই অচঞ্চল স্থির সত্তারই নাম দিয়েছে ঈশ্বর", 
উপনিষদীয় ভাষায় যীর অন্য নাম 'পররন্ম" বা 'ন্'। এই ঈশ্বর বা ্রদ্াই সমস্ত জগৎকে আচ্ছাদন 
করে আছেন। অথবা বলা চলে তিনি সকল বস্তুর অন্তরে বাস করছেন এবং সব কিছুর মধ্যে অবস্থান 
করে মহাবিশ্বকে তিনি নিয়ন্ত্রণ করছেন এবং পরিচালিত করছেন। ঈশ্বর বা ব্রহ্ম বিশ্বজগতের মধ্য দিয়ে 
নিজেকে প্রকাশ করছেন। মানুষকে অনুভব করতে হবে সেই সর্বব্যাপী ঈশ্বরকে। বুঝতে হবে, ঈশ্বরের 
সত্তা নিরপেক্ষ কোনও কিছুরই অস্তিত্ব নেই। মহাবিশ্বের সবকিছুতেই ঈশ্বরকে দেখতে হবে। ছান্দোগ্য 
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উপনিষদ তার তৃতীয় অধ্যায়ের চতুর্দশ খণ্ডের প্রথম মন্ত্রে একেবারে এই কথারই প্রতিধ্বনি করে 
বলেছে, “সর্বং খন্থিদং ব্রল্মা”__এই সমুদয়ই ব্রন্ম [3/14/1]। মহাবিশ্বের সবকিছুই ব্রান্মীসত্তা। এই 
মহাবিশ্ব ব্রন্মেরই অস্তর্গত। 

সভ্যতার উন্মেষকাল থেকেই মানুষের মনে প্রশ্ন জেগেছে মহাবিশ্বের সৃষ্টি কিংবা উৎপত্তি নিয়ে। 
উপনিষদীয় দর্শনে সৃষ্টি" বলতে বোঝায় পরিবর্তিত রূপ বা রূপাস্তর। দর্শন মতে বিশ্বের উৎপত্তি 
পরব্রন্দের রূপাস্তর মাত্র। জগতে এক কণা বস্তু কিংবা এক বিন্দু শক্তি নতুন করে সৃষ্টি করা অসম্ভব। 
ইংরেজীর “09810, শব্দটি যে অর্থে ব্যবহৃত হয়, উপনিষদীয় দর্শনে “সৃষ্টি” কথাটা সে অর্থে ব্যবহৃত 
হয় না। এই দর্শন মতে কোন কিছু সৃষ্টি হয় না, ধ্বংসও হয় না। চির-পরিবর্তনশীল এই জগতে কেবল 
পরিবর্তন হয় মাত্র। এই পরিবর্তনই ঘটায় পদার্থ কিংবা শক্তির রূপান্তর। মহাবিশ্বের মেট পদার্থ কিংবা 
শক্তির পরিমাণ চিরকালই এক। এর এককণা পদার্থ কিংবা এক বিন্দু শক্তি বাড়ানো বা কমানো 
অসম্ভব। এই দর্শন বলছে, শক্তি পদার্থে রূপাস্তরিত হতে পারে কিংবা পদার্থ শক্তিতে, কিন্তু মোট শক্তি 
তথা পদার্থের পরিমাণ এই মহাবিশ্বে চিরকালই এক রয়েছে এবং থাকবেও। প্রায় হাজার তিনেক বছর 
আগে মহর্ষি কপিলের সাংখ্যদর্শন পদার্থ ও শক্তির তুল্যতার কথা বলেছে। যে কথা আইনস্টাইন 
বলেছেন 1905 খ্রিস্টাব্দে তার অতি বিখ্যাত £ - 7762 সূত্রে। সাংখ্যদর্শনের কথায় খানিকটা পরেই 
আসব। আবারও বলি, বেদান্ত তথা উপনিষদীয় দর্শন বলছে, জগতের একটা বস্তকণাও ধ্বংস কিংবা 
সৃষ্টি করা যায় না। দর্শনে ধবংস হল কারণে লয় এবং সৃষ্টি হল নতুনে রূপাস্তর। দর্শনে সৃষ্টি মানে, 
রূপাস্তর, ০০৪০7 নয়। আর বিশ্বসৃষ্টির অর্থ হল বিশ্বের প্রকাশ, ত্রমবিকাশ। ব্রন্মের থেকে জগতের 
প্রকাশই হল “বিশ্বসৃষ্টি”। বিশ্ব নতুন করে সৃষ্ট হয় না, অচঞ্চল নিত্য সত্তা ব্রন্মা বা পরব্রহ্ম নিজেকে 
বিশ্বরূপে প্রকাশিত করেন, তাই-ই বিশ্বসৃষ্টি। ভারতীয় দর্শনে এই বিশ্বসৃষ্টি নিয়ে বহু মূল্যবান তত্ব 
রয়েছে, যেগুলির দু-চারটি আলোচনা করলেই বোঝা যাবে দর্শনের দৃষ্টিভঙ্গীতে বিশ্বের তথা জগতের 
স্বরূপ কেমন। বেদান্ত দর্শনের ভাষায় |বশ্বসৃষ্টি 407১8010101 016 001119৫ নয়, “18150001800 
060০1715015", ব্রন্মাই রূপান্তরিত হয়েছেন মহাবিশ্বে। মহাবিশ্ব ব্রলোরই রূপান্তরিত প্রকাশ ব্রন্মাই 
অচল, অপরিণামী সন্তা। সেই সত্তাই বিকশিত হয়ে জগৎ হয়েছে। এই চলমান পরিণামী জগৎ 
ব্রদ্ধাসত্তারই রূপাস্তরণ মাত্র। জগৎ এই ব্রাম্মীসস্তারই পরিবর্তিত রূপ। 

পৃথিবীর প্রাচীনতম গ্রন্থ হল খণ্থেদ। এটি হিন্দুদের একটি পবিত্র ধর্মগ্রস্থ। এর রচনাকাল নিয়ে নানা 
বিতর্ক রয়েছে। একদল বলছেন, এর রচনাকাল প্রায় 3500 বছর আগের কোনও সময়। আবার 
এ্তিহাসিক, পুরাতাত্বিক এবং বিদগ্ধ একদল পণ্ডিতজন বলছেন, খখেদের রচনা শুরু হয়েছে এখন 
থেকে প্রায় 6000 বছর আগে। এক হাজার বছরেরও বেশি সময় ধরে খণ্েদের সুজগুলি মুখে মুখে 
রচিত হয়ে মুখে মুখেই ফিরতো । প্রায় 4500 বছর আগে এইসব সূক্ত সঙ্কলিত হয়ে সৃষ্টি হয় খথেদ। 
এই গ্রন্থের দশম মণ্ডলের 129-তম সুক্তটি “নাসীয় সুক্ত' নামে বিশ্বখ্যাত। এই সূক্তে বিশ্ব সৃষ্টির 
ইতিহাস এমন সুন্দরভাবে বর্ণিত হয়েছে যে, বিগত 6000 বছরে জগতের সৃষ্টি সম্পর্কে এর চেয়ে 
সুন্দর ও কবিত্বময় ৰক্তব্য আর কেউ রাখে নি। বিশ্বের বিকাশের আদিকথা অদ্ভুত কাব্যিক ব্যর্জনায় 
প্রকাশিত হয়েছে এই সুক্তটিতে। সৃষ্টির আদিকারণ এই সৃক্তে যেভাবে বর্ণিত হয়েছে তা আধুনিক 
বিজ্ঞানের ব্যাখ্যাকেও হার মানায়। বিশ্বসৃষ্টির রহস্য ব্যাখ্যায় এই প্রাচীন সুক্তটি বিস্ময়করভাবে একালের 
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আধুনিক বিজ্ঞানকেও টেক্কা দেয়। “নাসদীয় সৃক্ত”টির বাংলা অনুবাদ এইরকম £ 

“সেকালে যা নেই তাও ছিল না, যা আছে তাও ছিল না। পৃথিবীও ছিল না, অতি দূরবিস্তার 
আকাশও ছিল না। আবরণ করে এমন কি ছিল? কোথায় কার স্থান ছিল? দুর্গম ও গভীর জল কি 
তখন ছিল? তখন মৃত্যুও ছিল না, অমরত্বও ছিল না; রাত্রি ও দিনের প্রভেদ ছিল না। কেবল সে 
একমাত্র বস্তু বায়ুর সহকারিতা ব্যতিরেকে আত্মা মাত্র অবলম্বনে নিঃশ্বাস-প্রশ্বাস যুক্ত হয়ে জীবিত 
ছিলেন। তিনি ব্যতীত আর কিছুই ছিল না। সর্বপ্রথম অন্ধকারের দ্বারা অন্ধকার আবৃত ছিল। সমস্তই 
চিহ্ুবর্জিত ও চতুর্দিক জলময় ছিল। অবিদ্যমান বস্তুর দ্বারা সেই সর্বব্যাপী আচ্ছন্ন ছিলেন। তপস্যার 
প্রভাবে সেই এক বস্তু জন্মিলেন। সর্বপ্রথম মনের উপর কামের আবির্ভাব হল, তা হতে সর্বপ্রথম 
উৎপত্তির কারণ নির্গত হল। বুদ্ধিমানগণ বুদ্ধি দ্বারা আপন হৃদয়ে পর্যালোচনাপূর্বক অবিদ্যমান বস্তুতে 
বিদ্যমান বস্তুর উৎপত্তি স্থান নিরূপণ করলেন। রেতোধা পুরুষেরা উদ্তব হলেন, মহিমা সকল উত্তব 
হলেন। ওদের রশ্মি দুই পার্থ ও নীচের দিকে এবং উর্ধ্ব দিকে বিস্তারিত হল, নিন্নদিকে রইল স্বধা 
প্রয়তি উধ্ব দিকে রইলেন। কেই বা প্রকৃত জানে? কেই বা বর্ণনা করবে? কোথা হতে জন্মিল? কোথা 
হতে এ সকল নানা সৃষ্টি হল? দেবতারা এ সমস্ত নানা সৃষ্টির পর হয়েছেন। কোথা হতে যে হল, 
তা কেই বা জানে? এ নানা সৃষ্টি যে কোথা হতে হল, কার থেকে হল? কেউ সৃষ্টি করেছেন কি করেন 
নি, তা তিনিই জানেন, যিনি এর প্রভুম্বরূপ পরমধামে আছেন! অথবা তিনিও না জানতে পারেন।” 
[খখেদ 0 10ম মণ্ডল ও 129 সুক্ত] 

এটিই নাসদীয় সুক্তের বঙ্গানুবাদ । এতে বলা হল সৃষ্টির আদি কারণ এবং তার প্রক্রিয়া। নিশ্ সৃষ্টি, 
সম্পর্কে বেদাস্ত দর্শনের ধারণার আদি রূপ এই প্রাচীন সুক্তটিতে অত্যন্ত সুচারুভাবে বর্ণনা করা 
হয়েছে। দশম মণ্ডলের এই সুক্তটিকে কিছুটা আধুনিক বলে মনে করা হয়। পণ্ডিতেরা মনে করেন, 
বেদের দশম মণ্ডল অন্যান্য মণ্ডলগুলি অপেক্ষা কিছুটাআধুনিককালে রচিত। ভাষা এবং দার্শনিক 
মননের দিক থেকে এই সুক্তটি, এই মণ্ডলের অন্যান্য সুক্তগুলির মতই কিছুটা অর্বাচীন বলে মনে করা 
হয়। সাড়ে চার হাজার বছর আগে ঝথেদ সঙ্কলিত হলেও, এই সুক্তটির বয়সকাল সাড়ে তিন হাজার 
থেকে চার হাজার বছরের মধ্যে বলেই বিবেচনা করা হয়, যখন ঝধ্েদের সুক্তগুলিতে সুদূরপ্রসারী 
পরমাত্মার ধারণা ছায়াপাত করেছে। আত্মা, পরমাত্মা ও ব্রহ্ম ধারণার সেই শুরু। এই মনন অত্যন্ত 
পরিণত হয়ে চলে এসেছে উপনিষদীয় ধারণায়। উপনিষদগুলি তথা বেদাস্তের রচনাকাল মোটামুটিভাবে 
এখন থেকে আড়াই হাজার কিংবা তিন হাজার বছর। নাসদীয় সুক্তই ব্রন্মাবাদের আদি জননী। 
বিশ্বসৃষ্টির দার্শনিক বাঞ্জনার আদিতম সৃক্ত। 

নাসদীয় সৃক্টিয় দ্বিতীয় ধক বলছে, “তিনি ব্যতীত আর কিছুই ছিল না।' অর্থাৎ এক অচঞ্চল, 
অপরিণামী সত্তার কথা এখানে বলা হচ্ছে, যা মহাবিশ্ব প্রকাশিত হওয়ার আগেই ছিল। সৃষ্টির পূর্বে 
পরমাত্মা তথা ব্রন্মা তথা পরক্রম্মের অস্তিত্বের কথা বলছে নাসদীয় সুক্ত। এই ব্রন্গই জগৎ হয়েছেন। 
বিশ্ব চরাচরের সবকিছুই সেই অপরিণামী অচঞ্জল সত্তার পরিবর্তিত প্রকাশ। ঈশোপনিষদের পুর্বালোচিত 
শা বাস্যমিদং সর্বং এই মন্ত্রেই নাসদীয় সৃক্তের পরমাত্মা বা ব্রহ্ম ধারণার প্রতিধ্বনি পাওয়া যাচ্ছে। 
ঈশোপনিষদ এবং নাসদীয় সুক্তের মধ্যে সময়ের তফাৎ প্রায় এক হাজার বছর। এই হাজার বছর ধরে 
্রন্মাবাদ লাভ করেছে বিস্তৃতি এবং পরিপূর্ণতা। 
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“সর্বপ্রথম অন্ধকার দ্বারা অন্ধকার আবৃত ছিল। সমস্তই চিহৃবর্জিত ও চতুর্দিক জলময় ছিল।” 
বিশ্বসৃষ্টির পূর্বাবস্থার বর্ণনা এর চেয়ে আরও সুন্দর হতে পারে কি? সম্ভবতঃ নয়। শুধু তাই নয়, 
নাসদীয় সুক্ত বলছে, মহাবিশ্ব সৃষ্টির পূর্বে “মৃত্যুও ছিল না, অমরত্বও ছিল না, রাত্রি ও দিনের প্রভেদ 
ছিল না।' বাস্তবিকই যখন বিশ্ব ছিল না, কেবল মাত্র ব্রহ্মাই ছিলেন নিস্তরঙ্গ সমুদ্রের মতো, তখন মৃত্যু 
অমরত্ব, রাত্রি, দিন কিছুই ছিল না। কেবল অন্ধকার অন্ধকারকে আবৃত করে রেখেছিল। সবকিছুই 
চিহ্ৃবর্জিত ও জলময় ছিল। এই “জল, কিন্তু জল নয় “সলিল: । এই “সলিল' সেই জ্যোতির্ময় “প্রবাহী' 
[71010], যা মহাবিশ্ব সৃষ্টির আগের “মহাজাগতিক অপ্ড+ [00910 88]-এর উপাদান। এই সলিলকে 
দর্শন পরবর্তীকালে 'কারণ সলিল” হিসাবেও বর্ণনা করেছে। নাসদীয় সুক্তের তৃতীয়ে খকে “সলিল' 
শব্দটিই ব্যবহৃত হয়েছে-_সলিলং সর্বমা ইদম্‌*। বাংলায় অনুবাদের সময় “সলিল” জল হয়ে গেছে। 

সায়ণাচার্য খণ্েদের বিখ্যাত টীকাকার। সেই সায়ণ নাসদীয় সুক্তের ওই “মহিমাকে বলেছেন 
'পঞ্চভূত”, “স্বধা”-র অর্থ করেছেন 'অন্ন”। এই অন্ন নিকৃষ্ট এবং প্রয়তির অর্থ করেছেন, “ভোক্তা 
পুরুষ', যে ভোক্তা সর্বজীবের উপরে অর্থাৎ প্রধান। পণ্ডিতবর মিউর [1] বলেছেন, "৪ 5011- 
50100010176 171101019 007580) 10 60019 ৪10%........ নাসদীয় সুক্ত বলছে, প্রকৃতির যে কার্যসমূহ 
ও সৌন্দর্যকে খষিগণ “দেব' বলে পূজা করতেন, তারা আদি দেব নন, তারাও সৃষ্ট হয়েছেন মাত্র। 
অর্থাৎ তারা কারণ নন, তারা কার্য মাত্র। সুক্ত রচয়িতা খষির মনে তাই প্রশ্ন এল, কারণ কে? আদি 
কে? তারই উত্তর হল 'তিনি'__সেই অচঞ্চল, অপরিণামী সত্তা, যার কথা পরবতকালে উপনিবদগুলি 
নানাভাবে বলেছে। নাসদীয় সুক্ত এও বলেছে, “এ নানা সৃষ্টি যে কোথা থেকে হল, কার থেকে হল, 
কেউ সৃষ্টি করেছেন কি করেন নি, তা তিনিই জানেন, যিনি প্রভুম্বরূপ পরমধামে আছেন।” ওই সৃক্তের 
খাবি এও সন্দেহ প্রকাশ করেছেন যে, সেই 'তিনি'-ও তা না জানতে পারেন। 

নাসদীয় সৃক্তের ঝষি যে ধরনের কথা বলছেন, তার কিছু কিছু বলছেন একালের জ্যোতিঃ- 
পদার্থবিজ্ঞানীরা এবং কোয়ান্টাম পদার্থবিজ্ঞানের [0487007) 805০9] লোকজনেরা। বিশ্ব বিকাশের 
তথা সৃষ্টির আগে ছিল এক অবর্ণনীয় মহাশুন্য অবস্থা। মহাশৃন্য ও শূন্যের মধ্যে তফাৎটা বৈদিক খবিরা 
জানতেন এবং বুঝতেন। তাই তারা বলছেন, বিশ্বসৃষ্টির আগে বস্তু বা অবস্ত কিছুই ছিল না। তবে 
অচঞ্চল, অপরিণামী ব্রহ্ম অবশ্যই ছিলেন। সে ব্রন্মে ছিল না আকাশ অর্থাৎ স্পন্দনশীল শূন্য [70- 
98008 ৬০1৫]। তখন ছিল না দেশ [978০6], কাল [7776] ও নিমিত্ত [কার্য ও কারণ সম্পর্ক]। তখন 
সেই অবিদ্যমান বস্তু বা পরমাত্মা বা পরব্রহ্মাই ছিলেন, যিনি জীবিত থাকেন বিনা বায়ুতেই, যিনি অজর, 
অমর, নিত্য, অপরিণামী। 

নাসদীয় সুক্তের ওই অন্ধকার একালের জ্যোতিঃ পদার্থবিজ্ঞানের কৃষ্ণগহুর [815০/13010]। 'অবিদ্যমান 
বন্তু' হল 'অক্রিয়াশীল শক্তি” [27009] বা নিষ্রিয় ব্রহ্ম । তিনিই ওই মহাশুন্যতার নিঃশ্বাস-প্রশ্থাস। 
এই শক্তি পরিবর্তিত হয়ে ঘনীভূত হয়, বিবর্তিত হয় ইচ্ছায়। ইচ্ছা বিস্ফোরিত হয়ে সৃষ্টি হয় আদিশক্তি। 
এই আদি শক্তি থেকেই তৈরি হয় দেশ-কাল-নিমিত্ত। এই দেশ-কাল-নিমিত্তের মধ্য দিয়ে ব্রহ্মা জগৎ 
হন। নাসটীয় সৃক্তের আলো হল জ্যোতিঃপদার্থবি্ঞানের '$/1/001০। সৃষ্টির আদি-ক্রিয়ার সময় 
দর্শক কেউ ছিল না। তাই আদি-ক্রিয়া সম্পর্কে কেউ কিছুই বলতে পারে না। খাষিরা এমন সন্দেহও 
প্রকাশ করেছেন যে, সেই পরমধামের প্রভু তথা পরব্রন্দও হয়ত জানেন না সৃষ্টির আদি-ক্রিয়া 
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কেমনভাবে হয়েছিল। এই মহান সত্য একমাত্র হৃদয় দিয়ে অনুভব করা যায়, ব্যাখ্যা করা যায় না। 
দর্শন এই স্তরে এসে অনুভূতির কথা বলে, বলে হৃদয় দিয়ে অনুভবের কথা। বুদ্ধি বা জ্ঞান দিয়ে এর 
ব্যাখ্যা চলে না, যুক্তি তথ্য সবই এই স্তরে এসে নিষ্ফল হয়ে যায়। অবিদ্যমান ওই বস্তুই পরবর্তীকালে 
উপনিষদের পরব্রন্ম। এই পরব্রহ্মাকে উপনিষদ এবং গীতা “অব্যক্ত' বলেও অভিহিত করেছে। এই 
অব্যক্তেই অবস্থান করে সাংখ্যদর্শনের পুরুষ ও প্রকৃতি, গীতার পরা-প্রকৃতি এবং অপরা-প্রকৃতি, সৃষ্টি- 
পূর্ব পুরুষ-প্রকৃতি, যার বিকশিত রূপই হল মহাবিশ্ব। 

নাসদীয় সূক্ত বিশ্ব সৃষ্টি ও তার ত্রমবিকাশের কথা এতো সুন্দর ও গভীর ব্যঞ্জনা সহকারে বর্ণনা 
করেছে যে বিস্ময়ে হতবাক হতে হয়। বিশ্বসৃষ্টির পূর্বাবস্থা ও সৃষ্টির আদিক্রিয়া সম্পর্কে পৃথিবীর সব 
সময়ের সব গ্রছের সমস্ত বর্ণনার শ্রেষ্ঠতম বর্ণনা দিয়েছে খথেদের আক্তিবিখ্যাত এই 'নাসদীয় সুক্ত। 
এই সুক্তের ওই জ্ঞান, ওই গভীর অস্তদষ্টি স্বাভাবিকভাবেই আধুনিক বিজ্ঞানের শ্রদ্ধা কেড়ে নিয়েছে 
বিজ্ঞানের আধুনিকতম আবিষ্কারের কিছু কিছুর মুল সূত্র এই সুক্তে নিহিত রয়েছে। ব্রহ্মই জগৎ 
হয়েছেন কিংবা জগৎ হয়ে প্রতিভাত হচ্ছেন, মহাবিম্ব সম্পর্কে এটাই ভারতীয় দর্শন তথা বেদাস্ত 
দর্শনের ধারণা এবং নিশ্চিত সিদ্ধান্তও বটে। 

বণ্েদে সূক্ত হল খক বা শ্লোকের সমষ্টি। সৃক্ত শব্দটির বুৎপত্তি হল, সু-বচ্ধাতু + ক্ত অর্থাৎ যাহা 
শোভনভাবে কথিত হয়। বৈদিক স্তোত্র সুক্ত নামে অভিহিত প্রত্যেকটি সুক্ত কয়েকটি ঝকের সমষ্টি। 
খক শব্দের অর্থ হল “স্তুতি বা পূজী। কয়েকটি খক নিয়ে যেমন একটি সূক্ত তৈরি হয়, তেমনি 
কয়েকটি সূক্ত নিয়ে একটি “মগ্ুল'। খণ্থেদে মোট 10টি মণ্ডল, 1028টি সূক্ত এবং 10552টি ঝক 
রয়েছে। নাসদীয় সূক্তটি বঞ্থেদের 1028টি সৃক্তের একটি। এটির খকসংখ্যা সাতটি। এটি ধণ্েদের 
দশম মণ্ডলের অন্তর্গত। 

সৃষ্টি বলতে আমরা বুঝি, যা পূর্বে ছিল না, এখন হল, তাই-ই সৃষ্টি। এই অর্থে সৃষ্টি, ক্রমাগত 
হচ্ছে। বস্তুতঃ আমাদের সৃষ্টিশক্তি আছে বলেই আমরা সৃষ্টি বুঝতে পারি এবং সৃষ্টিতে বিশ্বাস করি। 
কিন্তু আমরা কী সৃষ্টি করি? উপাদান সৃষ্টি করি, না আকৃতি সৃষ্টি করি? বস্ত সৃষ্টি করি, না কার্য সৃষ্টি 
করি? দর্শন বলছে, মূল বস্তু একটাই-__এক অখণ্ড দেশ-কালে অপরিচ্ছিন্ন বিষয়-বিষয়ী-সমন্বিত, 
সসীম-অসীম-ভেদাভেদবিশিষ্ট পরমাত্মা বা পরব্রন্মা। আমাদের সমুদয় জ্ঞানে তিনিই প্রকাশিত হন নানা 
রূপে। আমাদের কোনও জ্ঞান সেই অদ্বিতীয় অখণ্ড বস্তুকে অতিক্রম করতে পারে না। আমাদের 
কোনও কাজই তাকে অতিক্রম করতে পারে না। আমরা যা কিছু করি তাতে মুলবস্তুর আকৃতি, তার 
প্রকাশক্রম পরিবর্তিত হয় মাত্র, বস্তুর মূল স্বরূপ অপরিবর্তিত থাকে। আকারের পরিবর্তন বা বাহ্যিক 
রূপের পরিবর্তন ঘটলেও বস্তুর স্বরূপ অপরিবর্তিত থাকে। এই আকার পরিবর্তনও আপাত তথা 
বাহ্য-_জলের উপর তরঙ্গের অবস্থানের মত। মূল বস্ত স্বরূপতঃ একই বা পরিবর্তনহীনই থাকে। 
আমরা যা কিছু করি তাতে মূলবস্তর আকৃতি, প্রকাশক্রম পরিবর্তিত হয়। সমস্ত আকার পরিবর্তনেও 
বস্তর স্বরূপ অপরিবর্তিত থাকে। জড় বিজ্ঞানের ভাষায় একেই বলে “00780758001 ০৫ 141895” বা 
1001055158000, 06 2061857, শক্তি কিংবা ভরের এই নিত্যতার কথা দর্শন বছকাল আগেই বলেছে। 
পদার্থ ও শক্তির মোট পরিমাণ চিরকালই এক। জড়-বিজ্ঞান মাত্র কিছুদিন আগে এই 
দর্শন বহুকাল আগেই বলেছে, পদার্থ এবং শক্তি একই সত্তার দুই রূপ। বাহিক রূপের 
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এই পরিবর্তন বা আপাত পরিবর্তন চলতেই থাকবে ততদিন, যতদিন মহাবিশ্ব আছে। মহাবিশ্বের 
মহাসমুদ্রে 'তরঙ্গ' মিলায়ে যায়, তরঙ্গ ওঠে, কিন্তু মূলসত্তা সমুদ্র সলিলের স্বরূপ একই থাকে। 
মহাবিশ্ব না থাকলে ব্রন্মা-সমুদ্রে তরঙ্গ নেই। রামকৃষ্ণ বলতেন, “স্থির জল ব্রন্মোর উপমা, জল হেলছে- 
দুলছে শক্তি বা কালীর উপমা ।” মহাবিশ্ব আছে বলেই ব্রচ্ম-সমুদ্রে তরঙ্গ উঠছে নামছে। মহাবিশ্ব না 
থাকলে কেবল তরঙ্গহীন ব্রক্মই আছেন অচঞ্চল, অপরিণামী সত্তা হয়ে। ব্রন্গা-সমুদ্রে কেন তরঙ্গ ওঠে, 
কেন মহাবিশ্ব প্রকাশিত হয় তা প্রায় অজানাই। খষিরা বলেন, 'ব্রন্মের অহৈতুকী ইচ্ছা'-র কারণে 
এমনটা হয়, নিষ্ক্রিয় পরম সম্তায় নাম-রূপ তরঙ্গ ওঠে, বিশ্ব বিকশিত হয়। অবশ্য বৈদাস্তিক অদ্বৈতবাদীরা 
এই তরঙ্গগুলিকে বলেছেন, “মায়া”। মায়া অনির্বচনীয়, আছেও বটে, আবার্‌ নেইও বটে। বিশিষ্টাদ্বৈতবাদীরা 
অবশ্য বলছেন, ব্রন্ম সত্য, জগৎও সত্য ।” ব্রন্মাই জগতের মধ্য দিয়ে প্রকাশিত হচ্ছেন। এঁদের মতে 
সমুদ্র সত্য তার তরঙ্গও সত্য, মায়া বা রজ্জুতে সর্পত্রম নয়। জগৎ মিথ্যা নয়, জগৎ ব্রাহ্মীসত্তা। জগৎ 
ব্র্ম-সমুদ্রে নামরূপ তরঙ্গের সমাহার। মহাবিশ্ব তথা জগৎ ব্রন্মের এক সন্তা, এক রূপ, কিন্তু 
মহাবিশ্বটাই ব্রদ্ম নয়। ব্রহ্ম জগতেরও অতিরিক্ত সত্তা। ্‌ 

বন্দ সম্পর্কে বৃহদারণ্যক উপনিষদ বহু কথাই বলেছে। বলেছে, “ইনি বিজ্ঞানময়, মনোময়, 
প্রাণময়, চক্ষুময়, শোত্রময়, পৃথিবীময়, জলময়, বায়ুময়, আকাশময়, তেজোময়, অতেজোময়, 
কামময়, অকামময়, ক্রোধময়, অক্রোধময়, ধর্মময়, অধর্মময় এবং সর্বময় [বৃহদা উপঃ 4/4/51]1” 
মহাবিশ্বের বা জগতের রূপসৃষ্টি সম্পর্কে এই উপনিষদ অনেক উদাহরণ দিয়েছে। এগুলির মধ্যে 
একটি হল £ “যেমন স্বর্ণকার একখণ স্বর্ণ গ্রহণ করে ! তার দ্বারা । আভিনব অধিকতর উত্তম 
আকারের অন্য একটি বস্তু (অলংকার! প্রস্তুত করে, তেমনি এই আত্মা | ব্রহ্মা | এই দেহ পরিত্যাগপূর্বক 
অবিদ্যা দূর কুরে পিতৃগণের বা গন্ধরগণের, কিংবা দৈব, প্রাজাপত্য, ব্রন্মতুল্যও বা অন্য কোন জীবের 
উপযোগী অন্য একটি নবতর ও কল্য"'তর রূপ প্রস্তুত করেন [ বৃহদা উপঃ 44/4 1” জগতের রূপ 
নিত্য পরিবর্তিত হচ্ছে। চঞ্চল, পরিণামী মহাবিশ্ব তথা জগৎ নিত্যই ক্ষণে ক্ষণে পরিবর্তিত হচ্ছে, 
পরিবর্তিত রূপ পরিগ্রহ করছে। অপরিণামী, অচল ব্রল্মাই মহাবিশ্বের তথ' জগতের মূল কারণ। 
জগৎ তার কার্ষ। 

তবে এটাও ঠিক যে, ঈশ্বর বা পরক্রন্ম পূর্বে নিষ্ক্রিয় ছিলেন, পরে কোনও সময় সৃষ্টি করতে আর 
করলেন, এ ধরনের চিস্তাও দর্শনসম্মত নয়। তিনি নিত্যক্রিয়াশীল, তীর পক্ষে নিষ্্রিয় থাকা অসম্ভব। 
বিশেষ বিশেষ ঘটনা প্রবাহের শুরু আছে, শেষ আচ্ছে। মহাবিশ্বের সৃষ্টি হওয়ার শুরু আছে, আছে 
শেষও। কিন্তু সেই অপরিণামী সত্তার সাধারণ সৃষ্টিপ্রবাহ তথা তীর ক্রিয়াশীলতা অনাদি অনস্ত। সেই 
ক্রিয়াশীলতায় কখনও জগৎ প্রকাশিত হচ্ছে, কখনও তা প্রকাশ পাচ্ছে না। তিনি জগৎ সৃষ্টি করে 
ঘুমাতে যান না। তার ক্রিয়াশীলতা জগৎ সৃষ্টির আগেও ছিল, জগৎ সৃষ্টির সময় ছিল, জগৎ লয় 
পেলেও অর্থাৎ মহাবিশ্ব কারণে ফিরে গেলেও থাকবে ব্রন্ম জগৎ হয়েছেন। জগৎ যখন তাতে লয় 
পাবে তখনও তিনি থাকবেন এবং ক্রিয়াশীলই থাকবেন। তাঁর ক্রিয়াশীলতা জগতের অস্তিত্বের উপর 
নির্ভরশীল নয়। জগৎ না থাকলেও অর্থাৎ নামরূপ তরঙ্গ না থাকলেও ব্রন্মা-সমুদ্র বিরাজমান থাকবে। 
তখন জগৎ তার মধ্যে লয় পাবে। তখনও তিনি ক্রিয়াশীল থাকবেন। নতুন করে জগৎ সৃষ্টির জন্যই 
থাকবে তার ক্রিয়াশীলতা। তিনি তাই নিত্যক্রিয়াশীল। 


16 মহাবিশ্বের মহাবিষ্ময় 


প্রায় তিন হাজার বছর আগে সাংখ্যদর্শন জগৎ সৃষ্টির যে ব্যাখ্যা দিয়েছে, তাই ই হিন্দুদর্শনে মহাবিশ্ব 
সৃষ্টির মূলকথা। সামান্য পরিবর্তন ঘটিয়ে সাংখ্যদর্শনের সৃষ্টিতত্ুই গৃহীত হয়েছে উপনিষদীয় দর্শনে 
তথা হিন্দু দর্শনে। সাংখ্যদর্শনই সর্বপ্রথম অত্যন্ত বৈজ্ঞানিকভাবে মহাবিশ্বের সঠিক এবং যুক্তিসঙ্গত 
ব্যাখ্যা দিয়েছে। মহাবিশ্বের স্বরূপ কেমন তার সর্বপ্রথম এবং সবচেয়ে যৌক্তিক ব্যাখ্যাকারই হল এই 
দর্শন। 

সাংখ্যদর্শনের প্রবক্তা হলেন মহর্ষি কপিল। পুরাণ মতে তিনি মহর্ষি কর্দম ও দেবহৃতির পুত্র এবং 
ঈশ্বরের চব্বশটি অবতারের একজন। মহর্ষি কপিল হিন্দুদের ষড়ূদর্শনের অন্তর্গত “সাংখ্য-সৃত্র'-এর 
রচয়িতা । বিবেকানন্দ তাকে বলেছেন “শ্রেষ্ঠ দার্শনিক'। মহর্ষি কপিলের মতে ঈশ্বরের অস্তিত্বের প্রমাণ 
নেই। তার ব্যাখ্যায় এই মহাবিশ্ব বা জগৎ প্রকৃতি [জড়] হতে উদ্ভুত (ভারতীয় দর্শনের শ্রেষ্ঠ ব্যাখ্যাকার 
কপিলই সমগ্র হিন্দু মনোবিজ্ঞানের জনক। তার দেওয়া সৃষ্টিতত্ই ভারতে প্রচলিত দর্শনগুলির ভিত্তি্বরূপ। 
সকল দর্শনের বিভিন্ন বিষয়ে পণ্ডিতদের মধ্যে যতই মতভেদ থাকুক না কেন সকলেই সাংখ্যদর্শনের 
মনোবিজ্ঞান গ্রহণ করেছেন এবং মহর্ষি কপিলের উপসিষ্ট সৃষ্টিতত্ব বা মহাবিশ্ব তত্ব মেনে নিয়েছেন। 
বেদান্ত সাংখ্যের সিদ্ধাস্তগুলিকে আরও অনেক দূর এগিয়ে নিয়ে গিয়ে তাদের পরিপূর্ণতা দান করেছে। 
উপনিষদীয় দর্শনের মূল ভিত্তি হল সাংখ্য-সৃত্র তথা সাংখ্যদর্শন। 

কপিল মূলতঃ দ্বৈতবাদী এবং পুরুষ ও প্রকৃতি দিয়েই তার মহাবিশ্বের সৃষ্টিতত্রের শুরু। বেদাস্ত 
সাংখ্যের দ্ৈতবাদকে চরম সিদ্ধান্ত বলে মেনে নিতে পারে নি। তাই সাংখ্যের প্রয়োজনীয় স্বাভাবিক 
পরিণতি ঘটিয়েছে বেদান্ত । দ্বৈতবাদ রূপ নিয়েছে অদ্বৈতবাদে। চরম একত্বের অনুসন্ধার্নকে বেদাস্ত 
আরও একধাপ এগিয়ে নিয়ে কপিলের দ্বৈতবাদকে দিয়েছে অদ্বৈতবাদের পরিপূর্ণতা । সাংখ্যদর্শন 
দ্বৈতবাদী এবং নিরীশ্বরবাদী। সাংখ্যের বিশ্বসৃষ্টিতে ব্রমবিকাশবাদ যেমন আছে, তেমনি বিশ্বের লয় 
পাওয়া সংক্রান্ত ক্রমসংকোচনবাদও আছে। ডারউইন [079159 19.%7] তার ত্রমবিকাশবাদে [71760 
01750101107] কেবল ক্রমবিকাশের কথাই বলেছেন, কিন্তু কোনও ব্রমসংকোচনের কথা বলেন নি। 
অথচ ক্রমবিকাশ থাকলেই ক্রমসংকোচনও থাকবে। সাংখ্যদর্শন তার সৃষ্টিতত্রে ক্রমবিকাশ ও 
ক্রমসংকোচন উভয়ের কথাই বলেছে। শুধু তাই নয়, ডারউইনের ব্রমবিকাশবাদ কেবল জীবনের তথা 
জীবজগতের ব্রমবিকাশের কথা বলেছে এবং সে তন্তও মানুষের উৎপত্তিতে এসে শেষ হয়ে গেছে। 
সাংখ্যদর্শন কেবল জীবনের ক্রমবিকাশ ও ক্রমসংকোচনের কথাই বলে না, বলে বিশ্ব-ব্রন্মাণ্ডের তথা 
মহাবিশ্বের ক্রমবিকাশ ও ক্রমসংকোচনের কথাও। 

বৈদাস্তিকরা কিন্তু কপিলের এই সৃষ্টিতত্বকে চরম সত্য বা তত্ব বলে মেনে নেন নি। গীতা তথা 
বেদাস্ত সাংখ্যের পুরুষ ও প্রকৃতিকে মূলতত্ব বলে স্বীকার করে নি। বেদাস্তে মূলতত্ব সেই পরম পুরুষ, 
পুরুযোত্তম বা পরব্্ম, পুরুষ ও প্রকৃতি তারই বিভাব। আধুনিক ক্রমবিকাশবাদের তত্বের সঙ্গে প্রাচীন 
সাংখীয় ব্রন্মা্ড-তত্ব বা সৃষ্টি-তত্তের রয়েছে অপূর্ব মিল। বেদান্ত সাংখ্যের বিশ্লেষণকে পুরোপুরি মেনে 
নিয়ে কেবল আদি কারণ হিসাবে গ্রহণ করেছে পরব্রন্াকে। সাংখ্যের পুরুষ ও প্রকৃতিকে বলেছে সেই 
পরব্রক্মোর বিভাব। পরব্রহ্মাই পুরুষ ও প্রকৃতি হয়েছেন। এইভাবে সাংখ্য পুরোপুরি গৃহীত হয়েছে 
বেদাতত দর্শনে | সাংখ্যের পুরুষ-প্রকৃতিকে পরব্রন্মের বিভাব হিসাবে ধরে বেদাস্ত ব্রন্মের পঞ্চবিংশতি 
তত্বের অবতারণা করেছে। 
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মহর্ষি কপিলের বিশ্বসৃষ্টিতত্ব বুঝতে হলে সাংখ্যদর্শনের এই পঞ্চবিংশতি তত্বের বিষয়ে কিছুটা 
জানতে হবে। এই পঁচিশ ততই দর্শনের দৃষ্টিভঙ্গীতে মহাবিশ্ব কেমন তা নিশ্চিতভাবেই বলে দেয়। 
আধুনিক বিজ্ঞান এখন মহাবিশ্বের সংকোচনের ব্যাপারটা স্বীকার করে নিলেও ডারউইনের ক্রমবিকাশবাদে 
ক্রমসংকোচনের কথা নেই। 1929 সালে এডউইন হাবল [৫৬77 7০১1০] পেশ করলেন তার 
“সম্প্রসারণশীল বিশ্বতত্' (28198170176 [01৬0156 1175019]1 সে তত্তে বিশ্বের সংকোচনের কথা ছিল 
না। পরে 1965 সালে জ্যোতির্বিজ্ঞানী আযালান স্যান্ডেজ [/১118 3910886] ঘোষণা করলেন, 'স্পন্দনশীল 
বিশ্ব তত [01580705 1071%2192 177907%]1 একসময় মহাবিশ্বের সংকোচন শুরু হবে এই তত্তে তা 
নিশ্চিত হল। বিজ্ঞান সাংখ্যদর্শনের মতই স্বীকার করে নিল, মহাবিশ্ব এখন প্রসারিত হলেও, একটা 
নির্দিষ্ট সময় পরে তা ব্রমসংকুচিত হবে। আধুনিক বিজ্ঞান মহাবিশ্বের সংকোচনের কথা মাত্র চল্লিশ 
বছর আগে স্বীকার করে নিলেও, সাংখ্য দর্শন তা মেনে নিয়েছিল কিংবা আবিষ্কার করেছিল প্রায় 3000 
বছর আগে। মহাবিশ্বের ক্ষেত্রে এই ক্রমসংকোচন বিজ্ঞান মেনে নিলেও, জীবজগতের ক্ষেত্রে এই 
ক্রমসংকোচন তত্ব আজও মেনে নেওয়া হয়নি। অথচ, সাংখ্যদর্শন জীবজগতের ক্রমবিকাশের সঙ্গে 
ক্রমসংকোচনের কথা বলেছে প্রায় 3000 বছর আগে এবং তার যথাযথ বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যাও দিয়েছে 
এই দর্শন। 

মহর্ষি কপিল তার সাংখ্যদর্শনে বলেছেন, বিশ্বসৃষ্টির মূল কারণ হল প্রকৃতি ও পুরুষ । প্রকৃতি হলেন 
প্রধান” । পুরুষ প্রধান নন। আসলে পুরুষ সাক্ষী মাত্র, কর্তা নন। প্রকৃতি অবিশেষ হলেও স্থুল ও সুক্ষ 
কার্ষের আধার। কার্য, কারণ, কর্তৃত্ব অর্থাৎ দেহ, ইন্দ্রিয় ইত্যাদি সকলই প্রকৃতি-কারণ-সঞ্জাত। আর 
পুরুষ হলেন সুখ ও দুঃখ ভোগের কারণ। পুরুষ অনাদি এবং প্রকৃতির থেকে স্বতন্ত্র। কপিলের মতে 
সংসার দুঃখময়। জীব বিবিধ তাপে তাপিত। এই দুঃখ নিবৃত্তির উপায় হল জ্ঞান। মুক্তি আসে 
আত্মদর্শনে। জীবগণের অন্তর্জোতিই আত্মা, এটি পুরুষ, এটি অনাদি। প্রকৃতিই জগতের কারণ। জগৎ 
প্রকৃতি হতে উৎপন্ন । প্রকৃতির মোট 232 বিকৃতি ও বিকার । মহাবিশ্ব সৃষ্টির ব্যাখ্যায় ওই 23টি বিকৃতি 
ও বিকার এবং পুরুষ-প্রকৃতি সর্বমোট পঁচিশ তত্র ব্যবহার করা হয়েছে সাংখ্য দর্শনে। প্রকৃতপক্ষে, 
প্রকৃতির চব্বিশ তত্ব এবং পুরুষকে নিয়ে সাংখ্য দর্শনের মোট 25টি তত্ব। মহর্ষি কপিল সৃষ্টিতত্তের 
ব্যাখ্যায় এই পঁচিশটি তত্ব এনেছেন। সাংখ্য দর্শন মতে এই পঞ্চবিংশতি তত্বের জ্ঞান অর্থাৎ এই সৃষ্টি- 
প্রপঞ্চ কী এবং তার সঙ্গে অচল, অপরিণামী সত্তা পরমাত্মা বা পরব্রন্ম বা আত্মার সম্পর্ক কী এই 
জ্ঞান জীবের দুঃখের নিবৃত্তি ঘটায়। 

সাংখ্যদর্শনের এই 25টি তত্ব সম্পর্কে “সাংখ্য সূত্র” বলেছে £ “সত্তরজস্তমসাং সাম্যাবস্থা প্রকৃতিঃ, 
প্রকৃতের্মহান, মহাতো হহঙ্কারঃ, অহঙ্কারাৎ পঞ্চতম্মাত্রাণুভয়মিন্দ্রিয়ং, তন্মাত্রেভ্যঃ স্থুলভূতানি, পুরুষ 
ইতি পঞ্চবিংশতিরগণ।” [সাংখ্য সবুর ৪ 1/61]। সুতরাং কপিলের 25টি তত্ব হল ঃ পুরুষ, প্রকৃতি, 
মহত্ত্ব, অহংকার, পাঁচ 'জ্ঞানেন্দ্রিয়'_চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা, জিহবা, ত্বক, পাঁচটি “কর্মেন্তরিয়-_হত্ত, পদ, 
বাক পায়ু, উপস্থ; মন, পাচ" তম্মাত্রঁ গন্ধ, রস, রূপ, স্পর্শ, শব্দ; পাঁচটি “ভূত”- ভূমি বা ক্ষিতি, 
অপ বা জল, তেজ বা অগ্নি, মরুৎ বা বায়ু, ব্যোম বা আকাশ। সত্ব রঃ, তমঃ, এই তিনটি গুণের 
সাম্যাবস্থা হল প্রকৃতি। সাম্যভঙ্গ হলে এই ব্রিগুণাত্ত্িকা প্রকৃতির 7টি বিকৃতি” হয়। এগুলি হল মহত্ত্ব 
অহঙ্কার এবং পঞ্চ-তন্মাত্র। এরপর ঘটে বিকৃতিগুলির “বিকার । 5 জ্ঞানেন্ড্রিয়, 5 কর্মেন্দ্িয়, ৷ মন 
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ও পাঁচ স্কুলভূত এই 16টি হল বিকার। মোট 25টি তত্বই মহাবিশ্ব সৃষ্টির ও স্বরূপের ব্যাখ্যা করছে। 
এটিই সাংখ্যদর্শনে পঞ্চবিংশতি তত্ব বা সৃষ্টি তত্ব। 

সাংখ্যদর্শন ওই পঁচিশ তন্তের বিভাগ এইভাবেই করেছে। (1) মূল প্রকৃতি, (2-8) মোট সাতটি 
প্রকৃতি বিকৃতি । যেমন, মহত্তত্, অহঙ্কার ও পঞ্চতন্মাত্র। (9-24) প্রকৃতির বিকার 16টি 5 জ্ঞানেন্ড্রিয়, 
5 কর্মেন্দ্িয়, 1 মন এবং ওটি স্থুলভূত। (25) পুরুষ। এই 25টি তত্ব দিয়েই মহাবিশ্ব সৃষ্টির ব্যাখ্যা 
দিয়েছে সাংখ্য-দর্শন অত্যন্ত সুচারুভাবেই। মূল প্রকৃতি এ তত্তে প্রধান”। মহত্ত্ব, অহঙ্কার ও পঞ্চ 
তন্মাত্রকে এখানে “প্রকৃতি বিকৃতি” এই কারণে বলা হল যে, এদের প্রত্যেকটি থেকে অন্য তত্ব উত্তৃত 
হয়। এরা প্রত্যেকেই অন্য তত্তের কারণ। সুতরাং এরাও প্রকৃতি, কিন্তু এরা নিজে অন্য তত্ব থেকে 
উদ্ভুত, তাই এদের বলা হয় প্রকৃতি বিকৃতি। যেমন, মহত্ত্ব প্রকৃতির বিকৃতি, আবার অহঙ্কার মহত্তত্ের 
বিকৃতি। অনুরূপভাবে, পঞ্চতন্মাত্র অহঙ্কারের বিকৃতি এবং অহঙ্কার তার প্রকৃতি। আবার 16টি বিকৃতিকে, 
যেমন, 5 জ্ঞানেন্দ্রিয়, 5 কর্মেন্দ্রিয়, | মন এবং 5টি স্কুলভূতকে বলা হয় বিকার। কারণ এদের থেকে 
অন্য কোন তত্ব উদ্ভুত হয় না। তাই এরা প্রকৃতির বিকার। অপ্রকৃতি অবিকৃতি হলেন পুরুষ । এই পুরুষ 
প্রকৃতি নন, বিকৃতিও নন, এমন কি বিকারও নন। তিনি স্বতন্ত্র উদাসীন। সুতরাং মহাবিশ্বের দার্শনিক 
ব্যাখ্যা দিলেন মহর্ষি কপিল তার সাংখ্য দর্শনে 25 তন্বের সাহায্যে। মূল প্রকৃতি ও সাতটি প্রকৃতি 
বিকৃতি নিয়ে মোট অষ্ট প্রকৃতি, ষোড়শ বিকার এবং উদাসীন পুরুষ- সব মিলিয়ে মোট পঁচিশ তত্ত। 

আধুনিক বিজ্ঞানীরা ইংরেজীতে প্রকৃতি অর্থে “নেচার” (৪116) শব্দটি ব্যবহার করেন। হিন্দু 
দার্শনিকরা প্রকৃতিকে বোঝাতে দুটি শব্দ ব্যবহার করেন। একটি হল “প্রকৃতি” যা নেচার শব্দটির সমার্থক, 
অন্যটি হল, “অব্যক্ত' যা ব্যক্ত বা প্রকাশিত বা ভেদাত্মবক নয়। ওই অব্যক্ত থেকেই সকল পদার্থ উৎপন্ন 
হয়েছে। এসেছে জড়বস্ত্র, শক্তি, মন ও বুদ্ধি। মনও সুন্ষ্ন জড় মাত্র, যা আধুনিক বিজ্ঞানীরাও স্বীকার 
করেন। সাংখ্য মতে জগতের মূল উপাদান প্রকৃতি। বলা হযেছে, 'প্রকৃতিরিহ মূলকারণস্য সংস্ঞামাত্রম্‌”। 
একে বলা হয়েছে অনাদি, অন্তহীন, নিত্য, অসীম, অতি সূন্ষ্ন, অলিঙ্গ ও নিরবয়ব। এরই অন্য নাম 
হল প্রধান, অব্যক্ত, ব্রেগুণ্য ইত্যাদি। অব্যক্ত হল সত্ব রজঃ, তমঃ এই তিন গুণের সাম্যাবস্থা। প্রকৃতির 
অপর নাম তাই ব্রেগুণ্য। তমঃ গুণ হল সর্বাপেক্ষা নিন্নতম শক্তি, আকর্ষণস্বরূপ। রজঃ তার চাইতে 
একটু উচ্চতর । এটা বিকর্ষণস্বরূপ। আর সন্ত সর্বাপেক্ষা উচ্চতম শক্তি। ওই দুটি শক্তির সংযমস্বরূপ। 
আকর্ষণ ও বিকর্ষণ শক্তি দুটি যখন সত্তগুণের দ্বারা সম্পূর্ণ সংযত হয় বা সম্পূর্ণ সাম্যাবস্থায় থাকে, 
তখন আর সৃষ্টি বা বিকার থাকে না। কিন্তু সাম্যাবস্থা নষ্ট হলে এই শক্তিগুলির সামঞ্জস্য নষ্ট হয় এবং 
ওদের মধ্যে একটা শক্তি অপর শক্তিগুলি অপেক্ষা প্রবলতর আকার ধারণ করে, তখনই পরিবর্তন ও 
গতি আরম্ভ হয় এবং সৃষ্টি ক্রমবিকশিত হতে থাকে। এমন একটা সময় আসে যখন সাম্যাবস্থা নষ্ট 
হয়। তখন এই বিভিন্ন শক্তি একত্রে মিলিত হতে থাকে এবং তখনই ব্রন্মাণ্ড প্রকাশিত হয়। আবার 
তখন শুরু হয় ত্রমসংকোচন। এইভাবে ভ্রমবিকাশে ব্রল্মাণ্ড তরঙ্গাকারে একবার ভ্রমবিকশিত হয় এবং 
ক্রমসংকোচনে আবার মুলকারণে ফিরে আসে। 

সুতরাং প্রকৃতিতে যখন ওই তিন গুণ সাম্যাবস্থায় থাকে তখন প্রকৃতির অব্যক্ত অবস্থা । সৃষ্টির 
আরম্তে এই তিনগুণের সাম্যাবস্থা ভঙ্গ হয়। সাম্যভঙ্গে শুরু হয় পরিণামাত্মক পরিবর্তন ও গতি। 
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কোথাও সত্ব গুণ প্রবল হয়ে প্রকাশ, জ্ঞান, সুখ এই সব উৎপন্ন করে। কোথাও রজঃ গুণ প্রবল হয়ে 
প্রবৃত্তি দুঃখ চঞ্চলতা প্রভৃতি আনে, আবার কোথাও তমঃ গুণ প্রবল হয়ে মোহ, অজ্ঞান, জড়তা 
উৎপাদন করে। জগতের সকল পদার্থই এই তিনগুণের কম-বেশিতে সৃষ্ট, ব্রিগুণ ব্যতীত কোন পদার্থ 
নেই। জড়-জগতে সত্বগুণ তমোগুণ দ্বারা সম্পূর্ণ আচ্ছন্ন থাকে, তাই এরা অচেতন ও অচঞ্চল। কিন্তু 
ওদের ভিতর রজোগুণের ক্রিয়া চলতে থাকে। গাছপালায় তমোগুণের প্রাধান্য, কিন্তু এদের মধ্যেও 
রজঃ ও সত্বগুণের কিছুটা প্রকাশ থাকে। আর সেই কারণে এদের অনুভূতি ও চেতনা আছে। ইতর 
জন্ততে তিনগুণই পরিস্ফুট, কিন্তু তমঃ ও রজঃ গুণে সন্বগুণ অভিভূত থাকে। আবার মানুষে এই 
তিনটি গুণ স্পষ্টরূপে প্রতীয়মান হলেও সকলের বুদ্ধি, বিবেক, বিচার-শক্তি সমান থাকে না। এর 
কারণ সকলের মধ্যে সত্তবগুণের বিকাশ সমান নয়। হিন্দুদের সমস্ত সাধনার মূল লক্ষ্যই হল তমঃ ও 
রজোগুণকে অর্থাৎ অজ্ঞান ও কাম-ক্রোধাদিকে দমন করে সত্ৃশুণের উৎকর্ষ সাধন করা এবং শেষে 
সত্তৃগুণকেও অতিক্রম করে ব্রিগুণাতীত হওয়া । সমগ্র হিন্দু দর্শন এই ত্রিগুণতত্বের উপর প্রতি্িত। 
জীবন ক্রমবিকাশে মনুষ্য জন্ম লাভ করলেই আত্মচেষ্টায় মোক্ষাধিকারী হয়, লাভ করে ব্রন্মাত্ব। 
খ্য দর্শন মতে প্রকৃতির সাম্যভঙ্গ হলে প্রথম যে বিকার হয় তার নাম “মহত্তত্র'। আধুনিক 

সাংখ্যকারদের মতে এর নাম “বুদ্ধিতত্ব'। কোন কাজ করার আগে তা করার বুদ্ধি বা সংকল্প প্রথম 
হওয়া চাই। প্রকৃতিরও তেমনি স্বকীয় বিস্তারের জন্য বুদ্ধি হওয়া চাই। তাই প্রকৃতিতে প্রথমে ব্যবসায়াক্মিকা 
বুদ্ধিরূপ গুণ উৎপন্ন হয়। এমন কি জড়ের মধ্যেও এই বুদ্ধিশ্ুণ বিদ্যমান বলে, একালের বিজ্ঞানীরাও 
স্বীকার করেছেন। এ প্রসঙ্গে শ্রীঅরবিন্দ বলেছেন £ 
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প্রকৃতির থেকে মহত্ত্ব উৎপন্ন হলেও তার মধ্যে বুত্ববোধ থাকে না। মহত্তত্ব থেকে উৎপন্ন হয় 
“অহংকার+। যে গুণের প্রভাবে একবস্তুপরতা ভেঙে বহুবস্ভুপরতা উৎপন্ন হয় তার নাম অহংকার। অন্য 
থেকে পৃথক থাকার ভাব-প্রবণতা বা অভিমানকেই বলে অহংকার । সত্ত্ রজঃ ও তমঃ গুণ প্রাবল্যে 
অহংকার থেকে ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ উৎপন হয়। সত্ৃগুণ প্রাবল্যে উৎপন্ন হয় পঞ্চকর্মেন্ড্িয়, যথা [ হস্ত, 
পদ, বাক, পায়ু, উপস্থ। তেমনি তমোগুণ প্রাবল্যে উতপন্ন হয় পঞ্চ-তন্মাত্র , যথা [0 শব্দ তম্মাত্র, স্পর্শ 
তন্মাত্র, রূপ তন্মাত্র, রস তন্মাত্র ও গন্ধ তন্মাত্র। আবার সত্বৃগুণ প্রাবল্যে উৎপন্ন হয় পঞ্চ-জ্ঞানেন্দ্রিয় 
যথা 2 চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা, জিহৃষ্ ত্বক এবং সব ইন্দড্রিয়ের উপর মন। তেমনি পঞ্চ তন্মাত্র থেকে 
উৎপন্ন হয় পঞ্চ মহাঁভূত বা স্ুলভূত. যথা 0 আকাশ, বায়ু, অগ্নি, অপ্‌ (জল) ও পৃথিবী । এই স্থুল- 
ভূত থেকেই সৃষ্টি হয় স্থাব* জঙ্গমাত্মক জগৎ। 

“তন্মাত্র' শব্দের অর্থ হল “কেবল তাহাই'। স্কুলভূতের সার হল তন্মাত্র, এর সূক্ষ্ম অবস্থা হল 
তম্মাত্র। যেমন, আকাশের সৃশ্ষ্প অবস্থা বা তন্মাত্র হল শব্দ, গন্ধ ভূমির তন্মাত্র বা সূক্্াবস্থা। আবার 
ইন্দ্রিয় বলতে বোঝায় সূল্ষ-ইন্দ্িয় বা ইন্ড্িয়ের শক্তি, হস্ত, পদ, চক্ষু, কর্ণ, নাঁসিকা এরা বাহ্া-যন্ত্র দেহের 





সুতরাং তার পরিণাম বুদ্ধি, অহংকার, মন ইন্দ্রিয়াদি সমস্তই জড় পদার্থ-_অস্ততঃ সাংখ্যদর্শন তাই 
বলছে। প্রকৃতপক্ষে, জগৎ কেবল জড়াত্মক নয়। সৃষ্টিতে জড় ও চেতন উভয়ই বিদ্যমান। সাংখ্য মতে 
পুরুষের সান্নিধ্যের জন্য প্রকৃতিতে চৈতন্যের আভাস হয়। সাংখ্যদর্শনের পুরুষ চেতন হলেও নির্বিকার, 
অকর্তা । প্রকৃতির গুণেই কর্ম হয়, পুরুষ কেবল সাক্ষী, ভোক্তা ও অনুমস্তা। সাংখ্যের মতে সৃষ্টির সময় 
প্রকৃতি ও পুরুষ সংযুক্ত থাকে। ফলে, পুরুষের গুণ প্রকৃতিতে এবং প্রকৃতির গুণ পুরুষে বর্তায়। প্রকৃতি 
তাই জড়া হলেও তাকে চেতন বলে মনে হয় এবং পুরুষ অকর্তা হলেও তাকে কর্তা বলে মনে হয়। 
সাংখ্যদর্শনের এই সিদ্ধান্ত অবশ্য বেদাস্ত মেনে নিতে পারেনি। বেদাস্ত তথা গীতা বলে ঈশ্বরের 
অধিষ্ঠানই প্রকৃতির সৃষ্টি রূপে পরিণামের প্রকৃত কারণ। গীতা তাই সাশুখ্যের প্রকৃতি ও পুরুষকে স্বীকার 
করে কিন্তু এঁরাই মূলতত্ব তা মানে না। মুলতত্ব সেই পরম পুরুষ বা পরব্রন্দ এবং পুরুষ ও প্রকৃতি 
সেই পরব্রল্মেরই বিভাব। তারই ইচ্ছায় বা অধ্যক্ষতায় প্রকৃতি সৃষ্টি করে, প্রকৃতির স্বাতন্ত্য নেই। গীতায় 
জড়া-প্রকৃতিকে পরব্রন্মের 'অপরা-প্রকৃতি' বলা হয়েছে এবং সাংখ্যের চেতন পুরুষ গীতায় “পরা- 
প্রকৃতি” নামে অভিহিত। শ্রীঅরবিন্দ অচেতন জড়ে চেতনার আভাস সম্পর্কে বলেছেন ঃ 

“পাশ্চাত্য বিজ্ঞান প্রমাণ করিতে চেষ্টা করিয়াছে যে, সচেতন মন অচেতন জড়ের ক্রিয়ারই 
পারে নাই, সাংখ্য তাহা ব্যাখ্যা করিয়াছে। পুরুষের ভিতর প্রকৃতি প্রতিবিন্বিত হওয়াতেই এইরূপ হইয়া 
থাকে, আত্মার চৈতন্য জড় প্রকৃতির উপর আরোপিত হয়। এইরূপে সাক্ষী-স্বরূপ পুরুব্নিজেকে 
ভুলিয়া যায়। প্রকৃতির চিন্তা, ক্রিয়া নিজের বলিয়া ভ্রম করে। এই ভ্রম হইতে পরিত্রাণ লাভই পুরুষের 
মুক্তি।” 

এইভাবেই সাংখ্য দর্শন প্রকৃতির পরিণাম বা সৃষ্টিতর্তরের ব্যাখ্যা করেছে। মহাবিশ্ব বা জগৎ কিভাবে 
উৎপন্ন হয় তা সাংখ্যদর্শন প্রকৃতির পরিণাম তত্ব দিয়ে বিশদভাবেই বলেছে । আবারো বলি, প্রকৃতি 
যেহেতু জড়া, তাই তার পরিণাম বুদ্ধি, অহঙ্কার, মন, ইন্দ্রিয় ইত্যাদি সবই জড় পদার্থ। এদের কিন্তু 
চেতনাত্মক মনে হয়। কারণ জগৎ কেবলই জড়াত্মক নয়, সৃষ্টিতে জড় ও চেতন উভয়েই সংসৃষ্ট। 
সাংখ্য বলছে, পুরুষের সানিধ্যবশতঃ প্রকৃতিতে তথা জড়ত্বে চৈতন্যের আভাস হয়। সাংখ্যের মতে 
এই পুরুষ চৈতন্যময় হলেও ইনি নির্বিকার, অকর্তা। কর্ম হয় প্রকৃতির গুণে, চেতন পুরুষ কেবল সাক্ষী, 
ভোক্তা এবং অনুমস্তা। সাংখ্য মতে সৃষ্টিকালে প্রকৃতি ও পুরুষ পরস্পর সংযুক্ত থাকে। তার ফলে 
পুরুষের গুণ প্রকৃতিতে এবং প্রকৃতির গুণ পুরুষে আভাসিত হয়। বিজ্ঞানের ভাষায় “আবেশ” [17০- 
007] হওয়ার মত ব্যাপার। সেই কারণে প্রকৃতি অচেতন জড় হলেও তাকে চেতন বলে এবং বস্তুতঃ 
অকর্তা হলেও পুরুষকে কর্তা বলেই মনে হয়। 

সাংখ্যের এই সৃষ্টিতত্ব গীতায় যেভাবে গৃহীত হয়ে দার্শনিক সৃষ্টিতত্তবে পরিগণিত তা নীচে দেওয়া 
হল। সাংখ্য মতে পুরুষ ও প্রকৃতি হল মুলতত্ব। গীতার মতে সেই পরম পুরুষ, পুরুষোত্তম বা পরব্রল্গ 
হল মুলতত্ব। পুরুষ ও প্রকৃতি তারই বিভাব। এইভাবে গীতা সাংখ্যের পুরো সৃষ্টিতত্বটাই গ্রহণ করে 
পুরুষ ও প্রকৃতির উপরে মূলতন্ব হিসাবে “পরব্রক্ম'-কে বসিয়েছে। আবার উপনিষটীয় দর্শন ও গীতার 
সৃষ্টিতত্ব একই। সুতরাং হিন্দু-দর্শনের সৃষ্টিতত্বের রূপটা এইরকম £ 
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পরব্রহ্মা বা পুরুযোত্তম 
রর 
1 পুরুষ + ৷ প্রকৃতি 
(গীতার পরা-প্রকৃতি) গীতার অপরা-প্রকৃতি) 
1 মহত্তত্ব বা বুদ্ধিতত্ব 
(সমষ্টি মন বা মহৎ) 
রর 
| অহংকার 
খ 
০ 


(সত্তগুণপ্রাবল্যে) (তমোগুণপ্রাবল্যে) 
খ ড় রা ৬ 
5 জ্ঞানেন্দ্িয়, 5 কর্মেন্দ্িয়, | মন 5 পঞ্চতন্মাত্র 


5 পঞ্চ স্থুলভুত্ 

এই তালিকায় £ 

5 কর্মেন্দ্িয়__ হস্ত, পদ, বাক, পায়ু, উপস্থ। 

5 জ্ঞানেন্সিয়_ চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা, জিহা, ত্বক। 

5 তম্মাত্র গন্ধ, রস, রূপ, স্পর্শ, শব্দ। 

5 পঞ্চভূত-_ভূমি, জল, অগ্নি, বায়ু, আকাশ। 

মহর্ষি কপিলই সর্বপ্রথম এই পৃথিবীতে যুক্তি-বিচার সহযোগে জগৎ-তত্ত ব্যাখ্যা করেছেন। তাই 
কপিল সমস্ত দার্শনিক তথা বিজ্ঞানীর সম্মানীয়। কপিলের এই দর্শনতত্তের উল্লেখ বেদেও পাওয়া যায়। 
কপিলের এই দর্শন খুব স্পষ্ট এবং পরিষ্কার। কতযুগ আগেই এই তন্ আবিষ্কৃত হয়েছে। আর এই 
কারণেই এই তত্ব জগতের প্রাটীনতম যুক্তিসিদ্ধ চিন্তা প্রণালীর অন্যতম। দর্শন তথা পরবরতীকালের 
যুক্তিসিদ্ধ সব চিন্তা প্রণালীই কোন না কোনভাবে কপিলের কাছে খণী। কপিলের দর্শন থেকে এটা 
বোঝা যায়, আত্মা অনস্ত। আত্মাই একমাত্র প্রকৃতির পরিণাম নয়। আত্মাই সারা বিশ্বে একমাত্র প্রকৃতির 
বাইরে। প্রকৃতি পুরুষকে ঘিরে আছে। সেই কারণেই পুরুষ নিজেকে প্রকৃতির সঙ্গে মিশিয়ে ফেলেছেন। 
পুরুষ ভাবছেন, “আমি লিঙ্গ শর, আমি স্থুলশরীর', আর সেই কারণেই তিনি সুখ-দুঃখ ভোগ 
করছেন। আসলে সুখ-দুঃখ ভোগ করে ওই শরীর, আত্মা নন। সুখ-দুঃখ আত্মার নয়, দেহের এবং 
মনের। আত্মার সুখ-দুঃখ কিছুই নেই। আত্মা নিত্য-সাক্ষী স্বরূপ। আত্মা কোন কাজের ফল গ্রহণ করে 
না। কঠোপনিষদ বলছে, “সূর্য যেমন সকল লোকের চক্ষুর দৃষ্টির কারণ হলেও স্বয়ং কোন চক্ষুর দোষে 
লিপ্ত হয় না, পুরুষও তেমনি।' সাংখ্য সুত্রেও আছে, “যেমন একখণ্ড স্ফটিকের সম্মুখে লাল ফুল 
রাখলে ওটি লাল দেখায়, এইরূপ পুরুষকেও প্রকৃতির প্রতিবিদ্ব বারা সুখ-দুঃখে লিপ্ত বোধ হয়, কিন্তু 
উহা সর্বদাই অপরিণামী।” 
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বিবেকানন্দ বলেছেন, 'ধ্যানকালে আমরা যে ভাব অনুভব করি, পুরুষ প্রায় সেই রকম। এই ধ্যান 
অবস্থাতেই আমরা পুরুষের খুব কাছে এসে যাই। অতএব এখন স্পষ্টই উপলব্ধি করতে পারি যে, 
যোগীরা এই ধ্যানাবস্থাকে কেন সর্বোচ্চ অবস্থা বলে থাকেন। কারণ পুরুষের সঙ্গে আমাদের এই 
একাত্মবোধ-_জড়াবস্থা বা ক্রিয়াশীল অবস্থা নয়__এটাই ধ্যানাবস্থা। আর এটাই হল “সাংখ্য দর্শন? । 

খ্য দর্শন মতে এই আত্মার সংখ্যা বহু। অনস্ত সংখ্যক আত্মা রয়েছেন। সাংখ্য-দর্শনের আরেকটা 
মতবাদ হল ঈশ্বর বলে কিছুই নেই। জগতের সৃষ্টিকতাঁ বলেও কেউই নেই। সাংখ্যেরা বলেন, প্রকৃতিই 
যখন এই সমস্ত বিভিন্ন রূপ সৃষ্টি করতে সমর্থ তখন আর ঈশ্বর স্বীকার করার কোন প্রয়োজন নেই। 
সাংখ্য দর্শন তাই পুরোপুরি নিরীশ্বরবাদী। নিরীশ্বর হলেও সাংখ্য দর্শন সর্বমান্য। পুরাণ, ইতিহাস, 
মনুসংহিতা, স্মৃতি, ভাগবত সর্বত্রই সাংখ্য শান্ত্রের আলোচনা আছে। স্লাংখ্য যেমন ত্রমবিকাশবাদের 
কথা বলেছে, তেমনি বলেছে ক্রমসংকোচনের কথাও । আধুনিক বিজ্ঞান এখনও ভ্রমসংকোচন নিয়ে 
তেমন কিছু আবিষ্কার করতে পারে নি। কিন্তু বিশ্বের তথা জীব জগতের ক্রমসংকোচনও মহর্ষি কপিল 
কর্তৃক স্বীকৃত এবং সিদ্ধাস্তকৃত। যার ক্রমবিকাশ আছে তার ক্রমসংকোচন ঘটবে এ বিশ্বীস, এ সিদ্বাস্ত 
সমগ্র হিন্দু দর্শনের এবং সে চিস্তাধারার মূল হোতা হলেন মহর্ষি কপিল এবং তার সাংখ্যদর্শন। এই 
দর্শন মহাবিশ্ব ও জীবজগৎ উভয়েরই ক্রমবিকাশ ও ব্রমসংকোচনের কথা বলেছে। বিজ্ঞান এখন 
মহাবিশ্বের ক্রমসংকোচনের কথা তত্গতভাবে স্বীকার করে নিলেও, জীব জগতের ক্রমসংকোচন নিয়ে 
তার কোনও তত্ত আজও অনাবিষ্কৃত। জীবজগতের ক্রমবিকাশ সংক্রান্ত আধুনিক বিজ্ঞানের আবিষ্কার 
হল ডারউইনের 'ক্রমবিকাশবাদ'। রঃ 

সাংখ্য দর্শনের ক্রমসংকোচনবাদের স্বরূপ বোঝাতে “বিষুপুরাণ” থেকে একটা ছোট্ট উদ্ধৃতি দেওয়া 
যাক। মহাবিশ্বের ক্রমসংকোচন কীভাবে হবে তার যথাযথ বর্ণনা রয়েছে এই উদ্ৃতিটিতে। সাংখ্যদর্শন 
যে ক্রমসংকোচনের কথা বলেছে, তাই-ই কিছুটা বিস্তৃতভাবে বলা হয়েছে বিষুপুরাণে। সাংখ্যদর্শন 
মতে ভ্রমসংকোচন হল ক্রমবিকাশের বিপরীত প্রক্রিয়া। হিন্দুদর্শন মতে এই ক্রমসংকোচন শুরু হয় 
ক্রমবিকাশের শেষে এবং শেষ হয় মহাপ্রলয়ে বা প্রাকৃতলয়ে। মহাবিশ্ব তখন আবার প্রকৃতির “অব্যক্ত' 
রূপে ফিরে আসে । আবার কিছুকাল পরে “অব্যক্ত" ব্যক্ত হয়। শুরু হয় ক্রমবিকাশ । অর্থাৎ মহাবিষ্ব 
কিছু সময়ের জন্য অব্যক্ত থেকে ব্যক্ত হয়, আবার তা অব্যক্তে লীন হয়। এইভাবে চলতে থাকে 
ক্রমবিকাশ ও ক্রমসংকোচন, তরঙ্গেরা উঠে আর নামে- সৃষ্টি বিকশিত হয়, আবার লয় পায়। 

বিষু পুরাণে মহাবিশ্বের ক্রমসংকোচনের বর্ণনা এই রকম £ 

“ভগবানের ইচ্ছায় প্রলয়কাল সমুপস্থিত হলে প্রথমতঃ জলসমূহ পৃথিবীর গন্ধস্বরূপ গুণকে গ্রাস 
করে। যখন পৃথিবী থেকে সমস্ত গন্ধ জল দ্বারা আকৃষ্ট হয়ে যায়, তখন পৃথিবী বিলয়প্রাপ্ত হয়। 
গন্ধতম্মাত্র বিনষ্ট হলে পৃথিবী সলিলে মিশ্রিত হয়ে যায়। রস থেকে সলিল উৎপন্ন হয়েছে সুতরাং 
সলিলকে রসাত্মক জানবে। সেই সময় সলিলসমূহ প্রবৃদ্ধ হয়ে অত্যস্ত বেগে মহাশব্দ করতে করতে 
সমস্ত ভুবন প্লাবিত করে প্রবাহিত হয়। তারপর সলিলের গুণ যে রস অগ্নি তাকে শোষণ করতে আরম্ত 
করে, কালক্রমে অগ্নিকর্তৃক শোষিত হয়ে রস-তম্মাত্র বিনষ্ট হলে সলিলসমূহ বিলয় প্রাপ্ত হয় এবং সেই 
রসহীন সলিলসমূহ তেজের মধ্যে প্রবেশ করে। তৎপরে তেজ ভ্রমশঃ অতিশয় প্রবলরাপ ধারণ করে 
সমস্ত ভুবনে ব্যাপ্ত হয়। সেই অগ্নি, সমস্ত ভুবনের সারভাগ শোষণ করতঃ নিরস্তর তাপ প্রদান করে। 
উধ্ব, অধঃ সমস্ত প্রদেশই যখন অগ্নিদ্ধারা দগ্ধ হয়ে যায়, তখন বায়ু সমস্ত তেজের আধার প্রভাকরকে 
গ্রাস করে থাকে। তেজসমূহ বিনষ্ট হলে সমস্ত ভুবনই বায়ুময় হয়ে উঠে এবং তেজ হৃতরপ হয়ে 
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সমস্ত ভূবনই অন্ধকারময় হয়ে যায়। তারপরে সেই প্রচণ্ড বায়ু আপনার উৎপত্তি বীজ আকাশকে 
অবলম্বন করে দশদিকে প্রবাহিত হয়ে বেড়ায়। ক্রমে বায়ুর গুণ যে স্পর্শ আকাশ তাকে গ্রাস করে 
ও বায়ু শাস্ত হয় এবং রূপ, রস গন্ধ, স্পর্শ ও মূর্তিহীন আকাশ দ্বারাই এই সমস্ত লোক পরিপূর্ণ থাকে। 
তখন একমাত্র শব্দই আকাশ মণগ্ডলকে ব্যাপ্ত করে অবস্থান করে। ক্রমে অহংকারতত্্ব বুদ্ধিস্বরূপ 
মহত্তত্বে বিলয়প্রাপ্ত হয় এবং কালে বুদ্ধিতত্বও (মহত্ত্ব) স্বীয় কারণ প্রকৃতিতে বিলীন হয়ে যায়।” 
(বিষুণ্পুরাণ 6/12-30) 

বিষু পুরাণের এই বর্ণনায় ক্রমসংকোচনের দিকটা সুন্দরভাবে প্রকাশ পেয়েছে। বিষুঃ পুরাণের যে 
বর্ণনা উপরে দেওয়া হল “মহাপ্রলয়” বা “প্রাকৃতলয়' বোঝাতে গিয়ে, তা এখন আরও বেশি বোধগম্য 
হবে কিছুটা আগে দেওয়া সৃষ্টিতত্বের সংক্ষিপ্ত বিবরণের তালিকাটির দিকে চোখ ফেরালে। পঞ্চভূত 
ও পঞ্চতন্মাত্র ধীরে ধীরে লয় পেতে থাকে। পৃথিবী থেকে জল, সেই জল থেকে তেজ বা অগ্নি. তার 
থেকে বায়ু আর বায়ু থেকে আকাশ- এইভাবে লয় হতে থাকে। তেমনি গন্ধ থেকে রস, তারপর রূপ 
এবং তার থেকে স্পর্শ ও অবশেষে শব্দই থাকে। সেই শব্দও অহংকারে লয় পায়। অহংকার মহত্তত্তে 
ও সবশেষে মহত্তত্বও প্রকৃতিতে লয় পায়। বিষুপুরাণের ওই বর্ণনার যৌক্তিকতা আমাদের বিস্মিত 
করে। 

মহাবিশ্ব ও জীবজগতের ক্রমবিকাশ নিয়ে আরও সহজ ও সুন্দর ব্যাখ্যা পাওয়া যায় স্বামী 
বিবেকানন্দের নানান বন্তৃতায়। এগুলিতে তিনি ক্রমবিকাশ এবং ব্রমসংকোচনেরই ব্যাখ্যা করেছেন 
বেদান্ত বা উপনিষদ এবং সাংখ্যদর্শনকেই ভিত্তি করে। তার সেই সব বক্তৃতার একটিতে এখন আসা 
যাক। ক্রমবিকাশবাদ নিয়ে বিবেকানন্দ তার বহু বক্তৃতায় বিশদ আলোচনা করেছেন। ভারতীয় দর্শনের 
সঙ্গে তুলনাধুলক মনোজ্ঞ আলোচনা করেছেন আধুনিক বিজ্ঞানের ক্রমবিকাশবাদের। 1896 সালে 
“জগৎ (বহির্জগৎ), সংক্রান্ত নিউইয়র্ক দেওয়া তার ভাষণের কিছুটা অংশ তুলে ধরা হচ্ছে দর্শনে 
ক্রমবিকাশবাদের স্বরূপ স্পষ্টভাবে বোঝাবার জন্য। বিবেকানন্দ বলছেন, “আমরা এখন জানলাম 
সুক্ষ্ররূপ ব্যক্ত হয়ে স্থুল থেকে স্থুলতর হয় যতক্ষণ না চরমে পোঁছিয়, চরমে পৌঁছলে আবার সূক্ষ্ন 
থেকে সূক্ষ্রতর হয়। এই সূন্ষ্নর থেকে আবির্ভাব, ত্রুমে স্কুল থেকে স্কুলতর রূপে পরিণতি, শুধুমাত্র 
অংশগুলোর অবস্থান পরিবর্তন__একেই বর্তমানকালে 'ক্রমবিকাশবাদ” বলা হচ্ছে। এটা খুবই সত্য, 
সম্পূর্ণ তই সত্য, যা আমরা জীবনে দেখছি; বিচারশক্তিসম্পন্ন কোনো মানুষই সম্ভবত এই 
ক্রমবিকাশবাদীদের সঙ্গে বিবাদ করবেন না। কিন্তু আঙ্াদের আরো একট বিষয় জানার রয়েছে__সেটি 
হল প্রত্যেক ক্রমবিকাশের আগে রয়েছে একটি ক্রমসংকোচ প্রত্রিয়া। বীজ বৃক্ষের জনক বটে, অপর 
এক বৃক্ষ কিন্তু সেই বীজটির জনক। বীজই হল সেই সূন্ষ্র-রূপ, যা থেকে বৃহৎ বৃক্ষটি সম্ভব হয়েছে। 
আবার আর একটি প্রকাণ্ড বৃক্ষ ক্রমসংকুচিত হয়ে বীজে রূপান্তরিত হয়েছে। গোটা গাছই ওই বীজে 
বর্তমান। শুন্য থেকে কোনে: গাছই জন্মায় না। পরিষ্কার দেখা যাচ্ছে, গাছ বীজ থেকে প্রকাশিত হচ্ছে, 
আর বীজবিশেষ থেকে সেই গাছটিই উৎপন্ন হয়, অন্য গাছ হয় না। এ থেকেই প্রমাণিত হচ্ছে যে, 
নির্দিষ্ট গাছের কারণ ওই বীজ, কেবল এ বীজর্টিই__গোটা গাছটাই বীজে বর্তমান। একটা সম্পূর্ণ মানুষ 
থাকে জীবাণুর ভেতর, এ জীবাণুই মানুষের আকারে ব্যক্ত হয়। সমগ্র ব্রন্মাপ্তই “সূন্ষম ব্রন্মাণ্ডে; ছিল। 
সবই কারণে বস্তুর সুন্ষ্মরূপে। সুতরাং 'ক্রমবিকাশবাদ" সত্যি। তবে এখানে একথা বোঝা দরকার 
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যে, সমস্ত ক্রমবিকাশের আগে একটি ক্রমসঙ্কোচ প্রক্রিয়া থাকে। যে ক্ষুদ্র জীবাণুটি একদিন মহাপুরুষ 
হল, সেই জীবাণুটি প্রকৃতপক্ষে সেই মহাপুরুষেরই ক্রমসঙ্কুচিত ভাব, পরে মহাপুরুষে ব্রমবিকশিত। 
এ কথা যদি সত্যি হয় তবে ক্রমবিকাশ” (ডোরউইন*স ইভোলিউশন)-বাদীদের সঙ্গে আমাদের কোন 
বিতর্ক নেই, কারণ ক্রমশঃ স্পষ্টতই জানা যাবে, ওঁরা এই ক্রমসক্কোচ প্রক্রিয়াটি স্বীকার করলে ধর্মের 
বিনাশক না হয়ে সহায়ক হবেন। 

আমরা দেখলাম শুন্য থেকে কিছুরই উৎপত্তি হয় না। সকল জিনিসই অনস্তকাল রয়েছে এবং 
থাকবেও অনস্তকাল। কেবল ঢেউয়ের মতো একবার উঠছে আবার পড়ছে। সূক্ষ্ম অব্যক্তভাবে একবার 
লয়, স্থুল ব্যক্তভাবে প্রকাশ, সমগ্র প্রকৃতিতেই এই ক্রমসঙ্কোচ ও ক্রমবিকাশ চলছে। সুতরাং সমগ্র 
্রন্মাণ্ড প্রকাশের আগে অবশ্যই ক্রমসন্কুচিত বা অব্যক্ত অবস্থায় ছিল, '্লখন নানা রূপে ব্যক্ত হয়েছে, 
আবার ব্রমসন্কুচিত হয়ে অব্যক্তভাব ধারণ করবে। একটি উত্ভিদকে উদাহরণ হিসাবে নেওয়া যাক। 
আমরা দেখছি দুটি বিষয় একসঙ্গে মিলে ওই উত্তিদকে এক অনন্ত বস্তুতে পরিণত করেছে__-সেই দুটি 
বিষয় হল উৎপত্তি ও বিকাশ এবং ক্ষয় ও বিনাশ। দুটি মিলে উত্তিদ জীবন। এভাবে ওই উত্ভিদ 
জীবনকে প্রাণশৃঙ্খলের একটি পর্ব ধরে সমস্ত বস্তরাশিকেই এক প্রাণপ্রবাহ বলে কল্পনা করতে পারি। 
জীবাণু থেকে শুরু এবং পুর্ণ মানবে সমাপ্তি। মানুষ ওই শৃঙ্খলের একটি পর্ব, আর যেমন ক্রমবিকাশবাদীরা 
বলেন-_ নানারকম বানর, তারপর আরো ছোট ছোট প্রাণী এবং উত্তিদগুলো যেন ওই প্রাণ-শৃঙ্থখলের 
অন্যান্য পর্ব। এখন যে ক্ষুদ্রতম কোষ থেকে আমরা আরম্ভ করেছিলাম, সেখান থেকে এই সমস্তকে 
এক প্রাণপ্রবাহ ধরলে, আর প্রত্যেক ক্রমবিকাশের আগেই ক্রমসঙ্কোচ থাকে, আমাদের "ই লব্ধ 
জ্ঞানকে প্রয়োগ করলে, স্বীকার করতেই হবে যে, অতি নিম্নতম জন্ত থেকে সর্বোচ্চ পূর্ণতম মানব 
অবধি সকল শ্রেণী অবশাই অন্য কিছুর ক্রমসঙ্কুচিত অবস্থা।” 

সাংখ্যদর্শনের শ্রেষ্ঠত্ব হল, এই দর্শন একাধারে বিশ্বৃষ্টি এবং জীবসৃষ্টির একটা যুক্তিপূর্ণ সুন্দর 
ব্যাখ্যা দিতে সমর্থ হয়েছে। আধুনিক বিজ্ঞানের এই সম্পর্কিত ব্যাখ্যাগুলি আজও অসম্পূর্ণ । বিশ্বসৃষ্টি 
সম্পর্কে আধুনিক বিজ্ঞানের “মহাবিস্ফোরণ তত্ব 018 8875 71190) কিংবা 'স্পন্দনশীল বিশ্বতত্ত' 
(68198016 0715956 17790%) আজও সম্পূর্ণতা লাভ করে নি। ধীরে ধীরে বিজ্ঞান দর্শনের 
তত্তকেই মেনে নিচ্ছে। আবার পৃথিবীতে জীবসৃষ্টি সম্পর্কে আধুনিক বিজ্ঞানের “ক্রমবিকাশ তত্ব 
(17907 91173018001) বেশ কিছুটা পাকাপোক্ত ভিত্তিভূমি পেলেও ডারউইনের এই তত্টি এখন 
বহুল সমালোচিত। এর অসম্পূর্ণতা নিয়েও নানা গবেষণা চলছে। সব মিলিয়ে এটিকে এখন "তত্ব 
(717০0) না বলে বরং প্রকল্প” বা 'অনুসিদ্ধাত্ত' (7590)9913) বলাই সমীচীন মনে হয়। তবে 
ডারউইন সাহেবের মূল বক্তব্যের সঙ্গে দর্শনের বিরোধ নেই। বরং দর্শন তার বক্তব্যে অনেক বেশি 
এগিয়ে। আধুনিক বিজ্ঞানের মতবাদ বা তত্বগুলি দর্শনের বক্তব্যের মধ্যে যেমন আছে, তেমনি আরও 
অনেক বেশি যুক্তিপূর্ণ বক্তব্য পেশ করেছে ভারতীয় দর্শন তার স্বভাব-সুলভ নৈপুণ্যে কি বিশ্বসৃষ্টির 
তত্তে, কি জীব সৃষ্টির তত্ব, সব ব্যাপারেই হিন্দু-দর্শন আধুনিক বিজ্ঞানের আবিষ্কারের চেয়ে অনেক 
এগিয়ে। আবার এটাও ঠিক যে, উন্নত দূরবীন ও নানান আধুনিক যন্ত্রপাতির সাহায্যে মহাবিশ্বের নানা 
দিক একালের বিজ্ঞান পর্যবেক্ষণ করতে সমর্থ হয়েছে। এই পর্যবেক্ষণ থেকে মহাবিশ্ব সম্পর্কে 
আবিষ্কৃত তত্ব কিংবা তথ্য কিন্তু দর্শনের দৃষ্টিতে দেখা মহাবিশ্ব সংক্রাস্ত তত্বুকে অতিক্রম করতে পারে 
নি। মূলতত্ব একই রয়ে গেছে। 
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ভারতীয় হিন্দু-দর্শন তথা প্রাচ্য দর্শন এবং বিজ্ঞান তথা পাশ্চাত্য বিজ্ঞান এই দুইয়ের মতে উদ্বর্তন 
(25018091) বা ক্রমবিকাশ প্রায় একই প্রথমে জন্মে স্থাবর, তারপর জলপ্রাণী এবং ক্রমবিকাশে 
পাখি-পশু ইত্যাদি পেরিয়ে আসে বানর জন্ম এবং এই বানরই মানুষের নিকটতম পূর্বপুরুষ । কিন্ত 
বিজ্ঞানের সঙ্গে দর্শনের একটা বিশাল পার্থক্য আছে। বিজ্ঞানে শুধু দেহের কিংবা দর্শনের ভাষায় 
আধিভৌতিক ক্রমবিকাশের কথা বলা হয়েছে। অর্থাৎ বিজ্ঞানের আলোচনা দেহগত। কিন্তু দর্শনের 
আলোচনা দেহ ও দেহী কিংবা শরীর ও আত্মা উভয়কে নিয়ে। এই শরীর ও আত্মা বেদাস্ত ও গীতার 
ক্ষেত্র ও ক্ষেত্রজ্ঞ, অপরা-প্রকৃতি ও পরা-প্রকৃতি, সাংখ্যের প্রকৃতি ও পুরুষ। দর্শন মতে জীব ব্রন্মেরই 
অংশ। কিংবা বলা হয় ব্রন্মাই জীবের মধ্যে নিহিত। সারা বিশ্বের স্থাবর-জঙ্গম সবই প্রকৃতি এবং 
পুরুষের কিংবা অপরা ও পরা-প্রকৃতির সংযোগে উৎপন্ন হয়ে থাকে। জীবের মধ্যে যে শক্তি ক্রিয়াশীল 
তা ব্রন্মা-শক্তি। এই শক্তির ক্রমবিকাশও ঘটে জড়ের ক্রমবিকাশের সঙ্গে। এই শক্তির ভ্রমবিকাশেই 
জীবের নতুন নতুন দেহ প্রাপ্তি ঘটে। সুতরাং শক্তির ক্রমবিকাশই মূল কথা । জঙ্গমের পূর্বে স্থাবর তৈরি 
হয়, জীব প্রথমে স্থাবর হয়েই জন্মায়। এই জন্মে চিৎশক্তি বা চেতনা প্রায় নিরুদ্ধ থাকে। পরে জীব 
জঙ্গমত্ব পায়। পশু-পক্ষী ইত্যাদি জন্মে প্রাণশক্তির পূর্ণ বিকাশ ঘটে, কিন্তু মনন শক্তির বিকাশ ঘটে 
না। ক্রমবিবর্তনে জীব মানুষ-জন্ম লাভ করে এবং ধীরে ধীরে পরিপূর্ণ মনন-শক্তির অধিকারী হয়। 
সুতরাং চৈতন্যেরও ক্রমবিকাশ ঘটে একথা দর্শন বারে বারে বলছে। কিন্তু বিজ্ঞান জড়ের বিকাশের 
কথাই বলছে, চৈতন্য বা জ্ঞানের অভিব্যক্তি (8%018001) স্বীকার করছে না। ভারতীয় দর্শনের মুল 
কথা হল “যা নেই তা হয় না, যা আছে তারও বিনাশ হয় না, পরিবর্তন হয় মাত্র।” সাংখ্যসূত্র বলছে 
নাসৎ উপপদ্যতে, ন সৎ বিনশ্যতি।” সুতরাং জ্ঞান বা চৈতন্যের অভিব্যক্তি ঘটে বা ঘটছে। এটা 
আধুনিক বিজ্ঞান মানতে নারাজ। দর্শন মতে কোন কিছু সৃষ্টি হয় না, এমনকি জ্ঞান বা চৈতন্যও নয়, 
যা আছে তাঁ কেবল পরিবর্তিত বা রূপান্তরিত হয় মাত্র। অবশ্য অদ্বৈতবাদ ধরলে, স্থির সমুদ্র যেন 
ঈশ্বর, জগৎ নামরূপ তরঙ্গমাত্র। সে ওরঙ্গের অস্তিত্ব আছেও বটে আবার নেই বটে। এই তরঙ্গই মায়া 
এবং মায়া অনির্বচনীয়। এই চৈতন্য সাংখ্যের “পুরুষ” গীতার “পরা-প্রকৃতি।' 

উপনিষদ বলছে মানুষ জন্ম একদিনে হয় নি। বহু প্রজীতিতে বহু যোনি ভ্রমণের পর মানুষ-জন্ম 
হয়েছে ক্রম-বিবর্তনের ধারায়। জীবাত্মা বহু দেহ ধারণ করে, বু জন্ম অতিক্রম করে মানবজন্ম লাভ 
করে, নরদেহ পায়। বিজ্ঞান অবশ্য এই আত্মার অস্তিত্ব স্বীকার করে না। জীবাত্মা প্রথমে জন্মায় জড় 
রূপে। এই জড়দেহটাকে উপনিষদের মতে বলা হয় আত্মার 'অন্নময় কোষ" এবং এই স্তরে আত্মা 
অভিহিত হয় “অন্নময় পুরুষ” (%7/51081 5৩1 হিসাবে। এরপর অন্ন থেকে প্রাণের উত্তব হয় এবং 
ইতর প্রাণিবর্গের জন্ম হয়। তখন আত্মা যে দেহে অবস্থান করে তা 'প্রাণময় কোষ' এবং আত্মাকে বলা 
হয় 'প্রাণময় পুরুষ" (৬751 9০16০: 5616০11,6)। ক্রমে প্রাণীর মধ্যে মনের উত্তব হয় এবং মননশীল 
জীব অর্থাৎ মানুষের জন্ম হয়। আত্মা তখন যে দেহ ধারণ করে তা' “মনোময় কোষ' এবং আত্মাকে 
বলা হয় 'মনোময় পুরুষ' 0/57121 9০16 ০7 56110 14177)। মানুষ আর পশুর পার্থক্য হল এই 
উচ্চ স্তরে উঠেছে। মননশীলতার জীবনই প্রকৃত' জীবন। “যোগবাশিষ্ঠ” এক জায়গায় বলেছে ঃ 

“তরবোপি হি জীবস্তি জীবস্তি মৃগপক্ষিণঃ। 
স জীবতি মনোষস্য মননেন হি জীবতি।1” 


26 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


চারার জীবন খারণ করে, পণ-পক্ষীও জীবন ধারণ করে। কিন্তু মননের ছারা যে জীবন ধারণ করে 
সেই প্রকৃত জীবন ধারণ করে। 

উপনিষদ বলছে, বিবর্তনের এখানেই শেষ নয়। মনোময় কোষের দেহ পেরিয়ে আত্মা যে জড় 
শরীর লাভ করে তা “বিজ্ঞানময় কোষ”। তখন আত্মা অভিহিত হয় “বিজ্ঞানময় পুরুষ” (961০1 181- 
1010%/15086) নামে । এর পরের স্তরে যে শরীর তা “আনন্দময় কোষণ। বিজ্ঞানময় পুরুষ আত্মা তখন 
“আনন্দময় পুরুষ (31706 91159) হয়ে ওঠেন। এই অবস্থায় জীব ঈশ্বরত্ব লাভ করেন এবং ঈশ্বরে 
বা ব্রন্গে স্থিতি পান। আনন্দ-স্বরূপ জানবার পর তিনি সর্বদা আনন্দেই অবস্থান করেন। এখানে আত্মার 
কিন্তু পরিবর্তন বা ক্রমবিবর্তন ঘটছে না। ক্রমবিকাশ বা ক্রমবিবর্তন ঘটছে সেই শরীর বা জড় দেহের 
যে দেহ আত্মার আবরণ-স্বর'প কিংবা যে দেহ আত্মাকে কেন্দ্র করে উদ্ভুঙ্ত হয়। জীবাত্মা আনন্দ-স্বরূপ। 
সেই স্বরূপে ফিরে আসাই মানুষের লক্ষ্য । তারই জন্য চলে সাধনা । ওই পঞ্চ-কোষ বা পঞ্চ-পুরুষ 
সবই একই ব্রন্মের বিভিন্ন বিভাব। এই ক্রমবিকাশ যেমন সমগ্র জীব-জগতের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য, তেমনি 
কোনও মানুষের জন্ম থেকে জন্মাস্তরের বেলায়ও প্রযোজ্য । প্রাণ, মন ও বিজ্ঞান লাভ করে আনন্দ 
লাভের চেষ্টায় তার অগ্রগমন। আবার যে মানুষ প্রাণ, মন লাভ করেছে, বিজ্ঞান তার সাধনা এবং 
আনন্দ তার লক্ষ্য। 

পশুর থেকে ক্রম-বিকাশে মানুষ এসেছে। পশুর স্বাভাবিক বৃত্তি মানুষে আছে। পশুর মধ্যে যে 
্রক্ম তিনি প্রাণময় পুরুষ । কাম, ক্রোধ, লোভ এই নিয়েই পশুর জীবন। মানুষের মধোও এগুলি আছে, 
কিন্তু আরও কিছু বেশি আছে। সেখানে প্রাণময় পুরুষ হয়েছে মনোময় পুরুষ এবং প্রতিনিয়ন্ চেষ্টা 
চলছে বিবর্তনে কিংবা ব্রমবিকাশে বিজ্ঞানময় পুরুষ হয়ে আনন্দময় পুরুষে অর্থাৎ আত্মার স্বরূপে 
উপনীত বা উন্নীত হওয়ার। অজ্ঞানতা, জড়তা, ভয়, ভ্রম, প্রমাদ ইত্যাদি তমোগুণ সম্ভৃ৩। আবার কাম- 
ক্রোধ-লোভ ইত্যাদি রজোগুণ উদ্ভৃত। মানুষের সাধনা তাই রজো-তমোগুণ জয় করে সত্বগুণাৰ্বিত 
হওয়া এবং শেষে ব্রিগুণাতীত হওয়া। ব্রিগুণাতীত হলেই লাভ করা যায় ব্রান্মীস্থিতি এবং তখনই বলা 
যায়ঃ 

“আনন্দো ব্রন্মেতি ব্যজানাৎ। আনন্দান্যেব খন্বিমানি ভূতানি জায়ত্তে। আনন্দেন জাতানি জীবস্তি। 
আনন্দং প্রয়স্তাভিসংবিশস্তীতি।” (তৈত্তিরীয় উপনিষদ 3/6) 

ব্রন্ধা আনন্দ স্বরূপ। জীব সেই আনন্দস্বরূপ থেকেই এসেছে, আনন্দের দ্বারাই বেঁচে আছে, সেই 
আনন্দস্বরূপেই আবাব প্রবেশ করবে। 

সব কিছুই আবার ঈশ্বরে বা পরব্রন্মে লীন না হওয়া অবধি এই ক্রবমিকাশ বা ক্রমবিবর্তন চলছে 
এবং চলবে। ক্রম-সংকোচনে সবকিছু ঈশ্বরে লীন হলে আসে সাম্যাবস্থা এবং সেই সাম্যভঙ্গ হলে 
আবার ক্রমপ্রসারণ ও ক্রমবিবর্তন এবং ভ্রমবিকাশ। শুধু বেদ, উপনিষদ, গীতাতেই নয়, অন্যান্য 
ধর্মগ্রস্থেও বিস্তারিতভাবে বলা হয়েছে মহাবিশ্ব সৃষ্টিতত্ব তথা সৃষ্টি রহস্য। পৌরাণিক ধর্মগ্রস্থগুলিও 
মহাবিশ্বের সৃষ্টিতত্ ব্যাখ্যা করেছে সাংখ্যদর্শন এবং উপনিষদীয় তত্বের অনুসরণে । এগুলিতেও বলা 
হয়েছে ব্রন্মাই কারণ এবং জগৎ তার কার্য। শুধু মহাবিশ্বের ক্ষেত্রে নয় জীবজগৎ সম্পর্কেও একই কথা 
প্রযোজ্য। পৌরাণিক ধর্মগ্র্থগুলি মহাবিশ্ব সংক্রান্ত তত্বের মূলগত কোনও পরিবর্তন ঘটায় নি, কিন্তু 
তার উৎকর্ষ ঘটিয়েছে ব্রা, ব্রান্মকল্প, প্রলয়, মহাপ্রলয় ইত্যাদির অবতারণা করে। এর ফলে সৃষ্টির 
শুরু, ক্রমবিকাশের কাল, মহাবিশ্বের অব্যক্তে অবস্থানের মোট সময় ইত্যাদি নির্দিষ্ট করা গেছে। 


পুরাণগুলি বলেছে, ঠিক কতকাল আগে সৃষ্টির তথা মহাবিশ্বের এবং জীবজগতের ক্রমবিকাশ. শুরু 
হয়েছিল, কতদিন এই ক্রমবিকাশ চলবে, কবে শুরু হবে ভ্রমসংকোচন, অব্যক্ত অবস্থা কতদিন থাকবে, 
আবার কবে অব্যক্ত ব্যক্ত হবে, শুরু হবে পুনরায় আর একটি ক্রমবিকাশ । মহাবিশ্ব সৃষ্টির পুরাণভিত্তিক 
দার্শনিক ব্যাখ্যা দিয়েছে পুরাণসমূহ। 

শ্রীমপ্তাগবতে নারদ কর্তৃক জিজ্ঞাসিত হয়ে ব্রন্মা বিশ্ব সৃষ্টির যে বিবরণ দিয়েছেন তা সংক্ষেপে 
বললে এই রকম দাঁড়ায় ঃ ঈশ্বরই শ্রেষ্ঠতম। ব্রল্মাও ঈশ্বর-সৃষ্ট। ঈশ্বর যেমন নিজের তেজে বিশ্বকে 
প্রকাশ করেছেন, সূর্য-চন্দ্র-গ্রহ-নক্ষত্রাদি প্রকাশ করেছেন, ব্রন্মা তেমনি প্রকাশ করেছেন সৃষ্টিকে। 
সাধারণ মানুষ মায়ায় মোহিত হয়ে ব্রন্মাকেই জগবশরষ্টা মনে করে। প্রকৃতপক্ষে তা নয়। ঈশ্বরই 
সবকিছু বিকশিত করেছেন। মায়াবদ্ধ জীব, প্রজ্ঞাশূন্য ব্যক্তি 'আমি', “আমার' বলে গর্ব বোধ করে, কিন্তু 
ঈশ্বর ছাড়া দ্রব্য, ধর্ম, কাল, স্বভাব, জীব__এরা সবই অর্থহীন। সেই দ্রষ্টা, কুটস্থ নিখিলের আত্মান্বরূপ 
ঈশ্বরের চোখের ইঙ্গিতে প্রবৃত্ত হয়ে ব্রন্মা, জন্ম পাবার পর, তার সৃজ্য সংসারকে পুনর্বার সৃষ্টি 
করেছেন। নিরুণ ব্রন্মের তিনটি গুণ, সতত রজ ও তম। তিনটি গুণই ব্রন্দে সাম্যাবস্থায় থাকে। সাম্যভঙ্গ 
হলে সৃষ্টি শুরু হয়। সৃষ্টি-স্থিতি-প্রলয় সাধনের জন্য এই তিন গুণের প্রয়োজন হয়। দ্রব্য-জ্ঞান- 
করিয়াশ্রয়ী গুণগুলি নিত্যমুক্ত পুরুষকে মায়ামোহিত হওয়ার জন্য কার্ষ-কারণ কর্তৃত্বে বন্ধন করে। 
ভগবান তার গতি নিজেই বোঝেন, অন্যের পক্ষে তা অনধিগম্য। এই ত্রিবিধ গুণ সংযোগে তিনি 
অবাঙ্মনসগোচর। তিনি ব্রন্মার ঈশ্বর এবং সকলের ঈম্বর। এই দ্রব্য হল পঞ্চভূত এবং আধুনিক 
9001 জ্ঞান হল চেতনা বা চৈতন্য বা 107০৮150801 আর ক্রিয়া হল ইন্দ্রিয় বা এ কালের 
/০051৮1 সত্ৃগুণ জ্ঞানে, রজোগুণ ক্রিয়াতে আর তমোগুণ দ্রব্যে বা পঞ্চ মহাভূতে। কার্য-কারণ 
কর্তৃত্ব হল শ্রম-দেহ-জীব এবং এগুলির সহযোগে ভোগ। শ্রমে কার্যত্ব, দেহে কারণত্ব আর জীবে 
কর্তৃত্ব রয়েছে। ভোগ এইভাবেই তিনটি আশ্রয় যুক্ত। নিজের মায়া দিয়েই বছ হতে ইচ্ছুক মায়াধীশ 
পরমেশ্বর নিজের মধ্যে লীন থেকেই সৃষ্টির উদ্দেশ্যে যদৃচ্ছা-ত্রমে কাল-কর্ম-স্বভাব ধারণ করেন। 
অনস্ত [61০11/] থেকে সীমিত কাল (7০7০1০ 71776) ধারণা এলে গুণত্রয়ের সাম্যাবস্থা বিক্ষুব্ধ হয়, 
বিকার বা অসাম্য এসে পড়ে। এর ফলে কর্মের উত্তব হয়, সৃষ্টির উপক্রম হয়। স্বভাব বা প্রকৃতির 
দ্বারা এই সৃষ্টি নিয়ন্ত্রিত। স্বভাব থেকে নানা রূপান্তর সিদ্ধ হয়। কর্মের ধারণা থেকে মহত্তত্তের উদ্ভব 
হয়। তারপর এই মহৎ থেকে অহংকারাদির ক্রম-বিকাশ। 

অহংকার-তত্ব থেকে আসে জ্ঞানশক্তি, ক্রিয়াশক্তি ও দ্রব্যশক্তি। পঞ্চভূতের আদিকারণ তামস- 
অহংকার। তামস-অহংকার বিকার প্রাপ্ত হয়ে ঘটে আকাশের আবির্ভাব। তার মাত্রা বা সৃক্ষ্সরূপ হল 
শব্দ। শব্দ হল তন্মাত্র এবং আকাশ হল মহাভূত্ড : আকাশের বিকার থেকে স্পর্শগুণ বিশিষ্ট বায়ুর 
উৎপত্তি । আকাশের সঙ্গে অন্বয় বলে বায়ুতে শব্দ ও তৎসহ প্রাণ, ওজঃ, সহ্য ও বল বিরাজমান। কাল, 
কর্ম ও স্বভাবের প্রভাবে বায়ুর বিকার হলে তা থেকে রূপধর্ম বিশিষ্ট তেজের অভ্যুদয় । এই তেজ 
ূর্বসষ্ট শব্দ ও স্পর্শের সঙ্গেও অন্বিত বলে তাদের গুণও এর মধ্যে রয়েছে। অর্থাৎ তেজ ভূতের রূপ, 
স্পর্শ ও শব্দগুণ রয়েছে। তজের বিকার থেকে রসাত্মিক জলের সৃষ্টি এবং আগেরগুলির সঙ্গে সম্বন্ধ 
থাকায় জলে রয়েছে রূপ, স্পর্শ ও শব্দগুণ। জলের বিকারে গন্ধবান পৃথিবীর উৎপত্তি। আগের 
ভূতগুলির সঙ্গে অন্বয় যুক্ত বলেই ক্ষিতি বা গর্ষ তন্মাত্রে রয়েছে গন্ধ, রস, রূপ, স্পর্শ ও শব্দ এই 
পাঁচটি গুণ। গন্ধ, রস, রূপ, স্পর্শ ও শব্দ এই পাঁচটি হল তামস-অহংকরের পঞ্চ-তম্মাত্র। আর এই 
তম্মাত্র থেকে বিবর্তিত স্কুল রূপ হল ক্ষিতি, অপ, তেজ, মরুৎ এবং ব্যোম। 


28 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


বিকার বিশিষ্ট সান্তিক অহংকার থেকে হয় মন এবং বৈকারিক দশ দেবতা-__দিক, বায়ু, সূর্য, বরুণ, 
অশ্থিনীকুমারদয়, অগ্নি, ইন্্, উপেন্দর, মিত্র এবং প্রজাপতি। এই দেবতাদের প্রথম পাঁচজন জ্ঞানেন্দ্রিয়ের 
অধিষ্ঠাতা আর বাকি পাঁচজন কর্মেন্দ্িয়ের। এইভাবে দশ দেবতা দশ ইন্দ্রিয়ের অধিপতি। দিক, বায়ু, 
সূর্য, বরুণ ও অশ্বিনীকুমারদ্বয় যথাক্রমে কান, ত্বক, চোখ, জিহা ও ঘ্রাণেন্দ্রিয়ের অধিপতি । অগ্নি, ইন্দ্র, 
উপেন্দ্র, মিত্র ও প্রজাপতি যথাক্রমে বাক, পাণি, পদ, পায়ু ও উপস্থ এই পাঁচ কর্মেন্দ্রিয়ের অধিপতি । 
উপেন্্র হলেন আদিত্যরূপ বিষু, আর মিত্রও একজন আদিত্য। সুতরাং তৈজস অহংকার থেকে 
বিকারের ফলে দশ ইন্দ্রিয়ের সৃষ্টি। এই তৈজস অহংকারে জ্ঞানশক্তি বুদ্ধি এবং ক্রিয়াশক্তি প্রাণও 
রয়েছে। জ্ঞানশক্তি বুদ্ধির দ্বারা জ্ঞানেন্দ্িয় আর কর্মশক্তি প্রাণ দিয়ে কর্মেন্দ্রিয় বোঝানো হয়েছে। 
এইভাবে তৈজস অহংকার দ্বিবিধ। দশ ইন্দ্রিয় বুদ্ধি ও প্রাণ ভেদে যথীপ্কমে শোত্র, ত্বক, ঘ্রাণ, জিহা, 
দৃক, বাক্‌, বাহ, পদ, পায়ু ও উপস্থ। এই পঞ্চভূত, দশ ইন্দ্রিয় ও মন আর গুণভাবগুলি মিলিত না হওয়া 
অবধি তারা দেহরূপ আয়তন নির্মাণ করতে পারে না। ভগবৎ-শক্তির সঙ্গে যুক্ত হয়ে তারা সদসৎ- 
প্রধানের গুণভাব পেল, আর সমষ্টি ও ব্যষ্টি রূপে অণ্ডাত্বক শরীরের সৃষ্টি হল। হাজার হাজার বছর 
ধরে এই অগুটি জলে বা আদি কারণ-সলিলে অবস্থান করল। কাল-কর্ম-স্বভাবস্থিত হিরণ্যগর্ভ পুরুষ 
এই অচেতন অগুকে সঙ্জীবিত করলেন। হাজার হাজার উরু, পা, হাত, মুখ আর মাথাবিশিষ্ট এক 
বিশাল পুরুষ অগ্ুটি ভেঙে বেরিয়ে এলেন। এই পুরুষের নীচের দিকের সর্ব অঙ্গ থেকে সাতটি এবং 
জঘন থেকে সাতটি মোট টোদ্দটি ভূবন সৃষ্টি হয়েছে। এই পুরুষের আকার-আকৃতি গীতার বিশ্বরূপ 
পুরুষেরই অন্য বর্ণনা মাত্র। 

সৃষ্টিকর্তা হিসাবে ব্রন্মা বা ব্রন্মদেবের ধারণা এসেছে পৌরাণিক যুগে। এই ব্রহ্মা জন্ম নেন, 
জগতের নির্মাণ কার্য করেন এবং নির্দিষ্ট সময় পরে তিনি মৃত্যুবরণও করেন। জগতের ক্রমবিকাশ শুরু 
হয় তার জন্মলগ্ন থেকে। ক্রমসক্কোচন আরম্ভ হয়ে যায় ব্রহ্মার বয়স 50 ব্রাহ্ম-বৎসর অতিক্রান্ত হওয়ার 
পর। এই ক্রমসংকোচন শেষ হয় ব্রহ্মার মৃত্যুতে। 31,104 *1019 মনুষ্য-বৎসর ধরে সৃষ্টি বহিঃপ্রক্ষিপ্ত 
থাকে। সুতরাং মহাবিশ্বের ক্রমবিকাশ ও ব্রমসংকোচনের নির্দিষ্ট সময় জানতে হলে ব্রহ্মার দিন-রাত্রি, 
জন্ম-মৃত্যুর কথা ভালে করে জানা দরকার। পুরাণভিত্তিক দর্শন ব্রন্মার দিন-রাত্রি, জন্ম-মৃত্যুর কথা 
বিশদভাবেই আলোচনা করেছে। সেই আলোচনা সামান্য বিশদ করে তুলে ধরা যাক। 

প্রথমে, ব্রন্মার দিন-রাত্রির কথায় আসা যাক। দর্শন মতে, ক্রমবিকাশ ও ব্রমসংকোচনের সময় 
নির্ধারণের জন্য কিছুটা বিশদভাবে এই আলোচনার প্রয়োজন আছে। সত্য, ত্রেতা, দ্বাপর ও কলি এই 
চারযুগ মিলে এক চতুর্ুগ। এর পরিমাণ 43,20,000 পার্থিব-বৎসর বা মানুষের বছর। এমনি হাজার 
চতুর্যুগে ব্রহ্মার একদিন বা এক রাত্রি। সুতরাং ব্রহ্মার এক দিন-রাত্রি হল 864 কোটি পার্থিব-বৎসর। 
আবার দেবতাদের এক দিন-রাত্রি হয় পার্থিব এক বৎসরে। মানুষের উত্তরায়ণের ছয় মাস দেবতাদের 
একদিন আর দক্ষিণায়নের ছয় মাস তাদের একরাত্রি। এইভাবে দেবতাদের এক বৎসর বা এক দিব্য- 
বৎসর হল 369 পার্থিব-বৎসর। বার হাজার দিব্য-বৎসরে এক চতুরযুগ। এর 4800 দিব্য-বগসরে 
সত্যযুগ, 3600 দিব্য-বতসরে ত্রেতাযুগ, 2400 দিব্য-বৎসরে দ্বাপরযুগ এবং 1200 দিব্য-বৎসরে 
কলিযুগ। ভূর্লোক, ভুবর্লোক ও স্বর্লোকের বাইরে মহঃ, জন, তপঃ আর সত্য লোকে হাজারটি চতুর্যুগে 
এক দিন হয়। হাজার চতুর্ধুগের ওই দিন হল ব্রল্মার একদিন। আবার এই পরিমাণ সময় নিয়ে তার 
এক রাত্রি। ওই ব্রান্মা রাত্রিতে ব্রন্মা ঘুমিয়ে থাকেন, রাত্রি শেষ হলে তার সৃষ্টির কাজ আরম্ত হয়। 


দর্শনে মহাবিশ্ব 29 


ব্রহ্মার একদিনে পরপর চৌদ্দজন মনু রাজত্ব করেন। প্রত্যেক মনুর রাজত্বকাল হল 713 চতু্যুগ বা 
30,85,71,428.5 পার্থিব-ব€সর। ব্রহ্মার এক দিনে এক 'কল্প”। অর্থাৎ এক কল্প হল 432 কোটি 
মনুষ্য-বৎসর বা পার্থিব-ব€সর ব্রন্মার দিবসের আগমনে অব্যক্ত প্রকৃতি হতে সকল ব্যক্ত পদার্থ উদ্ভূত 
হয়। আবার ব্রাহ্ম-রাত্রির সমাগমে সেই অব্যক্ত কারণে সব লয় পায়। ব্রহ্মার একদিন বা 432 কোটি 
পার্থিব-বৎসরে মোট চৌদ্দজন মনু রাজত্ব করেন। চতুর্দশতম মনুর রাজত্বকাল শেষ হলে কল্প শেষ 
হয়, ব্রহ্মার একটি দিন চলে গিয়ে আসে তার রাত্রি 'ব্রাহ্ম-যাম'। এক ব্রাহ্ম-যামও 432 কোটি পার্থিব- 
বৎসর। ওই সময় সৃষ্টি-কর্ম বন্ধ থাকে, সব অব্যক্ত-কারণে লয় পায় ব্রহ্মার রাত্রির অবসানে অর্থাৎ 
কল্প শেষের আরও 432 কোটি পার্থিব বংসর পরে আবারও নতুন 'ব্রা্মদিন' বা কল্প শুরু হয়। 
এইভাবেই চলতে থাকে। ব্রান্মদিন আসে আর যায়। এমনি করে ব্রক্মার পরমায়ু অর্থাৎ একশত ব্রাহ্ম 
বৎসর বা 31,104 * 1019 পার্থিব-বৎসর শেষ হয়। তখন হয় “মহাপ্রলয়'। বিশ্ব-্রন্মাণ্ড তখন পরম 
বস্তুতে লীন হয়। ক্রমসংকোচন শেষ হয়। সবই ঈশ্বরে লীন হয়। ব্রন্মাণ্ড লয় পায়। মহান ঈশ্বর তখন 
একাকী বিরাজ করেন সৃষ্টিহীন অবস্থায় । তখন ঈশ্বরের সৃষ্টি থাকে না, থাকেন স্বয়ং ঈশ্বর এবং আর 
কেউ না, অন্য কিছু না। 

আগেই বলেছি, বিশ্বসৃষ্টির ব্যাখ্যা দিয়েছে কপিলের সাংখ্যদর্শন ও অন্যান্য দর্শন-প্রবক্তারা। সৃষ্টি 
বিষয়ে এগুলি যেমন ক্রমবিকাশবাদের কথা বলেছে, তেমনি বলেছে প্রলয়কালীন ভ্রমসংকোচনের 
কথা। ক্রমবিকাশে ঈশ্বর থেকে বিশ্ব যেমন বিকশিত হয়, তেমনি ক্রমসংকোচনে বিশ্ব আবার ঈশ্বর 
বা পরব্রন্মে লীন হয়। এই ক্রমসংকোচনেরই পৌরাণিক নাম 'প্রলয়”। পৌরাণিক মতে প্রলয় চার 
রকম। অধিকাংশ পুরাণেই প্রলয় নিয়ে বেশ কিছু আলোচনা আছে। এগুলির মধ্যে 'কুর্মপুরাণ” ও 
“বিষুণপুরাণ' বিস্তারিত আলোচনা করেছে ওই ক্রমসংকোচন বা প্রলয় সম্পর্কে। কৃর্মপুরাণ 
বলেছে 2 ॥ 

“এই জগতে প্রতিদিন সুষুপ্তিকান্পে এই সমস্ত ভূতের যে লয় দেখা যায় তাকে মুনিগণ নিত্য-প্রলয় 
বলে কীর্তন করে থাকেন। কল্লান্তে ব্রহ্মার নিদ্রাগমন হেতু ভূঃ ভুূবঃ স্বঃ এই তিন লোকের যে প্রলয় 
হয়ে থাকে তাকে মনীষীগণ নৈমিত্তিক-প্রলয় বলে থাকেন। মহৎ-অহংকারাদি স্থুলভূত পর্যস্তের যে 
প্রলয় হয়, কালজ্ঞানী পণ্ডিতগণ তাকে প্রাকৃত-প্রলয় বলেন। আর তত্তজ্ঞান হেতু যোগীদের পরমাত্মাতে 
যে লয় হয় কাল-চিস্তাপরায়ণ দ্বিজগণ বলেছেন, তার নাম আত্যস্তিক প্রলয়।” (কুর্মপুরাণ, উপরিভাগ, 
43/5-9)। 

পুরাণ চার রকমের প্রলয়ের কথা বলেছে। উপরে সেই সব প্রলয়ের মূল কথা বিবৃত হয়েছে কৃর্ম- 
পুরাণের উদ্ধৃতিতে। সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, জগতে প্রতিদিন সুযুপ্তির জন্য সমস্ত ভূতের যে লয় দেখা 
যায় তাকে বলে “নিত্য প্রলয়”। আবার কল্পাস্তে অর্থাৎ এক ব্রান্মদিন শেষ হলে, ব্রক্মার নিদ্রাগমনহেতু 
যে প্রলয় হয়, তূঃ ভুবঃ স্বঃ এই লোকত্রয়ের তা নৈমিত্তিক-প্রলয়। এটা হয় 864 কোট মনুষ্যবসর 
পরে পরে, কারণ ব্রক্মার দিন শেষে অব্যক্ত কারণে ভূঃ ভূবঃ স্বঃ লয় পেলে ওই অবস্থা 432 কোটি 
মনুষ্য-বৎসর অর্থাৎ ব্রহ্মার একরাত্রি ধরে থাকে। দিন এলে আবার সব ব্যক্ত হতে থাকে, বহিঃপ্রক্ষেপ 
চলতে থাকে। তারপর আবারও সারাদিন ধরে 'অর্থাৎ 432 কোটি পার্থিব-বংসর ধরে বহিঃপ্রক্ষেপ 
চলতে থাকে। তারপর আবার নৈমিক্তিক-প্রলয়। এই প্রলয়ে সাংখ্য দর্শনের মহৎ বা বুদ্ধি বা সমষ্টি 
মন থাকছে। ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন ইত্যাদিরাও আত্ত থাকছে। 
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বিশ্বব্রন্মাণ্ড যখন পরম বস্তুতে লীন হয়, তখন ব্রল্মাণ্ড লয় প্রাপ্ত হয়। তখন প্রাকৃত লয়” বা 
“মহাপ্রলয়' হয়। “মহাপ্রলয়'-এর পর এক এবং অদ্ভিতীয় পরক্রহ্মাই বর্তমান থাকেন আর কিছুই থাকে 
না। তখন দিনরাত থাকে না। আকাশ কিংবা পৃথিবী থাকে না, জ্যোতিঃ বা অন্ধকার কিছুই থাকে না। 
তখন শ্রবণাদি ইন্দ্রিয়ের অতীত, বুদ্ধির অগোচর প্রকৃতি জড়িত একমাত্র ব্রন্ম-পুরুষই বর্তমান থাকেন। 
সৃষ্টি যতকাল থাকে অর্থাৎ ব্রন্মার 100 বৎসর অর্থাৎ 31, 104,1019 মনুষ্য-বৎসর, তত বছর ধরে 
পরর্রন্ম সৃষ্টিহীন অবস্থায় থাকেন। অনস্তর সৃষ্টি প্রবৃত্তি হয়৷ সুতরাং মহাপ্রলয় 62,208*1019 মনুষ্য 
বৎসর পরে পরে হতে থাকে। মহাপ্রলয় একবার হওয়ার পরে ব্রন্মের সৃষ্টিহীন কাল হল 31,104৯1019 
মনুষ্-বৎসর। আবার সৃষ্টির লীলা-বৈচিত্র্য প্রকাশ পায় ঠিক অতগুলো বছর ধরে এবং তারপর আবার 
মহাপ্রলয়। মহাপ্রলয়ে মহত্তত্ব বা সমষ্টিমন বা বুদ্ধিতত্ লয় পায়। ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রনেরা আস্ত 
থাকে না। 

পরব্রন্মোর সৃষ্টি প্রবৃত্তি কেন হয় দর্শনে তার উপধুক্ত ব্যাখ্যা নেই। মূলতঃ বলা হয় লীলা আস্বাদনের 
জন্যই এক থেকে তিনি বহু হন। তেমনি বিজ্ঞানও ব্যাখ্যা দিতে পারছে না “বিগ ব্যাঙ কেন হলো এবং 
কখন হলো। বিশ্ব সৃষ্টির সম্পর্কে দর্শন মোটামুটি একটা সময় বেঁধে দিতে পেরেছে। বলতে পেরেছে 
62,208 » 1019 মনুষ্য-বৎসর পরে পরে সৃষ্টি শুরু হয়। সৃষ্টি বা বহিঃপ্রক্ষেপ (%০19০007) চলে 
31,104 * 1019 মনুষ্য-বৎসর ধরে। তারপর ঠিক অতো বছর লয় পেয়ে চুপচাপ থাকে সবকিছু। 
তখন চলে সৃষ্টি-হীন কাল। আবার শুরু হয় নতুন করে সেই বহিঃপ্রক্ষেপ। বিজ্ঞান এ সম্পর্কে সুস্পষ্ট 
কোন ধারণা তো দিতেই পারেনি উপরস্ত “বিগ ব্যাঙ তন্তৃও প্রায় অচল হয়ে পড়েছে আজকেরদদিনে | 
এখন “সম্প্রসারণশীল বিশ্বতত্' পরিবর্তিত হয়ে “স্পন্দনশীল বিশ্বতন্ব' হয়েছে। দর্শনের মূলতত্ত মহাবিশ্বের 
ক্রমবিকাশ ও ব্রমসংকোচন এই তত্বে স্বীকৃত হয়েছে। 

আবার নৈমিত্তিক প্রলয় থেকেই শুরু করা যাক। বিষ্গ্রপুরাণে এর একটা বর্ণনা আছে, সেটা এই 
রকম £ 

“হে মৈত্রেয়, তদনস্তর ব্রান্ম-যামে নৈমিত্তিক প্রলয় হয়ে থাকে। সেই প্রলয়ের স্বরূপ অত্যন্ত উগ্র, 
তোমার নিকট কীর্তন করছি, শ্রবণ কর। চতুর্ুগ সহম্লের পর (432 কোটি মনুষ্য-বৎসর) মহীতল ক্ষীণ 
হয়ে এলে অত্যন্ত কঠোর ও শতবর্ষ অনাবৃষ্টি হয়ে থাকে। হে মুনিশ্রেষ্ঠ, তাহাতে অল্পসার যাবতীয় 
পার্থিব জীবসমূহ ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। তদনস্তর সেই অব্যয় আত্মা ভগবান বিষু, রুত্ররূপ ধারণ করে প্রলয়ের 
জন্য আপনাতে প্রজাসমূহকে বিলয় করার চেষ্টা করেন। তৎপরে হে মুনিশ্রেষ্ঠ, রুদ্ররূপী সেই ভগবান 
বিধু সূর্যের সপ্তবিধ রশ্মিতে অবস্থানপূর্বক যাবতীয় জলসমূহকে পান করেন। যাবতীয় প্রাণী ও ভূমিগত 
জলসমূহ পান করে সেই মহাপুরুষ পৃথিবী-তল শোষণ করতে করতে নদী বা সমুদ্রশৈল অথবা শৈল- 
প্রশ্নবণ কিংবা পাতালে যে সমস্ত জল আছে, তাও শোষণ করবেন। তৎপরে জলপান দ্বারা ক্রমশঃ 
পুষ্ট হয়ে সূর্যের সেই সপ্তরশ্মি সাতটি সূর্যরূপে প্রকাশ পাবে। প্রদীপ্ত সেই সপ্তভাক্কর উধর্ব এবং 
অধঃস্থিত যাবতীয় ভুবনকে অশেষরূপে দক্ধ করবেন। 

তারপরে সেই প্রদীপ্ত ভাস্করসমূহ দ্বারা দগ্ধ হয়ে ব্রিভুবন, জলাভাবে শ্তষ্ক হয়ে যাবে। সেই সময় 
ত্রিভুবনস্থিত যাবতীয় বৃক্ষারদি বিশ্তষ্ক হয়ে একমাত্র বসুধা কৃর্ম-পৃষ্ঠের আকারে প্রতিভাসমান হবে। 
তৎপরে সমস্ত সংহার করতে উদ্যত ভগবান বিষণ অনস্তদেবের নিঃশ্বাস সম্তৃত কালাগি স্বরূপে 
পাতালসমূহকে ভন্ম করবেন। তৎপরে সেই কালানল, সমস্ত পাতাল খণ্ড দস্ধ করে উত্ধ্ধগামী হয়ে 
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পৃথিবীতলকে ভস্মসাৎ করবে। এরপর জাজ্জবল্যমান সুদারুণ সেই অনল ভুবর্লোকসমূহকে দগ্ধ করে 
স্বর্লোক ভস্মসাৎ করবে। প্রবল কালানল তেজোবিনষ্ট সমস্ত চরাচর ব্রিভুবন সেই সময়ে একখানি 
ভর্জনকটাহের ন্যায় বোধ হবে।” 

বিশ্বের ক্রমবিকাশ ও নৈমিত্তিক প্রলয়ের কথা বিবেকানন্দ তার লেখায় বক্তৃতায় ববারই বলেছেন। 
এই দুটিকে আরও ভালভাবে বোঝার জন্য বিবেকানন্দের বক্তৃতা থেকে কিছুটা তুলে ধরা হচ্ছে। 
“তাদের দোর্শনিকদের) মতে সমুদয় জগৎকে বিক্লোষণ করলে উহা একমাত্র আকাশ" নামক পদার্থে 
পর্যবসিত হয়। আমরা আমাদের চতুর্দিকে যা কিছু দেখতে পাই, স্পর্শ করি বা আস্বাদ করি, এমন কি 
আমরা যা কিছু অনুভব করি-_সবই এই আকাশের বিভিন্ন বিকাশ মাত্র। এই আকাশ সুন্স্ম ও 
সর্বব্যাপী । কঠিন, তরল, বাম্পীয়__সকল পদার্থ, সর্বপ্রকার আকৃতি ও শরীর, পৃথিবী, সূর্য, চন্দ্র, 
তারা- সবই এই আকাশ হতে উৎপন্ন। 

এই আকাশের উপর কোন্‌ শক্তি কার্য করে তা হতে জগৎ সৃষ্টি করল। আকাশের সঙ্গে একটি 
সর্বব্যাপী শক্তি আছে। জগতে যত প্রকার ভিন্ন ভিন্ন শক্তি আছে, আকর্ষণ-বিকর্ষণ এমনকি চিস্তা-শক্তি 
পর্যস্ত, 'প্রাণ' নামক এক মহাশক্তির বিকাশ। এই প্রাণ আকাশের উপর কার্য করে জগত-প্রপঞ্চ রচনা 
করেছে। কল্প প্রারস্তে এই প্রাণ যেন অনস্ত আকাশ সমুদ্রে সুপ্ত থাকে। আদিতে এই আকাশ গতিহীন 
অবস্থায় ছিল। পরে প্রাণের প্রভাবে এই আকাশ-সমুদ্রে গতি উৎপন হয়। আর এই প্রাণের যেমন গতি 
হতে থাকে তেমনি এই আকাশ-সমুদ্র হতে নানা ব্রন্মাণ্ড, নানা জগৎ, কত সুর্য, কত চন্দ্র, কত তারা, 
পৃথিবী, মানুষ, উদ্ভিদ ও নানা শক্তি উৎপন্ন হয়। অতএব হিন্দুদের মতে সর্বপ্রকার শক্তি প্রাণের এবং 
সর্বপ্রকার পদার্থ আকাশের বিভিন্ন রূপ মাত্র। কল্সান্তে সমুদয় কঠিন পদার্থ দ্রবীভূত হবে। সেই তরল 
পদার্থ আবার বাম্পে পরিণত হবে, তা আবার তেজরূপ ধারণ করবে, অবশেষে সব কিছু যা হতে 
উৎপন্ন হয়েছিল সেই “আকাশে' লীন হবে। কিছুকালের জন্য 432 কোটি বৎসর বা ব্রহ্মার একরাত্রি) 
এই প্রাণ" যেন নিদ্রিত অবস্থায় থাকুন, কল্প আরম্ভ হলে আবার জাগ্রত হয়ে নানাবিধ রাপ ধারণ 
করবে, কল্পাবসানে সকলই আবার লয় পাবে। এই রূপে সৃষ্টি-প্রণালী চলছে, আসছে যাচ্ছে-_একবার 
পশ্চাতে, আবার যেন সম্মুখের দিকে চলছে। আধুনিক বিজ্ঞানের ভাষায় বলতে হয়, কিছুকাল স্থিতিশীল 
কিছুকাল গতিশীল, একবার সুপ্ত আর একবার ক্রিয়াশীল হচ্ছে। এইরূপ পরিবর্তন অনস্তকাল ধরে 

বিশ্বের ক্রমবিকাশ থাকলে তার ভ্রমসংকোচও থাকবে এমন কথা বিবেকানন্দ বারে বারে বলেছেন। 
শুধু ক্রমবিকাশ হয় না, ক্রমবিকাশ হলে ক্রমসংকোচও হবে। সুতরাং বিশ্ব ক্রমবিকশিত হয়ে থাকলে 
তার ক্রমসংকোচন অনিবার্ধ। এটা হিন্দু দর্শনের কথা তথা স্বামী বিবেকানন্দের কথা। বিবেকানন্দ 
বলেছেন ঃ 

“অতএব এই রিশ্বও এর মূল কারণে ফিরে যাবে। আবার তার উপাদানগুলো একত্র হয়ে একটি 
আকার ধারণ করবে, ঠিক "রঙ্গ যেমন নীচে নামে আবার ওপরে ওঠে এবং একটি আকার ধারণ 
করে। কারণে ফিরে যাওয়া, তারপরে বের হয়ে আসা এবং রূপ পরিগ্রহ করাকেই সংস্কৃতে বলে 
সিঙ্কোচ' ও “বিকাশ'। অর্থাৎ সংকুচিত হওয়া এবং প্রসারিত হওয়া। সমগ্র বিশ্ব যেন সংকুচিত হয়, 
তারপর আবার প্রসারিত হয়। তোমরা বিবর্তনবাদ বা ক্রমবিকাশবাদের কথা শুনেছ, শুনেছ কেমন করে 
ক্রমাগত বাড়তে বাড়তে সবকিছুই নিঙ্নতর আকার থেকে গড়ে ওঠে। সে কথা খুবই ঠিক, কিন্তু 
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প্রত্যেক বিবর্তনেরই একটি ক্রমসংকুচিত পূর্বাবস্থা বা অনভিব্যক্ত অবস্থা আছে। আমরা জানি, এই বিশ্বে 
যে শক্তির লীলা চলছে তার মোট শক্তির পরিমাণ সব সময়েই এক। একটি পরমাণুরও ধ্বংস নেই। 
কোনো মতেই তুমি এককণা পদার্থ কমাতে পারো না। একবিন্দু শক্তিও তুমি হাস করতে পারো না 
বা বৃদ্ধি করতে পারো না। মোট পরিমাণ সর্বদা একই থাকবে। প্রকাশ্যেই যা কিছু পার্থক্য__কখনও 
ক্রমসংকোচ, কখনও ক্রমবিকাশ । পূর্বকল্পে যা অব্যক্ত হয়েছিল তা থেকেই পরবর্তী কালের আবির্ভাব 
হবে। সমগ্র বিশ্ব এভাবেই চলেছে। কাজেই দেখা যাচ্ছে, একেবারে শূন্য থেকে কোনো কিছু গড়ে 
উঠেছে__এই অর্থে “সৃষ্টি” বলে কিছুই নেই। বরং বলা চলে সব কিছুরই বিকাশ বা অভিব্যক্তি হচ্ছে, 
আর ঈশ্বর হচ্ছেন বিকাশকর্তা। এই বিশ্ব যেন তার ভিতর থেকেই নিঃশ্বাসের মতো আসছে, আবার 
তাতেই সংকুচিত হয়ে মিশে যাচ্ছে। আবার তিনি তাকে বাইরে নিক্ষেপ করছেন। বেদে একটি চমৎকার 
উপমা আছে__-“সেই শাশ্বত পুরুষ নিঃশ্বাসে এই বিশ্বকে প্রকট করেছেন এবং প্রশ্বাসে একে গ্রহণ 
করছেন, ঠিক যেমন একটি ধুলিকণা আমরা নিঃশ্বাসের সঙ্গে বের করে দিতে পারি ও প্রশ্বীসের সঙ্গে 
গ্রহণ করতে পারি'। খুব ভালো কথা, কিন্তু প্রশ্ন উঠতে পারে প্রথম কল্পের বেলায় কি হয়েছিল? তার 
উত্তর, প্রথম” বলতে আমরা কি বুঝি? প্রথম কল্প বলে কিছু ছিল না, সময়ের যদি আদি বলে কিছু 
থাকে, তাহলে সময়ের ধারণাই নষ্ট হয়ে যায়। সময় যেখানে শুরু হয়েছিল, সেই রকম একটা সীমার 
কথা ভাবতে চেষ্টা কর, দেখবে সেই সীমার ওপারে আরও সময়ের কথা তোমাকে ভাবতে হবে। স্থান 
এবং কাল, দুই-ই অসীম, তাদের আদিও নেই, অস্তও নেই। ঈশ্বর পাঁচ মিনিটে বিশ্ব সৃষ্টি করে ঘুমোতে 
গেলেন এবং সেই সময় থেকে ঘুমিয়েই আছেন-_এর চেয়ে পূর্বোক্ত ধারণা অনেক ভালো। অপরপক্ষে, 
এই ধারণা দ্বারা আমরা ঈশ্বরকে পাই শাশ্বত সৃষ্টিকর্তা রূপে। এখানে ঢেউয়ের পর ঢেউ উঠছে, 
পড়ছে, আর ঈশ্বর, সেই শাম্বত প্রবাহকে পরিচালিত করছেন। এই বিশ্ব যেমন অনাদি এবং অনস্ত, 
ঈশ্বরও তাই। তাই-ই হওয়া উচিত, কারণ আমরা যদ্দি বলি যে এমন সময় ছিল, যখন স্থুল বা সুক্ষ 
কোনো আকারেই কোনো সৃষ্টি ছিল না, তাহলে বলতে হয়, তখন কোনো ঈশ্বরও ছিল না, কারণ ঈশ্বর 
আমাদের কাছে এই বিশ্বের সাক্ষীরূপেই বিদিত। কাজেই বিশ্ব যখন ছিল না, তখন তিনিও ছিলেন না। 
একটি ধারণা থেকেই অপরটি আসে। কার্ষের ধারণা থেকেই আমরা কারণের ধারণা লাভ করি। কার্য 
যদি না থাকে, তাহলে কারণও থাকতে পারে না। কাজেই এটা স্বভাবতই ধারণা করা যায়, বিশ্ব যেহেতু 
শাশ্বত, ঈশ্বরও শাশ্বত ।” 

বিবেকানন্দও আরও বলেছেন ঃ “সাংখ্যমতে প্রকৃতি সর্বব্যাপী, তা এক সর্বব্যাপী জড়রাশি, তাতে 

এই জগতে যা কিছু আছে সব কিছুরই কারণ রয়েছে। এখন এই কারণ বলতে আমরা কি বুঝি? কারণ 
হল, ব্যক্ত অবস্থার সূন্ষ্মতর অবস্থা, যা ব্যক্ত হয় তারই অব্যক্ত অবস্থা। ধবংস বলতে কি বোঝায়? এর 
অর্থ কারণে লয়, কারণে ফিরে আসা-__অধার্ৎ যে সমস্ত উপাদান থেকে কোনো বস্তু তৈরি হয়েছিল, 
সেগুলো তাদের আদিম অবস্থায় চলে যাওয়া। ধ্বংস শব্দের এই অর্থ ছাড়া সম্পূর্ণ অভাব বা বিনাশ 
অর্থ যে অসম্ভব, তা স্পষ্টই বোঝা যায়। কপিল অনেক কাল আগে ধ্বংস অর্থ যে 'কারণে লয়” 
করেছিলেন, বস্তুত তার দ্বারা যে তা-ই বোঝায়, তা আধুনিক পদার্থ বিজ্ঞান অনুসারে প্রমাণ করা যেতে 
পারে। সুক্কতর অবস্থায় গমন' ছাড়া ধ্বংসর আর কোনো অর্থ নেই। জড়বস্তু যে অবিনশ্বর তা 
গগারে প্রমাণ করা যায়। যাঁরা রসায়নবিদ্যা অধ্যয়ন করেছেন তারা অবশ্যই জানেন যে, 

,একটা বাতি ও কস্টিক পেন্সিল রেখে সমস্ত বাতিটি পুড়িয়ে ফেলা হয়, 
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তাহলে এ কস্টিক পেন্সিলটা বার করে ওজন করলে দেখা যাবে যে এ পেঙ্সিলটার ওজন, আগের 
ওজনের সঙ্গে বাতির ওজন যোগ করলে যত হয়, ঠিক তত হয়েছে। এ বাতিটাই সূক্ষ্ম হতে সুক্ষ্রতর 
হয়ে কস্টিকে প্রবেশ করে। 

অতএব আমাদের আধুনিক জ্ঞানোন্নতির অবস্থায় যদি কেউ বলে যে, কোনো জিনিস সম্পূর্ণ রূপে 
নষ্ট হয়, তবে সে নিজেই উপহাসের যোগ্য হবে। কেবল অশিক্ষিত ব্যক্তি এই কথা বলতে পারে। 
শিক্ষিত ব্যক্তির পক্ষে এ কথা বলা কখনও সম্ভব নয়। কারণ, প্রাটীন দার্শনিকদের মতবাদ আধুনিক 
বিজ্ঞানের সঙ্গেও মিলে যাচ্ছে। প্রাটীনেরা মনকে ভিত্তিষ্বরূপ করে তাদের অনুসন্ধানে অগ্রসর হয়েছিলেন। 
তারা এই ব্রন্মাণ্ডের মানসিক ভাগটির বিশ্লেষণ করেছিলেন এবং তার দ্বারা কতকগুলো সিদ্ধান্তে 
উপনীত হয়েছিলেন। আর আধুনিক বিজ্ঞান তার ভৌতিক ভাগ বিশ্লেষণ করে ঠিক সেই একই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হয়েছে।” 

সুতরাং প্রলয় হল ব্রমসংকোচন। 'মহাপ্রলয়” হল বিশ্বের মূল কারণে ফিরে যাওয়ার জন্য 
ক্রমসংকোচন এবং এ ক্রিয়া ক্রমবিকাশের ঠিক বিপরীত। স্থুলরূপ ক্রমসংকোচন প্রক্রিয়ায় সূন্ষ্বরূপ. 
লাভ করে মাত্র। 

“নৈমিত্তিক প্রলয় হলে মহৎ বা “সমষ্টিমন” থাকছেই। 'প্রাকৃত প্রলয়” বা মহাপ্রলয়ের মত 
সর্বধ্বংসী এ নয়। 864 কোটি মনুষ্য-বৎসর পরে পরে এই নৈমিত্তিক প্রলয় হবে বা হয় বলে আমাদের 
দর্শনের দাবী। তখন প্রোটন, নিউট্রন ও ইলেকট্রন ইত্যাদি আস্ত থাকবে। কিন্তু মহাপ্রলয় হলে সবই 
লয় পায়। তখন “মহৎ বা “সমষ্টিমন” থাকে না। থাকে প্রকৃতি জড়িত ব্রন্মা-পুরুষ, যাকে মোটামুটিভাবে 
বিজ্ঞানের ভাষায় বলা যেতে পারে “কসমিক এগ" বা মহাজাগতিক অগ্ড" (00%0 1388), যা নাকি 
সৃষ্টির বা বহিঃ-প্রক্ষেপের প্রারভ্তে ছিল। বিংশ শতাব্দীর তিনের দশকে বিজ্ঞানীরা একে বলতেন 
“প্রোটাইল” [189116]। এখনকার বিজ্ঞান একে বলছে 'অনন্যতা” (9178018719)। 

প্রাকৃতলয় ধা প্রাকৃতিক প্রলয় বা মহাপ্রলয় সম্পর্কে কালিকা পুরাণে বলেছে যে, মানুষের চারিযুগে 
এক দৈবযুগ হয়, এক সপ্ততি দৈবযুগে এ ক মধস্তুর। দৈব দুই সহ যুগে এবং মনুষ্যদিগের দুই সহ 
চতুর্যুগে ব্রন্মার এক অহোরাত্র। এক ব্রান্মাদিনে চতুদশশ মনুর অধিকার। মানুষদের ন্যায় ব্রন্মার ক্ষেত্রেও 
এক ব্রান্ম-বৎসর হয় 360 ব্রাহ্ম-দিনে। ব্রহ্মার পঞ্চাশ বৎসরে এক পরার্ধ-__তা-ই পরমেশ্বরের দিন। 
পরমেশ্বরের রাত্রিও ওই পরিমাণ। ব্রহ্মার একশত বৎসরে ছিপরার্ধকাল, এই দ্বিপরার্ধ কাল অতীত 
হলে জগন্মগুলের 'প্রাকৃতলয়” বা “মহা-প্রলয়' হয়। তন্মাত্রসমূহ, অহংকার এবং মহত্তত্, সকলই এমন 
কি, অন্যান্য প্রলয়ে স্থায়ী এই সকল ব্যক্ত পদার্থ তখন প্রকৃতি রূপে পর্যবসিত হয় বলে এর নাম 
প্রাকৃত প্রলয়”। প্রাকৃত প্রলয় বা মহাপ্রলয়ে বিশ্ব-ব্রন্দাণ্ডের সঙ্গে ব্রহ্মা, বিষু রুদ্র সকলই পরমাত্মাতে 
য় প্রাপ্ত হয়। তখন এক অদ্বিতীয় পররন্মাই মাত্র বমান থাকেন। পরমাতা তখন নিরাধার, নিরাকার, 
নির্বিকার, নিঃসত্ত, বিশেষণ-বর্জিত, না-স্থুল, না-সূল্ষ্, নির্লেপ, একমেবাছিতীয়ম্‌, সচ্চিদানন্দ, স্ব-প্রকাশ, 
সর্বব্যাপী পরব্রন্মরূপে বর্তমান থাকেন? তখন দিবা-রাত্রি থাকে না, আকাশ-পৃথিবী থাকে না, জ্যোতি- 
অন্ধকার বা আর কিছুই থাকে **। তখন শ্রবণাদি ইন্দ্রিয়ের অতীত, বুদ্ধির অগোচর প্রকৃতি জড়িত 
একমাত্র ব্রহ্ম-পুরুষই বর্তমান থাকেন। সৃষ্টি যতকাল থাকে ততকাল অর্থাৎ ব্রল্পার শতবর্ষ বা 31,104 
« 1010 পার্থিব-বৎসর পর্যস্ত পরব্রন্ম সৃষ্টিহীন অবস্থায় থাকেন এবং তারপর আবার সৃষ্টি-প্রবৃন্তি হয়। 
এই পরব্রন্ম আধুনিক বিজ্ঞানের “মহাজাগতিক অণ্ড (0০975 1282) এর সঙ্গে তুলনীয়, কিন্ত (েব্লই 
মহাজাগতিক অণ্ড নয়। | 
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প্রাকৃতিক প্রলয় সম্পর্কে শ্রীমস্তাগবত বলছে £ “প্রাকৃতিক প্রলয়কালে একশ বছর অনাবৃষ্টি হয়, 
ফলে পৃথিবী অন্নহীন হয়। কালের ছ্বারা উৎ্গীড়িত প্রজাগণ তখন ক্ষুধায় কাতর হয়ে একে অন্যকে 
খেয়ে ফেলে এবং ক্রমশঃ ক্ষয় প্রাপ্ত হয়, তখন সংবর্তক নামে রবি সমুদ্রস্থিত, দেহস্থিত ও পৃথিবীস্থ 
সমস্ত রস প্রখর কিরণজালে শোষণ করে নেয়, মোটেই বর্ষণ করে না। তারপর সংকর্ষণের মুখ থেকে 
উৎপন্ন সংবর্তক নামে অগ্নি বায়ুবেগে প্রদীপ্ত হয়ে পৃথিবীর শূন্য বিবরগুলিকে পোড়াতে থাকে। তখন 
উপরে, নীচে, চারদিকে সূর্য আর অগ্নি তাপে ব্রন্মাণ্ড দগ্ধ হতে থাকে এবং একটি দগ্ধ গোময়পিণ্ডের 
মত দেখায়। তারপর সংবর্তক নামের অতি প্রচণ্ড বায়ু, একশত বৎসরেরও বেশি সময় ধরে প্রবাহিত 
হয়। তাতে আকাশ ধুলায় আচ্ছন্ন হয়ে ধূসর হয়ে যায়। এরপর নানা রকমের আর নানা রঙের মেঘ 
শত বৎসর ধরে বর্ষণ করতে থাকে ও ঘোর গর্জনে চতুর্দিক পূর্ণ করে। তখন ব্রহ্মাণ্ডের গহুরে প্রবিষ্ট 
এই বিশ্ব এক হয়ে যাওয়া সাগরের জলে ডুবে যায়। এভাবে জলে প্লাবিত হলে পৃথিবীর গন্ধগুণ জল 
রাশিতে বিলুপ্ত হয়। 

তারপর তেজ জলের গুণ রসকে গ্রাস করে। রসহীন জল নিজ কারণ তেজে বিলুপ্ত হয়। আবার 
বায়ু তেজের গুণ রূপকে গ্রাস করে এবং রূপহীন তেজ তার কারণ বায়ুতে বিলীন হয়। তারপর বায়ুর 
স্পর্শগুণ আকাশে মিশে গেলে স্পর্শ গুণহীন বায়ু আকাশে বিলুপ্ত হয়। ভূতার্দি তামস অহংকার 
আকাশের গুণ শব্দকে গ্রাস করে, আর শব্দগুণহীন আকাশ তার কারণ সেই তামস অহংকারে লোপ 
পায়। এরপর তৈজস অর্থাৎ রাজস অহংকার গুণবৃত্তিগুলির সঙ্গে ইন্দ্রিয়সমূহকে গ্রাস করে এবং 
সান্তিক অহংকার ইন্দ্রিয়দের অধিষ্ঠাত্রী দেবতাগণকে গ্রাস করে। তখন এই গুণসমূহের সাম্যাবস্থা 
আসে। কালের অবয়বসমূহ দ্বারা তার মূল পরমতত্তের পরিণামাদি বিকার হয় না। সেই পরিমতত্ত 
অনাদি, অনস্ত, অব্যক্ত, নিত্য, অব্যয়, সকল কারণেরও কারণ। সেই পরম কারণে বাক্য ও মন প্রবর্তিত 
হয় না। তাতে সত্ত্ব নেই, রজ নেই, তমঃ নেই, মহত্তত্বাদিও নেই। তখন প্রাণ, বুদ্ধি, ইন্দ্রিয়, ইন্দরিয়াধিষ্ঠাত্রী 
দেবতা সকল, কেউ থাকে না। তখন বিভিন্ন লোকের অর্তিও নেই, সে অবস্থায় স্বপ্ন, জাগরণ, সুযুপ্তি, 
আকাশ, জল, পৃথিবী, বায়ু, অগ্নি, সূর্য কিছুই নেই। তখন সেই পরম কারণ যেন ঘোর নিদ্রায় নি্রিত, 
শূন্যের মত যুক্তি-বিচারাদি তর্কের দ্বারা নিরূপণের অতীত। এই অবস্থাই সব কিছুর মূলীভূত লয়স্থান 
বলে শান্ত্রে অভিহিত হয়েছে (তুলনীয় ঃ মাণডুক্য উপনিষদ-7)। এরই নাম প্রাকৃতিক প্রলয় বা প্রাকৃত 
লয় বা মহাপ্রলয়। 

সুতরাং বিশ্বরন্মাণ্ড যখন পরম বস্তুতে লীন হয়, দর্শন মতে তখন হয় মহাপ্রলয় বা প্রাকৃতলয়। 
মহাপ্রলয়ের পর সৃষ্টিকর্তা পিতামহ ব্র্মাও থাকেন না, কারণ তিনিও ঈশ্বর-সম্ভুত এবং জীবিত থাকেন 
এক শত ব্রান্ম-বৎসর। এরপর থাকেন কেবলমাত্র অদ্বিতীয় পরব্রন্ম। সবই তাতে লীন হয়ে যায়। 
আলো-অন্ধকার, দিনরাত, সময়-অসময় কিছুই থাকে না। তখন বুদ্ধির অগোচর প্রকৃতি-জড়িত একমাত্র 
বন্মাপুরুষই বর্তমান থাকেন। এই ব্রন্ম পুরুষই পরব্রহ্ম। এঁর থেকেই সৃষ্টি হন পিতামহ ব্রন্মা এবং 
প্রকাশিত হয় বিশ্ব-জগৎ। সহজেই বোঝা যায়, ব্রন্মা ও ব্রন্ম বা পরব্রন্মা এক নন। ব্রহ্মার একদিন- 
রাত্রি 864 কোটি পার্থিব-বৎসর। ব্রহ্মার আয়ুহ্কাল 100 ব্রান্ম-বৎসর বা 31,104 »* 1019 পার্থিব- 
বৎসর ব্রন্মার আয়ুহ্কাল জুড়ে চলে সৃষ্টিকর্ম। তারপর আসে “মহাপ্রলয়'। মহাপ্রলয়ের পর ব্রন্মের 
সৃষ্টিহীন কালও হল 31,104,1010 পার্থিব-বসর। তারপর আবার সৃষ্টি প্রবৃত্তি হলে পরব্রন্ম হতে 
প্রথম সৃষ্টি হন পিতামহ ব্রন্মী। এইভাবে 62,208 » 1010 পার্থিববৎসর অন্তর হয় মহাপ্রলয়। 
মহাপ্রলয়ে মহত্ত্ব বা সমষ্টি মন বা বুদ্ধিতত্ব লয় পায়। প্রোটন, ইলেকট্রন ইত্যাদিরা সবই লীন হয়ে 
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যায় জ্যোতির্ময় পরব্রল্দে। পরব্রন্দে সৃষ্টি প্রবৃত্তি কেন হয় দর্শনে তার উপযুক্ত ব্যাখ্যা নেই। বলা হয়, 
লীলা আস্বাদনের জন্য এক থেকে তিনি বু হন। তেমনি বিশ্বসৃষ্টির ব্যাপারে বিজ্ঞানও সন্তোষজনক 
ব্যাখ্যা দিতে পারছে না “মহাজাগতিক অণ্ডে” (00570 28৪) “বিগ ব্যাঙ বা “মহাবিস্ফোরণ” 0818 
73878) কেন হল, কখন হল কিংবা কবে হল। 

নৈমিত্তিক প্রলয়ে “প্রাণ ও 'আকাশ+ থাকছে “মহৎ, বা “সমষ্টি মন'এর মধ্যে। এই স্থিতি এবং 
পায় পরব্রন্মে। হিন্দু দর্শন মতে, বিশ্ব জগৎ একবার বিকশিত হচ্ছে, প্রসারিত হচ্ছে, আবার সং 
হয়ে পূর্বাবস্থায় ফিরে আসছে। ক্রমবিকাশ মানলে ক্রমসংকোচন মানতে হয় যুক্তির দিক থেকে। দর্শন 
বিশ্বাস করে বিশ্বের ক্রম-প্রসারণ এবং ক্রম-সংকোচন। বিশ্ব জগৎ তাই দর্শনের দৃষ্টিতে পর্যাবৃত্ত-গতি 
সম্পন্ন যার পর্যাবৃত্ত কাল (১670010 গ1716) হল 62,208 »* 1019 পার্থিব-বৎসর। এর ক্রমবিকাশ 
কাল হল মোটামুটিভাবে 31,104 » 109 পার্থিব-বৎসর অর্থাৎ ক্রম-প্রসারণ কাল 31,1041016 
পার্থিব-বৎসর। তেমনি ক্রম-সংকোচন কালও 31,1041019 পার্থিব-বৎসর। এর আবার নানা স্তর 
ভেদ রয়েছে। হাজার হাজার বছরের লব্ধ জ্ঞান থেকেই হিন্দু দর্শন বিশ্বসৃষ্টিতে “দোলন তত্ব (03- 
01181107 17160) বিশ্বাসী। এটাকে আধুনিক বিজ্ঞানের “পালসেটিং ইউনিভার্স থিয়োরী” (১1158016 
[071৬015৩ 777০01) বা “স্পন্দনশীল বিশ্বতর্ত্ বলা যায়। আগেই বলা হয়েছে মহাঁপ্রলয় হলে মহত্তত্তও 
লয় পায়, থাকে শুধু প্রকৃতি জড়িত পুরুষ বা সেই পররব্রহ্ম, বা চৈতন্য বিজড়িত প্রকৃতি বা “মহাজাগতিক 
অগ্ড। প্রকৃতি বা মহাজাগতিক অণ্ডের সঙ্গে পরব্রন্মের পার্থক্য কেবলমাত্র চৈতন্যসত্তা নিয়ে, যা 
আধুনিক বিজ্ঞান আজও মানে না। 

এই “স্পন্দনশীল বিশ্ব তত্ব দর্শনেরই কথা । দর্শনের মতে মহত্তত্ের লয় তথা ব্রন্মার লয় হলেই, 
তখন প্রকৃতি জুঁড়িত পরমপুরুষের অবস্থানই বিশ্বের চরম সংকোচন অবস্থা। এই অবস্থায় 31,104%10- 
মানব-বৎসর অতীত হওয়ার পর আবার শুরু হয় প্রসারণ। প্রসারণ চলে আবারো অতোগুলি বছর 
ধরে। স্যান্ডেজ সাহেবের হিসাব মতো মোট সম্প্রসারণকাল 41019 বছর যা দর্শন নিদিষ্ট সময়ের 
ধারে কাছেও ঘেঁসছে না। কারণ স্যান্ডেজ সাহেবের হিসাবেও ভুল ধরা পড়লো। 

“ডপলার এফেক্ট” থেকে অন্যান্য বৈজ্ঞানিকরা পরে বের করেছেন বিশ্বের বর্তমান বয়স 6»1011 
থেকে 10।2 বছর এবং প্রসারণ শেষ হওয়া নিয়ে বিরোধ আজও মেটেনি। ক্যালিফোর্নিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের 
জ্যোতির্বিজ্ঞান বিভাগের প্রধান জর্জ এবেল্‌ গত 1979 সালের নভেম্বরে তেরো বছর ধরে আটটা 
গ্যালাক্সীকে পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর এই সিদ্ধান্ত জানালেন যে, এই বিশ্বের বর্তমান বয়স 2101: 
মানব-বৎসর বা পার্থিব-বৎসর। সুতরাং বিশ্বের সঠিক বয়স নিয়ে আজও গোলমাল আছে বিজ্ঞানীদের 
মধ্যে এবং তার মোট প্রসারণ-কাল আজও নির্ণয় করতে পারছে না আধুনিক বিজ্ঞান । কিন্তু দার্শানকদের 
সে অসুবিধা নেই। কবে, সেই আন্বিকালে তারা বলেছেন ব্রহ্মার 100 বছর মানে 31,1041012 মনুষ্য 
বৎসর, তাইই এতাবৎ চলে আসছে এবং তাই বিশ্বের বহিঃ-প্রক্ষেপের মোট সময়। ভারতীয় দর্শন 
অনুসারে ব্রহ্মা যেদিন সৃষ্টি হলেন সেই দিনই বিশ্বসৃষ্টির শুরু। দর্শন অবশ্য সৃষ্টি বলে না, বলে 
বহিঃপ্রক্ষেপ (০15০701), কারণ ভারতীয় দর্শন মতে কোনও কিছুর সৃষ্টি হয় না, ধবংসও হয় না, ঘটে 
নানা রূপাস্তর, নানা পরিবর্তন, নানান বহিঃপ্রক্ষেপ। এই মত আধুনিক বিজ্ঞানের সঙ্গে একেবারে কাঁটায় 
কাটায় এক। 
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যাইহোক, ব্রহ্মার আয়ুর 100 ব্রাহ্ম-বৎসর পূর্ণ হলেই বিশ্বের সৃষ্টি বা বহিঃপ্রক্ষেপের কাল শেষ 
হয়। সেই ব্রহ্মা বা ব্রন্মাদেবের আয়ুর অর্ধেক সবে শেব হয়েছে, অর্থাৎ এবারের বিশ্ব সৃষ্টির দিন থেকে 
50টি ব্রাহ্মা-বৎসর অতিক্রাস্ত। তার 51-তম বৎসরের প্রথমদিন কিংবা শ্বেতবরাহ নামক কল্পের এখন 
শুরু হয়েছে। এই কল্পের চোদ্দ মন্বত্তরের মধ্যে ছয় মন্বস্তর শেষ হয়ে সপ্তম অর্থাৎ বৈবন্বত মন্বস্তরের 
71টি মহাযুগের মধ্যে 27 মহাযুগ পূর্ণ হয়ে 28তম মহাযুগের অন্তর্গত কলিযুগের প্রথমপাদ অর্থাৎ 
চতুর্থভাগ এখন চলছে। 1400 বঙ্গাব্দে কলিযুগের 5093 বৎসর পেরিয়েছে। হিসাব করলে বিশ্বের 
বয়স এখন 15,55221019 মানব-বৎসর বা মোটামুটিভাবে 155,101 মানব-বৎসর। 

একটু বিশদভাবে হিসাব করলে 1400 বঙ্গাব্দের !লা বৈশাখ বা 1993 সালের 14ই এপ্রিল 
কলিযুগের 5094তম বৎসর শুরু হয়েছে অর্থাৎ তার 5093 বছর অতিত্রাস্ত। দর্শন মতে বিশ্বের বয়স 
এখন হবে 15,552,197,19,01,674 পার্থিব বৎসর বা 15,552.2101? মানব-বৎসর। এই সংখ্যাটি 
|5.5522%101: বৎসর বা 15.5522 পদ্ম-বৎসর। অর্থাৎ 15'5522 পদ্ম মানব-বৎসর আগে ব্রন্গা 
জন্মেছিলেন এবং সৃষ্টি শুরু হয়েছিল আর বিজ্ঞানের ভাষায় বললে 15.5522 পদ্ম বছর আগে 
“মহাবিস্ফোরণ' হয়েছিল। পদ্ম সংখ্যাটি হলো, একক দশক শতক ইত্যাদির মতো, একে সংখ্যায় 
লিখলে দাঁড়ায় 10,00000,00,00,000 বা 1013 বা সংখ্যাটি দশ লক্ষ কোটি। অর্থাৎ 155.522 কিংবা 
একটু কমিয়ে বললে 155 লক্ষ-কোটি মানব-বসর আগে ওই “মহাবিস্ফোরণ” হয়েছিল। তবে 
আধুনিক বিজ্ঞান বলছে বিশ্বের বয়স 2»1012 বৎসর বা (0.2 পদ্ম-বৎসর। এটা দর্শনের হিসাবের প্রায় 
1/78 অংশ। এখন অবশ্য জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা বলছেন, বিশ্বের প্রকৃত বয়স 2000 কোটি বছর বা 2 » 
|010। দর্শন-নির্দিষ্ট বয়সের তুলনায় এই বয়সটা বেশ কম। অধুনা বিজ্ঞানীরা মহাবিশ্বের স্বীকৃত বয়স 
2%1019 পার্থিব বছর বা দু'হাজার কোটি বছর ধরছেন। 

দর্শনের একাংশের মতে বিশ্বের ক্রম-সংকোচন এখন শুরু হয়ে গেছে যেহেতু ব্রহ্মা তার আয়ুর 
50 ব্রাহ্ম-বৎসর অতিক্রম করে গেছেন। বিজ্ঞান অবশ্য বলছে বিশ্বের ব্রম-প্রসারণ এখনও চলছে। 
ক্রম-সংকোচন এখনও শুরু হয়নি। এই কল্পে ব্রন্মার দিন শুরু হয়েছে অর্থাৎ শ্বেত বরাহ কল্পের শুরু 
হয়েছে প্রায় 197 কোটি পার্থি-বৎসর আগে। এই কল্পের ছয়টি মন্বস্তর শেষ হয়েছে সপ্তম মন্বস্তরের 
717 চতুরযুগের মধ্যে 27টি চতুর্ুগ পেরিয়ে গেছে। 28তম চতুরুগের সত্য, ত্রেতা, দ্বাপর তিনটি যুগ 
পেরিয়ে এখন কলিযুগের 5109 বৎসর চলছে 12008 খ্রিস্টাব্দে] এই হিসাবে ব্রন্মার দিন শুরু হয়েছে 
197,19,61,689 মানব-বৎসর আগে। অর্থাৎ 197 কোটি মানব-বৎসর আগে প্রাণ সৃষ্টি হয়েছিল এই 
পৃথিবীতে নৈমিত্তিক প্রলয়' হওয়ার পর। বিজ্ঞানীরা যে এখন বলছেন প্রায় 200 কোটি বছর আগে 
পৃথিবীতে প্রাণের উত্তব হয়েছিল তার সঙ্গে দর্শনের এই সময় সীমার বিস্ময়কর মিল এই কথাই মনে 
করিয়ে দেয় যে, ব্রহ্মা আমাদের মতই মানুষ । কিন্তু তিনি যে লোক বা পরিকাঠামোতে থাকেন সে 
লোক অর্থাং ব্রন্মালোক আমাদের পৃথিবীর তুলনায় বিশাল গতিবেগ সম্পন্ন । ফলে, পৃথিবীর আপেক্ষিকে 
ব্রন্মোলোকে কাল-প্রসরণের মান বিশাল এবং প্রায় অবিশ্বাস্য। এই গতি আলোর গতিবেগের খুবই 
কাছাকাছি। ফলে, আমাদের 864 কোটি বছরে ব্রহ্মার এক দিনরাত্রি। আবারো বলা যায়, ব্রহ্মার 
জন্মদিন হল আধুনিক বিজ্ঞানের মহাবিস্ফোরণের দিন এবং মহাপ্রলয়ে ব্রহ্মারও লয় হয়, কিন্তু নৈমিত্তিক 
প্রলয়ে হয় না। মহাপ্রলয় হয় 100 ব্রান্ম-বৎসর শেষ হলে, কিন্ত নৈমিত্তিক-প্রলয় হয় ব্রাহ্ম-দিন শেষ 
হলে, মহাপ্রলয়ে ব্রহ্মার মৃত্যু হয়, নৈমিত্তিক প্রলয়ে ব্রন্মার একটা দিন কাটে। 
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হিন্দুদর্শনে তিনটি মতবাদই প্রধান। এই তিনটি মতবাদই 'ঈশ্বর"কে ব্যাখ্যা করেছে বিশ্বের সৃষ্টি স্থিতি 
ও প্রলয়ের কারণ হিসাবে। তবে এই তিন মতবাদ মহাবিশ্ব ও ঈশ্বর তথা পরমাত্মা তথা পুরুষোত্তমের 
সম্পর্ক তিন রকমভাবে ব্যাখ্যা করেছে। এই ব্যাখ্যাগুলিই মহাবিশ্ব সম্পর্কে ভারতীয় হিন্দু দর্শনের মুখ্য 
বক্তব্য। ঈশ্বর ও মহাবিশ্ব সম্পর্কে এই তিন মতবাদের মুখ্য বক্তব্যের সামান্য আলোচনা করে হিন্দু 
দর্শনে মহাবিশ্বের স্বরূপের ব্যাখ্যা শেষ করবো। এই আলোচনা এতাবৎ যে সব আলোচনা করা হল 
তারই পরিপূরক হবে। 

স্বামী বিবেকানন্দ খুব সহজ কথায় “দ্বৈতবাদ', “বিশিষ্টাদ্বৈতবাদ" এবং 'অদ্বৈতবাদ' দিয়ে ঈশ্বরের 
সরল ব্যাখ্যা করেছেন। তার বক্তব্য তার কথাতেই বলা যাক। “ঈশ্বর এই বিশ্বের সৃষ্টি স্থিতি ও 
প্রলয়ের কারণ; কার্য সংঘটনের জন্য কারণকে অবশ্যই উপস্থিত থাকতে হবে। শুধু তাই নয়, কারণই 
কার্যরূপে দেখা দেয়। নির্মাণকারী কর্তৃক ব্যবহৃত কিছু উপাদান ও কিছু শক্তির সাহাযোই প্লাস নির্মিত 
হয়। গ্লাসে আছে ওই উপাদান ও ওই শক্তি। ব্যবহৃত শক্তিই সংলগ্ন থাকবার সংহতি শক্তিতে পরিণত 
হয়েছে। সেই শক্তির অভাব ঘটলেই গ্লাসটি খণ্ড খণ্ড হয়ে ভেঙে যাবে। উপাদানসমূহও নিঃসন্দেহে 
গ্লাসের মধোই আছে। কেবলমাত্র তাদের আকারের পরিবর্তন হয়েছে। কারণই কার্যরূপে প্রকাশিত 
হয়েছে। যেখানে কার্য দেখতে পাওয়া যায় সেখানেই বিশ্লেষণ করলে কারণ পাওয়া যায়। কারণ 
নিজেকে কার্যরূপে প্রকাশ করে। সুতরাং দেখা যাচ্ছে, ঈশ্বর যদি এই বিশ্বের কারণ হন, এবং এই বিশ্ব 
যদি কার্য হয়, তাহলে ঈশ্বরই এই বিশ্বরূপে পরিণত হয়েছেন। আগ্মাসমূহ যদি কার্য হয় এবং ঈশ্বর 
যদি কারণ হন, তাহলে ঈশ্বরই আত্মারূপে প্রকাশিত হয়েছেন। সুতরাং প্রতি আত্মাই ঈশ্বরের অংশ। 
একই আগুন থেকে যেমন অসংখা স্ফুলিঙ্গ বের হয়, ঠিক তেমনই সেই শাশ্বত “এক' থেকেই বিশ্বর 
সকল আত্মা বের হয়েছে। 

আবার দেখলাম, শাম্বত ঈশ্বর আছেন এবং শাশ্বত প্রকৃতিও আছেন, আর আছে অসংখ্য শাশ্বত 
আত্মা। এই হল ধর্মের প্রথম সোপান। একেই বলে দ্বৈতবাদ। এই স্তরে মানুষ নিজে স্বতন্ত্র সত্তা এবং 
প্রকৃতি একটি স্বতন্ত্র সত্তা। এই হল দ্বৈতবাদ। এ মতে জ্ঞাতা এবং জ্ঞেয় বিষয় সর্বন্ত পরস্পর বিরুদ্ধ। 
মানুষ প্রকৃতির দিকে তাকিয়ে মনে করে, সে জ্ঞাতা এবং প্রকৃতি জ্ঞেয় বিষয়। জ্ঞাতা ও জ্ঞেয়ের 
দ্বৈতভাব সে নিরীক্ষণ করে। মানুষ যখন ঈশ্বরের দিকে তাকায়, তখন ঈশ্বরকে দেখে জ্ঞেয়রূপে, 
নিজকে দেখে জ্ঞাতা রূপে। এই হল মানুষ আর ঈশ্বরের মধ্যে দ্বৈতভাব, সাধারণভাবে এই হল ধর্মের 
প্রথম রূপ ।” 

এরপর দ্বৈতভাব রূপ নেয় বিশিষ্ট অদ্বৈতবাদে। স্বামীজী বলেছেন, “মানুষ বুঝতে আর্ত করে 
যে ঈশ্বর যদি এই বিশ্বের কারণ হন এবং এই বিশ্ব যদি কার্য হয়, তাহলে স্বয়ং ঈশ্বরই তো এই বিশ্ব 
এবং আত্মাসমূহ রূপে প্রকাশিত হয়েছেন এবং মানুষ নিজেও পূর্ণ-সত্তা ঈশ্বরের একটি অংশ মাত্র। 
আমরা ছেটি ছোট জীব সেই অগ্নিকুণ্ডের স্ষুলিঙ্গ মার, সমগ্র বিশ্ব স্বয়ং ঈশ্বরেরই প্রকাশ। এই হচ্ছে 
পরবর্তী সোপান। সংস্কৃতে একে বলে “বিশিষ্টাদ্বৈতবাদ”। যেমন আমার এই শরীর আছে, এই শরীর 
আত্মাকে আচ্ছাদন করে আছে, এই শরীরের ভিতর আত্মা ওতপ্রোতভাবে রয়েছে, সেই রকম অসংখ্য 
আত্মা ও প্রকৃতি-সমন্বিত এই সমগ্র বিশ্ব যেন ঈশ্বরের দেহ-স্বরূপ। ভ্রম-সংকোচন বা বিপরীত- 
অভিব্যক্তির সময় যখন আসে, তখন এই বিশ্ব সৃন্ষ্ম থেকে সৃন্ষ্পতর হয় বটে, তবু ঈশ্বরের দেহরূপেই 
থাকে। মানুষের আত্মা যেমন মানুষের দেহ ও মনের আত্মা-_সেই রকম ঈশ্বর আমাদের আত্মার 
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আত্মা। ছ্বৈতবাদীর প্রথম মতে, আমরা প্রত্যেকেই এক একটি ব্যক্তি। অনাদিকাল ধরে ঈশ্বর ও প্রকৃতি 
থেকে পৃথক। দ্বিতীয় মতে, আমরা ব্যক্তি কিন্তু ঈশ্বর থেকে পৃথক নই। আমরা যেন একই বস্তুর ক্ষুত্র 
ক্ষুদ্র সঞ্চরমান অংশ আর ঈশ্বর হলেন সমষ্টি বস্তু। ব্যক্তি হিসাবে আমরা স্বতন্ত্র কিন্তু ঈশ্বরে আমরা 
এক। আমরা সকলে তাতেই আছি। আমরা সকলে তারই অংশ- সুতরাং আমরা এক। তবুও মানুষে- 
মানুষে, মানুষে ও ঈশ্বরে একটি দুর্ভেদ্য স্বাতন্ত্য আছে। স্বতন্ত্র তবু স্বতন্ত্র নয়। তারপর আসে আরও 
সূনস্রতর একটি প্রশ্ন । প্রশ্নটি হল অসীমের কি অংশ থাকতে পারে £ অসীমের অংশ বলতে কি বোঝায়? 
যদি বিচার করে দেখ, বুঝতে পারবে__এটি অসম্ভব। অসীমকে কখনও ভাগ করা যায় না, তা সর্বদাই 
অসীম। অসীমকে যদি ভাগ করা যেত তাহলে প্রতিটি অংশই অসীম্‌ হত, অথচ দুটি অসীম কখনও 
থাকতে পারে না। ধর যদি থাকত, তাহলে একটি অপরটিকে সীমাবদ্ধ করত এবং উভয়েই সসীম হয়ে 
যেত। কাজেই আমাদের সিদ্ধান্ত হল, অসীম এক, বহু নয়, একই অসীম আত্মা হাজার হাজার দর্পণে 
নিজেকে প্রতিবিশ্বিত করে ভিন্ন ভিন্ন আত্মারূপে প্রতিভাত হচ্ছে। এই বিশ্বের অধিষ্ঠান স্বরূপ অসীম 
আত্মাকেই আমরা বলি “মানবাত্মা'।” 

মহাবিশ্ব ও ঈশ্বরের ব্যাখ্যায় স্বামীজী এইভাবে দ্বৈতবাদ পেরিয়ে বিশিষ্টাদ্বৈতবাদে এবং সেখান 
থেকে সহজ বিশ্লেষণে অদ্বৈতবাদে এসেছেন। প্রাথমিক স্তরের বন্ুত্ব কাটিয়ে মানুষের চিস্তা এক সময় 
অদ্বৈতবাদকেই সমস্ত ঘটনা ব্যাখার উপযুক্ত তত্ব হিসাবে খুঁজে পেয়েছে, গ্রহণ করেছে এবং স্বীকৃতি 
দিয়েছে। শঙ্করাচার্যের “কেবলাদ্বৈতবাদ” বলছে এক বই দুই নেই। ঈশ্বরই সত্য, তিনিই প্রতিভাত হচ্ছেন 
কিংবা প্রতিবিশ্বিত হচ্ছেন সর্বত্র। এই প্রতিবিম্বও ভুল বা মিথ্যা মায়া মাত্র। নিরীশ্বরবাদী সাংখ্যদর্শন দুই 
তত্ব স্বীকার করে, নিষ্ক্রিয় পুরুষ আর ক্রিয়াশীল প্রকৃতি। বেদাস্তের অদ্বৈতবাদের পরিভাষায় পুরুষ বা 
আত্মাই নির্ুঁণ ব্রন্ম আর প্রকৃতি হল মায়া। সৃষ্টি-প্রপঞ্চের মূলে কোনও পারমার্থিক সত্তা নেই, এ সমস্ত 
মায়া বা অজ্ঞানের খেলা, ব্রন্মাই একমাত্র সত্য আর সবই মিথ্যা । বিবেকানন্দ এ সম্পর্কে আরও 
বিশদভাবে যা বলেছেন, তা হল £ 

“এই জগতে তিন রকম সত্তা আছে। ঈশ্বর, জীব, প্রকৃতি। প্রকৃতি ও জীব যেন ঈশ্বরের দেহ, এই 
অর্থেই বলা চলে যে ঈশ্বর ও সমস্ত জগৎ এক। কিন্তু চিরকাল ধরে প্রকৃতি ও বিভিন্ন জীব পরস্পর 
আলাদাই থেকে যায়। শুধু কল্প-র শুরুতে অভিব্যক্ত হয় ও কল্প-র শেষে সূক্ষ্ন অবস্থা পেয়ে বীজের 
আকারে থাকে। 

অদ্বৈত বেদাস্তবাদীরা জীব বা আত্মা সম্পর্কে এই মতবাদকে স্বীকার করেন না। উপনিষদের প্রায় 
সমস্ত অংশ নিজের হাতে পেয়েও তার ওপরই নিজেদের মত পুরোপুরি গড়ে তোলেন। সব উপনিষদেরই 
কাজ এই বিষয়টিকে প্রমাণের মধ্যে নিয়ে আসা। যেমন, এক টুকরো মাটি সম্পর্কে জ্ঞান পরিষ্কার হলে 
পৃথিবীর সব মাটি সম্পর্কেই সব কিছু জানা যায়। অদ্বৈতবাদীর ভাব হল সমস্ত বিশ্বকে এমন একটি 
সাধারণ তন্বে নিয়ে যাওয়া, যে তন্তুটি আসলে এই বিশ্বেরই একটি প্রাথমিক সত্তা । তারা দাবি করেন, 
সমস্ত বিশ্বে একতা রয়েছে আর একটি সত্তাই নিজেকে এ সব নানান রূপে প্রকাশ করছেন। সাংখ্য 
যাকে প্রকৃতি বলেন, তারা তার অস্তিত্ব স্বীকার করেন, বলেন যে প্রকৃতি হল ঈশ্বর। এই অস্তিত্ব এবং 
এই সৎ-_এই দুর্টিই এই বিশ্ব, মানুষ ও জীব এবং যা কিছুর অস্তিত্ব আছে, তাতে প্রকাশিত হয়েছেন। 

মন ও মহৎ সেই এক সৎ-এর অভিব্যক্তি। তবে এতে অসুবিধা এই যে এটা সর্বেশ্থরবাদ হয়ে 
দাড়ায়। যে বস্তুর পরিবর্তন সম্ভব নয়, এমন বস্তুকে সৎ বলে স্বীকার করা হয়, কেননা যা চরম সত্য 
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তার পরিবর্তন নেই, তা এই পরিবর্তনীয় ও বিনাশশীল পদার্থে প্রকাশিত হয় কেমন করে? 

এ বিষয়ে অদ্বৈতবাদীদের বিবর্তনবাদ বা আপাত পরিবর্তনবাদ বলে একটা মতবাদ অছে। দ্বৈতবাদী 
ও সাংখ্যবাদীদের মতে এই বিশ্বের সবকিছুই আসলে প্রকৃতির অভিব্যক্তি। একদল অদ্বৈতবাদী ও 
দ্বৈতবাদীর মতে, সমস্ত বিশ্বই ঈশ্বর থেকে সৃষ্ট হয়েছে। শঙ্করপন্থী খাঁটি অদ্বৈতবাদীদের মতে সমস্ত 
বিশ্ব ঈশ্বর থেকে সৃষ্ট বলে জানা যায় মাত্র । ঈশ্বর হলেন বিশ্বের উপাদান কারণ। কিন্তু সত্যিই তিনি 
তা নন। আসলে তিনি উপাদান বলে পরিচিত হন শুধু। এ ব্যাপারে একটা উদাহরণ আছে। দড়িকে 
সাপ বলে মনে হয়েছিল মাত্র, কিন্ত দড়ি কখনো সাপে পরিণত হয় নি। তেমনি এই প্রকাশিত সমগ্র 
জগৎই সেই সতস্বরূপ। এতে কোনো পরিবর্তন ঘটেনি। আমরা যে সব পরিবর্তন এতে দেখি, 
সেগুলো আপাত-প্রতীয়মান। দেশ-কাল ও নিমিত্ত আসলে এই পরিবর্তন ঘটায়। অথবা মনোবিজ্ঞানের 
উচ্চতর সামান্টীকরণ অনুসারে বলা যায় যে, নাম ও রূপের দ্বারাই এটা ঘটে। নাম ও রূপ দিয়েই 
আমরা একটা পদার্থকে অন্যটি থেকে আলাদা বলে বুঝি। নাম ও রূপই পার্থক্যের সৃষ্টি করে। আসলে 
সবই এক ও অভেদ। ৃ 

বেদাস্তবাদীরা আবার বলেন, ইন্দ্িয়গ্রাহ্য জগৎ বলে কিছু নেই। সৃষ্টির মূলে একটি সন্তাই আছে। 
শুধু বুদ্ধির দ্বারা প্রকাশিত জগৎ বলেও কিছু নেই। দড়ি সাপে পরিণত হয়েছে বলে মনে হয় মাত্র__ 
এই সত্যের পরিবর্তন সম্ভব নয়। যখন ভুল ভেঙে যায়, তখন সাপ শূন্যে মিলিয়ে যায়। মানুষ যখন 
অজ্ঞানের মধ্যে থাকে, তখন সে সৃষ্টি, জগতকেই দেখে । ঈশ্বরকে নয়। যখন সে ঈশ্বরকে দেখতে 
পায় তখন তার কাছে জগৎ একবারে বিলুপ্ত হয়। এই ভুলকে অবিদ্যা বা মায়া বলা হয়। এটাই এই 
সৃষ্টির কারণ। এরই প্রভাবে চরম সত্যই এই পরিদৃশ্যমান জগৎ বলে মনে করি। এই মায়া মহাশূন্য 
বা অস্তিত্ব নেই, এমন কিছুই নয়। সৎও না, আবার অসৎও নয়-_এই হল মায়ার কথা। তার মানে 
মায়া আছে__একথাও যেমন বলা শয় নং, আবার নেই, তাও বলতে পারা যায় না। সৎ বলা যায় 
একমাত্র চরম সত্যকে। সেদিক দিয়ে দেখলে মায়া অসৎ বা মায়ার অস্তিত্ব নেই। মায়া অসৎ একথাও 
বলা যায় না। কেননা তা যদি হত তবে তা কখখ্ো জগৎ সৃষ্টি করতে পারতো না। কাজেই এটা এমন 
একটি কিছু যা সৎ বা অসৎ কোনোটিই নয়। এজন্য বেদাস্ত-দর্শনে একে অনির্বচনীয় বা বাক্যের দ্বারা 
প্রকাশ করা যায় না বলা হয়েছে। মায়া হল এই বিশ্বের আসল কারণ ব্রন্ম বা ঈশ্বর যেখানে উপাদান 
হিসেবে আছে মায়া সেখানে আছে নাম ও রূপে। উপাদানই এ সবকিছুতে রূপান্তরিত হয়েছে বলে 
মনে হয়। কাজেই অদ্বৈতবাদীদের কাছে জীবাত্মাব কোনো জায়গা নেই। তাদের মতে জীবাস্মা মায়ার 
সৃষ্টি। আসলে জীবাত্মার আলাদা অস্তিত্ব থাকতে পারে না। সর্বব্যাপী একটিমাত্র সত্তা, যদি থাকে, তবে 
আমি একটি সত্তা, তুমি একটি সত্তা, সে আর একটি সত্তা-_এ সব কিভাবে সম্ভব? 

আমরা সবাই এক। দ্বৈতজ্ঞানই অনিষ্টের আসল কারণ। জগৎ থেকে আমি আলাদা-_এই উপলব্ি 
যখন আসতে শুরু করণে, তখনই প্রথমে আসে ভয়, পরে দুঃখ। যেখানে একজন অন্যজনের কথা 
শোনে, একজন অন্যজনকে দেখে তা খুবই কম বা সামান্য । যেখানে একজন অন্যজনকে দেখে না, 
অন্যের কথা শোনে না-_তাই হল ভূমা। সেই ভূমাতেই চরম সুখ, অল্পে যা নেই। 

সুতরাং অদ্বৈত-দর্শনের মতে, বস্তুর এই আলাদা ভাব-_এই ভাব যেন মানুষের আসল স্বরূ'পকে 


40 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


সাময়িকভাবে ঢেকে রেখেছে। কিন্তু আসল স্বরূপের পরিবর্তন মোটেই ঘটেনি। ছোট্ট পোকা ও 
মানুষের মধ্যে সেই একই ঈশ্বরীয় সত্তা রয়েছে। পোকার দেহই তার নিম্নতম রূপ। এখানে দেবত্ব মায়া 
দ্বারা অনেক বেশি পরিমাণে ঢাকা রয়েছে। যেখানে দেবত্বের ওপর তার খোলসটা খুবই সামান্য তাই 
হল উচ্চতম রূপ বা দেহ। সবকিছুর পিছনে সেই দেবত্বই রয়েছে। এই সত্যকে আঁকড়ে ধরেই নীতির 
ভিত্তি গড়ে উঠেছে। অন্যের ক্ষতি করো না। সবাইকে নিজের মতো ভালোবাসো । কেননা সমস্ত বিশ্বই 
এক। অন্যের ক্ষতি করলে নিজেরই ক্ষতি করা হয়। অন্যকে ভালবাসলে নিজেকেই ভালোবাসা হয়। 
এই সত্য থেকে অদ্বৈত নীতির মূল তত্তের জন্ম। একেই বলা হয়েছে আত্মত্যাগ । 

অদ্বৈতবাদীদের মতে, এই ছোট্র ব্যক্তিত্ব বোধই আমার সব অনর্থের আসল কারণ। এই অহংবোধই 
আমাকে অন্যটি থেকে আলাদা করে রেখেছে। এটাই ঘেন্না, হিংসা, দুঃখ, সংগ্রাম ও আরও নানা রকম 
সব অনর্থের সৃষ্টি করে। এই উপলব্ধি থেকে রেহাই পেলে সব ছন্দের অবসান ঘটে। সব দুঃখ চলে 
যায়। কাজেই এই আলাদা আমিত্ব-বোধ ছাড়তে হবে। নিচু জীবনের জন্য প্রাণ পর্যস্ত দিয়ে দিতে সব 
সময় তৈরি থাকতে হবে আমাদের । যদি কেউ একটা ছোট্ট পোকার জন্য নিজের জীবন বিসর্জন দিতে 
প্রস্তুত হয়, তবে বুঝতে হবে সে অদ্বৈতবাদীর কাম্য যে পূুর্ণত্ব, তাতে পৌঁছেছে।” 

সুতরাং ব্রহ্মই একমাত্র সত্য বস্তু। বিশ্বজগৎ অলীক, মায়া ভ্রম মাত্র। সমস্ত কিছুতেই ঈশ্বর নানা 
রূপে তথা নামরূপে প্রতিবিশ্বিত বা প্রতীয়মান হচ্ছে মাত্র। ঈশ্বর” না বলে বলা ভাল 'ব্রন্ম'। কারণ 
সগুণ ব্রহ্মই অদ্বৈতবাদীদের ঈশ্বর। ব্রন্মের গুণও মায়ামাত্র বা মিথ্যা । কারণ ব্রহ্ম স্বরূপতঃ নিষ্ট্িয়, 
নিশুণ। এ ব্যাপারে “বিশিষ্টাদ্বৈতবাদ' অনেক বেশি বোধগম্য । “মায়া রূপ অনির্বচনীয় ব্যাপান্ঘ-স্যাপার 
তাতে নেই। ব্রহ্ধ সেখানে সগুণ অর্থাৎ ব্রদ্ম ও ঈশ্বর-এ কোনও পার্থক্য নেই। সমগ্র বিশ্ব তথা জীব 
ও জগৎ ঈশ্বরেরই প্রকাশ। “সর্বং খন্বিদং ব্রহ্ম” এই মত বা তত্ব হল বিশিষ্টাদ্বৈতবাদের তত্ব। ঈশ্বর 
এখানে সমগ্র বিশ্বসত্তা, বিশ্বের থেকে স্বতন্ত্র বা আলার্দী কিছু নয়। ঈশ্বরই বুরূপে প্রকাশিত সমগ্র 
বিশ্বজুড়ে । সর্বময় এই ঈশ্বরের সঙ্গে আধুনিক বিজ্ঞানের তত্বৃগুলিরও বিরোধ প্রায় নেই বললেই চলে। 
ফেলেছে। এই সব ধ্যান-ধারণা এখন কার্যতঃ অচল। ঈশ্বরের এই ধরনের ব্যাখ্যায় তাকে খুব বড় 
একজন মহাশক্তিশালী মানুষ হিসাবেই চিত্রিত করা হচ্ছে এবং সর্বব্যাপ্ত ঈশ্বরের স্থলে প্রতিষ্ঠিত হচ্ছেন 
একজন বড় মাপের মানুষ৷ এগুলি ধময় গৌড়ামি এবং স্বাভাবিকভাবেই আধুনিক বিজ্ঞান বিরোধী। 
বিবেকানন্দ প্রায় একশো বছর আগে তার বক্তৃতায় যে সব কথা বলেছিলেন সেগুলি আজও সমানভাবে 
প্রণিধানযোগ্য। | 

তিনি বলেছেন ঃ “বস্তুর ব্যাখ্যা তার প্রকৃতির মধ্যেই রয়েছে। তাই বিশ্বের ঘটনাবলীর ব্যাখ্যার জন্য 
বাইরের কোন ব্যক্তি বা অস্তিত্বকে টেনে আনার প্রয়োজন হয় না। রাসায়নিক পরিবর্তনের ব্যাখ্যা করার 
জন্য রসায়নবিদদের কোনো দানব বা ভূতপ্রেত বা ওই ধরনের কোন কিছুর প্রয়োজন হয় না। 

বিজ্ঞানের এই ধারাটি ধর্মের উপর প্রয়োগ করলে দেখা যাবে ধর্মগুলোর মধ্যে এর অভাব রয়েছে। 
আর সেই কারণেই ধর্মগুলো ভেঙে টুকরো টুকরো হয়ে যাচ্ছে। প্রত্যেক বিজ্ঞান অভ্যত্তর থেকেই 
অর্থাৎ বস্তুর প্রকৃতি থেকেই ব্যাখ্যা চায়। অথচ ধর্মগুলো কিন্তু ওই ধরনের ব্যাখ্যা দিতে পারছে না। 

ঈশ্বর ব্যক্তিবিশেষ এবং তিনি বিশ্ব থেকে সম্পূর্ণরূপে পৃথক এক সত্তা-_এই ধারণা অতি প্রাচীনকাল 
থেকে আজও বিদ্যমান। এর স্বপক্ষে বার বার যুক্তি দেখানো হয়েছে যে, বিশ্ব থেকে সম্পূর্ণ পৃথক 
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অতিপ্রাকৃত একজন ঈশ্বরের প্রয়োজন রয়েছে। আর এই ঈশ্বরই ইচ্ছামাত্র বিশ্ব সৃষ্টি করেছেন এবং 
তিনি বিশ্বের নিয়স্তা। এ কথা আজও বহু ধর্ম বিশ্বাস করে থাকে। 

এ সব যুক্তি ছাড়াও দেখা যায়, সর্বশক্তিমান ঈশ্বর সকলের প্রতি করুণাময় বলেও বর্ণিত হয়েছেন। 
আবার সেই সঙ্গে দেখা যায় যে, জগতে অনেক বৈষম্যও রয়েছে। দার্শনিকদের মতে এই ব্যাখ্যা বাইরে 
থেকে এসেছে, ভেতর থেকে আসতে পারে না। বিশ্বের বাইরে থেকে কোনো কিছু শক্তি অর্থাৎ কোনো 
ব্যক্তি এই বিশ্বকে পরিচালনা করছেন, শুন্যে উৎক্ষিপ্ত পাথরের নীচে পড়ে যাওয়ার ক্ষেত্রে যেমন এই 
যায় না। তাই ধর্মগুলো ভেঙে টুকরো টুকরো হয়ে যাচ্ছে। কারণ এর চেয়ে আরও ভালো ব্যাখ্যা তারা 
আর দিতে পারছে না। 

প্রত্যেক বস্তর ব্যাখ্যা তার ভেতর থেকেই আসে, এই ধারণার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট আর একটা ধারণা হল 
আধুনিক বিবর্তনবাদ । দুটো ধারণাই একই মুল তত্তের অভিব্যক্তি। সমগ্র বিবর্তনবাদের সহজ অর্থ হল 
বস্তুর স্বভাব পুনরায় প্রকাশিত হওয়া। কারণের অবস্থাত্তর ছাড়া কার্য আর কিছুই নয়। কার্ষের সম্ভাবনা 
কারণের মধ্যেই নিহিত থাকে। 

তাই সমগ্র বিশ্বই তার মূল সত্তার অভিব্যক্তি মাত্র। শুন্য থেকে সৃষ্ট নয়। অর্থাৎ প্রত্যেক কাজ তার 
পূর্ববর্তী কোনো কারণের পুনরাভিব্যক্তি। বিভিন্ন পরিস্থিতিতে কেবল তার অবস্থাত্তর ঘটে মাত্র। সমগ্র 
বিশ্ব জুড়ে এটাই ঘটছে। কাজেই এই সব পরিবর্তনের কারণ খোঁজার জন্য আমাদের বিশ্বের বাইরে 
যাওয়ার প্রয়োজন নেই। বিশ্বের ভেতরেই সেই কারণ বর্তমান। ওই ধারণাটাই ধর্মকে ভূমিসাৎ করছে। 
যেসব ধর্ম বিশ্বাতিরিক্ত একজন ঈশ্বরকে আকড়িয়ে ধরেছিল, তিনি খুব বড় একজন মানুষ ছাড়া আর 
কিছুই নন, এই ধারণা এখন আর টিকে থাকতে পারছে না। 

এখনপ্রশ্ন হল, এই দুটো মূল তত্বকে তৃপ্ত করার মতো কোনো ধর্ম কি আছে? উত্তরে বলা যায়, 
আছে। এর প্রমাণের জন্য সর্বপ্রথমে আমাদের সামান্টীকরণের মূল তত্বগুলোকে তৃপ্ত করতে হবে। 
সামান্টীকরণের তত্বগুলোর সঙ্গে সঙ্গে বিবর্তনবাদের তত্বগুলোকেও তৃপ্ত করতে হবে। অর্থাৎ আমাদের 
এমন একটা চরম সামান্টীকরণের মধ্যে আসতে হবে, যা কেবলমাত্র সামান্টীকরণগুলোর মধ্যে 
সবচেয়ে বেশি বিশ্বব্যাপকই হবে না, বিশ্বের সব কিছুর উদ্ভবও তা থেকে হওয়া প্রয়োজন। তাই তাকে 
নীচুত্তরের কাজের সঙ্গেও সমপ্রকৃতির হতে হবে। যা কারণ, যা সর্বোচ্চ, যা চরম অর্থাৎ যা আদি কারণ 
তাকে অবশ্যই পরম্পরাগত কতকগুলো অভিব্যক্তির ফলে সঞ্জাত দূরতম এবং নিম্ন তম কাজের সঙ্গে 
অভিন্ন হতে হবে। 

বেদান্তের ব্রহ্মই এই শর্ত পূরণ করতে পারেন। কারণ সামান্টীকরণ করতে করতে সব শেষে 
আমরা যেখানে গিয়ে পৌঁছাতে পারি বেদাস্তের এই ব্রহ্ম ঠিক তাই-ই। এই ব্রহ্ম নির্শণ, অস্তিত্ব, জ্ঞান 
ও আনন্দের চরম অবস্থা (সচ্চিদানন্দ স্বরূপ)। মানুষের মন যে চরম সামান্টীকরণে পৌঁছতে পারে, 
তাকেই “অস্তিত্ব (সৎ) বলে। জ্ঞান (চিৎ) বলতে আমাদের যে জড় সম্পর্কিত জ্ঞান আছে তাকে 
বোঝায় না। এ জ্ঞান হল সেই ব্রঙ্মজ্ঞানের নির্যাস বা সূন্্পতম অবস্থা। আর এটাই ক্রম-অভিব্যক্ত হয়ে 
মানুষ বা অন্য প্রাণির মধ্যে জ্ঞান রূপে ফুটে.ওঠে। বিশ্বের পিছনে এবং চেতনারও পিছনে যে চরম 
সম্ত রয়েছে তাকেই আবার জ্ঞানের সুন্স্মতম সত্তা বলে “চিৎ বলতে এবং বিশ্বের বস্তরগুলোর সম্তাগত 
একত্ব বলতে যা বোঝায়, জ্ঞান তাইই। 
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মানসিক, শারীরিক, আধ্যাত্মিক সব দিক থেকেই আমরা এক। এ কথা আধুনিক বিজ্ঞানও প্রমাণ 
করছে। তাই শরীরের দিক থেকে আমরা পৃথক, এ কথা বলাও ভুল। ধরা যাক, আমরা জড়বাদী। 
সেক্ষেত্রেও আমাদের এই সিদ্ধান্তে উপনীত হতে হবে যে, সমগ্র বিশ্ব একটা জড়-সমুদ্র ছাড়া আর 
কিছুই নয়। আর সেই জড়-সমুদ্ধে আমরা প্রত্যেকে যেন এক একটা ক্ষুদ্র ক্ষুত্র ঘূর্ণি। খানিকটা জড় 
পদার্থ প্রত্যেক ঘূর্ণির কাছে এসে ঘূর্ণির আকার প্রাপ্ত হচ্ছে। আবার জড় পদার্থ-রূপে বেরিয়ে যাচ্ছে। 
আমার শরীরে যে জড় আছে, তা হয়তো কয়েক বছর আগে আপনার শরীরেও ছিল অথবা সূর্যের 
মধ্যে ছিল অথবা অন্য কোনো গ্রহের মধ্যে ছিল অথবা অন্য কোথাও ছিল। অর্থাৎ এ জড় অবিরাম 
গতিশীল অবস্থায় ছিল। 

এখন প্রশ্ন হল আপনার দেহ, আমার দেহ-_এ কথার প্রকৃত তাৎপর্য বা অর্থ কি হতে পারে? 
দেহ সবই এক। আবার চিস্তার বেলাতেও ঠিক তাই। চিন্তার একটা অসীম-প্রহরী সমুদ্র রয়েছে। আমার 
মন ও আপনার মন সেই সমুদ্রের ভেতর দুটি ঘূর্ণি বিশেষ । তাই তার ফলও প্রত্যক্ষ যোগ্য । তা না হলে 
আমার চিস্তা আপনার চিস্তার মধ্যে প্রবেশ করছে কি করে? তাই বলা যায় যে, আমাদের সমস্ত জীবনই 
এক। আমরা এক। এমন কি চিস্তার দিক থেকেও আমরা সকলে এক এবং অভিন্ন। 

সামান্টীকরণের দিকে আরও এগিয়ে গেলে পাওয়া যাবে জড়বস্ত ও চিন্তার সুন্স্সত্তা আত্মাকে। 
আর সেই আত্মা থেকেই সমস্ত অভিব্যক্ত হচ্ছে। যেহেতু এই একত্ব থেকেই সব কিছু এসেছে সেইহেতু 
সত্তার দিক থেকেও সেগুলোকে এক হতেই হবে। আমরা সর্বতোভাবে এক। শরীর ও মনের দিক 
থেকেও এক। আর আত্মায় যদি সত্যিই বিশ্বাস থাকে, তবে আত্মার দিক থেকেও আমরা এক- একথা 
বলাই বাহুল্য । আর আধুনিক বিজ্ঞানেও প্রতিদিনই এই একত্বের কথা প্রমাণিত হয়ে চলেছে।” 

একটু খুঁটিয়ে আলোচনা করলেই বোঝা যায় আধুনিক বিজ্ঞানের যুগান্তকারী সব তত্ত্ব প্রাচীন বেদাস্ত- 
দর্শনের মূল বক্তব্যগুলিকে অনুসরণ করছে। সমগ্র বিশ্ব একই উপাদানে তৈরি এ কথা আজকের 
বিজ্ঞান বলেছে। বেদাস্ত দর্শন মতে একমাত্র সত্তা হলেন ব্রন্ম। জীবজগতের উপাদান কারণ হলেন 
সগুণ ব্রহ্ম বা ঈশ্বর। বেদাস্ত দর্শনের অদ্বৈতবাদও ঠিক একই কথা বলে। সমগ্র বিশ্বের মূল সত্তা হলেন 
ব্রহ্ম । এই ব্রন্দমাই সব জীবাত্মার স্বরূপ। তিনিই এই ব্রহ্মাই, জীবনের পরম ধন। আপনিই তিনি। অর্থাৎ 
'তত্বমসি”। বিশ্বের সঙ্গে আপনি এক। আর যে বলে তার সঙ্গে আমাদের পার্থক্য আছে, সে দুঃখ ভোগ 
করে। আর ওই একত্বের বোধ সম্বন্ধে যে সচেতন সে নিজেকে বিশ্বের সঙ্গে এক বলে জানে এবং 
সে-ই সুখের অধিকারী হয়। সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, উচ্চতর সামান্টীকরণ ও বিবর্তনবাদের কথা 
বেদাস্তেই আছে। এটা আছে বলেই বৈদাস্তিক ধর্ম বৈজ্ঞানিক দাবীসমূহ মেটাতে পারে। এই দর্শনের 
মতবাদগুলি তাই আধুনিক বিজ্ঞানের অনুসরণীয় হয়ে ওঠে । তাই ব্রন্মের বা বেদাস্তে বর্ণিত ভগবানের 
বাইরে তার অতিরিক্ত কোনো সত্ত। বলে কিছুই নেই। ব্রন্মই সমগ্র বিশ্বের মধ্যে আছেন। তিনিই বিশ্ব। 

বেদাস্তের সারসংকলন হল "গীতা" কিংবা 'শ্রীমপ্তগবদ্গীতা'। গীতায় অর্জুন বিশ্বদর্শন করেছেন 
“বিশ্বরূপদর্শন-যোগ' অধ্যায়ে । শুধু বিশ্বই নয় ঈশ্বরের স্বরূপের আভাস কিংবা তার সামান্য কিছু দর্শন 
ঘটেছে অর্জুনের। বিভৃতিযোগ' অধ্যায় “বিশ্বরূপদর্শন-যোগ' অধ্যায়ের পূর্ববর্তী। বিভতিযোগে ভগবান 
বলেছেন, 'আমি একাংশে এই চরাচর বিশ্ব ব্যাপিয়া আছি, আমি বিশ্বরূপ (10/42)* সুতরাং ঈশ্বরের 
অপরাংশ কী বা কেমন তা অজানা । অর্জনও বিশ্বরূপ দেখেছিলেন মানে ঈশ্বরের স্বরূপের কিছুটাই 
দেখেছিলেন মাত্র। রামকৃষ্ণ ব্যাখ্যায় মানবের কাছে ব্রহ্ম বা ঈশ্বর হলেন পিপড়ের কাছে চিনির 
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পাহাড়। অর্জুন কিংবা সাধারণ মানুষের কাছে ব্রহ্ম বা ঈশ্বরদর্শন অন্ধের হত্তী-দর্শনের সামিল, যে অন্ধ 
হাত দিয়ে ছুঁয়ে ছুঁয়ে হাতি দেখছিল এবং হাতিকে কখনও থামের মত, কখনও কুলার মত, কখনও 
বা গদার মত ইত্যাদি বলে বর্ণনা করেছিল। মানুষের বুদ্ধি বিশ্বরূপের ধারণাতেই বিহ্ল হয়ে যায়, 
বিশ্বের অতীত নামরূপের অতীত যে বস্তু, তার ধারণা করা মানুষের পক্ষে অসম্ভব। তা অনস্ত, অব্যক্ত, 
অজ্ঞ্েয়। ঈশ্বর তাই মায়া স্বীকার করে উপাধি বিশিষ্ট হলেও সসীম হন না। তিনি বিশ্বানুগ (যাা৪- 
1511) হয়েও বিশ্বাতিগ (18150571067) প্রপধ্যাভিমানী। সুতরাং ঈশ্বরের বিশ্বাতিগ নিপুণস্বরূপ ধারণার 
অতীত।। মানুষের ধারণায় তা পুরোপুরি আসবে না কোনও দিন। এই অব্যক্ত ভাব সম্বন্ধে উপনিষদ 
বলেছে ঃ 'অবিজ্ঞাতং, বিজানতাং, বিজ্ঞানম্‌ অবিজানতাম্‌', অর্থাৎ যারা বলেন পরব্রহ্মকে জানি, তারা 
তাকে জানেন না, কিন্তু যারা বলেন, পরব্রহ্মকে জানি না তারাই তাকে জানেন। কারণ হল, যাঁরা 
বলছেন পরব্রন্মকে জানেন, তারা বোঝেন নি পরব্রন্ম অজ্ঞেয়, আবার যাঁরা বলেছেন পরব্রল্দকে 
জানিনা, তারা বুঝেছেন পরব্রন্ের পূর্ণ-স্বরূপই অজ্ঞেয়, সুতরাং তারাই পরব্রহ্ম বা ঈশ্বরকে জেনেছেন। 

কেন ও ছান্দোগ্য উপনিষদে, এমন কি খণ্ধেদেও এই বিশ্বরূপের কথা আছে। “পাদোস্য বিশ্বভৃতানি 
ত্রিপাদ স্যামৃতং দিবি” ঝেণ্েদ-10/90/)। অর্থাৎ সেই বিরাট পুরুষের এক পদে জগৎ আর অমৃতম্বরূপ 
ত্রিপাদ জগতের উধের্বে। ওই সুক্তে এও বলা হয়েছে £ 

“ সহত্রশীর্ষা পুরুষঃ সহত্রাক্ষঃ সহস্রপাৎ 
স ভূমিং বিশ্বতো বৃত্বাহত্যতিষ্ঠদ্দশাঙ্গুলম্‌।” (খণেদ-10/90/1) 

অর্থাৎ “সেই বিরাট পুরুষের সহত্র শির, সহস্র নয়ন, সহস্র চরণ। তিনি সমস্ত জগৎব্যাপ্ত করে দশ 
অঙ্গুলি পরিমাণ অতিরিক্ত হয়ে অবস্থিত আছেন।” “দশ অঙ্গুলি কথাটি এখানে উপলক্ষণ মাত্র। 
বোঝানো হয়েছে তিনি পরিমাণের অতীত এবং জগতে আছেন, জগত ছাড়িয়েও আছেন। বিশ্বই তার 
মধ্যে আছে* আর বিশ্বকে ছাড়িয়েও তিনি আছেন। 

অর্জনের মত বীরও ঈশ্বরের বিশ্বরূপের কিছুটা দেখে ভয়ভীত হয়েছিলেন। একালে বিবেকানন্দও 
নরেন দত্ত অবস্থায় দক্ষিণেশ্বরের মন্দির প্রাঙ্গণে এমনি ভয়ভীত হয়েছিলেন ঠাকুর রামকৃষ্ণের পাদস্পর্শে। 

অর্জুন বলেছিলেন, “তুমি পরমেশ্বর, ব্যক্ত স্বরূপে বিশ্বই তোমার রূপ, তুমি বিশ্বরূপ। আমার বড় 
ইচ্ছা তোমার সেই এশ্বরিক রূপ দর্শন করি। যদি আমি তা দেখার যোগ্য হই, তবে আমাকে তোমার 
সেই বিশ্বরূপ দেখাও।” ভগবান তখন অর্জুনকে দিব্য-চক্ষু প্রদান করে স্বীয় বিশ্বরূপ দেখালেন। 
অনির্বচনীয়, অদৃষ্টপূর্ব, অত্যন্ত সেই রূপ, তাতে একত্র সমবস্থিত, চরাচর বিশ্বব্ন্মাণ্ড পরিদৃশ্যমান। 
সেই বিশ্বমুর্তির অসংখ্য উদর, বদন ও নয়ন, অসংখ্য অদ্ভুত অদ্ভুত বস্ত তাতে বিদ্যমান। সে রাপ সর্বতঃ 
পূর্ণ সর্বব্যাপী-__তার আদি নাই, অস্ত নাই, মধ্য নাই। সহস্র সূর্যের প্রভায় উত্তাসিত। সেই অপূর্ব 
বিশ্বরূপ দর্শন করে ধনঞ্রয় বিস্ময়ে আপ্লুত হলেন। তার সর্বাঙ্গ রোমাঞ্চিত হল। 

এরপর অর্জুন দেখতে লাগলেন কুরুক্ষেত্র যুদ্ধ ব্যাপারে যা ঘটবে সেই ভবিষ্যৎ দৃশ্যটিও। সে কি 
ভীষণ দৃশ্য। অর্জুন দেখছেন ভীম্মদ্রোণাদি সেনানায়কগণ যাবতীয় যোদ্বর্গসহ অগ্নিতে পতঙ্গকুলের 
ন্যায় দ্রুতবেগে ধাবমান হয়ে সেই বিরাট বিশ্বমুর্তির করাল কবলে প্রবেশ করছেন। এই ভয়ঙ্কর দৃশ্য 
দেখে অর্জুন ভীতকম্পিতম্বরে বললেন, “হে দেববর, উপ্রমূর্তি আপনি কে আমাকে বলুন, আমি ভয়ে 
বিহুল হয়েছি, আপনাকে প্রণাম করি, প্রসন্ন হউন। আপনার এই সংহারমূর্তি দেখে আমি বুঝছি না 
আপনি কে, কোন্‌ কাজে প্রবৃত্ত।”” তখন শ্রীভগবান বললেন-_-“আমি লোকক্ষয়কারী মহাকাল, আমি 
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এখন সংহার কার্ে প্রবৃত্ত হয়েছি। তুমি যুদ্ধ না করলেও প্রতিপক্ষ সৈন্যদলে কেউ জীবিত থাকবে না। 
বস্ততঃ আমি সকলকেই নিহত করে রেখেছি। তুমি এখন নিমিত্তমাত্র হও ।” 

ভ্রীভগবানের এই কথা শুনে অর্জুন কম্পিতকলেবরে কৃতাঞ্জলিপুটে তাকে বার বার প্রণাম করে 
গদ্‌ গদ্স্বরে ভগবানের স্তব করতে লাগলেন এবং পরিশেষে বললেন-_“তোমার এই উগ্রমূর্তি আমি 
আর দেখতে পারছি না, আমি ভয়ে বিল, আমাকে তোমার পূর্ব সৌম্য মূর্তি দেখাও। হে দেবেশ, 
হে জগন্নিবাস, আমার প্রতি প্রসন্ন হও।” 

স্বামী বিবেকানন্দ তার নরেন্দ্রনাথ অবস্থায় এমনি ভয় পেয়েছিলেন। সুতরাং ঈশ্বরের স্বরূপের 
সামান্যতম অংশ দর্শনের সহ্য ক্ষমতা খুব কম মানুষের আছে। অর্জুন বিবেকানন্দরাই ভয়-বিহ্‌ল, 
আমি-তুমি কোন ছার! ॥ 

আগেও বলা হয়েছে এবং আবারও বলি, দর্শনের ব্রন্ম বা ঈম্বর এই বিশ্বজগৎ এবং আরও কিছু 
বেশি। 'একমেবাদ্ধিতীয়ং ব্রন্ম'_ব্রন্ম এক ও অদ্ধিতীয়, “সব্রবং খম্থিদং ব্রন্ম”__এ সমস্তই ব্র্ম” এই 
দুটি শ্রুতিবাক্যকে হিন্দু দর্শনের ভিত্তি বলা হয়। কিন্তু এই বাক্য দুটির ব্যাখ্যায় বৈদাস্তিকগণের মধ্যে 
মর্মান্তিক মতভেদ আছে, একটু আগেই সে কথা বলা হয়েছে। এক পক্ষ বলেন- ব্রন্গ কেবল এক 
নন, তিনি অদ্বিতীয় অর্থাৎ তিনি ভিন্ন অন্য কিছু নাই, তিনি অখণ্ড অদ্বৈত-তত্ত, সমস্ত রকম দ্বৈত 
বর্জিত, তার মধ্যে নানাত্ব নাই (নেহ নানাস্তি কিঞ্ণন'__কঠ), তিনি ভূমা। এই যে দৃশ্য-প্রপঞ্চ, বহু 
বিভক্ত জগৎ যা আমরা দেখি, এর বাস্তব সত্তা নাই, একমাত্র ব্রন্মাই আছেন, তিনিই একমাত্র সত্য বস্তু। 
ভ্রমবশতঃ সেই ব্রহ্ম বন্তুতেই জগতের অধ্যাস হয়-_যেমন, রজ্জুতে সর্প্রম হয়, মরীচিকায় জলভ্রম 
হয়। এই ভ্রমের কারণ মায়া বা অজ্ঞান। অজ্ঞান বিদূরিত হলেই ব্রহ্ম উতদ্তাসিত হন। স্বপ্রদৃষ্ট বস্তু যেমন 
অলীক, স্বপ্নশৈষ হলে তা থাকে না, এই জগৎও সে রকম স্বপ্রবৎ অলীক, অজ্ঞান দূর হলে জগতের 
জ্ঞান থাকে না (“অদ্বিতীয়-ব্রহ্মতত্বে স্বপ্লোহয়ং অখিলং জগ")। | 

অপরপক্ষ বলেন-_ব্রহ্গ অদ্বিতীয় তা ঠিক, ব্রন্মই সমস্ত হয়েছেন (তৎ সর্বমভবৎ __ বৃহদা)। 
তিনিই জগতের নিমিত্ত কারণ ও উপাদান কারণ।'তিনি আপনাকে জগৎরূপে পরিণত করেছেন। এ 
সম্বন্ধে বহু শ্রুতিবাক্য আছে। যথা-_-আমি এক আছি, বহু হইব, আম সৃষ্টি করিব (একো হহং বহু স্যাম 
প্রজায়েয়”)। তিনি এই সমস্ত সৃষ্টি করলেন, সৃষ্টি করে তাতে অনুপ্রবেশ করলেন। (*স ইদং সর্র্যষ্‌ 
অসৃজত, তৎসৃষ্টা তদেব অনুপ্রাবিশৎ" _তৈত্তি; 2/6)। কিরূপে কি উপাদানে সৃষ্টি করলেন?-_আপনি 
আপনাকে এইরূপ করলেন (“তদাত্মানং স্বয়মকুরুত'__তৈভ্তি 2/7)। সুতরাং জগৎ মিথ্যা নয়, জগৎ 
ব্র্মের শরীর (জগৎ সব্র্ধং শরীরং তে)। বিশ্ব তার রূপ বা দেহ, এই জন্য তিনি বিশ্বরূপ। 

বিশ্ব বলতে শুধু আমাদের এই সৌরমণ্ডল কিংবা আমাদের এই ছায়াপথ ব্রঙ্মাশুটুকু 141198) 
08155) নয়। দর্শনে একেও ব্রন্মাশ্ড বলা হয়েছে। আমাদের পৃথিবী এরই অন্তর্গত একটি অতিক্ষুদ্র 
গ্রহ মাত্র। এ রকম ব্রল্মাণ্ড একটি নয়, অস্তহীন সংখ্যক ব্রহ্মাণ্ড আছে। ধুলিকণারও সংখ্যা করা যায় 
কিন্ত বিশ্বের সংখ্যা করা যায় না (সংখ্যা চেৎ রজসামস্তি বিশ্বানাং ন কদাচন”)। আধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞান 
বলছে গ্যালাক্সীর সংখ্যা অসংখ্য। যত বেশি শক্তিশালী দূরবীন আবিষ্কৃত হচ্ছে ব্রহ্মাপ্ডেরাও তত বেশি 
সংখ্যায় আবিষ্কৃত হচ্ছে ব্রন্মাণ্ডের সংখ্যা অশেষ দর্শনের ভাষায়, এই অনস্ত কোটি কোটি বিশ্ব ব্রঙ্গাণ্ড 
ধার রূপ তিনিই বিশ্বরূপ, তিনিই ভূমা। ্রহমাসংহিতা বলছে, “একোংপ্যসৌ রচয়িতুং জগদণ্ডকোটিং 
গোবিন্দমাদিপুরুষং তমহং ভজামি'। এক হলেও যিনি কোটি কোটি ্হ্মাণ্ড রচনা করেছেন-_খীর দেহে 
কোটি কোটি ব্রহ্মাণ্ড বিরাজ করছে, সেই আদি পুরুষ গোবিন্দকে ভজনা করি। 
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ঈশ্বর-তত্ব নিয়ে হিন্দু দর্শনে আলোচনার যেন শেষ নাই। কয়েক হাজার বই লেখা হয়েছে এর 
উপর। এখনও লেখা হচ্ছে। বর্তমান আলোচনায় ঈশ্বর প্রসঙ্গ শেষ করা যাক গীতার 'পুরুযোত্তম 
যোগ" দিয়ে। গীতার 15শ অধ্যায়ের 18শ তম শ্লোকটি এই রকমঃ 
“ যস্মাৎ ক্ষরমতীতোহহমক্ষরাদপি চোত্তমঃ। 
অতোহহম্মি লোকে বেদে চ প্রথিতঃ পুরুষোত্তমঃ।| (15/18) 


যেহেতু আম ক্ষরের অতীত এবং অক্ষর হতেও উত্তম, সেহেতু আমি লোক ব্যবহারে এবং বেদে 


পুরুষোত্তম বলে খ্যাত। 
মানুষের চিরস্তন প্রশ্ন, অনন্ত ব্রহ্ম কেমন করে সসীম হলেন, কেমন করে জগৎ হলেন? 





বিবেকানন্দ উপরের চিত্রের সাহায্যে ব্রহ্ম কী করে জগৎ হন তার সুন্দর ব্যাখ্যা করেছেন। উপরের 
চিত্রে ক) ব্রন (খ) জগৎ ব্রহ্ম জগৎ হয়েছেন। এই জগৎ শুধু জড়জগৎ নয়, সূক্ষ্ম জগৎ, আধ্যাত্মিক 
জগৎ এবং তার সঙ্গে স্বর্গ-নরক ইতাদি যা কিছু আছে, জগৎ অর্থে সে-সবই বুঝতে হবে। এক রকম 
পরিণামের নাম “মন', আর এক রকম পরিণামে 'শরীর' ইত্যাদি সব নিয়েই জগৎ। দেশ-কাল- 
নিমিত্তে মধ্য দিয়ে ব্রহ্মা জগৎ হয়ে প্রতিভাত হন। দেশ-কাল-নিমিত্ত এক কীচ। সেই কাচের মধ্য দিয়ে 
নীচের দিক থেকে দেখলে ব্রহ্ম জগৎ রূপে দৃষ্ট হন। যেখানে ব্রহ্ম, সেখানে দেশ-কাল-নিমিত্ত নেই। 
কাল সেখানে থাকে না, কারণ সেখানে মন নেই, চিন্তাও নেই, ঘটনাও নেই। দেশ সেখানে থাকতে 
পারে না, কারণ সেখানে কোনও পরিবর্তন নেই_ পরিবর্তন, গতি এবং নিমিত্ত বা কার্-কারণ-ভাবও 
থাকতে পারে না। সেখানে একমাত্র সম্তা বিরাজমান। যাকে আমরা নিমিত্ত বা কার্য-কারণভাব বলি, 
তা ব্রন্ম প্রপঞ্চরূপে অবনতভাবাপন্ন হবার পর আত, তার আগে নয়। একটি জিনিষ তার পরবরতীটির 
কারণ, ওটি আবার তার পূর্ববর্তীটির কার্য । এটাই কার্যকারণের নিয়ম। 

যা কেবল নিজের অস্তিত্বে নিজেই প্রকাশিত, তিনিই ব্রহ্মা-_একমাত্র-_“একমেবাদ্িতীয়ম্, তার 
কোনও কারণ থাকতে পারে না। যা মুক্ত স্কবভাব-_স্বতন্ত্র, তার কোন কারণ হতে পারে না, কারণ তা 
হলে তিনি মুক্ত হলেন না, স্বদ্ধ হয়ে গেলেন। যার ভিতর আপেক্ষিকতা আছে, তা কখনও মুক্ত স্বভাব 
হতে পারে না। তাই অনস্ত কেন সাস্ত হল এই প্রশ্নই ভ্রমাত্বক। অনন্ত সাস্ত হন না, সাস্ত হিসাবে 
প্রতিভাত হন মাত্র দেশ-কাল-নিমিত্তের আতস কাচের মধ্য দিয়ে। 

আবার ফিরে আসি মহাবিষ্বের ক্রমবিকাশ ও ক্রমসংকোচের দার্শনিক 'দৌলনতন্বে (09০118107 
7,50], যা আধুনিক বিজ্ঞানের স্পন্দনশীল বিশ্বতত্বেরই অনুরূপ । 
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আবারো বলি, এই স্পন্দনশীল বিশ্বতত্ ভারতীয় দর্শনেরই কথা । দর্শনের মতে মহত্ত্ব লয় পেলে 
বা ব্রহ্মার পরব্রল্মে লয় হলেই তখন প্রকৃতি জড়িত পরমপুরুষ বা ব্রন্মের অবস্থান বিশ্বের চরম 
সংকোচন অবস্থা। এই অবস্থায় 31,1041019 মানব-বৎসর অতীত হওয়ার পর আবার শুরু হয় 
প্রসারণ, চলে আবারো অতোগুলি বছর ধরে। স্যান্ডেজ সাহেবের হিসাব মতো মোট সম্প্রসারণকাল 
41019 মানব-বৎসর। ওই মান দর্শনের সময় মানের ধারে কাছেও ঘেঁসে না কিংবা ধেঁসছিলো না। 
1979 সালে ক্যালিফোর্নিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের জ্যোতির্বিজ্ঞান বিভাগের প্রধান জর্জ এবেল বহু পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার পর জানালেন বিশ্বের বর্তমান বয়স 21012 পার্থিব-বসর বা মানব-বৎসর। বিশ্বের বয়স 
মোটেই কঠিন নয়। ব্রহ্মার মোট পরমায়ু হলো 100 ব্রাহ্ম বংসর, যা 31,184*1010 পার্থিব বা মানব 
বৎসরের সমান। এই 100 ব্রান্ম বংসর হলো বিশ্বের বহিঃপ্রক্ষেপের মোট সময়। ব্রল্মা যেদিন সৃষ্টি 
হলেন সে দিনই বিশ্ব সৃষ্টির শুরু। দর্শন অবশ্য সৃষ্টি বলে না, বলে বহিঃপ্রক্ষেপ (2০1০০%০2)। কারণ 
ভারতীয় দর্শন মতে কোনও কিছুর সৃষ্টিও হয় না, ধ্বংসও হয় না, ঘটে নানা রূপান্তর, নানান 
বহিঃপ্রক্ষেপ। এই মত আধুনিক বিজ্ঞানের সঙ্গে একেবারে কাটায় কাটায় এক। যাইহোক, ব্রহ্মার আয়ুর 
10 ব্রান্মাবৎসর পূর্ণ হলেই বিশ্বের সৃষ্টি বা বহিঃপ্রক্ষেপের কাল শেষ। এখন ব্রন্মার বা ব্র্মাদেবের 
আয়ুর মাত্র অর্ধেক শেষ হয়েছে অর্থাৎ বিশ্বসৃষ্টির পর থেকে এখন 5০0টি ব্রাহ্ম বৎসর অতিক্রান্ত। এখন 
তার 5৷তম বৎসরের প্রথম দিন কিংবা শ্বেতবরাহ কল্পের এখন মাঝামাঝি সময় চলেছে। আগেই 
বলেছি, বৈবস্বত মন্বস্তরের 28তম চতুর্যুগের কলিযুগ চলছে এখন। 1400 বঙ্গাব্দের |লা বৈশাখ বা 
1993 সালের 14ই এপ্রিল কলিযুগের 5,094তম বছর শুরু হয়েছে অর্থাৎ 5093 বছর অতিক্রাত্ত। 
খুব বিশদভাবে হিসাব করলে দর্শন মতে বিশ্বের বয়স এখন হবে 15,552197,1961,674 পার্থিব 
বৎসর বা 15,552.21019 মানব-বৎসর বা পার্থিব-বৎসর। এই সংখ্যাটি 155.5221012 মানব- 
বৎসর বা পার্থিব-বৎসর। এটি 155.522 শঙ্খ মানব-বৎসর। অর্থাৎ 155.522 শঙ্খ মানববৎসর 
আগে ব্রল্মা জন্মেছিলেন এবং সৃষ্টি শুরু হয়েছিল। শঙ্খ সংখ্যাটি হলো একক-দশক-শতক ইত্যাদির 
মতো। একে সংখ্যায় লিখলে দাঁড়ায় 100000,00,00,000 বা 1012 বা সংখ্যাটি একলক্ষ কোটি। 
অর্থাৎ 155.52? কিংবা একটু কমিয়ে বললে 155 লক্ষ কোটি মানব-বৎসর আগে ওই “মহাবিস্ফোরণ, 
হয়েছিল। 

আধুনিক বিজ্ঞান কিছুদিন আগে পর্যস্ত বলেছে, 2 শঙ্থ বসর হলো বিশ্বের বয়স। এটা ভারতীয় 
দর্শনের হিসাবের প্রায় 1/78 অংশ। এখন অবশ্য জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা বলছেন বিশ্বের প্রকৃত বয়স 2000 
কোটি বছর। বিশ্বের বয়স নিয়ে বিজ্ঞানীদের মধ্যে মতভেদ রয়েছে। 

যাইহোক, ভারতীয় দর্শন বলছে, ব্রঙ্গার মৃত্যু বা লয় হলে এই বিশ্বব্রদ্ধাণ্ড ঈশ্বর বা পরব্রল্মে বিলীন 
হয়ে যায়। তখন কেবল ঈশ্বরই থাকেন। আর কেউ থাকে না। চৈতন্যময় পুরুষ প্রকৃতি বিজড়িত হয়ে 
একাই অবস্থান করেন, মহাবিশ্ব তখন তাতেই লীন থাকে। এই পুরুষ যেন জল আর প্রকৃতি হলো 
সে জলের তরঙ্গ। অবস্থাটা “বিগ ব্যাং, শুরু হওয়ার আগের অবস্থার সঙ্গে তুলনীয়, যখন কেবল 
“মহাজাগতিক অণ্ড'ই (0০97০ 78) বর্তমান ছিল। দর্শন বলছে, ঈশ্বরের দেশ-কাল-নিমিত্ত নেই। 
“দেশ' হলো ত্রিমাত্রিক দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা, “কাল' হলো সময়। নিমিত্ত হলো কার্য-কারণ সম্পর্ক। 
্রদ্মা বা ঈশ্বরের দৈর্ঘ্য-প্রস্থ উচ্চতা ও সময় এই চারটি মাত্রা নেই। তিনি মাত্রাহীন। বিজ্ঞান মতে 
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মহাজাগতিক অগডেরও দেশ-কালের মাত্রা নেই। বিশ্ব যখন নেই, তখন ঘটনাও নেই। আর ঘটনা না 
থাকলে সময় থাকবে কি করে! তাই ব্রন্মের কোনও সময় নেই। মহাজাগতিক অগ্ডেরও কোন সময় 
থাকে না। সময় নেই বলেই সেখানে তখন কাল-প্রসরণও থাকে না। সুতরাং প্রাচীন দর্শনের মত হলো 
ব্রন্মের কাল-প্রসরণ নেই। আধুনিক বিজ্ঞানের মতেও মহাজাগতিক অণ্ডে কাল-প্রসরণ নেই। 
তবে মহাজাগতিক অগুটাই ঈশ্বর নয়, কারণ দর্শন ওর সঙ্গে চৈতন্যের অবস্থানের কথা বলছে, যা 
বিজ্ঞান বলছে না। বিজ্ঞান মতে মহাজাগতিক অণু জড়-বন্তু বা শক্তি এবং তাতে জ্ঞান বা চৈতন্য 
অনুপস্থিত। বিজ্ঞান সৃষ্টির শুরুতে কোনও জ্ঞানের বা চৈতন্যের অস্তিত্ব অস্বীকার করে। দর্শনের মতো 
বিজ্ঞান কোনও চৈতন্যের অভিব্যক্তি বা ত্রমবিকাশ স্বীকার করে না। বিজ্ঞান মনে করে জ্ঞান অর্জির্ত 
হয়, আহরিত হয়। দর্শন বলে, আদিতে চৈতন্যই ছিল এবং চৈতন্যেই বিশ্ব-সংসার বিধৃত। সেই চৈতন্যই 
সর্বত্র অভিব্যক্ত এবং ক্রম-বিকশিত। এই চৈতন্য বিশ্বের যাবতীয় জ্ঞানের সমষ্টি। দর্শন মতে, চৈতন্য 
বিজড়িত প্রকৃতি বা মহাজাগতিক অণ্ুই ঈশ্বর। “বিগ ব্যাং, কেন হয়েছিল তা বিজ্ঞানের অজানা । ঈশ্বর 
কেন বহু হন তাও অজানা । বলা হয় লীলা-আস্বাদনের জন্য তার বহু হওয়া। এটা খুব একটা যুক্তিগ্রাহ্য 
সিদ্ধান্ত নয়। উভয়েরই কার্য-কারণ সম্পর্ক নেই। উভয়েই নিমিত্তের অতীত। বিশ্বের সমস্ত ঘটনাই 
কার্ধ-কারণ সম্পর্ক যুক্ত। আইনস্টাইন সারা জীবন কার্য-কারণ সম্পর্কের বাইরে এক পাও বাড়াতে 
রাজী হন নি। কিন্তু যখন বিশ্ব নেই, যেখানে সময় নেই, সেখানে কার্য-কারণ সম্পর্কও থাকতে পারে 
না। দর্শনের সগুণ ব্রহ্ম বা ঈশ্বর যেমন দেশ-কাল-নিমিন্তের অতীত, তেমনি ওই 0০97710 চ88-ও 
দেশ-কাল-নিমিত্তের বাইরে। ব্রহ্ম দেশ-কাল-নিমিত্তের মধ্য দিয়েই বিশ্বজগৎ হন, মহাঁজাগতিক অগুও 
বিশ্বজগতে রূপান্তরিত হয়, 31 887 বা মহাবিস্ফোরণের পরে। এই মহাজাগতিক অগ্ড তাই 
অনেকটা যেন সাংখ্য-দর্শনের প্রকৃতি । চৈতন্যের অবস্থানের ব্যাপারটা বিজ্ঞান যদি স্বীকার করে নেয় 
তবে মহার্জাগতিক অগ্ুকে ঈশ্বর বলতে বাধা থাকে না। যতক্ষণ বিজ্ঞান ওই মহাজাগতিক অণ্ডে 
বিশ্বের যাবতীয় জ্ঞান বা চেতনার অবস্থান স্বীকার না করছে ততক্ষণ দর্শনের ঈশ্বর এবং বিজ্ঞানের 
“কসমিক এগ” একই হতে পারছে না। ততক্ষণ 0097)10 2%% চেতনাহীন, কিন্তু ঈশ্বর চৈতন্যময়, সমস্ত 
চৈতন্যের আধার। একালে এই 'কসমিক এগ" অবশ্য 'অনন্যতা” [5//1810] নামেও অভিহিত হয়। 
বৌদ্ধধর্মের প্রবর্তক গৌতম বুদ্ধ ছিলেন একজন মহা-বৈদাস্তিক। বলা যেতে পারে, বৌদ্ধধর্ম 
প্রকৃতপক্ষে বেদাস্তের একটি শাখা মাত্র। আবার অদ্বৈতবাদী মহা-বৈদাস্তিক শঙ্করাচার্যকেও বলা হয় 
প্রচ্ছন্ন বৌদ্ধ। বুদ্ধ কখনও কারও কাছে মাথা নোয়ান নি-__-বেদ, জাতিভেদ, পুরোহিত বা সামাজিক 
প্রথা- কারও কাছে নয়। যতদুর যুক্তিবিচর করা ম্বায় ততদুর তিনি যুক্তিবিচার ক'রে গেছেন। নিতঁকি 
সত্যানুসন্ধান, সকাল প্রাণীর প্রতি এমন নিবিড় ভালোবাসা একমাত্র তার মধ্যেই ছিল। তিনি নিজের 
জন্য কখনও কোনও কিছুর আকাঙক্ষা করেন নি। একটা ছাগশিশুর জন্যও তিনি জীবন উৎসর্গ করতে 
প্রস্তুত ছিলেন। 
বৌদ্ধ দর্শন দৃশ্য জগৎ ছাড়া অন্য কিছু স্বীকীর করে না । এই দর্শন আত্মী, পরমাত্মা মানে না । একটি 
নিত্য সত্তা জগৎ হিসাবে প্রতিভাত হচ্ছে এটাও স্বীকার করে না, এই দর্শন। বছ পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেই 
বুদ্ধদেব এই সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছিলেন যে, আম্মার অস্তিত্ব নেই। বৌদ্ধদর্শন বলছে, আত্মার অস্তিত্ব 
সম্বন্ধে কোন প্রমাণ নেই। সাংখ্যদর্শনও বুদ্ধদেবের অনেকটা আগেই বলেছিল, প্রমাণাভাবে ঈশ্বর 
অসিদ্ধ। জগতের উৎপত্তি পুরুষ ও প্রকৃতির সম্মিলনে। বুদ্ধদেব তথা বৌদ্ধ দর্শন বলছেন, শাশ্বত 
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আত্মা স্বীকার করলে নৈতিক জীবনের প্রয়োজনীয়তাকে অন্বীকার করতে হয়। তিনি তার 'অনাত্মবাদ 
তথা “অনাত্মাবাদ' প্রচার শুরু করেছিলেন সারনাথে প্রথম 'ধর্মচক্র প্রবর্তনের সময় থেকে। বুদ্ধত্ব 
লাভের তিনমাস পরেই সারনাথে এসে তিনি বলেছিলেন, “শাশ্বত পরমাত্মা বলে কিছুই নাই। পঞ্চন্কন্ধ 
নিয়েই জীবন তৈরি। এই পঞ্চক্ন্ধ হল- রূপ, বেদনা, সংজ্ঞা, সংস্কার ও বিজ্ঞান। এই পঞ্চস্কন্ধ চির 
অনিত্য। এগুলি কার্য-কারণ নীতিজাত। এগুলি আগেও অনিত্য ছিল, ভবিষ্যতেও অনিত্য থাকবে। 
এগুলি অনিত্য বলেই দুঃখের কারণ।” 

বেদাস্ত মতে মহাবিশ্বের কারণ হল পরমাত্মা বা ঈশ্বর। বৌদ্ধ দর্শন প্রমাণাভাবে এই পরমাত্মা বা 
ঈশ্বরকে মানে না। বেদাত্ত জগতের এই কারণকে “নিত্য বা শাশ্বত” বলেন। বৌদ্ধদর্শন বলে এই রকম 
শাম্বত আত্মা বা পরমাত্মা বলতে কিছুই নেই। বৌদ্ধ দর্শন বা বৌদ্ধধর্ম তাই সাংখ্যদর্শনের মতই 
নিরীশ্ববাদী। বৌদ্ধ দর্শন বেদান্তেরই মত বলেছে, যা কিছু উৎপন্ন হয়, তার বিনাশ অনিবার্য। আপাতদৃষ্টিতে 
কোনকিছুকে স্থায়ী মনে হলেও প্রকৃতপক্ষে তাও উদয়-বিলয়শীল। বৌদ্ধ দর্শন এও মনে করে যে, 
কারণ ছাড়া কার্য হয় না। কিন্তু কোনও কারণই নিত্য নয়, শাশ্বত নয়। এটি বীজবৃক্ষাদির মত অনস্ত 
ভবসস্ততির নিয়মে আবদ্ধ। বেদান্ত যেমন ঈশ্বরকে কারণ এবং জগৎকে কার্য বলেছে, বুদ্ধদেব তা 
বলেন নি। তিনি জগতের কারণ এবং সে কারণের কার্য জগৎ, উভয়কে অনিত্য বলেছেন। তার মতে, 
বীজ আগে না গাছ আগে এটা যেমন নির্ণয় করা দুষ্কর, তেমনি এই বিশ্বব্ন্মাণ্ডেরও আদি খুঁজে পাওয়া 
যায় না, তবে এটা জানা যায় যে, অনিত্যতার সৃত্র স্বীকার করে নিলে বিশ্বব্রন্মাণ্ডের অস্ত আছে, 
ভবচক্রেরও অস্ত আছে। বেদাস্ত মহাবিশ্বের লয় স্বীকার করে, কিন্তু তার ক্রমবিকাশ ও ব্রমসমুকোচনের 
পর্যাবৃত্ততার নিত্যতা অস্বীকার করেনা কখনই। 

বুদ্ধদেবের শিক্ষা হ'ল-_ঈশ্বর বলে কিছু নেই, মানুষই সব। ঈশ্বর সম্বন্ধে প্রচলিত সমস্ত মনোভাবকে 
তিনি অস্বীকার করেছিলেন। তিনি অনুভব করেছিলেন, এই মনোভাব মানুষকে দুর্বল এবং কুসংস্কারাচ্ছন 
করে। বুদ্ধদেব তাই এই জগৎ প্রপঞ্চের উৎপত্তির জন্য কোনও শাশ্বত ঈশ্বরের অস্তিত্ব মেনে নেন নি। 
অস্বীকার করেছেন পরমাত্মাকে, যাঁর প্রক্ষেপণ এই মহাবিশ্ব। তিনি বলেছেন, সমস্ত বন্তই অনিত্য, সতত 
পরিবর্তনশীল। মানুষ, পশু-পক্ষী, কীট-পতঙ্গ, বৃক্ষ-গুল্ম, লতাপাতা, তৃণ, স্থাবর-জঙ্গম, জড়-চেতন 
সবকিছুই প্রতিক্ষণে পরিবর্তিত হয়ে একদিন ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়। মহাবিশ্বেরও নিয়ত পরিবর্তন ঘটছে। নিত্য 
বা শাশ্বত বলে কিছু নেই। বুদ্ধদেব আত্মা বা পরমাত্মা স্বীকার করেন নি, কিন্তু তিনি 'পুনর্জন্মবাদ' 
মানতেন। বৌদ্ধদর্শনে মহাবিশ্ব তথা জগতের পরিবর্তনশীলতার কথা আছে, কিন্তু বিশ্বের উৎপত্তি এবং 
লয় সম্পর্কে কোনও ব্যাখ্যা নেই। 

বিবেকানন্দ বলেছেন, “বৌদ্ধধর্মের সঙ্গে বেদাস্তের কোন বিবাদ নাই। বেদাস্তের উদ্দেশ্য সকল 
মতের সমন্বয় করা। মহাযানী বৌদ্ধদের সঙ্গে আমাদের কোন কলহ নাই, কিন্তু বর্মী, শ্যামদেশীয় ও 
সমস্ত হীনযানীরা বলে যে, পরিদৃশ্যমান জগৎ একটি আছে এবং জিজ্ঞাসা করে ঃ এই দৃশ্য জগতের 
পশ্চাতে একটি অতীন্দ্রিয় জগৎ সৃষ্টি করার কি অধিকার আমাদের আছে? বেদাস্তের উত্তর £ এই উক্তি 
মিথ্যা। বেদাত্ত কখনও স্বীকার করে না যে, একটি দৃশ্য জগৎ ও একটি অতীন্দ্রিয় জগৎ আছে। একটি 
মাত্র জগৎ আছে। ইন্দিয়ের মাধ্যমে দেখলে ওটিকে ইন্দরিয়গ্াহ্য বলে মনে হয়, কিন্ত প্রকৃতপক্ষে উহা 
সব সময়েই ইন্্িয়াতীত। যে রজ্জু দেখে, সে সর্প দেখে না। উহা হয় রজ্জু, না হয় সর্প, কিন্তু একসঙ্গে 


বলও টি নয়। সুতরাং বৌদের যে বলে, আমরা হিন্দুরা দুটি জগতের অসি বশবাস করি তা 
ভুল। 
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বৌদ্ধধর্ম দৃশ্য জগৎ ব্যতীত অন্য কিছু স্বীকার করতে চায় না। একমাত্র দৃশ্য জগতেই তৃষ্ণা আছে। 
তৃষ্তাই এইসব কিছু সৃষ্টি করছে। আধুনিক বৈদাস্তিকেরা কিন্তু এই মত আদৌ গ্রহণ করে না। আমরা 
বলি, একটা কিছু আছে, যা ইচ্ছায় পরিণত হয়েছে। ইচ্ছা একটি উৎপন্ন বস্ত-_ যৌগিক পদার্থ, 
“মৌলিক' নয়। একটি বাহ্যবস্ত না থাকলে কোন ইচ্ছা হতে পারে না। ইচ্ছা হতে জগতের সৃষ্টি এই 
সিদ্ধান্তের অসস্ভাব্যতা আমরা সহজে দেখতে পাই। এটি কি করে হতে পারে? বাইরের প্রেরণা ছাড়া 
ইচ্ছার উৎপত্তি হতে কখনও দেখেছ কি? উত্তেজনা ব্যতীত, অথবা আধুনিক দর্শনের পরিভাষায় 
স্নায়বিক উত্তেজনা ব্যতীত বাসনা উঠতে পারে না। ইচ্ছা মস্তিষ্কের একরকম প্রতিক্রিয়া বিশেষ। 
সাংখ্যবাদীরা একে বলে বুদ্ধি। এই প্রতিক্রিয়ার পূর্বে ক্রিয়া থাকবেই এবং ক্রিয়া থাকলেই একটি বাহ্য 
জগতের অস্তিত্ব স্বীকার করতে হয়।” [“বৌদ্ধ ধর্ম ও বেদাস্ত'__স্বামী বিবেকানন্দ |] 

বুদ্ধের দর্শনে অনিত্যতা এক চিরন্তন সত্য, যার কোনও ব্যতিক্রম এই দর্শনে স্বীকৃত নয়। তিনি 
বিশ্বের সমস্ত বস্তুকেই 'ক্ষণিকবাদ" দ্বারা তিন ভাগে বিভক্ত করে এদের অনিত্য বলে ঘোষণা করেছেন। 
ক্ষণিকবাদের তিনটি ভাগ হল ঃ (1) পঞ্চ স্বন্ধ, 02) দ্বাদশ আয়তন;ও (3) অষ্টাদশ ধাতু । পঞ্চ স্কন্ধ 
হল ঃ রূপ, বেদনা, সংজ্ঞা, সংস্কার ও বিজ্ঞান। বারোটি আয়তন হল ছয়টি ইন্দ্রিয় এবং তাদের বিষয়। 
ইন্দ্রিয় ছয়টি হল ঃ চক্ষু, শ্রোত্র, ঘ্রাণ, জিহবা, কায় বা ত্বক এবং মন। এর ছয়টি বিষয় হল ঃ রূপ, শব্দ, 
গন্ধ রস, স্পর্শ এবং ধর্ম (বেদনা, সংজ্ঞা, সংস্কার)। আঠারোটি ধাতু হল ওই ছয়টি ইন্দ্রিয়, তাদের 
ছয়টি বিষয় এবং তাদের সঙ্গে ছয়টি বিজ্ঞান যেমন, চক্ষু বিজ্ঞান, শোত্রবিজ্ঞান, ঘ্রাণ-বিজ্ঞান, জিহা- 
বিজ্ঞান, কায়-বিজ্ঞান এবং মন-বিজ্ঞান। এই ভাগের মধ্যে যে কোনও একটি ভাগে মহাবিশ্বের যাবতীয় 
বস্তকে অবশ্যই রাখা যায়। এই সব স্কন্ধ, আয়তন এবং ধাতু অনিত্য। তাই মহাঁবিশ্বও অনিত্য। 

বুদ্ধদেব কার্য-কারণকে অবিচ্ছিন্ন প্রবাহ হিসাবে স্বীকার করেন নি, তবে তিনি এটা স্বীকার করেন 
যে, 'এটি ঘটলে ওইটি ঘটে। তার মতে, একের বিনাশের পর আরেকটির উৎপত্তি। [“অস্মিন্‌ সতি 
ইদং ভবতি'__ মন্ত্র মনিকায়, 1/4/8] এই নিয়মকেই তিনি বলেছেন 'প্রতীত্য-সমুৎপাঁদ”। এই প্রতীত্য- 
সমুৎপাদেই তিনি বলেছেন, কার্-কারণ নিয়ম অবিচ্ছিন্ন নয়, বিচ্ছিন্ন প্রবাহ মাত্র [10150017007805 
001107819]। এই বিচ্ছিন্ন প্রবাহকে নিয়েই নাগার্জুন তার শূন্যবাদ তত্বকে বিকশিত করেন। কিন্তু শুন্য 
থেকে সব কিছুর উৎপাত্তি এবং শুন্যেই সব বিলীন হয়ে যাবে, এই মতবাদ আধুনিক বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে 
গ্রহণ করা যায় না। বিশ্বের এক কণাও নতুন করে সৃষ্টি করা যায় না, কিংবা ধ্বংস করা যায় না। 
বিজ্ঞানের শক্তি ও ভরের নিতাতার এই সূত্রটি বুদ্ধদেবের বহু আগেই আবিষ্কার করেছিল সাংখ্য এবং 
বেদাস্ত দর্শন। জগতের অনিত্যতার কথা উপনিষন্্বীয় দর্শন বছুবার বলেছে। বুদ্ধ বিরোধ করেছেন 
উপনিষদের পরমাত্মাকে নিয়ে। এর অস্তিত্ব, নিত্যতা তিনি অস্বীকার করেছেন। বেদাস্ত মতে, জগৎ 
অনিত্য ঠিকই, কিন্তু ওই নিত্যসত্তাই দেশ-কাল-নিমিত্তের মধ্য দিয়ে জগৎ হিসাবেই প্রতিভাত বা 
প্রক্ষেপিত হন। বুদ্ধ কিন্তু বলেছেন, এই আত্মাবাদ হল “মহা-অবিদ্যা”। বুদ্ধ ছিলেন অনাত্মবাদী বা 
অনাত্মাবাদী এবং অবস্ত্ববা্দী। স্বাভাবিকভাবেই তিনি ছিলেন 'অনীশ্বরবাদী'। 

তার দশটি অকথনীয় হল £ (1) লোক বা বিম্বলোক কি নিত্য? (2) লোক কি অনিত্য ? (3) বিশ্বের 
কি অস্ত আছেঃ (4) বিশ্ব কি অনস্ত £ (5) জীব ও তার শরীর কি একই বস্তু ঃ (6) জীব ও তার শরীর 
কি পৃথক বস্তু? €7) মৃত্যুর পর সকলেই কি তথাগত বা মুক্ত হয়? (8) মৃত্যুর পর সকলেই কি 
তথাগত হয় নাঃ (9) মৃত্যুর পর তথাগত হয় এবং হয় না? (19) মৃত্যুর পর তথাগত হয় না, না 
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হয়ই নাঃ এই প্রশ্নগুলি বুদ্ধকে করেছিলেন তীর এক শিষ্য মালুংক্যপুত্র। এদের উত্তরে বুদ্ধ বলেছিলেন, 
“আমি একে অব্যাকৃত এ জন্যই বলেছি যে, এগুলি সম্বন্ধে বলা নিরর্থক, ভিক্ষুচর্যার [আদি ব্রন্নাচর্য] 
জন্য (এগুলি) অনুপযোগী । এগুলি নির্বেদ (বৈরাগ্য), নিরোধ শোস্তি), পরমজ্ঞান, নির্বাণের জন্যও 
অপ্রয়োজনীয়, সেজন্যই আমি এগুলিকে অব্যাকৃত রেখেছি।” 

বুদ্ধদেবের দর্শনে মৌলিক রূপে প্রতীত্যসমুৎ্পাদ তথা ক্ষণিকবাদ অত্যন্ত যুগান্তকারী ছিল। বিশ্বজগৎ 
ও তার সবকিছুকেই সে পরিবর্তনশীল বলে ঘোষণা করেছে। এই দর্শন, বিগত দিন, যা কোনদিনই আর 
ফিরে আসবে না, তার মুখাপেক্ষী হয়ে না থেকে মানুষকে সময়ানুসারে পরিবর্তিত হওয়ার এবং সর্বদা 
যে কোন সামাজিক পরিবর্তনের জন্য প্রস্তুত থাকার শিক্ষা দেয়। সব মিলিয়ে, জগতের অনিত্যতা নিয়ে 
বেদাস্ত দর্শন এবং বৌদ্ধদর্শনের বক্তব্যের মধ্যে খুব বেশি কিছু বিরোধ নেই বিরোধ হল, বেদাস্ত নিত্য, 
অপরিণামী পরমাত্মা বা ঈশ্বরে বিশ্বাস করে, বৌদ্ধ দর্শন নিরীশ্বরবাদী- ঈশ্বরের অস্তিত্ব অস্বীকার করে। 

আধুনিক পাশ্চাত্য দর্শনের জনক হলেন রেনে দেকার্ত্‌ [২97৩ [999081659]1 তার জন্ম 1596 
সালে। তিনি মারা যান 1650 খ্রিস্টাব্দে। দার্শনিক চিন্তাসমূুহের বিকাশের জন্য তিনি 1628 খ্রিস্টাব্দ 
থেকে হল্যান্ডে কাটান;যদিও তিনি ফরাসী দেশে জন্মেছিলেন। হল্যান্ডেই তিনি কুড়ি বছর অতিবাহিত 
করেন। 1637 থেকে 1644 খিস্টাদের মধ্যে তিনি লিখে ফেলেন তিনটি মূল্যবান গ্রন্থ। এই গ্রন্থগুলিতে 
প্রকাশ পেয়েছে তার দার্শনিক চিস্তাধারা। 1649 সালে সুইডেনের রাণীর বিশেষ অনুরোধে তীর দর্শন 
শিক্ষকরূপে তিনি স্টকহোল্মে যান। কিন্তু সেখানকার প্রবল শীতে কিছুদিনের মধ্যে দেকাত্ত অসুস্থ হয়ে 
পড়েন। তার দুর্বল শরীর ভেঙে পড়ে। কয়েক মাসের মধ্যেই 1650 খ্রিস্টাব্দে তার মৃত্যু হয় তার 
গ্রন্থগুলির মধ্যে তিনটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য দার্শনিক গ্রন্থ হল £ (1) ডিস্কোর্স অন মেথড 2 অর্থাৎ 
বিচার পদ্ধতি বিষয়ক নিবন্ধ [1637 খ্রিঃ] (2) মেডিটেশন্স্‌ অন্‌ ফাস্ট ফিলসফি ঃ অর্থাৎ মূল দর্শন 
সম্বন্ধীয় বিচার [1641 থিঃ] , (3) প্রিন্সিপল্স্‌ অফ ফিলসফি 3 অর্থাৎ দর্শনের মূলতত্সমূহ 11644 
খ্রিঃ]। 

দেকার্তের মতে একেবারে শূন্য বলে জগতে কোথাও কিছু নেই। আমরা যখন বলি যে, এই পাত্রটি 
শূন্য, তখন পাত্রে যে কিছুই থাকে না, এমন নয়, কিন্ত ভেতরের ত্রব্যগুলি সূম্ম্ন বলে আমরা তা দেখতে 
পাই না। পাত্রটি যদি সত্যিই খালি হত তবে তার বিপরীত পিঠগুলি পরস্পরের সাথে সংলগ্ন হয়ে 
যেত। তার মতে, জড়বস্তুর এমন কোনও অংশ নেই, যাকে অবিভাজ্য বলা যেতে পারে । নিউটন তার 
গতিসূত্রের প্রথম নিয়মটি নিয়েছিলেন দেকার্তের মতবাদ থেকে। দেকার্তঁ বলেছেন “প্রত্যেক জড়পিণ্ডের 
এমন একটি প্রবণতা আছে যে, যদি তা একবার কোনও একদিকে গতিযুক্ত হয়, তাহলে তা অনবরত 
সেই দিকেই চলতে থাকবে। অর্থাৎ গতির স্বাভাবিক রাস্তা হচ্ছে সরলরেখা। গতির দিক বদলালে, 
বুঝতে হবে যে, তা অন্য কিছুর প্রভাবেই ঘটেছে।” এই মতবাদ থেকে নিউটন আবিষ্কার করলেন তার 
তিনটি গতিসূত্রের প্রথমটি। 

দেকার্ত নভোমণ্ডল ও ভূমগুলের বর্ণনা দিতে গিয়ে, একটি মূলসুত্রের অবতারণা করেছেন। সূত্রটি 
এইরকম-_যেমন একদিকে, ঈশ্বরের শক্তি ও কল্যাণময়ত্বের কোনও ইয়ত্তা নেই, তেমনি অপরদিকে, 
মানুষের শক্তি ও কল্যাণময়ত্বও একেবারে নগণ্য নয়। জগৎ সৃষ্টি করায় ভগবানের উদ্দেশ্য কি, তা 
খুঁজতে যাওয়া ধৃষ্টতা। তেমনি তার এই উদ্দেশ্যসাধনে মানুষও তাকে সাহায্য করতে পারে, এই রকম 
কিছু ভাবা কিংবা বিশ্বের সব বস্তুই মানুষের উপভোগের জন্য সৃষ্ট হয়েছে, এইরূপ মনে করা ধৃষ্টতা 
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মাত্র। বিশ্বে এমন বহু পদার্থ আছে, যা কখনই মানুষের দৃষ্টিপথে আসে না এবং যা কারও কোনও 
কাজে লাগে না। সুতরাং প্রাকৃতিক ঘটনার ব্যাখ্যা দিতে গিয়ে, তার উদ্দেশ্য নির্দেশ করতে যাওয়া 
একেবারে নিরর্৫থক। বস্তুর ক্রিয়াকলাপের ব্যাখ্যা দিতে হলে, সেগুলিতে স্পষ্টভাবে-জ্ঞাত গুণ বা ধর্মের 
সাহায্যেই দিতে হবে। অর্থাৎ জড়বস্তুর গতি প্রভৃতি ধর্মের ব্যাখ্যা যান্ত্রিক [14601787108] চ2018- 
007] হবে। পদার্থের যাস্ত্রিক ক্রিয়ার দ্বারা যন্ত্রের বা যন্ত্রীর কোনও উদ্দেশ্য সাধিত হল কিনা, তা জানা 
অনাবশ্যক ও অপ্রাসঙ্গিক। অর্থাৎ প্রাকৃতিক ঘটনার ব্যাখ্যা যাস্ত্িক, উদ্দেশ্য-সাধকতা নয়। 
দেকার্তের ঈশ্বর বেদাস্তের ঈশ্বর নন। ইনি বাইবেলের ঈশ্বর” যে ঈশ্বর ব্যক্তিরূ'পী ঈশ্বর, যিনি 
মহাশক্তিশালী, মহাকল্যাণময় ইত্যাদি গুণান্বিত। পৃথিবী সম্পর্কে তার মতগুলি ছিল সমকালীন খ্রিস্টীয় 
ধর্মযাজকদের মতের অনুগামী। তিনি বলেছেন যে, পৃথিবী তৎসংলগ্ন পারিপার্খিক পদার্থগুলির তুলনায় 
অচল বলে মানতে হবে, আর সমগ্র ব্যোমমণগ্ল একপ্রকার তরল ত্রব্যে ভরা, এই তরল পদার্থ 
অনবরত ঘূর্ণিজলের ন্যায় আবর্তিত হচ্ছে, আর সূর্যের চারিদিকে এর যে অংশগুলি ঘুরছে, সেগুলি 
তৎ-সংবদ্ধ পৃথিবী ইত্যাদি গ্রহসমূহকে সঙ্গে টেনে নিয়ে যায়, তাতে গ্রহগুলি সূর্যের চারদিকে আবর্তিত 
হলেও নিজ নিজ পারিপার্মিক পদার্থগুলির তুলনায় তা স্থির থাকে বলে মানতে হবে। এই মতবাদ 
তৎকালীন খ্রিষ্টীয় ধর্মযাজকদের মতানুসারী হওয়ায় দেকার্তের ভাল লেগেছিল। কিন্তু বিশ্ব সৃষ্টি 
সম্পর্কে তার মতবাদ ছিল তৎকালীন ধর্মযাজকদের মতের বিরোধী। সেইজন্য তিনি এই মতবাদ 
প্রকল্প" [135)907555] হিসাবেই উপস্থাপিত করেন। বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কে তিনি বলেছেন, “জগৎ ও 
তন্মধ্যস্থ বিভিন্ন বস্তু এক মূল বিশৃঙ্খল অবস্থা থেকে গতির নিয়ম অনুসারে ব্রমশঃ সুশৃঙ্খল হয়ে কোটি 
কোটি বছরে বর্তমান অবস্থায় এসেছে।” 
স্পিনোজার [891010 0০ 917058] জন্ম হল্যান্ডের আম্স্টার্ডামে 1632 খ্রিস্টাব্দে। জাতিতে 
তিনি ইহুদী। তিনি মারা যান ওই শহরেই 1677 সালে। এই বিখ্যাত দার্শনিকটি তার মতবাদের জন্য 
তৎকালীন খ্রিস্টান এবং ইহুদী উভয় সম্প্রদাষের কাছেই নাস্তিক ও ধর্মের অবমাননাকারী হিসাবে 
চিহিন্ত হন। তার প্রথম গ্রন্থ “দর্শনের মূলতত্' 1663 সালে, দ্বিতীয় গ্রন্থ 'ধর্ম ও রাজনীতি বিষয়ক 
প্রবন্ধ' 1673 সালে এবং তার তৃতীয় ও সর্বশেষ "হু “নীতিবিজ্ঞান' 1677 সালে প্রকাশিত হয়। 
পাশ্চাত্য দর্শনের সেরা প্রবক্তাদের অন্যতম হলেন ম্পিনোজা। আইনস্টাইন প্রায়শই বলতেন, “স্পিনোজার 
ঈশ্বরই আমার ঈশ্বর” এই মহাবিজ্ঞানী স্পিনোজার দার্শনিক মতবাদের দ্বারা অত্যন্ত প্রভাবিত হয়েছিলেন। 
ম্পিনোজা বলেছেন, বিশ্বে এমন কোনও পদার্থ নেই, যা বুদ্ধির আলোকে প্রকাশিত হবে না এবং 
বুদ্ধি তার বিশুদ্ধ ধারণা ও সাক্ষাৎ অন্তর্দৃষ্টির সাহায্যে বিচিত্র জগতের সব কিছু পুঙ্থানুপুঙ্থভাবে জানার 
ক্ষমতা রাখে। বিশ্বের প্রত্যেকটি বিষয়ই যখন গণিতশাঞ্জের বিচারে নির্ধারণ করা সম্ভবপর হয়, তখন 
বলতে হবে যে, যা কিছু ঘটে তা অনিবার্ধভাবেই ঘটে। ম্পিনোজা সব রকমের পরিবর্তন এবং ঘটনা, 
এমনকি আধ্যাত্মিক পরিবর্তনের ক্ষেত্রে বলবিদ্যার [745018199] নিয়ম প্রয়োগ করতে চেয়েছিলেন। 
তার মতে, প্রকৃতির অলঙজ্ঞ্য নিয়মে কোনও অলৌকিক অপ্রাকৃত শক্তি হস্তক্ষেপ করতে পারে না। 
তার মতে সারবস্ত বা শ্র্থ [5১5০6] শুধু একটিই এবং তা অনস্ত। তিনি স্বাতন্ত্য বা অন্য 
নিরপেক্ষতাকেই দ্রব্যের স্বরূপ-লক্ষণ বলে মনে করেছেন। তিনি বলেছেন, “আমি দ্রব্য বলতে তাই 
বুঝি, যা নিজ সত্তাতেই সন্তাবান, যা নিজের ধারণার ছ্বারাই বোধগম্য, অর্থাৎ যার ধারণা অন্য কিছু 
ধারণার সাহাষ্য-ব্যতিরেকে করা যেতে পারে।” আর যা সম্পূর্ণভাবে স্ব-সাপেক্ষ, তার কোনও সীমা 
বা অস্ত থাকতে পারে না। কারণ সে সসীম হলে, যে অন্য বস্তুর সত্তার দ্বারা সে সীমাবদ্ধ হয়, নিজের 
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সীমার ব্যাপারে, সে সেই অন্য বস্তুর সাপেক্ষ হতে বাধ্য। সুতরাং দ্রব্যের ওই স্ব-সাপেক্ষতা থেকে তার 
অসীমতা অথবা অনস্ততা নির্ধারিত হয়। সেই বস্তুই চরম পদার্থ বা দ্রব্য, যা অন্য কিছুর ওপর নির্ভর 
করে না, বরং অন্য সব কিছু যার ওপর নির্ভর করে;যা কারোর দ্বারা সৃষ্ট বা কৃতি না হয়ে, অন্য সব 
কিছুর কারণ। যার সিদ্ধির জন্য তৎপূর্বসিদ্ধ অন্য কিছু স্বীকার করার প্রয়োজন নেই;কিস্তূ যা সৎ বলে 
প্রতীয়মান সকল বস্তরই পূর্ব-সিদ্ধিরূপে অবশ্য স্বীকার্য__তাই হচ্ছে শুদ্ধ, মৌলিক, সৎ এবং তাই হচ্ছে 
স্ব-পর সব কিছুর কারণ। এই “কারণ'-ই বেদাস্ত দর্শনের ব্রন্মা বা পরমাত্মা বা ঈশ্বর। স্পিনোজার 
দর্শনের সঙ্গে বেদাত্ত দর্শনের প্রবল মিল বিস্ময়কর। 

স্পিনোজা বেদাস্তের কথারই যেন প্রতিধ্বনি করে বলেছেন, সর্ব বস্তুর মূল কারণ, তথা সর্ববস্তুর 
অভ্যস্তরস্ত সত্তা, যা এগুলির অষ্টা ও ধারণকারী তাই হচ্ছে 'ব্রব্য'। আর এই দ্রব্যই স্পিনোজার ঈশ্বর । 
তার কাছে ঈশ্বর মানে বিশ্বাতীত কোনও এক চেতন অসাধারণ শক্তিশালী ব্যক্তি নন, কিন্তু ঈশ্বর মানে 
অসীম ও চরম সত্তা, যা হচ্ছে সর্ববস্তুর হৃদপিগু বা প্রাণকেন্দ্র। 

ঈশ্বর থেকে জগৎ কেমন করে আসে? ঈশ্বর জগৎ সৃষ্টি করেন বাইবেলের এই ধারণা যেমন সত্য 
নয়, তেমনি জগৎ ঈশ্বর থেকে নিঃসৃত হয় (877800055] এও তেমনি সত্য নয়। স্পিনোজা বলছেন, 
ত্রিভুজের স্বভাব থেকে যেমন অনিবার্ধভাবে নির্গমিত [চ0119%5] হয় যে, ত্রিভুজের তিনটি কোণের 
সমষ্টিগত পরিমাণ দুই সমকোণের সমান, তেমনি এই বিচিত্র জগৎ ঈশ্বরের স্বরূপ থেকে নির্গত হয় 
অনিবার্ভাবেই। তবে জগৎ ঈশ্বর থেকে বাইরে বেরিয়ে এসে তার থেকে পৃথকভাবে অবস্থান করে, 
এরকম ভাবা একেবারে ভুল। জগৎ সর্বদা ঈশ্বরের সঙ্গে সংবদ্ধ হয়ে তাতেই বিদ্যমান। যেহেতু জগৎ 
অন্যের অর্থাৎ ঈশ্বরের আশ্রয়ে থাকে, তা নিরপেক্ষ নয়। ঈশ্বর জাগতিক সর্ববস্তুর হেতু বা কারণ 
[8০৪59], তিনি বিশ্বাতীত বিশ্বস্রষ্টা নন, কিন্তু তিনি হচ্ছেন প্রকৃতির মূল প্রকৃতি বা স্বভাব [৪৪ 
1800817 810 17011700018 181/818]1 ঈশ্বর নিজেই নিজের কারণ [08838581]1 ঈশ্বর কখনও 
ছিলেন না, এরূপ কল্পনা স্ব-বিরোধী। কারণ ঈশ্বর আছেন এই কথা না ভেবে, তার কথা ভাবাই 
যায় না। 

স্পিনোজার দর্শনে প্রব্য-ঈশ্বর-্প্রকৃতি বা মহাবিশ্ব বা জগৎ। তার মতে ঈশ্বর থেকে পদার্থ সকল 
নির্গত হয়, এব অর্থ এই যে, ঈশ্বরে তারা থাকে। এটা বোঝাবার জন্য স্পিনোজা ত্রিভুজের উদাহরণ 
দিয়েছেন। ত্রিভুজের যে বিবিধ ধর্ম তার স্বরূপ থেকে নিঃসৃত হয়, সেগুলি ওই ত্রিভুজ বা ব্রিকোণেই 
নিহিত থাকে, তেমনি জগতের পদার্থ সকল ঈশ্বর থেকে নিঃসৃত হলে তারা ঈশ্বরেই নিহিত থাকে। 
সব কিছুরই আদি কারণ হলেন ঈশ্বর। এগুলি প্রমাণের জন্য স্পিনোজা গাণিতিক সমানুগমন [0০%- 
$608706] বিধানের সাহায্য নিয়েছেন। তার মতে কার্যকারণ ধারা অনস্ত। দৃশ্যমান জগতে কোথাও 
প্রথম বা শেষ কারণ বলে কিছু নেই। প্রথম বা আদি কারণ হচ্ছে স্বয়ং ঈশ্বর। 

লাইবনিজ [0907160 ৬/111য) 1615012] জন্মেছিলেন 164০ খ্রিস্টাব্দে জার্মানীর লিপজিগ 
[11028] শহরে । এই সময় ইউরোপে দুটি দার্শনিক মতবাদ খুবই প্রবল হয়। এদের একটি স্পিনোজার 
যৌক্তিক সর্বেশ্বরবাদ এবং অন্যটি লকের [70111.001] ইন্দরিয়ানুভবীয় ব্যক্তিবাদ [871017091 1007- 
$182119)]| এই দুই মতবাদ পরস্পরের একেবারে বিপরীতমুখী । লাইবনিজ দু'দিক থেকে এই ধারা 
দু'টির মিলন ঘটাতে প্রয়াসী হন। যুক্তিবাদী হিসাবে তিনি লকের বিপক্ষ ম্পিনোজার সমর্থক এবং 
ব্যক্তিবাদী হিসাবে তিনি স্পিনোজার বিরুদ্ধে লকের মতানুসারী। অসাধারণ প্রতিভাসম্পন্ন এই জার্মান 
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পটু, ধর্মশান্ত্রবিদ এবং ভাষাবিদ। কোনও বইয়ে যা লেখা থাকে তার থেকে অনেক বেশি তিনি ওই 
বইয়ের ভেতর আবিষ্কার করতে পারতেন। সৃজনশীল প্রতিভার সঙ্গে অসাধারণ জ্ঞানের অধিকারী 
লাইবনিজের সমকক্ষ কেউ ছিলেন না কোনও কালেই। লাইবনিজই প্রথম বলেছিলেন, “57১8০ 75 
16 0061 01 16186101) 01 11)1755 2000175 0161715651৬55. ৬/101)000 (1)1775 ০0০017৮1176 11, 11 15 
1০00118.” অর্থাৎ মহাকাশ শুধু বস্তৃগুলির নিজেদের ভিতর বিন্যাস। মহাকাশে বস্তগুলি না থাকলে 
মহাকাশ কিছু নয়। আইনস্টাইন তার বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের ব্যাখ্যায় লাইবনিজের এই মতবাদ 
সর্বতোভাবে গ্রহণ করেছিলেন। 

লাইবনিজ “চিদণু' [4০78] নাম দিয়ে দেকাতীয়ি এবং স্পিনোজার দ্রব্যের ধারণার থেকে একটি 
উন্নততর ধারণা দার্শনিকদের সামনে রাখেন। এই ধারণার ভিতর প্রাচীন পরমাণুবাদ ও দেকাতীয় 
ধারণা, এই দুটি চিন্তাধারার মিলন যেমন ঘটেছে, তেমনি তার ধারণার অভিনবত্ব বজায় রয়েছে। 
লাইবনিজ বলেছেন, সমগ্র বিশ্ব একটি নিবিড়ভাবে সংযুক্ত উপাদানরাজির দ্বারা সুসংঘিত-সংঘাত 
[07910 ৬/701] এবং এই নিবিড় সংঘাতে প্রত্যেক দ্রব্যের বিশিষ্ট স্থানটি হচ্ছে তার স্বরূপ __ এর 
প্রত্যেকটি অবিভাজ্য অংশ অপর প্রত্যেকটি অবিভাজ্য অংশের সঙ্গে “প্রভাবক ও প্রভাবিত” [&০0৮9]% 
11014551919] এই উভয় সম্বন্ধে সন্বন্ধযুক্ত এবং বিশ্বের ইতিহাস হচ্ছে অসংখ্য প্রতিবিন্বের সামঞ্জস্যযুক্ত 
একটি বিরাট ও অন্বয় প্রবাহ। প্রত্যেক চিদণু একই বিশ্বের প্রতিবিম্ব ধারণ করে, কিন্তু প্রত্যেকেই একটু 
ভিন্নভাবে এই বিশ্বপ্রতিবিশ্ব ধারণ করে। প্রতিবিদ্বের ধারণা দিয়ে শুরু হয়েছে লাইবনিজের অধিবিজ্ঞান। 
আর বিশ্বের এক্য বা একতানে তা সমাপ্ত হয়েছে। 

যত রকমের জগৎ কল্পনা করা যায়, তাদের মধ্যে আমাদের বাস্তব জগৎটি হচ্ছে সর্বাপেক্ষা ভালো 
এবং সেইজন্য ঈশ্বর এই জগৎটিকে বেছে নিয়ে, তা সৃষ্টি করেছেন। সৃষ্টির আদিতে ঈশ্বরের ইচ্ছা এবং 
সঙ্কল্পের জোরে» জগৎ সংঘটক চিদণুগুলি অস্তিত্বে আগমন করে। এর আগে এরা বীজরূপে ব৷ 
ধারণার আকারে ঈশ্বরের মনে বিদ্যমান ছিল। চিদণু স্বকীয় পূর্ণতার দ্বারা অস্তিত্বের অধিকার অর্জন 
করে না,কিন্তু তা যে সমূহের একটি অংশ, তার পূর্ণতার দ্বারাই অস্তিত্বলাভ করে। তার মতে, ঈশ্বরের 
কল্যাণময় ইচ্ছায় সম্ভাব্য সর্বশ্রেষ্ঠ জগৎ নির্বাচিত হবে, তারই শক্তিতে তা বাস্তবায়িত হয়। সুতরাং 
ঈশ্বর ঠিক করছেন সম্ভাব্য সর্বশ্রেষ্ঠ জগৎ কেমন হতে পারে এবং সেই কল্পনা কিংবা ধারণামতো 
তিনিই তার আপন শক্তিতে বাস্তবায়িত করছেন এই মহাবিশ্ব বা জগৎ। 

লাইবনিজ বলেছেন, স্থিতি ও গতি পরস্পরের বিরুদ্ধ নয়, কারণ, স্থিতিকে অত্যন্ত সুন্ষ্ন ও মন্থর 
গতি বলে বিবেচনা করা যেতে পারে। উপবৃত্ত |£111056] ও আধিবৃত্তের [৮58৮918] মধ্যে কোনও 
বিজাতীয় ভেদ নেই, কারণ যে সকল নিয়ম প্রথমটিতে এ্যোজ্য সেগুলি দ্বিতীয়টিতেও লাগানো যায়। 
লাইবনিজের মতে একটি জীব অসংখ্য চিদণুর মিশ্রণ। এদের ভিতর একটি চিদণু মুখ্যস্থানীয়, ওটিই 
জীবের আত্মা। অন্য চিদণুগুলি ওই আত্মার সেবক এবং সম্মিলিতভাবে তারা ওই আত্মার দেহ। 
জগতের প্রত্যেক বস্তু কতকগুলি “অঙ্গাঙ্গিভাবে নিবদ্ধ' অংশের সমুদায় -- আত্মা ছাড়া দেহ অর্থাৎ 
প্রাণহীন জড় পিশু এই ভূমগুলে নেই। ক্ষুদ্রতম ধুলিকণাও অসংখ্য জীবন্ত প্রাণীর আবাসস্থল । মৃত্যু 
মানে হাস এবং অব্যক্ত অবস্থা, আর জন্ম মানে বৃদ্ধি এবং ব্যক্ত অবস্থা । মানুষ ও ইতর প্রাণীর জন্ম- 
পুর্ব ও মৃত্যু-উত্তর অস্তিত্ব মানতে হবে। মানুষের অনাদি এবং অবিনাশী অস্তিত্বকে অমরত্ব বা অমৃতত্ব 
নাম দেওয়া চলে'__ মৃত্যুর পরেও তার নৈতিক ব্যক্তিত্বের সচেতনতা ও স্মৃতি লোপ পায় না। 

লাইবনিজ বলেছেন, ঈশ্বর জগতের কারণ, অধিষ্ঠান ও লক্ষ্য। সকল জীবই তার থেকে এসেছে, 
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আবার তার দিকে যাওয়ার চেষ্টা করছে। জীব জগতের এই সাধারণ ঈশ্বর-প্রবণতা মানুষের চেতনায় 
ভগবৎ প্রেমের সঞ্চার করে। জগৎ এক উদ্দেশ্য সিদ্ধির দিকে ক্রমশঃ এগোচ্ছে। এর থেকে বোঝা 
যায় যে, জগতের এমন একজন ত্টা আছেন, যিনি অগাধ বুদ্ধি, কল্যাণকর গুণ এবং শক্তির দ্বারা পরম 
মঙ্গলের সঙ্কল্প করে, তা নানাভাবে চরিতার্থ করছেন। লাইবনিজের এই মতবাদ অনেকটা, বেদাস্তের 
“দ্বৈতবাদ” যেন। তিনি মানেন, এই মহাবিশ্ব অনন্ত জ্ঞান ও শক্তিশালী কারণ থেকে উদ্ভূত হয়েছে। 
একটি কার্যপদার্থের কারণ অপর কোনও কার্যপদার্থ। এই কারণ পরম্পরা যতদুর ইচ্ছা অতীতের দিকে 
বিস্তৃত করলেও, কোথাও তার অস্ত পাওয়া ও কারণজনিত কারণের সন্ধান পাওয়া অসম্ভব। কাজেই, 
এই পরম্পরার পূর্ণহেতু বাইরে অবস্থিত এবং বিশ্বরচনার অপূর্ব সামঞ্জস্য এটাই স্পষ্ট করে যে, এই 
অস্ত্য-জগৎ-কারণ হচ্ছে অস্তর-জ্ঞান-সম্পন্ন এবং পরম কল্যাণময়। " 

লাইবনিজের মতে নিখিল বিশ্বের সামাজিক শৃঙ্খলা ও সুষমাই ভগবানের উদ্দেশ্য। কিন্তু এই 
সামগ্রিক সুষমার জন্য সত্তার সর্ব সম্ভাবনীয় উচ্চ-নীচ স্তর বা মাত্রা প্রয়োজনীয়। অবিবিক্ত ধারণা, 
ইন্দ্রিয়ানুভব প্রভৃতি, এই সবই বিশ্বে থাকা দরকার, শুধু বিশুদ্ধ চৈতন্যসম্পন্ন আত্মা থাকলে চলবে না। 
এদের সঙ্গে চলে আসে অপূর্ণতা, দুঃখ,জ্ঞান ও কৃতির ভ্রান্তির কারণগুলি। বিশ্বের সুসংবদ্ধতা ও 
শৃঙ্খলার জন্য চিদণুর একটি জড়ীয় উপাদানও অত্যাবশ্যক। আর এই কারণেই অবিমিশ্র সুখ এই জড় 
উপাদানযুক্ত দেহী আত্মার পক্ষে সম্ভবপর নয়। মহাবিশ্ব লাইবনিজ কল্পিত চিদণুতে প্রতিবিদ্িত। 
আবারও বলি, প্রত্যেক চিদণু একই বিশ্বের প্রতিবিম্ব ধারণ করে, কিন্তু প্রত্যেকেই একটু ভিন্নভাবে এই 
বিশ্ব প্রতিবিম্ব ধারণ করে। মহাবিশ্বে চরম বৈচিত্র্যের সঙ্গে চরম এঁক্য মিলিত হয়েছে এবং এখানে 
কোনও কিছুর অভাব নেই এবং এমন কিছু নেই যার প্রয়োজনীয়তা নেই। 

বেদাস্ত্রের পরব্রল্মবাদ, সাংখ্যদর্শনের নিরীশ্বরবাদ, আচার্য রামানুজের সর্বেশ্বরবাদ মহাবিশ্বের সৃষ্টি 
এবং স্বরূপ সম্পর্কে যা কিছু বলেছে তার একটা সংক্ষিপ্ত রূপরেখা যেমন দেওয়া হল, তেমনি 
আধুনিক পাশ্চাত্য দর্শনের জনক দেকার্ত, সর্বেশ্বরবাদী ম্পিনোজা এবং “চিদণু'-র ধারণার স্রষ্টা লাইবনিজ 
এই মহাবিশ্বকে যেমনভাবে ব্যাখ্যা করেছেন তার অতিসংক্ষিপ্ত আলোচনা করা হল। দর্শনে মহাবিষ্ব 
আরও নানাভাবে বর্ণিত এবং ব্যাখ্যাত। সমস্ত ব্যাখ্যার মধ্যে সর্বেশ্বরবাদ বিশ্বকে যেভাবে ব্যাখ্যা করেছে 
সেটাই সম্ভবতঃ সবচেয়ে যৌক্তিক এবং বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা। এবার আসি, জ্যোতির্বিজ্ঞান তথা আধুনিক 
বিজ্ঞান এই মহাবিশ্বকে কীভাবে ব্যাখ্যা করেছে সেই সব কথায়। ৬ 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 
বিজ্ঞানে মহাবিশ্ব 


! প্রায় চারশ' বছর আগে গ্যালিলিও, দেকার্ত প্রমুখের বিজ্ঞানকে দর্শন 
থেকে পৃথক করে, তাকে বইয়ে দিলেন তার নিজ্ব খাতে। দ্রুত অগ্রসরমান 
বিজ্ঞান মহাবিশ্বকে এখন দু'রকমভাবে বর্ণনা করছে। বিজ্ঞানীদের একদল 
বলেন, 'ম্পন্দনশীল মহাবিশ্ব, অন্যদল বলছেন, “চির প্রসারণশীল মহাবিশ্ব”! 
সত্যিটা এখনও অজানা। বিজ্ঞানে বিশ্বতত্রের চর্চা গভীরভাবে শুরু হয়েছে বিংশ 
শতাববীর প্রথম দিকটায় আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ আবিষ্কৃত 
হওয়ার পরে পরেই। এই পরিচ্ছেদে এসেছেন, আইনস্টাইন, ফ্রীভডমান, লেমেতার, 
হাবল, জর গামো, ফ্রেড হোয়েল, নাঝলিকার, আলান স্যার্ডেজ, দ্য-সিটার 
প্রযুখ বিজ্ঞানীরা । দেখানো হয়েছে, বতর্মান বিজ্ঞানের চোখে মহাবিশ্ব কেমন।] 


মানুষের জ্ঞানের উন্মেষের কাল থেকে মহাবিশ্ব ও তার উৎপত্তি নিয়ে জিজ্ঞাসার অস্ত নেই। এই 
সব জিজ্ঞাসার সম্ভাব্য উত্তর প্রথম দিকে পাওয়া যাচ্ছিল দর্শনে, পুরাণে, নানা ধর্মশান্ত্রে। বৈজ্ঞানিক 
চিন্তাধারা সৃষ্টির অনেক আগে থেকেই মানুষ ভেবেছে আকাশ, গ্রহ, নক্ষত্র, উপগ্রহদের নিয়ে। সভ্যতার 
আদিম কাল থেকে মানুষ বিশ্বসৃষ্টি কীভাবে হল সেই সংক্রান্ত প্রশ্নের উত্তর খুঁজে পাওয়ার চেষ্টা 
করেছে। এই সব প্রাথমিক জ্ঞান থেকে এক সময় মানুষ সৃষ্টি করেছে বিজ্ঞান। প্রথমে এসেছে দর্শন, 
তারপর দর্শন থেকে পৃথক করা হয়েছে বিজ্ঞানকে । তারপর বিবর্তনের ধারা পার হয়ে মানুষ এসেছে 
যুক্তিবাদে। আবিষ্কৃত হয়েছে নানা ধরনের যন্ত্রপাতি । যুক্তিবাদ তথা গণিতের সাহায্যে এখন মানুষ 
আবিষ্কারের চেষ্টা করছে মহাবিশ্বের সৃষ্টিতত্ব এবং মহাবিশ্বের সত্যিকারের স্বরূপ। 

মহাবিশ্ব কি? এই প্রশ্নের উত্তর বিভিন্ন ধরনের মানুষের কাছ থেকে বিভিন্ন রকমভাবে পাওয়া যায়। 
মহাবিশ্বকে যিনি যেমনভাবে দেখেন তিনি সেভাবেই এর ব্যাখ্যা দেন। দার্শনিকরা যুক্তিতর্ক দিয়ে 
মহাবিষ্বকে ব্যাখ্যা করেন। তাতে যুক্তিতর্ক এবং কিছুটা বিজ্ঞান-_দুই-ই আছে। দর্শনের চোখে মহাবিশ্ব 
কেমন তার আলোচনা পূর্ববর্তী পরিচ্ছেদে সামান্য 'কিস্ৃতভাবেই করা হয়েছে। আধুনিক বিজ্ঞানের 
সুত্রপাত হয় দর্শন থেকে বিজ্ঞানকে পৃথক করে নিয়ে। এই বিজ্ঞান এখন বিশ্বকে দেখে পর্যবেক্ষণ এবং 
গণিতের সাহায্যে। দূরবীন, বর্ণালি-লেখী |$০০০০৮1)], দীপ্তিমাপী [110607790] ব্যতিচারমাপী 
[17061017615] ইত্যাদি যন্ত্রের সাহায্যে বিজ্ঞান মহাবিশ্বকে যেমন দেখে সেইভাবে ব্যাখ্যা করতে 
চেষ্টা করে এই মহাবিশ্বকে। মহাবিশ্বের সম্পূর্ণ স্বরুপ আজও অজানা । এতাবৎ তার আংশিক স্বরূপই 
জানা গেছে। কবি, শিল্পী, সুরাশল্পীরা মহাবিষ্বকে দেখেন আপন মনের মাধুরী মিশিয়ে এক অপূর্ব 
নান্দনিক দৃষ্টিতে। দর্শনের দৃষ্টিভঙ্গি অবশ্য বিজ্ঞানের দৃষ্টিভঙ্গির অনেকটাই কাছাকাছি। আধুনিক বিজ্ঞান 
অনেকটা এগোলেও মহাবিশ্ব রহস্য আজও বছলাংশে রহস্যই থেকে গেছে। এই পৃথিবী, সূর্য, চনত, গ্রহ, 
নক্ষত্র, আকাশ-মহাকাশ, প্রাণ-অপ্রাপ যাবতীয় পদার্থ ইত্যাদি সব মিলিয়েই মহাবিশ্ব। বিশ্বের সমস্ত 
পদার্থ এবং সমস্ত শক্তির একত্রিত রূপই হল বিশ্বরূপ--মহাবিশ্বের স্বরূপ । সুতরাং যাবতীয় পদার্থ 
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ও শক্তির সম্মিলিত রূপই মহাবিশ্ব। মহাবিশ্বের পরিপূর্ণ রূপ বিজ্ঞানের কাছে আজও অধরা। কোয়ান্টাম 
বলবিজ্ঞানের [0981/000 1150781105] অন্যতম রূপকার, তরঙ্গ বলবিজ্ঞানের [৬/৪৮৩ 74০017910105] 
জনক আরউইন শ্রোয়েডিংগার এক সময় বলেছিলেন, “আমি জানি না আমি কোথা থেকে এসেছি, 
কোথায় যাবো বা আমি কে।” শ্রোয়েডিংগার [1887-1961খ্রিস্টাব্দ] সারা জীবন এই প্রশ্নের উত্তর 
খুঁজেছেন। আধুনিককালের বিশ্বতত্ব বা মহাজগৎ তত্ব [099701085] হয়তো একদিন বিজ্ঞানী 
শ্রোয়েডিংগারের এই প্রশ্নের একটা বিজ্ঞানভিত্তিক জবাব দিতে পারবে । এই প্রশ্নের দার্শনিক জবাব 
বহুকাল আগেই আবিষ্কৃত। ভবিষ্যতে কেবল এই প্রশ্নের উত্তরই শুধু নয়, বিজ্ঞান হয়তো নির্দিষ্ট করেই 
বলতে পারবে মহাবিশ্ব কি এবং কী তার সত্যিকারের স্বরূপ। 

বিশাল এই মহাবিশ্বে মানুষ একেবারেই নগণ্য । এই মহাবিশ্বের বিশাহ্ধ ব্যাপ্তিতে তার স্থান কোথায়? 
এই মহাবিশ্ব সসীম না অসীম, এটি কি সৃষ্ট হয়েছে, না চিরকাল একই অবস্থায় আছে, বিশ্ব কি চির 
অস্থির, না কি এটি স্থির? এই মহাবিশ্বে জীবন ও চেতনার উপস্থিতি কি বিশেষ তাৎপর্য বহন করছে? 
মহাবিশ্বে তেমন কি কোনও প্রয়োজন ছিল এই জীবন এবং প্রাণ-চেতনার? এগুলি কি সারা বিশ্ব জুড়ে 
বিস্তৃত, না কেবল পৃথিবী নামের এই তুচ্ছাতিতুচ্ছ গ্রহটির বৈশিষ্ট্য? মহাবিশ্বকে ঘিরে আজও নানা 
প্রশ্নের খোজ চলেছে, যার উত্তর এখনও মেলে নি। এইসব প্রন্ন একালের জ্যোতির্বিজ্ঞান [/১৪- 
[01701)%], জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞান 14500101515] এবং বিশ্বতন্তের [00953171010] গভীরতম 
অনুসন্ধানের বিষয়। দৈনন্দিন জীবনের পরিচিত পশুপাখি, গাছপালা, পাহাড়, পর্বত প্রভৃতি দিয়ে আমরা 
মহাবিশ্বের ছোট-বড় রাজ্য খুঁজে দেখি। অণু-পরমাণু, জীবকোষ থেকে গ্রহনক্ষত্র, ছায়াপথ খুঁজে খুঁজে 
বিজ্ঞান অংশ অংশ করে মহাবিশ্বের ছবি তৈরি করছে। মহাবিশ্বের বহু রহস্য আজও উ্জানা। 
মহাবিশ্বে মহাকাশে মহাকাল-মাঝে” আমরা মানব সত্যি সত্যিই একাকী ঘুরে বেড়াচ্ছি কি না, তাও 
সঠিক জানা নেই আধুনিক বিজ্ঞানের । তবে পর্যবেক্ষণ, গবেষণা সবই চলছে। 

এখন পণ্ডিতেরা একবাক্যে বলছেন, অস্কশাস্ত্রে এবং জ্যোতিরিজ্ঞানে 'হরপ্লা সভ্যতা'-র লোকজনেরা 
প্রায় 5000 বছর আগে প্রবল বুৎপত্তি লাভ করেছিল। এটা ঠিক, এই বিপুল ব্যুৎপত্তি অর্জন করতে 
তাদের বহু সময় লেগেছিল। এই প্রগতির ধারাবাহিক ইতিহাস আজও আমাদের অনাবিষ্কৃত। তবে, 
4700 বছর আগে তারা জ্যোতিরবিজ্ঞানে যে যথেষ্ট পারদর্শী হয়েছিল, সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই। 
প্রাটীন ভারত জ্যোতি্বিজ্ঞানে প্রভূত উন্নতি করেছিল। কোন্‌ দিনে কোন্‌ তিথি নির্ণয়ে যেমন জ্যোতির্বিজ্ঞান 
জড়িত, তেমনি তাদের নগরগুলির অবস্থান, রাস্তাঘাটের সঠিক দিকে অবস্থান ইত্যাদিতেও হরঙ্লীয়রা 
জ্যোতিরবিজ্ঞানের সাহায্য নিয়েছিল। সারা পৃথিবীতে অন্কশান্ত্রে, জ্যোতির্বিজ্ঞানে হরপ্লীয়রা যে বিশাল 
বুৎপত্তি অর্জন করেছিল তার তুলনা কেবল তারা নিজেরাই। সুমের, মিশর এবং মায়া সভ্যতার 
জ্যোতিরিজ্ঞানের জ্ঞানের অনেকটাই হরপ্লীয়দের অবদান। সুতরাং মহাবিশ্বের স্বরূপ জানার প্রথম চেষ্টা 
০ 5000 বছর আগে হরপ্পীয়রা শুরু করেছিল জ্যোতির্বিজ্ঞান 

| 

জ্যামিতি-অস্কন প্রণালীর সারগ্রন্থ হল 'শুন্বসূত্র' [981585848]1 এই সূত্রগুলি রচিত হয় তিন হাজার 
বছরেরও বেশ কিছুটা আগে বৈদিক আমলে। শুন্বসূত্রগুলিতে এত উন্নত ধরনের জ্যামিতিক আলোচনা 
রয়েছে যে, পূর্বের কোনও জ্ঞান না থাকলে হঠাৎ এ ধরনের সূত্রগ্স্থ রচনা করা অসম্ভব। হরঙ্লা 
সভ্যতার আবিষ্কারের পূর্বে পপ্তিতেরা বলতেন, বৈদিক আমলে শুল্বসুত্রগুলি রচিত হয়েছিল ব্যাবিলনীয়দের 
কাছ থেকে জ্যামিতির জ্ঞান ধার করে। হরপ্লা সভ্যতা আবিষ্কৃত হওয়ায় পর পণ্ডিতেরা বলছেন, ঠিক 
উপ্টো কথাটাই। এখন বলা হয়, হরপ্লা সভ্যতার প্রবল জ্যামিতিক জ্ঞানই পরবর্তীকালের শুঙবসূত্রগুলি 
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রচনায় প্রভূত সাহায্য করেছে। হরপ্লীয়দের এই জ্ঞান ধার করেছিল সুমের তথা ব্যাবিলন এবং মিশর 
সভ্যতা । হরপ্লীয়রা এই সব গাণিতিক তত্ব ও তথ্য সম্ভবতঃ সংরক্ষণ করতো না, কারণ সে অভ্যাস 
তাদের ছিল না। মিশর ও ব্যাবিলনের এগুলি সংরক্ষণের অভ্যাস ছিল। বৈদিককালে যাগ-যজ্ঞের 
প্রয়োজনে এই সবের সংরক্ষণ শুরু হয়। হরপ্লীয়রা জ্যোতির্বিজ্ঞানের তত্ব ও তথ্য কিংবা তাদের 
জ্যামিতিক জ্ঞান সংরক্ষণ একেবারেই করতো না, এমন কথা একেবারে নিশ্চিত করে বলা যায় না। 
কারণ, হরপ্লার লেখাগুলি আজও অপঠিত। সুতরাং হরপ্লা সভ্যতার প্রাথমিক কালে প্রায় 5000 বছর 
আগে, হরপ্লা সভ্যতার লোকজনেরাই জ্যোতির্বিজ্ঞানের চর্চা শুরু করে। তাদের অর্জিত জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক 
জ্ঞানই ধার করে মিশর, ব্যাবিলন, এমন কি মায়া সভ্যতাও। হরঙ্সীয়দের এইসব তথ্য এবং তত্তুই 
পরবর্তীকালে খণ্ধেদে অনুপ্রবিষ্ট হয়েছে। 

প্রায় 4000 বছরেরও কিছুটা আগে ব্যাবিলনীয় পুরোহিতদের পাটাগণিত এবং জ্যোতিরবিজ্ঞানের 
দক্ষতায় হরপ্লীয়দের প্রভাব এখন স্পষ্ট বলে স্বীকার করা হয়েছে। আকাশের রাশিচক্রের বারোটি ভাগ 
তারা করেছিল হরপ্লীয়দের অনুসরণে। নক্ষত্রপপ্ভীও তৈরি করা হয়। গ্রহগুলির গতিবিধি থেকে, খতু 
পরিবর্তন, অমাবস্যা ও পূর্ণিমা যেমন নির্দিষ্টকরণ করা হয়, তেমনি বলে দেওয়া হয় “স্যারোস 
চত্র'[$870$ 0১০9]-এর কথা। এই “স্যারোস' ভারতীয় গ্রহণ-গণনার চান্দ্রকল্প”'। এক চান্দ্রকল্প বা 
স্যারোস' হল 6,585.322124 সৌরদিন, যা 18 বছর 10.322124 সৌরদিন, যদি এই সময়ের মধ্যে 
পীচটি অধিবর্ষ [168১ *৩%] পড়ে এবং চারটি অধিবর্ষ পড়লে এই সময়টা হয় 18 বছর 11.322124 
সৌরদিন। একটা চান্দ্রকল্পে সাধারণতঃ 42 টি সূর্যগ্রহণ এবং 27 টি চন্দ্রগ্রহণ হয়। একটা চান্দ্রকল্প কিংবা 
একটা স্যারোসে সবচেয়ে বেশি 88 এবং সব চেয়ে কম 68 টি গ্রহণ হতে পারে __ সূর্য গ্রহণ ও চন্দ্র 
গ্রহণ মোট মিলিয়ে। এই সব তত্ব মহাবিশ্ব সম্পর্কে হরপ্লীয় এবং ব্যাবিলনীয়দের প্রথম দিকের 
আবিষ্কার। , 

ধণেদ বলেছে, আকাশের বহু নক্ষত্রের কথা, গ্রহরা যে সূর্য পরিক্রমণ করছে সে কথা, এমন কি 
সূর্য যে তার গ্রহদের নিয়ে ব্রন্মাণ্ড পরিক্রমা করছে __ সে সব কথাও । ঝণ্থেদের অন্ততঃ শতাধিক 
সুক্ত আছে, যেগুলি স্পষ্টতঃই জ্যোতির্বিজ্ঞানেরই কথা বলে। কোনও কোনও ঝণেদীয় ধক 6200 
বছর আগের মহাবিষুব [৬০718] 809170॥]-এর অবস্থানের কথা বর্ণনা করেছে। সুতরাং খণ্েদ 
মহাবিশ্বের স্বরূপের কিছুটা বলতে গিয়ে, অধুনা আবিষ্কৃত জ্যোতিরবিজ্ঞানের বহু তত্ব এবং তথ্যের 
অবতারণা করেছে এখন থেকে 3700 বছরেরও বেশি আগে। সপ্তম পরিচ্ছেদে এ নিয়ে বিস্তারিত 
আলোচনা করা হয়েছে। বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কে খগ্থেদের 'নাসদীয় সুক্ত* [10ম মণ্ডল গ 129 সুক্ত] -টির 
বক্তব্য, একাধারে দার্শনিক এবং বৈজ্ঞানিক উভয়বিষ্ ব্যঞ্জনায় গভীরভাবে সমৃদ্ধ। সুতরাং মহাবিশ্ব 
সম্পর্কে বৈজ্ঞানিক চিস্তার সুত্রপাত প্রায় 3500 বছর আগে ওই নাসদীয় সুক্তটিতে হয়েছিলো বলা 
যেতে পারে। 

হরপ্লা, ব্যাবিলন-ও মিশরের অনেকটা পরেই বিকশিত হয়েছিল গ্রীক সভ্যতা । ্রিস্টের জন্মের প্রায় 
540 বছর আগে অর্থাৎ খ্রিসপূর্ব ষষ্ঠ শতাব্দীতে গ্রীক দার্শনিক পীথাগোরাস [৮51:8809%3] গণিতের 
নিয়মশাসিত মহাবিশ্বের পারকল্পনা করেন। তার এই মডেলে [74০৫1] মহাবিশ্বের সব জ্যোতিক্ক 
পৃথিবীর মত গোলাকার বলা হল এবং তাদের গতি বৃত্তীয় ছিল বলে ধারণা করা হল। জ্যোতিষ্কদের 
এই গতির সঙ্গে অশ্রুত স্বর্গীয় সুর ছিল বলে কল্পনা করলেন পীথাগোরাস। এই বিশ্বের কেন্দ্রবিন্দুতে 
ছিল মহাজাগতিক অগ্নি। তবে পীথাগোরাসের এই মডেলের চেয়ে খঞ্েদীয় মডেল ছিল অনেকটা 
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বেশি উন্নতমানের এবং অনেকটাই আধুনিক। খথেদীয় মডেলে, ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের [141109589 
08185] কেন্দ্রকে আমাদের সৌরমগ্ডল পরিক্রমারত, সৌরমগুলের গ্রহগুলিও সূর্যকে পরিক্রমা করে, 
আকাশের নক্ষত্রেরাও স্থির নয়, তারাও প্রবল গতিবেগ সম্পন্ন ইত্যাদি । খণ্থেবেদের এই মডেলের বয়স 
3600/3700 বছর, আর পীথাগোরাসের মডেলের বয়স 2550 বছর মাত্র। 

খ্রিস্ট পুর্ব চতুর্থ শতাব্দীতে সূর্য, চন্দ্র এবং গ্রহদের গতিশীলতার কথা বলেন ইউডোকৃসাস [5800%05 
0 01495]1 এই গতিশীলতার মতবাদকে আরও সমৃদ্ধ করেন কালিপ্লাস [08111055 06 051085] 1 
এরপর আসরে আসেন আরিস্টটল [4151929] [384-322 খ্রিস্টপূর্বাব্দ] এবং শেষে শ্রীক-মিশরীয় 
জ্যোতিরবিজ্ঞানী ক্রুডিয়াস টলেমিউস [0180195 71016778685] [100 - 190 খ্রিস্টাব্দ] ঘোষণা করলেন 
তার 'ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদ” [0০০-০607০ 1790/]। টলেমি বহুকাল ধষ়্ে মহাকাশ পর্যবেক্ষণের পরে 
তার বিখ্যাত বই 'আলমাজেস্ট? [/১177885] লিখেছিলেন। এই বইটি তেরোটি বইয়ের সংকলন । 
বইটি প্রকাশিত হয় 150 খ্রিস্টাব্দ নাগাদ। এই বইটি লিখতে টলেমি, পের্গার [৮০8৪] আযাপোলোনিয়াস 
[00091101193] [220 খ্রিস্টপূর্বাব্দ] এবং রোডসের [[17059] হিপ্লারকাসের [77109101089] [150 
খ্রিস্টপূর্বাব্দ] পর্যবেক্ষণ ও গবেষণাপত্রগুলির সাহায্য নিয়েছিলেন। ওই “'আলমাজেস্ট' গ্রন্থের প্রথম দুটি 
বইয়ে আছে পৃথিবী ও মহাবিশ্ব সম্পর্কে তার ধারণা এবং তার গাণিতিক পদ্ধতিসমূৃহ। এখানেই তিনি 
বললেন, বিশ্বের কেন্দ্রে অবস্থিত পৃথিবী স্থির। সূর্য, চন্দ্র, গ্রহসমূহ এবং নক্ষত্রগুলি পৃথিবীকে কেন্দ্র 
করে পরিক্রমণরত। এই মতবাদই “ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদ" নামে খ্যাত। টলেমিই এর প্রবক্তা। 
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তার মতে মহাকাশ হল এককেন্দ্রিক [00706070] একটি শুন্যগর্ভ গোলক যার অক্ষ গিয়েছে 
পৃথিবীর মধ্য দিয়ে এবং সে গোলকে নক্ষত্রদের অবস্থান। এই গোলক পৃথিবীকে কেন্দ্র করে প্রতিদিন 
পূর্ব থেকে পশ্চিম দিকে ঘুরছে। ফলে, নক্ষত্রদের উদয় ও অস্ত দেখা যাচ্ছে। এই গোলক তার সঙ্গে 
সূর্য, চন্দ্র এবং পাঁচটি উজ্জুল গ্রহকেও নিয়ে ঘুরছে। এদের প্রত্যেকেরই নিজস্ব গোলক আছে পৃথিবী 
ও নাক্ষুত্রীয় গোলকটির মধ্যবর্তী অঞ্চলে পৃথিবী থেকে বিভিন্ন দুরত্বে। তার মতে সূর্য, চন্দ্র ও গ্রহদের 
পৃথিবী থেকে ক্রমান্বয়ে অবস্থান হল ঃ চন্দ্র, বুধ, শুস্র, সূর্য, মঙ্গল, বৃহস্পতি এবং শনি। উপরের 1 
নম্বর চিত্রে দেখানো হল, “ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদ" অনুসারে পৃথিবী, সূর্য, চন্দ্র এবং পাঁচটি গ্রহের অবস্থান। 
প্রায় 1300 বছর চালু থাকার পর এই মতবাদ পুরোপুরি ভুল বলে প্রমাণিত হয় কোপারনিকাস 
[৭1০01903 00190771085] এবং গ্যালিলিও গ্যালিলি [0911160 081119]-এর “সূর্যকেন্দ্রিক মতবাদ' 
[110110-0617010 "176019]-এর আবিষ্কারের ফলে। অবশ্য টলেমির প্রায় 3200 বছর পরে এবং 
কোপারনিকাসের [1473-1543 খ্রিস্টাব্দ] প্রায় এক হাজার বছর আগেই ভারতীয় জ্যোতিরবিজ্ঞানী 
আর্যভট [476 খ্রিস্টাব্দ] প্রমাণ করেছিলেন, পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে পরিক্রমারত, নক্ষত্রেরা স্থির, 
পৃথিবীর নিজস্ব অক্ষে পরিক্রমণের জন্য গ্রহ নক্ষত্রদের প্রাত্যহিক উদয়-অস্ত হয়। 

সূর্যকেন্দ্রিক মহাবিশ্বের প্রবক্তা কোপারনিকাস [1473-1543 খ্রিস্টাব্দ] হলেন পাশ্চাত্যের প্রথম 
বিজ্ঞানী যিনি মহাবিশ্বের জন্য সূর্যকেন্জ্রিক বিশ্ব-মডেলের আবিষ্র্তা বা প্রবক্তা। প্রকৃত পক্ষে, তার সময় 
থেকেই মহাবিশ্ব সম্পর্কে বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যার শুরু। বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে মহাবিশ্ব কেমন তার প্রথম প্রবক্তা 
হলেন কোপারনিকাস। বিশ্বতত্বের সেই প্রথম শুরু। কোপারনিকাসের মহাবিশ্ব অসীম, সূর্যকেন্দ্রিক 
এবং তার গোলকের প্রাস্তদেশের নক্ষত্রেরা স্থির। কোপারনিকাসের পরে আসেন টাইকো ব্রাহে [7১7০ 
019170] [1546-1601 খরিস্টাব্দ],জোহান্নেস কেপলার [1011017765 [5010] [1571-1629 খ্রিস্টাব্দ] 
এবং গ্যালিলিও [0811160 0811151] [1564-1642 খ্রিস্টাব্দ] । এঁরা তিনজনেই বিখ্যাত জ্যোতির্বিজ্ঞানী। 
এঁরা তিনজনই মূলতঃ কোপারনিকাসের বক্তব্যকেই নানাভাবে প্রমাণ ও প্রতিষ্ঠিত করেন। অবশ্য 
টাইকো ব্রাহে কোপারনিকাসের মতবাদকে ঠিকমত মেনে নেন নি। আবার সূর্যকেন্দিক মতবাদের 
বিরোধিতাও তিনি করেন নি। 

টাইকো ব্রাহের পর বিশ্বতত্বের ব্যাখ্যায় এলেন জোহান্নেস কেপলার। তিনি কোপারনিকাসের 
মতবাদকেই পরিপুষ্ট করেছেন। তার গ্রহের গতি সংক্রান্ত সুত্র তিনটি অতি বিখ্যাত। এগুলি “কেপলারের 
সুত্র” [9105 [.8%] নামেই খ্যাত। কেপলার কোপারনিকাসের মহাবিশ্বকে মেনে নিয়েছিলেন। 
আবার কেপলারের তিনটি সূত্রকে ভিত্তি করেই নিউটনীয় মহাবিশ্বের ভিত্তি তৈরি হয়। মহাবিশ্বের 
স্বরূপ এইভাবে ধীরে ধীরে বৈজ্ঞানিক ভিত্তি লা করে। মহাবিশ্বের আধুনিক রূপ গাণিতিক সূত্র দিয়ে 
প্রথম প্রকাশ করলেন মহাবিজ্ঞানী নিউটন [1642-1727খরস্টাব্দ] | নিউটনের মডেল অনুসারে মহাবিশ্ব 
অসীম, নক্ষত্রগুলি তাতে সুষমভাবে ছড়িয়ে আছে। মহাবিশ্বের কেন্দ্র কোথাও নেই। পরে দেখা গেল 
নক্ষত্রগুলি মহাবিশ্বে সুষমভাবে নেই। মহাবিশ্বের কোথাও নক্ষত্র ঘনত্ব বেশি, কোথাও তা কম। আর 
নক্ষত্রগুলি শৃঙ্খলাবদ্ধ হলেও সেগুলি এলোমেলোভাবে মহাবিম্বে ছড়ানো। 

নিউটন মহাবিশ্বের স্বরূপ সম্পর্কে কোনও একটি সুস্পষ্ট ধারণায় আসতে পারেন নি। 1692 এবং 
1693 খ্রিস্টাব্দে তিনি রিচার্ড বেন্টলিকে [810910 8000৩)] দুটি চিঠি লেখেন। এই দুটি চিঠিতে 
নিউটন বিশ্ব সম্পর্কে দুটি ধারণার কথা বলেন। তার এই দুটি ধারণাই মহাবিশ্বের স্বরূপ ব্যাখ্যায় 
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অপারগ ছিল। সুতরাং নিউটনের মহাবিশ্ব মডেল মহাবিশ্বের স্বরূপ ব্যাখ্যা করতে পারে নি। প্রথম 
চিঠিতে তিনি বলেছিলেন, কোনও সীমিত পরিসরের মধ্যে বিশ্বের সমস্ত বস্তু যদি অবস্থান করে তা 
হলে সেই তন্ত্র [9555] স্থায়ী হতে পারে না। কারণ নিজস্ব অভিকর্ষের প্রভাবে এই পরিসরের 
প্রাস্তদেশের বস্তগুলি ক্রমশঃ কেন্দ্রাভিমুখী হবে এবং ভ্রমশঃ কেন্দ্রে এসে জমা হয়ে এক বিশাল 
বস্তুপুঞ্জ সৃষ্টি করবে ওই পরিসরের কেন্দ্রে। সুতরাং মহাবিশ্বের বস্তুসমূহ কোনও সসীম পরিসরে 
থাকতে পারে না। তাই তিনি মনে করতেন মহাবিশ্বের বস্তৃগুলি যদি কোনো অসীম পরিসরে পরিব্যাপ্ত 
থাকে তা হলে সেই তন্্রই স্থায়ী হতে পারে। তার মতে, বিশ্বের বিস্তৃতি অসীম হলে তার “ভারকেন্ত্' 
[0806 ০1 01851] কেবলমাত্র একটি হবে না। অসীম বিশ্বের ভারকেন্দ্রের সংখ্যা অসীম হবে। 
ফলে, তেমন মহাবিশ্বের বন্তুগুলি সবদিক থেকে সমানভাবে আকৃষ্ট হর্ধে এবং সে কারণে মহাবিশ্ব 
একই জায়গায় থাকবে। 
ওই অসীম সংখ্যক ভারকেন্দ্র বা অভিকেন্দ্র যুক্ত অসীম মহাবিশ্বের স্থায়িত্ব সম্পর্কে তিনি নিজেই 
সন্দেহ প্রকাশ করেছিলেন তার 1693 খ্রিস্টাব্দে বেন্টলিকে লেখা দ্বিতীয় চিঠিতে । তিনি বলেছিলেন, 
অসীম পরিসরেও বস্তৃগুলি নিখুঁত ভারসাম্য বজায় রাখতে পারবে না। আর ভারসাম্যের সামান্য 
পরিবর্তনেই বস্তুগুলি পারস্পরিক আকর্ষণে পুঞ্জীভূত হতে থাকবে এবং শেষ অবধি তাদের অভিকেন্দ্রিক 
পতন ঘটবে। সুতরাং নিউটনের ওই অসীম পরিসরের মহাবিশ্ব হবে অস্থায়ী। এইভাবে মহাবিশ্বের 
স্বরূপের প্রকৃত ব্যাখ্যা অধরাই থেকে যায় নিউটনের আমলে। মহাবিশ্বকে সঠিক ব্যাখ্যা করার সমস্যাটা 
রয়েই যায়। 

নিউটনের কাল থেকে আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ [00708] 11001 010২91811৬- 
1] অবধি প্রায় 200 বছর ধরে মহাবিশ্বের স্বরূপ নিয়ে নানা বিতর্ক ও নানা মডেল চালু হয়। 
নিউটনের ধারণায় মহাবিশ্ব অসীম। এই সময়ের বিকল্প ধারণা হল, দেশ বা মহাকাশই [918৫6] 
অসীম, তার কিছু অংশে রয়েছে সীমিত সংখ্যক নক্ষত্র এবং ছায়াপথ । আবার বস্তছাড়া মহাকাশ 
অর্থহীন। বস্তু আছে বলেই মহাকাশ বা দেশ রয়েছে। পরবর্তীকালে আইনস্টাইন অবশ্য বলেছেন, 
মহাবিশ্ব সসীম কিন্তু প্রাস্তহীন বা সীমানাবিহীন। আইনস্টাইন তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে দুটি নতুন 
নতুন আবিষ্কারের সমন্বয় ঘটিয়েছিলেন। এর একটি হল মাখের [72715145017] [1838-1916 খ্রিস্টাব্দ] 
বৈজ্ঞানিক তত্ব, যাকে আইনস্টাইন বলতেন “মাখের নীতি”, [74৪0175 7য770199] এবং অন্যটি হল 
রীমানীয় জ্যামিতি [ডি161091017121) 06017)20%]| 

অষ্টাদশ শতাবীতে বার্কলে [0০90125 361016%] [1685-1753 খ্রিস্টাব্দ] বলেছিলেন যে, আমরা 
অনুভব করি বলেই বস্তুর অস্তিত্ব আছে। অতএব নিরপেক্ষ দেশ বা মহাকাশ বলে কিছু নাই। মনে 
করা যাক, একটি গোলক ঘুরছে। কিন্তু এই ঘোরাটা বোঝা যাবে যদি ওই গোলকের বাইরে কোনও 
নির্দেশ বিন্দু থাকে। তাই নিউটনের ধারণার নিরপেক্ষ মহাকাশ কল্পনা করা যায় না। তবে স্থির কিছু 
নক্ষত্র নিয়ে যদি হঠাৎ কোনও মহাকাশের সৃষ্টি হয়, সেই আকাশের বিভিন্ন অংশে গোলকের গতিবিধির 
ধারণা করা সম্ভব, কারণ ওই নক্ষত্রগুলি স্থির হওয়ায় ওইগুলিই তখন নির্দেশ বিন্দু হিসাবে কাজ করে। 
বার্কলের এই বক্তব্য কিংবা বলা যায় “তত্ব সে সময় নিউটনের প্রতিভার প্রখর দীন্তিতে নিশ্রভ হয়ে 
যায়। তার ওই তত্ব সে সময় তেমন আমল পায়নি। তার প্রায় 150 বছর পরে মাখ বললেন, দুটি 
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পদার্থের মধ্যে আকর্ষণ কোনও বলের জন্য নয়, প্রকৃতির নিয়মে তারা পরস্পরের সহযোগী । পদার্থের 
জড়ত্ব তার নিজস্ব ধর্ম নয়, মহাবিশ্বের সঙ্গে তার সম্পর্কের প্রতিফলন। মাখ তার এই তত্রের ব্যাখ্যা 
দেন নি। বুঝিয়ে বলেন নি, মহাবিশ্বে এই তত্ত কেমনভাবে কাজ করে। গাণিতিক কোনও সুত্রও 
আবিষ্কৃত হয় নি এই তত্বের প্রেক্ষিতে। মাখ কিন্তু বিখ্যাত হন তার “মাখ সংখ্যা” [1801 বিএ00]- 
র জন্য। বেগের আপেক্ষিক মান সাধারণতঃ মাখ সংখ্যা দিয়ে প্রকাশ করা হয়। 

যাইহোক, আইনস্টাইন মাখের এই তত্ব থেকে গভীর প্রেরণা লাভ করেন। একে তিনি অভিহিত 
করেছিলেন "মাখের নীতি [1480175 1191019] বলে। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে আইনস্টাইন 
গ্রহণ করেছেন মাখের এই তত্বকে। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে আইনস্টাইন বহু প্রচলিত 'ইউক্রিভীয় 
জ্যামিতি” [69০11008) 0907760]-র সাহায্যে না নিয়ে, সাহায্য নিয়েছিলেন 'রীমানীয় জ্যামিতি'- 
র [[16119027 9901090]। এই রীমানীয় জ্যামিতির ত্রষ্টা হলেন তিনজন-_কার্ল গউস [18 
£1919) 08455] [1777-1855 খ্রিস্টাব্দ], জানস বলিয়াই [18703 80151] [1802-1860 খ্রিস্টাব্দ] 
এবং নিকোলাই ইভানোভিচ লোবাচেভূক্কি [10121 1521009৬101) [0080176৬519] [1792-1856 
খরিস্টাব্দ]। গোটিংগেনের বার্নহার্ড রীম্যানের [00722 £060710) 90110210 [1ম] [1826-1866 
খ্রিস্টাব্দ] নামে এই নতুন জ্যামিতির নাম “রীমানীয় জ্যামিতি" হলেও, ওই তিনজন গণিতজ্ঞই এই 
নবীন জ্যামিতির পথিকৃৎ । 

সমাস্তরাল দুটি রেখা একই বিন্দুতে কখনও ছেদ করে না ইউক্রিডীয় জ্যামিতির এই স্বতগ্রসিদ্ধ কেন 
জ্যামিতি দিয়ে প্রমাণ করা যায় না এই প্রশ্নের সমাধানে এগিয়ে এসেছিলেন ওই তিনজন গণিতজ্ঞ। 
গউস ওই স্বতঃসিদ্ধের বিকল্প কী হবে তা অনুমান করেছিলেন। কিন্তু এই অনুমান তার মত বিশ্বখ্যাত 
গণিতজ্ঞের কাছে এতই অদ্ভুত মনে হয়েছিল যে, তিনি গণিত জগতে উপহাসের পাত্র হয়ে পড়বেন 
একথা ভেনেই তা প্রকাশ করলেন না সে সময়। হাঙ্গেরীর বলিয়াই 1823 খ্রিস্টাব্দে আবিষ্কার করলেন, 
ওই স্বতঃসিদ্ধ অস্বীকার করে ইউর্লিঢর জ্যামিতির সঙ্গে সামঞ্জস্য আছে এমন এক নতুন ও পৃথক 
জ্যামিতি তৈরি করা যায়। প্রায় একই সময়ে রাশিয়ার লোবাচেভূক্কিও একই সিদ্ধান্তে আসেন। একালে 
এঁদের জ্যামিতিকে বলা হয় “পরাবৃত্তীয় জ্যামিতি" [179700110 0901909]1 রীমানই প্রথম এই 
নবীন জ্যামিতির প্রয়োগ করলেন গোলকের ক্ষেত্রে। তার নাম থেকেই এই জ্যামিতির নাম হল 
রীমানীয় জ্যামিতি। এরপর ফেলিক্স ব্রেইন [5615 70617] [1849-1925 খ্রিস্টাব্দ] প্রমাণ করেন, 
রীমানীয় জ্যামিতি ইউক্লিভীয় জ্যামিতির মতই সমান গুরুত্বপূর্ণ। 
যুক্তিসঙ্গতভাবেই, এই দুই জ্যামিতিকেই বাস্তব জগতে ব্যবহার করা যায়। আইনস্টাইন তার সাধারণ 
আপেক্ষিকতাবাদে প্রয়োগ করেছেন এই রীমানীয় জ্যামিতি। এই নব জ্যামিতি ত্রিমাত্রিক দেশ বা 
মহাকাশের জায়গায় প্রতিষ্ঠিত করল চতুর্মাত্রিক দেশ বা মহাকাশকে। রীমানীয় জ্যামিতির মতে মহাকাশ 
বা দেশ তথা মহাবিশ্ব চারমাত্রার। দৈর্ঘ্য, প্রস্থ, বেধ বা উচ্চতা ছাড়াও আরেকটি মাত্রার কথা বলল এই 
জ্যামিতি। আইনস্টাইন তার আপেক্ষিকতাবাদে এই চতুর্থ মাত্রা যে সময় বা কাল [ায়া?6] সে কথা 
বললেন। আমরা ত্রিমাত্রিক গোলক পৃষ্ঠের জীব, অর্থাৎ আমরা পৃথিবীর জীব এবং আমাদের মনে 
হয় এই গোলকটি সসীম কিন্ত প্রান্তহীন বা স্মানাবিহীন। আমরা ভাবতে পারি না বলে বিশ্বের 
আরেকটি মাত্রা থাকতে পারে না এই সিদ্ধাস্ত টানা যায় না। সুতরাং মহাবিশ্ব তিনটি নয় চারটি মাত্রা 
দিয়ে গঠিত হতে পারে __ তার এমন ধর্ম থাকতেও পারে যা চারমাত্রা দিয়ে খুব সহজেই ব্যাখ্যা করা 
যায়। আইনস্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদে চতুর্থ মাত্রা হল “সময়” বা 'কাল'। 
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নিউটনের ধারণায় দেশ ও কাল কিংবা মহাকাশ ও সময় অন্য নিরপেক্ষ বলে উপস্থাপিত করা 
হয়েছিল, কিন্তু আইনস্টাইনীয় তত্তে সময় নিরপেক্ষ নয় বলে প্রমাণ করা হল। বিশ্বের যাবতীয় পদার্থের 
অস্তিত্বের অনুভূতি সংযুক্ত মহাকাশ ও সময়ের পরিবর্তনশীল সম্ভতিতে [0:010701] ছড়িয়ে আছে। 
এই সস্তৃতির স্পন্দনের সঙ্গে পদার্থগুলি সহজতম অবস্থান বেছে নেয়। মহাকাশ-সময়-সম্ততির নীতি 
অনুসরণ করেই পদার্থরা গড়িয়ে যায়। এটা মহাকর্ষের তুল্য, কিন্তু একে “বল” [801০6] বলে 
ধরে নেওয়ার দরকার নেই। আলোক রশ্মিও ওই মহাকাশ-সময়-সম্ভতিতে বক্র পথ অনুসরণ 
করে। আইনস্টাইন তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে বিশ্ব সম্পর্কে যা যা বলেছিলেন, তা সংক্ষেপে এই 
রকম £ 

1916 খ্রিস্টাব্দে আইনস্টাইন তার বিখ্যাত সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ প্রকাশ করলেন। নিউটন তার 
4%7101918, গ্রন্থে যা বলেছিলেন, তা সহজ কথায় বললে দাঁড়ায়, “একটি মাধ্যমে বলবিদ্যার পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার ফলাফলগুলি অকাট্য প্রমাণিত হলে, সেগুলি ওই মাধ্যমের আপেক্ষিকে অপরিবর্তনীয় বেগে 
বা সমবেগে চলস্ত অন্য সব মাধ্যমে সমানভাবে অকাট্য বলে প্রমাণিত হবে।” আইনস্টাইন তার বিশেষ 
আপেক্ষিকতাবাদে বললেন যে, এই মাধ্যমগুলিতে শুধু বলবিদ্যারই নয়, প্রাকৃতিক সমস্ত পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার ফলাফলগুলিও একই রকম হবে, যদি ওই মাধ্যমগুলি সম্পূর্ণরূপে জাড্যগুণ সম্পন্ন মাধ্যম 
[১0600 [76108] 5১৬] হয়। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে তিনি দেখালেন, যে মাধ্যমগুলি পরস্পরের 
আপেক্ষিকে সমবেগে চলমান অবস্থায় আছে সেগুলিতে তো বটেই, তা ছাড়াও কোন নিময় না মেনে 
চলে খামখেয়ালিভাবে বা যদৃচ্ছভাবে [1010%71] চলস্ত অবস্থায় আছে অথবা নিয়মিত সুঁরান্বিত 
বেগে [০0০18150৬1০] আছে, এইরূপ সব মাধ্যমগুলিতেও প্রাকৃতিক নিয়মাবলী একইভাবে 
অকাট্য বলে প্রমাণিত হবে। রঃ 

“মহাকর্ষীয় আকর্ষণ” [018৬1680101791 4১008001017] _ নিউটনের এই সিদ্ধান্তকে পুরোপুরি বাতিল 
করে দিয়ে তিনি বললেন, মহাকবীয়ি ক্ষেত্র [01811800781 51010]1 দেশকালসম্ততির বা মহাকাশ- 
সময়-সম্ভতির গঠনের ব্যাখ্যায় তিনি সনাতন ইউর্রিভীয় জ্যামিতির [73801106817 09071615] সাহায্য 
না নিয়ে রীমানীয় জ্যামিতির [২1677911127 0501190] সাহায্য গ্রহণ করলেন। তিনি বিশ্বের প্রতিটি 
বস্তুর গতিকে বোঝালেন মহাকাশের ক্ষেত্রের ধারণা দিয়ে এবং জানালেন মহাকাশ-সময়-সম্ভৃতির 
গঠনের জন্য এমনটা হয়। আইনস্টাইন “বল” বলে কিছুর অস্তিত্ব স্বীকার করতেন না। সমস্ত রকম 
বলকে শক্তির [87795] সংজ্ঞায় প্রকাশ করা এবং প্রতিটি শক্তিকে একটি “ক্ষেত্র” [71610] হিসাবে 
'বিবেচনা করা যায়। তাই নিউটনের মহাকরীয় বলকে বাদ দিয়ে আইনস্টাইন তার “মহাকষীয়ি ক্ষেত্র 
ধারণা প্রতিষ্ঠিত করলেন 1916 সালের ওই সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে [0617012171060% ০0 
ঢ২6180515]। 

আইনস্টাইন বললেন, “সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ অনুযায়ী কোন বস্ত্বিহীন অবস্থায় মহাকাশের 
[978০০] অস্তিত্ব নেই। মহাকাশের ভৌত অস্তিত্ব হল একটি ক্ষেত্র যার সংগঠনে চারটি অংশ-_তিনটি 
হলো মহাকাশের সাধারণ তিনটি মাত্রা ও চতুর্থটি সময়। এদের ভিতরের যে বিশেষ প্রকার নির্ভরতার 
সম্বন্ধ, সেটিই মহাকাশের যথার্থ বাস্তব রূপকে প্রকাশ করে। আর যেহেতু সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ 
প্রাকৃতিক বাস্তবতাকে একটি অবিচ্ছিন্ন ক্ষেত্ররূপে প্রকাশ করে, সেহেতু কোনরূপ কণিকা বা ভর-বিন্দু 
কোন অপরিহার্য ক্রিয়া অনুষ্ঠান করতে পারে না অথবা গতির ধারণাও করতে পারে না। কোন কণিকা 
হল শুধুমাত্র মহাকাশে একটি সীমাবদ্ধ স্থান, যেখানে ক্ষেত্রশক্তির বা শক্তির ঘনত্ব বেশি” 
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বস্তুহীন মহাকাশের [9১9০6] অস্তিত্ব নেই। বস্তু আছে বলেই মহাকাশ আছে। প্রতিটি বস্তুই 
মহাকাশে একটি ক্ষেত্র রচনা করে তার ঘনত্ব ও বেগ অনুযায়ী। তার এই মতে তিনি বললেন, মহাকাশ 
সমস্ত বস্তু ধারণকারী কোন অনমনীয় [71£] এবং পরিবর্তনাতীত [[7/71016] কাঠামো নয়, পরস্ত 
মহাকাশ বা দেশ ও সময় বা কাল যে দুটিকে অনন্যগত [710০2৩70501] বলে মনে করা হত, সে 
দুটি অবিচ্ছিন্ন এবং এই সম্ভৃতি কোন নির্দিষ্ট আকার শূন্য, নমনীয় এবং অতিরিক্ত মাত্রায় পরিবর্তনশীল। 
প্রতিটি বস্তুর অস্তিত্বই এই সম্ততিকে নুইয়ে দেয় [8675], বিকৃত করে [11505] এবং বস্তুর ঘনত্ব 
যত বেশি হবে, সম্ভৃতির নুইয়ে পড়া এবং বিকৃতি দুই-ই তত বেশি হয়। 
প্রতিটি বস্তুই মহাকাশে ক্ষেত্র রচনা করে তার ঘনত্ব ও বেগ অনুযায়ী, যার গঠন হলো এবড়ো- 
খেবড়ো, উঁচু-নীচু আলদেয়া জমির মত। মহাকাশের যে কোন স্থানে ও যে কোন সময়ে ওই ক্ষেত্রের 
শক্তি [51510 5097051)] জানা যায় আইনস্টাইনের ক্ষেত্র সমীকরণের দ্বারা । সাবানের ফেনা যেমন 
ঝালাই করে [৩1৫5] 
বিশ্বের এই বত্রতার জন্য কোন মহাকবঁয়ি ক্ষেত্রের ভিতর দিয়ে আলো সরল রেখায় যেতে 
পারে না, কারণ এই বক্র মহাকাশে মহাকবঁয়ি ক্ষেত্র এরূপ যে, তার ভিতরে সরল রেখা বলে কিছুই 
থাকতে পারে না। আলো যে ক্ষুদ্রতম পথে যায় তাও একটি নির্ভেজাল বক্রপথ, যার আকৃতি নির্ভর 
করে ওই মহাকষীয় ক্ষেত্রের উপর। সৌরজগতের ভিতরে বস্তুর ঘনত্বের পরিমাণ বেশি বলেই 
আলোর বক্রপথ যতটা বেশি বাঁকা হবে, তুলনামূলকভাবে আন্তর্নক্ষত্র বা আন্তঃ-গ্যালাক্সী পথে আলো 
অতটা বাকা পথে চলবে না, বরং বেশ সোজা বা সরল পথেই চলবে। সূর্যের পাশ দিয়ে আসবার 
সময় আলোকরশ্মির বাঁক নেওয়ার পরিমাণ হবে 1-74 সেকেন্ড [39০0745 01 রা প্রা০]। এডিংটন 
এটা 1919 সালে পরীক্ষা করে প্রমাণ করার সঙ্গে সঙ্গে আইনস্টাইনের নতুন তত্ব পদার্থবিদ্যার 
সিংহাসনে রাঁজা হয়ে বসে। 
আইনস্টাইন অঙ্ক কষে দেখালেন, সূর্যের পাশ দিয়ে কোনও আলোক-রশ্মি আসার সময় সেটি 
সূর্যের দিকে যতটা বেঁকে যায় তার পরিমাণ হবে, 
/১ _ 4 01৮1/40-, 
যেখানে, / _ বিচ্যুতির কৌণিক মাপ 
0 - মহাকর্ষীয় ধ্রুবক [059৬16210101021 00105181710, 
14 » সূর্যের ভর, 
৪ » সূর্যের ব্যাসার্ধ, 
০- আলোর গতিবেগ, 
সূর্যের বেলায় / -এর মান হয় 1.74 সেকেন্ড (কৌণিক মান)। এটা আইনস্টাইন অস্ক কষেই 
দেখিয়েছিলেন তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের সঙ্গে 1916 খ্রিস্টাব্দে। বৃটিশ বিজ্ঞানী এডিংটন 
তার নিখুঁত সত্যতা প্রমাণ করলেন সর্ব প্রথম 1919 সালে। তারপর 1922 এবং অন্যান্য বছর নানা 
সময় নানাভাবে এর সত্যতা প্রমাণিত হয়েছে। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ এখন সর্বজনীন সত্য। 
এই আলোক পথের বিচ্যুতির ঘটনা বিজ্ঞানে “আইনস্টাইন অভিভ্রিয়া” [81051617 776০1] নামে 
বিশ্বখ্যাত। তিনি তার এই তত্বে তিনটি সিদ্ধান্ত অঙ্ক কষে নির্দিষ্ট করেন। তাদের দ্বিতীয়টি ছিল 


এই আলোর বেঁকে যাওয়া যেটি সর্বপ্রথম প্রমাণিত হয় বাস্তবে এবং সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ 
প্রতিষ্ঠিত হয়। 
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সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে আইনস্টাইনের প্রথম অনুসিদ্ধান্তটি ছিল বুধগ্রহের কক্ষপথের বিচলন 

সম্পর্কে সমস্যার সমাধান। এটিকে বলা হয় “বুধের অনুসুরের চলন” [4৫৬৪7০০ 06 016 707110110 
06159০]। আইনস্টাইন বললেন, গুরুভার বস্তর আশেপাশের মহাকাশ বা মহাকাশ-সময়-সম্ভতি 
বেশি বন্রতা লাভ করে। সেই মহাকাশে গতিশীল কোনও বস্তু বাকা পথে [01৮5৫ 7৪%)] পথ 
পরিক্রমা করে। সূর্যের থেকে যে গ্রহ যত বেশি দূরে তার কক্ষপথ ততই বৃত্তাকার। কাছাকাছি থাকা 
গ্রহদের সূর্য পরিক্রমণ কক্ষপথ উপবৃত্তাকার। বুধপগ্রহ যেহেতু সূর্যের খুব কাছাকাছি অবস্থিত, তাই তার 
কক্ষপথ অত্যন্ত উৎকেন্দ্রিক [০০67010]| এর ব্যাখ্যা নিউটনের সুত্রে ছিল না। পাওয়া গেল 
আইনস্টাইনের তত্বে এবং সৃত্রে। নিউটনের সূত্র অনুসারে দিদি রা হুল গরতিটাক দারা 
অবকল সমীকরণ [101761077191 15088110)] হল, ৃ 

028 0 

৫93 82৬2 


আইনস্টাইনের দেওয়া এই সমীকরণ হল, 


১ 
গস 0 
টো ॥--75 3. 
49 14 


দুটি সমীকরণেই, 


] , 
0075 -52৫1005৬ 60001 


০ -1%এ+, যেখানে, 

1/ _ গুরু বস্ত্রটির ভর। বুধের বেলায় যা সূর্যের ভর। 

1 - ক্ষেত্রীয় গতি [বুধের]। 

বুধের অনুসূরের চলন তথা কক্ষপথের অয়নচলন [£7০০31০7] নিউটনের সূত্র দিয়ে সঠিকভাবে 

নির্ণয় করা গেল না বহছুদিন। এই অয়নচলন গতি বাস্তবে প্রতি 100 বছরে 574 সেকেন্ড 
(কৌণিক)। কিন্তু নিউটনের সুত্র দিয়ে এই অয়নচলন গতির মান পাওয়া গেল 532 সেকেন্ড। পার্থক্য 
হল 42 সেকেন্ডের। এই পার্থক্যের ব্যাখ্যা দিয়ে সনাতন পদার্থবিদ্যা এবং জ্যোতির্বিজ্ঞান একটি 
অনাবিষ্ৃত গ্রহের কথা বলল। নেপচুন গ্রহ আবিষ্কৃতও হল। কিন্তু তাতে সমস্যার সমাধান হল না। 
আইনস্টাইনের ওই সমীকরণ এই সমস্যার সমাধান করল। নিউটনের সমীকরণের সঙ্গে আইনস্টাইনের 
সমীকরণের পার্থক্য হল 3০ এবং এর থেকে আইনস্টাইন দেখালেন বুধের কক্ষপথের অয়নচলন 


গতির ওই পার্থক্য ৪৪ যেখানে 1 - সূর্যের ভর, ॥ - বুধের ক্ষেত্রীয় গতি। এখান থেকে 


৪-এর মান বের হল 43 সেকেন্ড প্রতি 100 বছরে। সুতরাং বহুকাল ধরে চলে আসা বুধগ্রহের 
কক্ষপথের অয়নচলন সমস্যার সমাধান পাওয়া গেল। নিউটনের সমীকরণ থেকে পাওয়া বুধের 
কক্ষপথের অয়নচলন গতির মানের সঙ্গে বাস্তব মানের পার্থক্য ছিল 42 সেকেন্ড প্রতি 100 বছরে। 
আইনস্টাইনের সমীকরণ থেকে এই মান 43 সেকেন্ড পাওয়া গেল। এই সমীকরণ তৈরি হয়েছে তার 
সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের মহাকর্ষ তত্ব থেকে। সুতরাং তার তত্ব যে সঠিক এবং একেবারে বাস্তব 
তা প্রমাণিত হল। বুধের অনুসুরের অয়নচলন [79055510 01707561700] প্রতি 100 বছরে 574 
সেকেন্ডের (কৌণিক) কিছুটা বেশি। নিউটনের সমীকরণ থেকে তা পাওয়া গেছিল 532 সেকেন্ড প্রতি 
100 বছরে । আর আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকে তার সমীকরণ দিয়ে এই মান অঙ্ক 
কষে বের হল প্রায় 575 সেকেন্ড প্রতি 100 বছরে। এই মান পরীক্ষা-নিরীক্ষায় পাওয়া বাস্তব মানের 
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সঙ্গে অত্যন্ত সঙ্গতিপূর্ণ এবং প্রায় এক। মহাকর্ষ সম্পর্কে আইনস্টাইনের দেওয়া সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ 
সত্য বলে আবারো প্রমাণিত হল এবং তার মহাকর্ষ-ক্ষেত্র-তত্ব [07851121078] 8614 775019] 
প্রতিষ্ঠিত হল। 

সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের অনুসিদ্ধান্ত হিসাবে তিনি দেখিয়েছিলেন আলো যদি কোন শক্তিশালী 
মহাকর্ষক্ষেত্র থেকে দূরে চলে যেতে থাকে তবে তার কম্পাক্ক [হ1508970%] কিছুটা কমবে এবং তরঙ্গ 
দৈর্ঘ্য [৪৮৩19] কিছুটা বাড়বে । ফলে ওই আলোর বর্ণালিতে লালের দিকে কিছুটা সরণ [91] 
দেখা যাবে। আইনস্টাইন অঙ্ক কষে দেখালেন এই সরণ হবে, 

7০ যেখানে, )- আলোকরশ্মিটির তরঙ্গদৈর্ঘ্, 

৫). তরঙ্ঈদৈর্ঘ্যের পরিবর্তন, 

3 মহাকরীয় ধ্রুবক, "। _ যে বস্তুর মহাকষীয়ি ক্ষেত্র থেকে আলোক রশ্মিটি দূরে চলে যাচ্ছে তার. 
ভর, ৪ - ওই বস্তুর ব্যাসার্ধ, ০- আলোর গতিবেগ। 

এই সূত্র থেকে অঙ্ক কষে পাওয়া গেল সূর্যের আলোর বর্ণালির ক্ষেত্রে এই সরণ কিংবা ৫), -এর 
মান হবে 0.01 আয্ট্রম যদি আলোক রশ্মিটির তরঙদৈর্ঘ্য 5000 আ্যাসট্রম হয়। এক আ্যাস্ট্রম 
[/785০1] একক হল 10-% সেন্টিমিটার। একে লেখা হয় & চিহ্ন দিয়ে। সুতরাং সূর্যের মহাকর্ষ 
ক্ষেত্রে 5000 আ্যাখ্ট্রমের তরঙ্গবিশিষ্ট আলোক রশ্মির তরঙ্গদৈর্ঘযের পরিবর্তন হবে 10-10 সেন্টিমিটার। 
মাপের পক্ষে এই দৈর্ঘযটি সে সময় খুবই অসুবিধাজনক ছিল। 1925 খ্রিস্টাব্দে ডবল্যু, এস, আযাডামস 
[৬/:9./১09175] মাউন্ট উইলসন মানমন্দিরে 'লুব্ধক' [9175] নক্ষত্রের সঙ্গী-নক্ষত্রটির বর্ণালি পরীক্ষা 
করে তার 'লাল-সরণ' [7২০৫ 917] মাপলেন। এই নক্ষত্রটি যথেষ্ট ভারী নক্ষত্র এবং এর মহাকর্ষ 
ক্ষেত্রের শক্তিও সূর্যের তুলনায় অনেক বেশি। ডপলার এফেক্ট 17901710 2০]-জনিত সংশোধন 
করে নেওয়ার পর বর্ণালির লাল-সরণের মান পাওয়া গেল 0.32 আ্যাস্ট্ম। ওই নক্ষত্রটির ব্যাসার্ধ প্রায় 
18,000 কিলোমিটার। আইনস্টাইনের ওই সূত্র থেকে অঙ্ক কষে পাওয়া গেল লাল-সরণ 0.32 
্যাংস্ট্রম। সুতরাং আবারো পরীক্ষাগারে প্রমাণিত হল আইনস্টাইনের মহাকর্ষ তত্ব তথা সাধারণ 
আপেক্ষিকাবাদ। মহাকর্ষ ক্ষেত্রজনিত কারণে আলোর বর্ণালির এই সরণ “আইনস্টাইন-সরণ' 
[2175101712। 9180] নামে অভিহিত। 

আইনস্টাইনের ধারণা মতো বিশ্ব হল সীমাহীন কিন্তু অস্তহীন নয়। তার মতে, মহাকাশ-সময়- 
সম্ততি অন্তহীন নয় [1119] কিন্তু সীমাহীন [007০০76]। বৈদ্যুতিক-চৌন্বক ক্ষেত্রের বাস্তব গঠন 
যেমন ম্যাকওয়েলের ক্ষেত্র সমীকরণের [51910 £0580101] দ্বারা জানা যায় এবং মহাকাশের যে 
কোনও স্থানে ও যে কোন সময় ওই ক্ষেত্রের শক্তিও [61610 9০7801] জানা যায়; তেমনি মহাকষীয় 
০দ্দত্রের বাস্তব অস্তিত্ব এখন স্বীকৃত এবং এই ক্ষেত্রের গঠন, ক্ষেত্রশক্তি ও শক্তি-ঘনত্ব ইত্যাদি জানা 
যায় অইনস্টাইনের ক্ষেত্র-সমীকরণগুলির দ্বারা। 

আই--টাইন আরও বললেন ইথারকে কোনরূপ মাধ্যম না ভেবে মনে করা যেতে পারে, এটি 
মহাকাশের একট গুণ যার জন্য শক্তি তরঙ্গের আকারে এক স্থান থেকে অন্য স্থানে যায়। মহাকষীয় 
ক্ষেত্রের বেলাতেও এইরূপ মহাকধীয়ি তরঙ্গের [01851080018] ৪55] অস্তিত্ব আছে। আলোর 
মতই এই মহাকর্ষের প্রভাব একস্থান থেকে অন্যস্থানে যায় তরঙ্গের আকারে। এই তরঙ্গের বেগ 
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আলোর বেগের সমান। আলোকশক্তি যেমন ফোটন ছারা বাহিত হয় তেমনি মহাকর্ষ শক্তিও যে কণা 
দ্বারা বাহিত হয় তার নাম 'গ্র্যাভিটন" [018%1607]। তবে মহাকর্ষ তরঙ্গের শক্তি খুবই দুর্বল। কিন্তু এই 
তরঙ্গ বস্তুর ভরের উপর কাজ করে। আইনস্টাইন এই তরঙ্গের সমীকরণও বের করেন। 

সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ সম্বন্ধে মোটামুটি কিছু তথ্য জানানো হল। বিংশ শতাব্দীর শেষে এসে 
এর ব্যাপ্তি এবং ব্যাপক প্রয়োগ নিয়ে নানা চিস্তা-ভাবনা, পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা হয়েছে। এখন চেষ্টা 
চলছে, কোয়ান্টাম তত্ব ও আপেক্ষিকতাবাদকে মিলিয়ে দিয়ে যাবতীয় বৈজ্ঞানিক বিরোধের মীমাংসা 
করার, একীভূত ক্ষেত্রতত্ব প্রতিষ্ঠিত করার। আইনস্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদ মাধ্যাকর্ষণ ও অতি 
দ্রুতগতির জগৎ সম্বন্ধে মানুষের দৃষ্টিভঙ্গীর পরিবর্তন এনেছে। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ মাধ্যাকর্ষণকে 
ভিত্তি করে গড়ে উঠেছে; বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ অতি দ্রুতগতির প্রতিষ্চিয়া নিয়ে কথা বলে;সব কিছু 
বদলালেও পদার্থবিজ্ঞানের তথা প্রাকৃতিক নিয়মগুলি অপরিবর্তনীয়। আরও জানলাম ঃ সব বস্তুর প্রচুর 
স্থির শক্তি আছে; সূর্য স্থির শক্তির সামান্য ছেড়ে দেয়; পরমাণু বোমাগুলি কিংবা পারমাণবিক চুল্লি 
অনুরূপ শক্তি ছেড়ে দেয়; হাইড্রোজেন বোমার শক্তি নিক্মণ সূর্যের শক্তি নিস্রমণের সঙ্গে একেবারে 
এক; কণা-ত্বরায়কে নিয়মমত নতুন পদার্থ তৈরি হয়;স্থিরশক্তি বস্তু তৈরি করে। আরও জানা গেল £ 
যে বস্তু নীচের দিকে পড়ছে তা সামান্য স্থিরশক্তি হারায়; মাধ্যাকর্ষণ আলোকে থামিয়ে দিতে পারে ও 
কৃষ্ণ-গহ্রের [8140 11016] সৃষ্টি করতে পারে; কোন জিনিষ কৃষ্গগহূরে পড়লে তা অনেকখানি 
স্থিরশক্তি মুক্ত করে, মরণোন্মুখ নক্ষত্রেরা তীব্র মাধ্যাকর্ষণের সৃষ্টি করে, মাধ্যাকর্ষণের ফলে মুক্ত 
স্থিরশক্তি বিরাট মহাজাগতিক ঘটনাগুলির ব্যাখ্যা করতে পারে;কৃষ্ণগহুরের মধ্যে একবার কৌন কিছু 
পড়লে তা আর বেরিয়ে আসতে পারে না; একটি কৃষ্ণগহূরের ভর পৃথিবীর ভরের সমান হলে তার 
ফাদ থাকে কেন্দ্রের থেকে মাত্র 1৫ ইঞ্চি দূরেঃসূর্যের সমান ভরের কৃষ্ণগহুরের মরণ ফাঁদ থাকে তার 
কেন্দ্র থেকে দুই মাইল দূরে । আরো জানলাম, আলো ভারী বস্ত্র এবং মহাকবয়ি ক্ষেত্রে এর গতিপথ 
বেঁকে যায়; শক্তিবিহীন বস্তু বন্রস্থানে সরলপথে যায়, মহাকাশ বস্ভর অবস্থানের জন্য বক্রতাসম্পন্ন; 
মাধ্যাকর্ষণ আলোর ওপরে ক্রিয়া করে সময়ের দিক নির্দেশ করে, একটি ভারী ঘূর্ণায়মান বস্তু সঙ্গে 
র স্থানকে টিনে নেয়। আমরা জানলাম £ আলো মহাকর্ষের প্রভাবে মন্থর হয়ে যায় বলে মনে হয়; 
আলোর এই আপাত মন্থুর হয়ে যাওয়ার সঙ্গে সময়ের মন্থর হওয়ার ব্যাপারটি সম্পর্কিত, আলোর 
বেঁকে যাওয়ার অর্থ মহাকর্ষ স্থানকে বিকৃত করে; সূর্যের মহাকর্ষ ক্ষেত্রে আলোর বেঁকে যাওয়া এবং 
মন্থর হয়ে যাওয়া পরিমাপ যোগ্য; মহাকর্ষ-তরঙ্গ বস্ত্কে ক্রমাগত লম্বা বা প্রসারিত করে; ত্বরিত 
মহাকাশ যান তার পিছনে কৃষ্ণগহুর সৃষ্টি করতে পারেঃএমন মহাকাশ যানে আলো বেঁকে যায়;জৈবিক 
সময় পারমাণবিক সময় এক; কৃষ্ণগহুরে যেতে পারলে যৌবন অক্ষুণ্ন থাকে; উচ্চগতিতে সময় ধীরে 
চলে, পদার্থের ভর বাড়ে, ভ্রমণের দূরত্ব কমে যায় বলে মনে হয়; ভিন্ন প্রতীয়মান হলেও ভৌত 
নিয়মগুলি সর্বদা অপরিবর্তনীয় থাকে আলো যতদুর যায় তা সময় পরিমাপ করে, গ্যালাক্সীরা একে 
অপরের কাছ থেকে দূরে পালাচ্ছে যেন বিস্ফোরণ ঘটেছে; এক ধরনের বেতার শক্তি সমস্ত বিশ্বকে 
ঘিরে আছে; আইনস্টাইন বিগব্যাঙ 1818 9878] ঘোষণা করতে পারতেন, যা হাবল 1929 সালে 
করলেন ইত্যাদি ইত্যাদি। 

1917 সালে সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের ক্ষেত্র সমীকরণগুলিকে কাজে লাগিয়ে আইনস্টাইন 
দেখালেন মহাবিশ্বের আকৃতি ও গঠনে রয়েছে সঙ্কোচন-প্রবণতা। তার এই তত্বানুসারে অস্থির বিশ্বের 
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ধারণাকে কিছুতেই পরিহার করা যায় না। মহাবিশ্ব নিরন্তর প্রসারিত হবে কিংবা সংকুচিত হবে। 
মহাবিশ্বের সব অংশ যদি স্থির থাকতো তাহলে মাধ্যাকর্ষণ তাদেরকে পরস্পরের কাছে টেনে আনতো 
এবং সসীম স্থির বিশ্বের স্থায়ী গোলাকৃতি রূপর্টিই যেতো হারিয়ে। তার মতে, বস্তুপুঞ্জগুলির পারস্পরিক 
অভিকর্ষ এবং পারস্পরিক দূরত্ব এই দুটি কারণের আস্ত £ক্রিয়ায় মহাবিশ্বের গঠন স্থায়ীভাবে গোলাকার 
হবে। এই রকম বিশ্ব-মডেলে অভিকর্ষের আপেক্ষিক প্রাবল্যের ফলে ওই সসীম গোলাকৃতি মহাবিশ্ব 
সংকুচিত হতে থাকবে। জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা তখনও পর্যস্ত মহাবিশ্বের এই ধরনের কোনও সঙ্কোচনের 
কথা বলেন নি। আবার আইনস্টাইনের সরল সমীকরণগুলি যে সরলবিশ্বের কথ! বলে সে বিশ্ব ভ্রমশঃ 
প্রসারিত হবে এবং তার সর্বোচ্চ ব্যাস বিশ্বের মোট শক্তির উপর নির্ভর করবে আর কোনও কিছুর 
উপর নয়। প্রসারণের এই বেগ কিন্তু ক্রমশঃ কমতে থাকবে এবং মহাবিশ্বের বৃদ্ধির হার সর্বোচ্চ ব্যাসে 
না পৌছানো পর্যস্ত তা ক্রমশঃ কমতে থাকবে। তারপর মহাবিশ্ব আর প্রসারিত না হয়ে সংকুচিত হতে 
থাকবে। সংকুচিত হতে হতে শেবে ধ্বংস হয়ে যাবে। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের মধ্যে মহাবিশ্ব 
সম্পর্কে আরও অনেক নতুন তত্ব ছিল;ছিল নানা তথ্যও, যেগুলি পরব্তীকালে আবিষ্কৃত হয়। যেমন, 
কেবলমাত্র বিশ্বের সর্বোচ্চ ব্যাস নয় সমস্ত ঘটনার সামগ্রিক সময়ও মহাবিশ্বের মোট শক্তির উপর 
নির্ভরশীল। কোনও সরল বিশ্বের মোট শক্তি, সূর্যের স্থিতি ভরের যে পরিমাণ শক্তি হয় 2 _ 1702 
সুব মেনে যদি তার সমান হয়, তবে সেই বিম্ব এক মাইলের মত প্রসারিত হয়ে আবার সন্কুচিত হয়ে 
যাবে। আর এই প্রসারণকাল এবং সঙ্কোচন-সময় দুটোই কিন্তু পরস্পরের সমান হবে। 

1917 সালে আইনস্টাইনের কাছে এতোসব তথ্য ছিল না। তিনি দেখলেন তার প্রস্তাবিত, কিংবা 
বলা যায় তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ প্রসূত যে মহাবিশ্ব-মডেল পাওয়া গেল সে মডেল সংকোচন- 
প্রবণতা সম্পন্ন, যার ফলে মহাবিম্ব তার সাময়িক স্থায়ী অবস্থা থেকে ক্রমশঃ সংকুচিত হতে থাকবে। 
মোটামুটিভাবে, সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকে পাওয়া গেল, মহাবিশ্ব সম্প্রসারণশীল হলেও তার 
ক্রমঃসঙ্কোচনও ঘটবে। আইনস্টাইন এই “ময় যে বিশ্বতন্ত খাড়া করেন তাতে মহাবিশ্বের সংকোচনশীলতা 
এবং প্রসারণশীলতা দুটি-ই ছিল। এই অস্থির বিশ্ব-মডল নিয়ে আইনস্টাইন বেশ বিব্রত বোধ করলেন। 
কারণ তার আগের প্রায় সব বিজ্ঞানী-_নিউটন থেকে উনবিংশ শতাব্দীর শেষ অবধি প্রায় সমস্ত 
বিজ্ঞানী সবাই বলেছেন মহাবিশ্ব নিশ্চল বা স্থিতিশীল। এই প্রথম আইনস্টাইন নিজেকে বিশ্বাস করতে 
পারলেন না। তিনি তার ওই অস্থির বা অস্থায়ী বিশ্বমডেলের পরিবর্তে এক স্থায়ী, অচঞ্চল [98৮16] 
বিশ্বমডেলের কথা বললেন। মহাবিশ্বের সংকোচন প্রবণতার কারণ হল অভিকর্ষের প্রাবল্য। মহাবিশ্বের 
বস্তসমূহের মধ্যে রয়েছে অভিকর্ষজনিত এই সংক্্চেনশীলতা। আইনস্টাইন ধারণা দিলেন এক 
মহাজাগতিক বিকর্ষণ শক্তির (00%710 [২০001510) 2010€]| নিউটনের মহাকর্ষ শক্তির ধ্রুবক হচ্ছে 
'0'1 আইনস্টাইন তার এই নবকল্পিত বিশ্ব-বিকর্ষণ শক্তির স্থিরাংকের সূচক হিসাবে বেছে নিলেন শরীক 
বর্ণমালার 9, [].81708]-কে। এই বিশ্ব-বিকর্ষণ শক্তির ক্রিয়া মহাকর্ষ শক্তির একেবারে উল্টো। 
নিউটনের মতে, দুটো বস্তু হত বেশি কাছাকাছি থাকবে তাদের মধ্যে আকর্ষণ বল তত বেশি হবে। আর, 
আইনস্টাইনের মতে, দুটি বস্তু যত বেশি দূরে থাকবে তাদের মধ্যে বিকর্ষণ শক্তিও তত বেশি হবে। 
সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের ক্ষেব্রসূত্রগুলির সঙ্গে [.27/48 ৩:০7 [). -9০০]] যোগ করে আইনস্টাইন 
মহাবিশ্বের দ্বিতীয় একটা মডেল দিলেন। এই মহাবিশ্বে 0-ধ্ুবক সমন্বিত আকর্ষণ শক্তির সঙ্গে ল্যাম্ডা 
ফ্যাকটার বা 9. -৪০৫০ যোগ করা বিকর্ষণ শক্তির বিপরীত ক্রিয়ার ফলে মহাবিশ্বের সামগ্রিক গঠন 
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হবে অচঞ্চল [98016] কিন্তু এই বিশ্ব অসীম হবে না, হবে সসীম; কিন্তু এর কোনও সীমানা থাকবে 
না, এ হবে অবাধ । আইনস্টাইনের ভাষায়, বিশ্ব হল সসীম ও সীমানাহীন [10106 ৮৪৫ 1070007706৫]। 
পৃথিবীপৃষ্ঠ যেমন সসীম এবং অবাধ, তেমনি বিশ্বও সসীম এবং অবাধ বা সীমানাহীন। পৃথিবীর উপর 
দিয়ে সোজা হাটতে থাকলে যেমন হাঁটা শুরুর স্থানে ফিরে আসা যায়, তেমনি আইনস্টাইনের এই 
দ্বিতীয় বিশ্ব-মডেলের মহাবিশ্বে আলোকরশ্মি কোনও বিন্দু থেকে নির্গত হয়ে সমগ্র গোলাকার বিশ্ব 
পরিভ্রমণ করে আবার সেই নির্গমন বিন্দুতেই ফিরে আসবে। এই মহাবিশ্ব চতুর্মাত্রিক, যার চতুর্থ 
মাত্রাটি হল কাল বা সময়। 1931 খ্রিস্টাব্দে আইনস্টাইন ওই 7. ধারণা বাতিল করে দেন। মেনে নেন 
তার প্রসারণশীল কিংবা সংকোচনশীল মহাবিশ্বকে। অর্থাৎ অস্থির বিশ্ব-মুডেলই হল আইনস্টাইনের 
স্বীকৃত বিশ্ব-মডেল। 1929 সালে হাবল [2৫17 7০৮৩] [00০] [1889-1966শ্রিঃ] তার 
“সন্প্রসারণশীল বিশ্ব তত্ত্ব [882870715 [00155756 11790] উপস্থাপিত করার পর আইনস্টাইন তার 
ওই ).-ধারণা বাতিল করে বলেছিলেন, “সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ সৃষ্টির সময় হাবলের এই বিশ্বের 
সম্প্রসারণের কথা আবিষ্কৃত হয়ে থাকলে, ) আরোপ করার প্রয়োজন হত না।” সাধারণ 
আপেক্ষিকতাবাদ থেকে বিশ্বের যে প্রসারণশীলতার রূপ বেরিয়ে এসেছিল হাবলের তন্বে তা স্বীকৃত 
হল 1929 খ্রিস্টাব্দে। আবার 1965 সালে প্রকাশিত আ্যালান স্যান্ডেজের “স্পন্দনশীল বিশ্বতত্ত” 
[19015801)0 [01%159 117601] প্রমাণ করে বিশ্ব সংকোচনশীল। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকে 
বেরিয়ে এসেছিল বিশ্ব সংকুচিত এবং প্রসারিত দুই-ই হয়। এখন তার প্রসারণ চলছে পরে সংকোচন 
হবে। এই "্পন্দনশীল বিশ্বতত্বঁ এখন বেশির ভাগ বিজ্ঞানীই মেনে নিয়েছেন। - 

আইনস্টাইন ?.-ধারণা যোগ করে তার দ্বিতীয় বিশ্ব-মডেল প্রকাশ করার সঙ্গে সঙ্গে 1930 
খ্রিস্টাব্দে হল্যান্ডের জ্যোতির্বিজ্ঞানী ভিলেম দ্য সিটার [৬/%1277 0০ 5109] [1872-1934 থিস্টাব্দ] 
একটি বিশ্ব-মডেল উপস্থাপিত করলেন। এই মডেল আপাতদৃষ্টিতে স্থিতিশীল মডেল বলে মনে 
হলেও পরে দেখা গেল এই মডেল অস্থির এবং প্রসারণশীল [28778] বিশ্বের কথাই বলছে। 
আইনস্টাইন ভেবেছিলেন বিশ্বে বস্ত-ঘনত্ব এমনই বেশি যে তাদের অভিকর্ষজনিত শক্তি [0-90101], 
তাদের পারস্পরিক দূরত্বজনিত মহাবিকর্ষণ শক্তিকে [), - 8০10] নাকচ করে দেওয়ার বা সামো রাখার 
পক্ষে একেবারে যথেষ্ট। এর ফলে, ওই 9. - ০০. সমন্বিত মডেলে বিশ্বের সংকোচন বা প্রসারণের 
কোনও গতিই থাকে না। কিন্তু দ্য সিটারের ধারণায় বিশ্বের বস্ত-ঘনত্ব, আইনস্টাইন যা ধরেছেন, তার 
চেয়ে অনেক কম। সুতরাং সিটারের এই মতানুসারে বস্তুবিরল মহাবিশ্বে আকর্ষণ শক্তির চেয়ে বিকর্ষণ 
শক্তি অনেকটাই বেশি। ফলে, বিশ্বের বস্তগুলি পরস্পর ক্রমশঃ দূরে চলে যাচ্ছে। অর্থাৎ সমগ্র বিশ্ব 
ক্রমশঃ প্রসারিত হচ্ছে। সুতরাং সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকে দুটি মডেল বেরিয়ে এলো। একটি 
আইনস্টাইনের স্থির বিশ্ব, যেখানে /ঞ্াতা ৮107001 [0001 বিদ্যমান। অন্যটি দ্য সিটারের প্রসারণশীল 
মহাবিশ্ব, যেখানে 1409017 ৬101001৬৪1৬ ধর্ম বিদ্যমান। 

আর্থার স্ট্যানলি এডিংটন [10 9180155 15047%19] সিটার-কক্সিত ফাকা মহাবিশ্বে বস্তু ঘনত্ব 
বাড়িয়েও সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকে প্রসারণশীল বিশ্বের খোঁজ পেলেন। 192) খ্রিস্টাব্দে রাশিয়ার 
জ্যোতির্বিজ্ঞানী আলেকজান্ডার ফ্রীডমান [/15%80015 4১151285170105%101) 801501087] নতুন করে 
আপেক্ষিক তত্বের গবেষণায় আইনস্টাইনের ল্যাম্ডা-মডেলে একটি সামান্য বীজগণিতীয় ভুল বের 
করেন। সে ভুল সংশোধন করে নিয়ে দেখা গেল আইনস্টাইনের ল্যাম্ডা-মডেলের মহাবিশ্বও নিশ্চল 
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নয়। এই মডেলের মহাবিশ্ব নিশ্চল তো নয়ই, উপরস্ত এটি পর্যায়ক্রমে প্রসারণ এবং সংকোচনশীল। 
পাওয়া গেল স্পন্দনশীল মহাবিশ্বের ধারণা । আবার ল্যামডা বাদ দিয়েও ফ্রীডমান পেলেন প্রসারণশীল 
মহাবিশ্বের মডেল। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকেই বেরিয়ে আসতে পারতো 'স্পন্দনশীল বিশ্ব তত্ব 
[10158005 [0015506 176019]1 কিন্তু আইনস্টাইন কিংবা ফ্রীডমান কেউই এ নিয়ে বেশি চেষ্টা 
করেন নি। ওই সময় লোভেল মানমন্দিরে জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা “লাল সরণ [79৫ 91%£] থেকে 
ছায়াপথগুলির সরে যাওয়ার আভাস ভালোভাবেই পাচ্ছিলেন। আইনস্টাইন 1917 সালেই প্রসারণশীল 
বিশ্বের কথা ঘোষণা করতে পারতেন। এমন কি স্পন্দনশীল বিশ্বতত্ও তিনি প্রস্তাব করতে পারতেন 
1927 সালের পরে পরেই। ফ্রীমানও সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ অনুসরণ করে এগুলি যথাযথভাবে 
প্রমাণ করতে পারতেন। কিন্তু এদের দুজনের কেউই আর এ নিয়ে মাথা ঘামান নি। 1922 সালে 
ফ্রীভমান বলেছিলেন ঃ “গ্যালাক্সীগুলি যে পরস্পরের থেকে দূরে সরে যাচ্ছে, তার কারণ বিশ্বের 
উৎপত্তি হয়েছিল এক প্রচণ্ড কেন্দ্রীয় বিস্ফোরণের মধ্য দিয়ে । জন্মমুহূর্তের সেই বিস্ফোরণজনিত গতি 
আজও লক্ষিত হয় গ্যালাক্সীগুলির উৎকেন্দ্িক গতিবেগের মধ্যে ।” সুতরাং ফ্রাডমান অনেকটা আগেই 
মহাবিস্ফোরণ তত্ত' [878 887 1707]-র কথা বলেছিলেন। কিন্তু তখন তা গৃহীত হয় নি। 
ফ্রীডমান মারা যান 16 সেপ্টেম্বর, 1925 খ্রিস্টাব্দে। তিনি জন্মেছিলেন 1888 সালের 29শে জুন। 

1927 খ্রিস্টাব্দে বেলজিয়ামের জ্যোতির্বিজ্ঞানী জর্জ ল্যামাত্র বা জঙজের্স্‌ লেমেতার কিংবা জর্জেস 
লেমাইটার [090105 [.6179106] [1894-1966 খ্রিঃ] ফ্রীডমানের তত্ব কিংবা বিশ্ব মডেলের কথা 
একদম না জেনে প্রায় একই রকমের একটি বিশ্ব-মডেল বানিয়ে ফেলেন এবং এই সংক্রান্ত তার 
গবেষণাপত্রটি তিনি প্রকাশ করেন ব্রাসেলসের '/078195 ৫০ ৪ 90০1%10 901670955€ পত্রিকায় । এই 
বিজ্ঞানীর নামের উচ্চারণ নিয়ে বিবাদ থাকায়, উপরে ওঁর নামের তিন রকম উচ্চারণই দেওয়া হল। 
আমরা ওঁকে 'লেমেতার”ই বলবো। লেমেতারের এই গবেষণা যখন প্রকাশিত হয় তখন ফ্রীডমান 
মারা গেছেন। এডিংটন লেমেতারের এহ মত সমর্থন করেন। ফলে, লেমেতারের তত্ব “এএডিংটন- 
লেমেতার তত্ত” [6017100 [.,010810 77901] নামে পরিচিত হয়। তবে, এই তত্ত আবিষ্কারের 
পুরো কৃতিত্ই লেমেতারের প্রাপ্য। কারণ, এডিংটন এই তত্ত প্রকাশিত হওয়ার পর তার সমর্থন করা 
ছাড়া আর কিছুই করেন নি। লেমেতার তার তত্তে বললেন কিংবা বলা যায় প্রমাণ করলেন 2 সাধারণ 
আপেক্ষিকতাবাদে মহাবিশ্বের প্রসারণ, সংকোচন বা স্পন্দনশীলতার বীজ উপ্ত আছে। বর্ণালির লালসরণ 
থেকে জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা তা পর্যবেক্ষণ করতে পারেন। তিনিই প্রথম মহাবিশ্বের আদিম উচ্চ ঘনীভূত 
রূপ কল্পনা করেছিলেন। তাকে তাই মহাবিস্ফোরণ তত্র [918 9878] জনক বলা হয়। সসীম বিশ্বে 
ল্যামডা-ফ্যাক্টর [). - &ি০1০]-কে ধনাত্মক [7০510%৩] ধরে আইনস্টাইনের মত লেমেতারও দেখান 
যে, মহাবিশ্ব নিশ্চল বা স্থির নয়, প্রসারণশীল। লেমেতারের মহাবিশ্ব-মডেলের প্রথম ধাপে মহাকর্ষ 
শক্তি ল্যামডা বলের চেয়ে প্রবল তাই মহাবিশ্বের প্রসারণের হার কিছুটা মন্দীভতৃ। এভাবেই মহাবিশ্ব 
আইনস্টাইনের মডেলের ব্যঃসার্ধে পৌছে যায়। পরে দ্বিতীয় ধাপে ল্যামডা বল মহাকর্ষ বলের চেয়ে 
ক্রমশঃ কমতে থাকে। ফলে, প্রসারণের মন্দন বাড়ে। লেমেতারই বললেন, একটি বিপুলকায় আদিম 
পরমাণুর (770৩৩ 440] বিস্ফোরণের ফলে সৃষ্টি হয়েছে মহাবিশ্ব। এই বিস্ফোরণে সৃষ্ট আদিম 
অশ্নিগোলক [06৭81 [5৪1] প্রচণ্ড বেগে স্ফীত হতে থাকে। ফ্রীডমান তত্ের সঙ্গে লেমেতারের 
এই তত্বের বনু মিল। ফ্রীভমান 1922 সালে জার্মানীর স্বল্পখ্যাত বিজ্ঞান পত্রিকা 26107?ি থি 
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[17/90-এ তার গবেষণা পত্রটি প্রকাশ করেন। পত্রিকাটি তখন তত বিখ্যাত ছিল না বলেই জ্যোতিরবিজ্ঞানী 
এবং বিশ্বতন্রবিদদের নজর এড়িয়ে যায় ফ্রীডমানের ওই নিবন্ধটি। তাই পাঁচ বছর পরে লেমেতার তার 
গবেষণা পত্রে যেসব তত্ব হাজির করেন বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কে, সেগুলির আধিকাংশই ছিল ফ্রীডমানের 
আবিষ্কারগুলির পুনরাবৃত্তি। লেমেতার ফ্রীডমানের আবিষ্কারগুলি সম্পর্কে কিছুই জানতেন না তার 
নিজের ওই গবেষণা পত্রটি প্রকাশিত হওয়া অবধি। 

লেমেতারের গবেষণা পত্রটি প্রকাশিত হয়েছিল একটি অনতিখ্যাত পত্রিকায়। এই প্রবন্ধটি কারও 
চোখে না পড়লেও আইনস্টাইনের চোখে ঠিক পড়েছিল। পরে একদিন আইনস্টাইন লেমেতারকে 
বলেছিলেন, “আপনার গণিত অন্রাস্ত, কিন্তু এই প্রবন্ধে আপনার পদার্থরিজ্ঞান বড়ই কীচা।” অবশ্য 
কিছুটা পরে আইনস্টাইন লেমেতার সম্পর্কে তার এই ধারণা পাস্টেছিলেন। 1933 সালে ব্রাসেলসে 
এক বক্তৃতায় আইনস্টাইন লেমেতারকে অভিনন্দন জানিয়ে বলেছিলেন, “আপনার কাজ খুবই সুন্দর” 
লেমেতার ছিলেন একজন বেলজিয়ান পাদ্রী এবং গণিতজ্ঞ, তিনি বিশিষ্ট তাত্তিক বা দক্ষ পর্যবেক্ষক 
কোনটাই ছিলেন না। তবুও বিশ্বতত্তে তার অতুলনীয় সংযোজন আমাদের বিস্মিত করে। 

লেমেতারের প্রবন্ধ প্রকাশের কিছুদিন পরে 1929 খ্রিস্টাব্দে মোটামুটিভাবে সর্বজনগ্রাহ্য ব্যাখ্যাসহ 
আসরে এলেন জ্যোতির্বিজ্ঞান হাবল [720৮0 7০০11 1750)15]। হাবল ইউরোপের তাত্তিক বিজ্ঞানীদের 
থেকে বিচ্ছিন্নই ছিলেন। জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক পর্যবেক্ষণ নিয়েই তার সময় কেটে যেত। তিনি ছিলেন দক্ষ 
পর্যবেক্ষক এবং জ্যোতির্বিজ্ঞানী। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ সম্পর্কে তার কোনও জ্ঞান ছিল না। 
হাবলের উপরওয়ালা জর্জ এলারি হেল স্বীকার করেছেন যে, জটিল আপেক্ষিকতাবাদ ছিল হার্ঘলের 
জ্ঞানের পরিধির বাইরে, কোনওদিন তা বুঝবার ক্ষমতা তার ছিল না। হাবল যখন তার আবিষ্কার প্রকাশ 
করেন তখন ওই আবিষ্কারের সমর্থনে তিনি কোনও তত্ব খুঁজে পাচ্ছিলেন না। শেষ অবধি তিনি তার 
আবিষ্কারের খুবই একটা সাদামাঠা নাম দেন__-লাল-সরণ বনাম দূরত্বের সম্পর্ক"। তার ওই গবেষণাপত্রে 
তিনি বিশ্বের সম্প্রসারণশীলতা নিয়ে একটা কথাও বলেন নি। যদিও বিশ্বের প্রসারণের কথা তার 
গবেষণার মধ্যে বীজ হিসাবে সুপ্ত ছিল। 

হাবল জন্মেছিলেন 1889 খিস্টাব্দের 20 শে নভেম্বর যুক্তরাষ্ট্রের মিসৌরীর নার্নফিল্ডে। শিকাগো 
বিশ্ববিদ্যালয়ে পড়াশুনা করেন। এখানেই তিনি শিক্ষক হিসাবে পান দুই দিকপাল বিখ্যাত বিজ্ঞানীকে। 
এ্টদের একজন হলেন রবার্ট মিলিকান [1868-1953 খ্রিস্টাব্দ| নোবেলজয়ী পদার্থবিজ্ঞানী:আর দ্বিতীয় 
জন হলেন, জর্জ এলারি হেল [1968-1938 খ্রিস্টাব্দ], যিনি ছিলেন এক বিশাল মাপের জ্যোতির্বিজ্ঞানী। 
এরই তত্বাবধানে নির্মিত হয় ইয়ার্কসের মাউন্ট উইলসন মানমন্দির। হাবল অক্সফোর্ড থেকে আইনে 
তক হয়েও তিনি জ্যোতির্বিজ্ঞানকে জীবিকা হিসাবে গ্রহণ করেন। 1919 খ্রিস্টাব্দে তিনি মাউন্ট 
উইলসন মানমন্দিরে যোগ দেন। শিক্ষক হেলের [116] অধীনে কাজ করতে থাকেন। প্রায় 10 বছর 
ধরে নানা পর্যবেক্ষণের পর হাবল তার ওই গবেষণাপত্রটি প্রকাশ করেন। সেটা ছিল 1929 খ্রিস্টাব্দ 

িশবসৃষ্টির ব্যাখ্যায় আধুনিক বিজ্ঞানীরা নানা তত্ব খাড়া করেছেন। এঁদের মধ্যে মোটামুটিভাবে এক 
সর্বজন গ্রাহ্য ব্যাখ্যা দিলেন জ্যোতিরবিভ্ঞানী হাবল 1929 খ্রিস্টাব্দে এডিংটন-লেমেতার মডেল চালু 
হওয়ার বছর খানেকের মধ্যেই। হাবলের সূত্র অনুযায়ী কোটি কোটি গ্যালাক্সী তাদের অভ্যন্তরের 
অগণিত নক্ষত্রজগৎ নিয়ে আলোর গতির প্রায় অর্ধেক বেগে অর্থাৎ সেকেন্ডে 1,50.000 কিলোমিটার 
বেগে মহাশুন্যের চারিদিকে ছুটে চলেছে এবং তাদের পরম্পরের মধ্যে ব্যবধান ক্রমশঃই বেড়ে 
চলেছে। বিজ্ঞানীরা এই তত্তের নাম দিলেন, “সম্প্রসারণশীল বিশ্ব তত্ব (55081701076 [0101%955 
1595)। এই তত্বেরই আরেক নাম মহাবিস্ফোরণ তত্ব (818 8176 117607)। 1930 সালে জর্জ 
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লেমেতার (03601%99 ].9178105) এর ব্যাখ্যা দিতে গিয়ে বললেন, 1,000 কোটি অর্থাৎ 1010 বছর 
আগে বিশ্বব্রক্মাণ্ডের সমস্ত বস্তু একটি আদিম পরমাণুতে (77055140017) পর্যবসিত ছিল। তিনি এর 
নাম দিলেন “92০ [00756 0097710 7৪”। তারপর সেই মহাজাগতিক অগুটি প্রচণ্ড শব্দে, 
আকস্মিকভাবে হঠাৎই বিস্ফোরিত হল। তারই ছিন্নভিন্ন দেহ থেকে সৃষ্টি হল লক্ষকোটি গ্যালাক্সী এবং 
তারা ছুটতে আরম্ভ করলো অকল্পনীয় বেগে মহকাশের দিকে দিকে। সৃষ্টি হলো বিশ্বব্রল্সাণ্ড। 

বিজ্ঞানের বিস্ময়কর আবিষ্কার বলে অভিহিত এই মহাবিস্ফোরণ তত্বে খুব বড় রকমের একটা ভুল 
বেশ কিছুদিন পরে বৈজ্ঞানিকদের নজরে এলো। এই তত্তে গ্যালাক্সীগুলো পরস্পরের থেকে দূরে সরে 
যাচ্ছে প্রচণ্ড গতিতে এবং তারা কোনদিনই আর ফিরবে না সেই বিস্ফোরণ কেন্দ্রে। চিরদিনই তারা 
ছুটে চলবে বিস্ফোরণ কেন্দ্র থেকে দূরে আরো দূরে __ দূর হতে দূরতর অবস্থানে। কেন্দ্র থেকে যতই 
দূরে সরে যাবে ততই তাদের গতি বাড়বে এবং ত্বরান্বিত হবে সে গতি। এমন একটা সময় আসবে 
যখন গতি বাড়তে বাড়তে আলোর গতিবেগকেও ছাড়িয়ে যাবে। যা অসম্ভব, অন্ততঃ আইনস্টাইনীয় 
ধারণায়। তাছাড়া ওই গতিবেগে বস্তগুলির কী অবস্থা হবে বা হচ্ছে, যদি সত্যিই অমন হয়ে থাকে, 
তা কোনদিন জানা যাবে না। বাস্তবে তো নয়ই, তত্তেও না। কারণ ওগুলো যদি আলোর চেয়ে বেশি 
গতিতে ছুটতে থাকে বিপরীতমুখী বেগে তবে কোন যন্ত্রপাতিই ওদের হদিশ করতে পারবে না কোনও 
কালে। অন্ততঃ আমাদের এই পার্থিব যন্ত্রপাতি তা মোটেই পারবে না। আবার আপেক্ষিকতাবাদ 
অনুযায়ী আলোর গতিবেগ ফধ্ুবকও বটে আবার সর্বোচ্চও বটে। সুতরাং তত্তে কিংবা বাস্তবে ও দের 
অবস্থা বিচার করা অসম্ভব হবে। এই চিস্তা-ভাবনাগুলো নতুন তত্্ সৃষ্টি করলো মহাবিস্ফোরণ তত্বুকে 
মূল প্রতিপাদ্য হিসাবে ধরে নিয়ে। 1965 সালে অধ্যাপক আযালান স্যান্ডেজ (41187 9৫01085০) নতুন 
তত্ত দিলেন যার নাম স্পন্দনশীল বিশ্ব তত্ত' (7১015210175 001015650 1176019) | স্যান্ডেজ সাহেবের 
মতে, এই বিশ্বব্রহ্মাণ্ডের সৃষ্টি হচ্ছে, লয় হচ্ছে, আবার নতুন করে সৃষ্টি হচ্ছে। তিনি বললেন, এই 
বিশ্বের বয়স এখন 1019 বছর এবং এখন চলছে এর সম্প্রসারণ কাল। এইভাবে এর সম্প্রসারণ চলবে 
আরও 7%1019 বছর ধরে। তারপর গ্যালাকীগুলো ছুটে চলার শক্তি হারাবে । তখন বিশ্ব শুরু করবে 
সংকুচিত হতে। এইভাবে আবার সৃষ্টি হবে মহাজাগতিক অগ্ুড” বা 09১10 7০, একদিন যা 
বিস্ফোরিত হয়ে এই বিশ্ব সৃষ্টি হয়েছিলো। আবার একদিন হবে মহাবিস্ফোরণ এবং আবারো সৃষ্টি 
করবে বিশ্বব্রন্মাণ্ড। এইভাবে আবর্তিত হবে সংকোনন ও প্রসারণের চক্র। 

বিশ্বজগৎ সম্পর্কে আধুনিক বিজ্ঞানের তথাকথিত অত্যাধুনিক ধারণার শুরু 1922 খ্রিস্টাব্দে। এর 
আগে নিউটনের প্রায় একশ বছর পরে উইলিয়াম হার্শেল (৬/111191) [7761501161) দেখালেন নক্ষত্রমগুলীর 
গতিবিধি নিউটনের মহকার্যসূত্র দ্বারা নিয়ন্ত্রিত। হার্শেল কিছু কিছু গ্ালাক্সী এবং কিছু নক্ষত্রমগ্ডুলীর 
গঠনের একটা মোটামুটি খসড়া দিয়ে ফেলেন। সৌবমগুল এবং ছায়াপথ ব্রঙ্গাণ্ডের (41198 
0818) নক্ষত্রমণ্ডলী যে মহাকর্ষ সূত্র মেনেই নিজ নিজ স্থানে অবস্থান করছে তাও আবিষ্কার করেন। 
এর ফলে নিউটনের মহাকর্ষ সূত্র বিশ্বজনীনতা লাভ করে। এই তন্তের সত্যতা অকাট্যভাবে প্রমাণিত 
হয়। হার্শেল এবং ত্বার পরবত্তীকালের আবিষ্কারে ধীরে ধীরে বিশ্বসম্পর্কে ধারণা বদলাতে থাকে। 
বিশ্বকে নিউটন-পূর্ববর্তী কালে যতটা ছোট বা যেমন বলে মনে করা হত, নতুন ধারণায় দেখা গেল 
বিশ্ব তার চেয়ে অনেক বড়, অনেক বিশাল। অষ্টাদশ শতাব্দী থেকে শুরু করে বিংশ শতাব্দীর প্রথম 
দিক অবধি এই ধারণা নানা নতুন নতুন আবিষ্কারে সমৃদ্ধ হতে থাকে। 

1924 খ্রিষ্টাব্দে এডউইন হাবল (6৫17 79০৪1৩) প্রথম দেখালেন যে, আমাদের এই ছায়াপথ 
্রন্মাণ্ডের বাইরে সর্পিল (92191) নীহারিকা আছে এবং তার অবস্থান আ্যাক্্রোমিভা (৯201077509) 
্রক্মাণ্ডে। এই সর্পিল নীহারিকাটি আমাদের এই ছায়াপথ ব্রল্গাণ্ডেরই মত। যত শক্তিশালী দূরবীন তৈরী 
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হতে থাকলো ততই নানা গ্যালাব্সী বা ব্রন্মাণ্ড আবিষ্কৃত হতে থাকলো। শেষ অবধি এই সিদ্ধাস্ত 
অবধারিত হল যে, এই বিশ্ব অসংখ্য ব্রন্মাণ্ডের সমষ্টি। শত শত ব্রন্মাণ্ডের এই বিশ্ব গা) ৪ 
[07৮০০7050”, আইনস্টাইন যেমন বলেছেন। আধুনিক বিজ্ঞানের ভাষায় বিশ্ব হল অসংখ্য ব্রন্মাণ্ডের 
সমাহার । 
হাবল 1929 সালে বিশ্ব সম্পর্কে তার বিখ্যাত তত্ত পেশ করেছিলেন। বিভিন্ন গ্যালাক্সীর নক্ষত্রগুলি 
যে আলো পৃথিবীতে পাঠাচ্ছে তাদের বর্ণালির 'লাল-সরণ” (২৪৫ 918) বিভিন্ন রকম। হাবল এই 
লাল-সরণের ব্যাখ্যা দিয়ে বললেন এগুলি হচ্ছে ডপলার এফেক্ট” 00০0719 176০)-এর ফল। 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর হাবল এই সিদ্ধান্তে এলেন যে, সমগ্র বিশ্ব সম্প্রসারিত হচ্ছে এবং এই সম্প্রসারণ 
বেগ বিভিন্ন গ্যালাক্সীর ক্ষেত্রে বিভিন্ন রকম। কোন গ্যালাক্সীর দূরে সরেযাওয়ার বেগ বা সম্প্রসারণ 
বেগ ওই গ্যালাক্সী আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্গাণ্ড থেকে কতদূরে আছে তার উপর নির্ভরশীল। এই 
সম্প্রসারণ বেগ ওই গ্যালাক্সী এবং আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের দূরত্বের সমানুপাতিক। অর্থাৎ যে 
গ্যালাক্সী আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড থেকে বেশি দূরে তার সম্প্রসারণ বেগও বেশি এবং তার আলোর 
বর্ণালিতে লাল-সরণও অনেক বেশি। “6 15095510191 ৮10010/ 01 ৪ 29195 15 190001610179] 
(0115 015621)06 017 901 0৬1) 5819. 11013 [01000161017911 19 1070৬723000 11100016 1,8৬৮ 
210 16 1095 0661) 01 [010900070 171100181706 1) 0:05110108%. 
বিশ্বের অসংখ্য ব্রক্মাণ্ডের মধ্যে সবচেয়ে পরিচিত যে ব্রন্মাণ্ড, সেটি আমাদের নিজেদের ব্রহ্মাণ্ড বা 
গ্যালাক্ী। এর নাম ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড বা 14118) 0818 । রাতের পরিষ্কার আকাশে এফে দেখা 
যায়। একটি নক্ষত্র খচিত পথ এক বিশাল ফিতার মত আকাশের এমাথা থেকে ওমাথা চলে গেছে, 
কিছু কিছু অংশ তার যেন ধোঁয়াশায় ঢাকা । এই নক্ষত্র পথই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের একাংশ । এতেই আছে 
আমাদের সৌরমগ্ল, আমাদের প্রিয় পৃথিবী এবং আমরা। এ কালে গ্যালিলিওই প্রথম বলেছিলেন 
এই আলোক-বন্ধনী অসংখ্য নক্ষত্রের সমষ্টি কিংবা সমাহার। পরে জানা গেল, অসংখ্য নক্ষত্র সৃষ্টি 
করেছে এই ছায়াপথ। এই নক্ষত্রেরা মেনে চলেছে মহাকর্ষ-সৃত্র। অবস্থান করছে মহাকর্ষ নিয়ম 
মেনেই। আরও পরে জানা গেল এই ব্রন্গাণ্ডে নক্ষত্রই শুধু আছে তা নয়, আছে মহাজাগতিক ধুলিকণা, 
মহাজাগতিক রশ্মি (0০9210 7২83) এবং আছে চৌম্বক ক্ষেত্রও (19760 7610)। 1924-27 
সালে সুইডেনের জ্যোতির্বিদ বেট্টিল লিম্তব্ল্যাভড (01 [,170)15) এবং ওলন্দাজ জ্যোতির্বিদ জ্যান 
আউট (এঞর। 0০) আবিষ্কার করলেন আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড প্রবল বেগে ঘূর্ণায়মান। 1952 সালে 
আবিষ্কৃত হল ছায়াপথ ব্রন্গাণ্ডও সর্পিল (3%11)। এর প্রান্তদেশগুলিতে জন্ম নিচ্ছে নতুন নতুন তরুণ 
নক্ষত্র। সব মিলিয়ে জানা গেল, এই সর্পিল ছায়াপথ ব্রন্াণ্ডের ব্যাস একলক্ষ আলোকবর্ষ 1121 
৩৫), অর্থাৎ এর ব্যাসার্ধ হল 50,000 আলোক-বর্ষ। এটা সবাই এখন জানেন, 'আলোক-বর্ষ' হল 
দূরত্বের পরিমাপ। আলোক রশ্মি তার প্রতি সেকেন্ড তিন লক্ষ কিলোমিটার গতিবেগ নিয়ে এক সৌর- 
বৎসরে যতটা দূরত্ব অতিক্রম করে সেই পরিমাণ দূরত্ব হল এক আলোক-বর্ষ (11. $৩৪৫)। একটি 
আলোক রশ্মি শূন্যে এক বছরে যতটা পথ পাড়ি দেয় তা এক আলোক বর্ষ। সংখ্যায় প্রকাশ করলে 
এক আলোকবর্ষ হল 946000,00.10,000 কিলোমিটার বা 9.461012 কিমি। তারাদের দূরত্ব 
মাপার আরেকটি বড় ধরনের একক আছে। তার নাম “পার্সেক” (7859০)। এক পার্সেক হল 3.26 
(সঠিকভাবে 3.262) আলোকবর্ধ বা 3080000,00,00,000 কিমি বা 30.8,1012 কিলোমিটার। 
সাধারণভাবে শুন্যে আলোর গতিবেগ 3৯105 কিলোমিটার প্রতি সেকেন্ডে। হিসাবপত্রে এই মাপই 
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ব্যবহার করা হয়। প্রকৃতপক্ষে, আলো মহাশূন্যে যায় প্রতি সেকেন্ড 2,99,792.457 কিলোমিটার। 
এক আলোকবর্ষ ওই হিসাবে 945,425,492,3952 কিলোমিটার। ব্যবহারিকভাবে এক পার্সেক 
30.8 *1012 কিমি হলেও প্রকৃতপক্ষে 30.861*1012 কিলোমিটার সুতরাং আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 
ব্যাস কিংবা ব্যাসার্ধ দুইই অকল্পনীয়। বিশ্ব জুড়ে এমনি হাজার হাজার ব্রন্দাণ্ড আছে। বিশ্ব কি 
অকল্পনীয় বিশাল তা সহজেই অনুমান করা মুশকিল। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের ব্যাস হবে 
100,000%946000,00,00,000 কিমি বা 9.46 »1017 কিমি বা 946,000,000,000,000,000 
কিলোমিটার বা নয় হাজার চারশো ষাট কোটি কোটি কিলোমিটার বা 9.46 পরার্ধ কিলোমিটার। 
আবার আলোর গতিবেগ সেকেন্ডে তিন লক্ষ কিলোমিটার ধরলে এক আলোকবর্ষ 9.4608+1012 
কিমি এবং ছায়াপথ গ্যালাক্সীর ব্যাস হবে 9. 4608+1017 বা 9.4608 পরার্ধ কিলোমিটার | 
সৌরমণুল ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্র থেকে প্রায় 30,000 আলোকবর্ষ দূরে এবং গ্যালাক্সীর প্রান্ত 
থেকে 20,000 আলোকবর্ষ অভ্যন্তরে অবস্থিত। বিজ্ঞানীরা এটা জেনেছেন যে, সাধারণতঃ গ্যালাকীর 
প্রান্তের দিকেই নতুন নতুন নক্ষত্র জন্ম নেয় বা নিচ্ছে। বেশির ভাগ তরুণ বা কম -বয়েসী নক্ষত্রের 
অবস্থান ছায়াপথের প্রান্তের দিকে। ছায়াপথের কেন্দ্রের কাছাকাছি সব নক্ষত্রই বয়সে প্রবীণতর, প্রাস্তদেশের 
নক্ষত্রদের তুলনায় বয়োবৃদ্ধ। এর কারণ আজও অজানা এবং এই তত্ত, এ যাবৎ আবিষ্কৃত সব 
বরন্মাণ্ডের ক্ষেত্রেই সত্য বলে প্রতীয়মান হয়েছে। বিজ্ঞানীরা এখন ধরেই নিয়েছেন যে, গ্যালাক্সীর 
কেন্দ্রে সাধারণতঃ কোনও নতুন নক্ষত্রের জন্ম হয় না, বরং বেশির ভাগ মৃত নক্ষত্র বা কৃষ্ণ গহুর 
(3189/17016) গ্যালাক্সী বা ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রের কাছাকাছি অবস্থান করে ব্রহ্মাণ্ডের দূরত্ব মাপতে এখন 
শুধু আর 'পার্সেক' দিয়ে কাজ চলে না। একই ব্রহ্মাণ্ডের বিভিন্ন নক্ষত্রের দূরত্ব বিশাল, দুই ব্রহ্মাণ্ডের 
কোনও নক্ষত্র বিশালতম দূরত্বে অবস্থিত। শক্তিশালী দূরবীন আবিষ্কারের ফলে বহুদূরের নতুন নতুন 
ব্রন্মাণ্ডেরা আবিষ্কৃত হচ্ছে এবং তাদের মধ্যকার দূরত্ব এখন কেবল পার্সেক একক দিয়ে প্রকাশ করা 
কষ্টসাধ্য হয়ে পড়েছে। বিজ্ঞানীরা এ*সব নাক্ষত্রিক এবং মহাজাগতিক দুরত্বগুলি মাপতে যে সব 
একক এখন ব্যবহার করছেন সেগুলি হল £ 
(1) । জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক _ 14,96,00.000 কিমি (প্রায়) 
(2) 2,06,264 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক ₹ 30,85,72.440 * 10+ কিমি » ।পার্সেক 
(3) 63,240 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক - 94608+108$ কিমি ০ 1 আলোক বর্ষ 
(4) 2,06,265,000 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক - | কিলোপার্সেক 
_ 30,85,72,440 * 10৯ কিমি 
(5) 2,06,265,000,000 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক 
» | মেগাপার্সেক 
» 30,85,72,440 »« 1011 কিমি 
308 * 1017 কিলোমিটার (প্রায়) 
- 308 পরার্ধ কিলোমিটার। 
সুতরাং এক মেগাপার্সেক এককটি আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের ব্যাসের শ্রায় 3246 গুণ। দশ 
হাজার কোটি নক্ষত্রের সমন্বয়ে গড়া আমাদের এই ছায়াপথ ব্রন্গাণ্ড। আমাদের সৌরমগ্ল এই 
ছায়াপথের কেন্দ্রের চারদিকে একবার ঘুরে আসতে সময় নেয় 25 কোটি (মতান্তরে 20 কোটি) 
পার্ধিব-বৎসর। এর গতিবেগ প্রায় 144 মাইল প্রতি সেকেন্ডে বা 240 কিলোমিটার! সেকেন্ড । 
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হাবল বিশ্বাস করতেন যে, তীর সূত্রের আনুপাতিকত্বের ফ্রুবক হল, 109 মাইল বা 160 কিলোমিটার 
প্রতি সেকেন্ডে প্রতি দশ লক্ষ আলোকবর্ষ দূরত্বে। অর্থাৎ আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড থেকে প্রতি দশ 
লক্ষ আলোবর্ষ দূরত্বে, বিশ্বের সম্প্রসারণ বেগ প্রতি সেকেন্ডে 160 কিলোমিটার করে বাড়তে থাকবে। 
তার মতে, এই হিসাব থেকে পাওয়া যায় যে, বিশ্ব বা ব্রন্মাগুসমূহ প্রায় 200 কোটি বছর আগে এক 
জায়গায় একত্রে ঘনীভূত হয়ে অবস্থান করছিল। পরে দেখা গেল হাবলের সুত্রে কিছু ভুল আছে। ওই 
ধুবক হবে, 20 মাইল বা 32 কিলোমিটার প্রতি সেকেন্ডে এবং প্রতি দশ লক্ষ আলোকবর্ষ দূরত্বে। 
অর্থাৎ আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড থেকে প্রতি দশ লক্ষ আলোকবর্ষ দূরত্ব বৃদ্ধিতে বিশ্বের সম্প্রসারণের 
গতিবেগ বৃদ্ধি পায় প্রতি সেকেন্ডে 20 মাইল বা 32 কিলোমিটার। এই ধ্রুবক ধরে হিসাব করলে 
বিশ্বের সম্প্রসারণের শুরু তথা বিশ্ব-সৃষ্টির যে সময় পাওয়া যায়, তা হল এক হাজার কোটি পার্থিব- 
বৎসর। অর্থাৎ 1010 বছর আগে জমাট বাঁধা ওই বিশ্ব-ব্রল্গাণ্ড সম্প্রসারিত হতে শুরু করেছে। 
পরবর্তীকালে আযালান স্যান্ডেজ (41187 987৫856) 1965 সালে নানা গ্যালাক্সীতে পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চালিয়ে বললেন, জমাট বাঁধা বিশ্বের ক্রম-প্রসারণ শুরু হয়েছে 101 বছর আগে। প্রসারণ চলবে 
আরও 31010 বছর ধরে। এখন অবশ্য এই বিশ্বের বয়স 21019 বছর বলে. বলা হচ্ছে এবং 
বিজ্ঞানীরা মনে করছেন বিশ্বের প্রকৃত বয়স আরও অনেকটা বেশি হতে পারে। সুতরাং আধুনিক 
বিজ্ঞান বলছে, প্রায় 21019 বছর আগে বিশ্ব জমাট বেঁধে একত্র অবস্থান করছিল। এই জমাট বাঁধা 
বিশ্বের নাম হল '9070া- [9০756 0091710 £8' বা “অতি ঘনীভূত মহাজাগতিক অণ্ড”। সংক্ষেপে একে 
মহাজাগতিক অণু বা 0০10 22%-ও বলা হয়। 

এই মহাজাগতিক অণ্ড বিস্ফোরিত হয় বা 818 8৪78 হয় প্রায় 2*1019 পার্থিব বছর আগে। এই 
বিস্ফোরণের কারণ অজানা। হঠাৎ এই বিস্ফোরণ । মহাজাতিক অগুটি বিস্ফোরণে ছিন্ন-ভিন্ন হল। তার 
এই ছিন্ন-ভিন্ন দেহ থেকে তৈরি হল লক্ষ লক্ষ গ্যালাক্সী। তারা ছুটতে শুরু করল অকল্পনীয় গতিবেগে 
বিস্ফোরণ কেন্দ্র থেকে দূরে। হাবলের এই তন্ত “সম্প্রসারণশীল বিশ্ব তত্ব" বা 17810817001) 1017)6759 
[1760 নামে খ্যাত। এর আরেক নাম '318 9876 17190 বা মহাবিস্ফোরণ তত্ব'। এ দুই তন্ত্র 
কথা মূলতঃ এক। জমাট বাঁধা বিশ্ব সম্প্রসারিত হতে পারে একটা মহাবিস্ফোরণ ঘটলে তবেই 
সম্প্রসারণশীল বিশ্ব এক মহাবিস্ফোরণের ফলশ্রুতি। এই তত্তে বলা হয়েছিল এই সম্প্রসারণ চলবে 
অনস্তকাল ধরে। গ্যালাকীগুলো আর কখন ফিরবে না তাদের বিস্ফোরণ কেন্দ্রে । পরস্পরের থেকে 
চলে যাবে ক্রমশ দূর হতে দূরতর এবং দূরতম অবস্থানে । 

কিছুক্ষণ আগেই বলা হয়েছে হাবল-এর সম্প্রসারণশীল বিশ্বতত্তে ভুল ধরা পড়ল এবং 1965 
সালে আ্যালান স্যান্ডেজ দিলেন নতুন তত্ব যার নাম 'স্পন্দশীল বিশ্ব তত (1501586106 [001551501 
7593)। এই তত্ব অনুসারে বিশ্ব এখন প্রসারিত হচ্ছে ঠিকই কিন্তু আরও 31010 পার্থিব-বৎসর 
পরে ব্রদ্মাপুগুলির ছুটে চলা শেষ হবে। তখন শুরু হবে সংকোচন। এখন বিশ্বের বয়স 1019 বৎসর 
অর্থাৎ ওই 28 99 হয়েছিল 1010 বছর আগে। আরও 351070 ব্ছর পরে বিশ্বের প্রসারণ শেষ 
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হবে। সংকোচন শুরু হবে এবং 4 *1010 বছর ধরে ভ্রম সংকোচন শেষে সব কিছুই আবার জমাট 
বেঁধে একত্রিত হয়ে পরিণত হবে সেই মহাজাগতিক অপণ্ডে বা 0091710 788-এ, যা একদিন বিস্ফোরিত 
হয়ে বিশ্ব সৃষ্টি হয়েছিল। এই তত্তে বিশ্বের প্রসারণকাল 4*1010 বৎসর এবং সংকোচন কালও 41019 
বৎসর। সুতরাং স্পন্দনশীল বিশ্বের মোট পর্যাবৃন্ত কাল (751০৫101177) হল 81010 পার্থিব বৎসর। 
মহাবিস্ফোরণের পর মহাজাগতিক অণ্ড ছিন্ন-ভিন্ন হয়। তার টুকরোগুলি সৃষ্টি করে অসংখ্য ব্রন্নাণ্ড, 
সৃষ্টি হয় বিশ্বজগৎ। এই বিশ্ব প্রসারিত হয় 4*1010 বছর। তারপর বিশ্ব-সংকুচিত হয় 41019 বৎসর 
ধরে। আবার বিশ্ব প্রসারিত হয় এবং সংকুচিত হয় একই নিয়মে। এইভাবে আবর্তিত হয় প্রসারণ ও 
সংকোচনের চক্র (28109175101 200 00110580107) 0%০16)। বিশ্বের বয়স নিয়ে বিজ্ঞানীদের মতভেদ 
আজও শেষ হয় নি। স্যান্ডেজ সাহেব বলেছিলেন বিশ্বের বর্তমান বয়স 1010 বৎসর। 1979 সাল 
জর্জ এবেল বলেছেন বিশ্বের বর্তমান বয়স 21012 বৎসর। মহাজাগতিক অশুটি এবার বিস্ফোরিত 
হয়েছিল 21012 বৎসর আগে। এখন বিজ্ঞানীরা মনে করছেন বিশ্বের বয়স আরও কিছুটা বেশি হতে 
পারে। সুতরাং মহাজাগতিক অপণ্ডের ছিন্ন-ভিন্ন হয়ে ক্রমপ্রসারণ এবং একটা সময় পরে ক্রমসংকোচন 
প্রক্রিয়ায় আবার তার বিস্ফোরণ পুর্বাবস্থায় ফিরে আসা এখন বৈজ্ঞানিক সত্য। বিশ্ব পর্যাবৃন্ত গতিসম্পন্ন। 
স্পন্দনশীল বিশ্বতত্ত এখন সেই কথাই বলছে। একবার মহাজাগতিক অণু বিশ্বজগতে রূপান্তরিত 
হচ্ছে, আবার কিছুকাল পরে বিশ্বজগৎ মহাজাগতিক অণ্ডে পরিণত হচ্ছে। এই ধারা যুগ যুগান্ত ধরে 
চলছে বিরামহীনভাবে। তবে এখন বিজ্ঞানীরা বিশ্বের বয়েস 21010 বংসরই বলছেন। 1010 কিংবা 
21012 বৎসর নয়। যাইহোক, আধুনিক বিজ্ঞান যেন দর্শনের কথারই প্রতিধ্বনি করেছে। কিংবা বলা 
যায়, বিজ্ঞান যেন ক্রমশঃ দর্শন হয়ে উঠছে। তবে এই দর্শন একেবারে খাঁটি ভারতীয় হিন্দু-দর্শন। প্রথম 
পরিচ্ছেদে এ নিয়ে কিছুটা আলোচনা করা হয়েছে। 

আধুনিক বিজ্ঞান অবশা তাদের অত্যাধুনিক তত্তের উপর কিছু স্বাভাবিক প্রশ্ন তুলেছে। সেগুলির 
মধ্যে চারটি প্রন্ন খুবই মৌলিক £ 

(1) মহাজাগতিক অণ্ড ভীষণ উত্তপ্ত ছিল। উত্তাপের ফলে সেখানে প্রোটন-নিউট্রনেরা আস্ত ছিল 
না। প্রশ্ন হল, আদি বিশ্ব এমন উত্তপ্ত কেন ছিল? 

(2) বিশ্বকে যেদিক থেকে দেখা যাক না কেন. +বম্ব অতি মাত্রায় সমত্বসম্পন্ন । এই সমতার কারণ 
কি? 

(3) বিশ্বের সম্প্রসারণ বেগ সন্ধিক্ষণকালীন (0%1091) বেগের সমানই আছে। সম্প্রসারণের হার 
বিশ্বসৃষ্টির আদিতে যা ছিল এখনও তাই। অথচ সৃষ্টির আদিতে এই প্রসারণ হার যদি কোনওভাবে 
10 -17 ভাগ কম হত অর্থাৎ 1017 ভাগের একভাগ মাত্র কমে যেত তা হলে হাজার কোটি বছর 
পার হওয়ার অনেক আগেই বিশ্ব আবার সংকুচিত হৃযে যেত এবং বিশ্ব কোনও দিনই তার বর্তমান 
আকারে পৌছতে পারত না। বিশ্বের প্রসারণ বেগ এখনও সন্ধিক্ষণকালীন বেগের সঙ্গে প্রায় এক। বিশ্ব 
কেন ঠিক এই রকম একটা প্রসারণ বেগ নিয়ে প্রসারিত হচ্ছে এবং তার সন্ধিক্ষণকালীন প্রসারণ বেগ 
এমন নির্দিষ্টই বা হল কেন? 

(4) বিশ্ব সমত্বসম্পন্ন হলেও স্থানীয়ভাবে কোথাও তার ঘনত্ব বেশি, কোথাও বা কম। এই স্থানীয় 
অনিয়ম তৈরি হয়েছে ক্ষণ ও গ্যালাজীগুলির অবস্থানের ফলে। মহাকাশের বস্ত-ঘনত্ব সর্বত্র সমান 
নয়। যদি আদি বিশ্ব সমত্বসম্পন্ন হয়ে থাকে তবে এখন তার বস্ত্র ঘনত্ব সর্বত্র সমান নয় কেন? 
মহাবিশ্বে কোথাও গ্যালাক্সী আছে কোথাও নেই কেন? 

এই সব প্রশ্নের সঠিক উত্তর বিজ্ঞান আজও জানে না। হকিং [910)9) ৬. 7851018] সাহেবের 
মতে আদি বিশ্ব ছিল অত্যন্ত বিশৃঙ্খল। তার সীমানাও ছিল অনিশ্চিত এবং বিশৃহ্খল। ঘনত্ব সমতাও 
তখন ছিল না। সৃষ্টির শুরুতেই বিশ্ব ছিল অসংখ্য কৃষণ-গহৃর (318০ 77015)। ঘনত্বের অসাম্যই বিশ্বকে 
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এমনভাবে সৃষ্টি করেছে। অনিয়ম ও বিশৃঙ্খলা থেকেই এ বিশ্বের জন্ম। 

সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ মহাবিশ্বের প্রকৃত স্বরূপ জানার দরজা খুলে দিলেও, কোনও একটি 
সর্বজনগ্রাহ্য বিশ্ব-মডেল এখনও নিশ্চিতভাবে খুঁজে পাওয়া যায় নি। বিজ্ঞানের নতুন নতুন আবিষ্কার 
মহাবিশ্বকে ক্রমশঃ জটিল করে তুলছে। এই তো কিছুদিন আগে 1971 সালে ডেনিস সাইমা বলেছেন, 
“মহাবিশ্বকে জানতে বিশ্ব-তত্তে একটি বলিষ্ঠ তত্ত এখনও আবিষ্কৃত হয় নি। উদাহরণ স্বরূপ বলি দেশ, 
কাল ও মহাকর্ষের তত্ব নিয়ে যে আপেক্ষিকতাবাদ, তাও মহাবিশ্বের ইতিহাসের ভিন্ন ভিন্ন সম্ভাবনা, 
ভিন্ন ভিন্ন মডেল ব্যাখ্যা করে, অনন্যভাবে একটি নয়। তাই প্রকৃতির বাইরেও তশ্ঁটির উপযোগিতা 
থাকতে পারে। অন্যভাবে বলতে গেলে বলতে হয়, কোন তত্ব না থাকলে যা ইচ্ছে ঘটতে পারে-_ 
যে কোন মডেল ভেবে নেওয়া যায়। কোন দুর্বল তত্তের অবতারণা করুলে দেখা যাবে তা দিয়ে এই 
অসংখ্য মডেলগুলিকে একটি সীমিত সংখ্যায় নামিয়ে আনা যাচ্ছে। আর শুধু একটি সরল তত্ত দিয়ে 
অনন্য একটি মডেলের আবিষ্কারের জন্য আমাদের অপেক্ষা করতে হবে।' ঠিক এই ধরনের কথা 
বলেছিলেন রবার্টসন [1790 10) [২০১০০ছ] নামের জ্যোতির্বিজ্ঞানী 1933 খ্রিস্টাব্দে, আইনস্টাইন 
যখন তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের ক্ষেত্র-সমীকরণগুলি থেকে মহাবির্কবণজনিত 9. - ০01 বাদ 
দিয়ে দিলেন এই ০০টি অপ্রয়োজনীয় বলে, তার কিছুটা পরেই। রবার্টসন বলেছিলেন, 
আপেক্ষিকতাবাদের উপর এখন মহাবিশ্বের যেসব প্রতিরূপ দাঁড়িয়ে আছে-_তা বিশ্বের বিশেষ ক্ষেত্রে 
প্রযুক্ত হতে পারে, কিন্তু মহাবিশ্বের অনন্য প্রতিরূপ পাওয়ার জন্য আমাদের ভবিষ্যতের দিকে তাকিয়ে 
থাকতে হবে। রবার্টসনের প্রায় 40 বছর পরে সাইমা ওই একই কথা বলেছেন। আরও প্রায় 40 বছর 
অতিক্রান্ত হতে চলল, এখনও মহাবিশ্বের অনন্য কোন মডেল আবিষ্কৃত হয় নি। তবে বেশ্ষিরভাগ 
বিজ্ঞানী মহাবিশ্বের যে মডেলটি মেনে নিয়েছেন তা হল ঃ মহাবিশ্ব সসীম এবং অবাধ বা সীমানাহীন। 
এই মহাবিশ্ব স্পন্দনশীল-_একবার প্রসারিত আবার নির্দিষ্ট সময় পরে সংকুচিত হয়। 

সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদই প্রথম বলল মহাবিশ্ব চতুমার্রিক। এটি সসীম এবং .সীমানাহীন যেমন 
গোলকের ক্ষেত্রে হয়। এই সসীম মহাবিশ্বে কতকগুলি সীমিত সংখ্যক নক্ষত্র এবং ব্র্গাণ্ড বা গ্যালাক্সী 
থাকবে। কোনও মহাকাশযাত্রী মহাকাশে পাড়ি জমিয়ে প্রতিটি ব্রন্মাণ্ড দেখে সে আবার তার নিজের 
যাত্রাশুরুর জায়গায় ফিরে এসে বলবে যে সে মহাবিশ্বের সর্বত্র ঘুরেছে, কিন্তু আর প্রাস্তসীমা বা 
পরাস্তদেশ কোথাও দেখতে পায় নি। অবশ্য এ ধরনের ভ্রমণ তখন সম্ভব যদি মহাকাশ যাত্রীটি অমর 
হয় এবং তার মহাকাশ যানটির গতিও আলোর গতির কাছাকাছি গতিবেগ সম্পন্ন হয়। অর্থাৎ প্রাস্তহীন 
মহাবিশ্ব অনেকটাই আমাদের পৃথিবীর মতই। পৃথিবী যেহেতু গোলক তাই তার প্রান্ত নেই, কিন্তু সে 
সসীম। পৃথিবীর মতই মহাবিশ্ব সসীম এবং প্রান্তহীন বা সীমানাহীন। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকেহ 
বেরিয়ে এসেছে বিশ্বের এই রূপ। সে সময় নোবেলজয়ী বিখ্যাত পদার্থ বিজ্ঞানী ম্যাক্স বর্ন [1৪, 
800] [1882-1970 হিস্টাব্দ] বলেছিলেন, “বিশ্বতত্তে এই ধারণা মানুষের ইতিহাসে মহত্তম আবিষ্কার, 

সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদই জন্ম দিয়েছে নানা বিশ্ব-মডেলের। দু-তিনটি মডেলের কথা পূর্বেই 
আলোচনা করা হয়েছে। এই সব বিভিন্ন বিশ্ব-মডেলগুলিকে মোটমুটিভাবে তিনটি শ্রেণিতে ভাগ করা 
যায় £ (1) প্রথম শ্রেণিটি হল বদ্ধ মহাবিশ্ব, যা আয়তনে সসীম এবং প্রান্তহীন বা সীমানাহীন। এই 
মহাবিশ্বের জ্যামিতিতে, এর পৃষ্ঠদেশের উপর কোনও ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি অবশ্যই 1809- 
র বেশি হবে। এই মহাবিশ্ব রীমানীয় জ্যামিতি মেনে চলে ইউক্লিডীয় জ্যামিতি নয় [চিত্র £ 2 (8)]। 
দুটি সমান্তরাল লেসার রশ্মি এই বিশ্বে ছুঁড়লে ওই রশ্মি দুটি ভেতরের দিকে বেঁকে যাবে এবং তারা 
একসময় একটি বিন্দুতে ছেদ করবে। অর্থাৎ আলো এখানে ভেতরের দিকে বেঁকে যাবে। ভিতরের 
দিক' মানে হল মহাবিশ্ব গোলকটির কেন্দ্রের দিক। সুতরাং এই মডেলের মহাবিশ্বে কোনও সরলরেখা 
টানা যায় না এবং এখানে সমান্তরাল সরলরেখা বলে কিছু নেই। 
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(2) দ্বিতীয় শ্রেণির মডেল হল অসীম আয়তনের মুক্ত মহাবিশ্ব। এই মহাবিশ্ব আকারে পরাবৃত্তীয় 
[757001০], অনেকটা ঘোড়ার পিঠের জিনের মত। এখানে দুটি সমাস্তরাল লেজার রশ্মি পরস্পরের 
থেকে দূরে চলে যাবে। তাদের মধ্যেকার দূরত্ব ক্রমশঃ বাড়তে থাকবে এবং তারা কখনই পরস্পরকে 
ছেদ করবে না। এই মহাবিশ্বের জ্যামিতি অনুসারে মহাবিশ্বের পৃষ্ঠদেশে আঁকা কোনও ব্রিভুজের 
তিনকোণের সমষ্টি 180০-র চেয়ে কম হবে। আলোক রশ্মি এখানে বহিরুখী হবে যেহেতু মহাবিশ্বটি 
পরাবৃত্তীয় আকৃতির [চিত্র $ 20) ] | এই মহাবিশ্বও প্রাস্তহীন। 

(3) তৃতীয় শ্রেণির মহাবিশ্ব হল সমতল মহাবিশ্ব। এই মহাবিশ্বের প্রান্ত থাকবে না। এটি অসীম 
তথা মুক্ত মহাবিশ্ব। এটির জ্যামিতি হবে ইউব্রিডীয় জ্যামিতি। এখানে দুটি চলমান সমান্তরাল লেসার 
রশ্মি চিরকাল সমাস্তরালভাবেই চলমান থাকবে। এই মহাবিশ্বের কোথাও একটি ত্রিভুজ আঁকলে সেই 
ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি 180) হবে। [চিত্র ৪ 2 (০)] 

সুতরাং মহাবিশ্বের মডেলসমূহকে তিনটি শ্রেণিতে ভাগ করতে গিয়ে বিজ্ঞানীরা তিনটি প্রধান 
পদ্ধতির আশ্রয় নেন। এর একটি হল জ্যামিতিক" ৷ এইগুণ থেকে জানা যায় মহাবিশ্ব সসীম কিংবা 
অসীম এবং তার থেকে জানা যায় মহাবিশ্ব বদ্ধ অথবা যুক্ত। দ্বিতীয় ধর্ম হল, “জাতীয়” ধর্ম যার 
সাথয্যে সার্বিক গতিশীলতা উপেক্ষা করে এবং তার অভ্যন্তরীণ গতিবিধি থেকে মহাবিশ্ব স্থিতিশীল, 
প্রসারণশীল কিংবা সংকোচনশীল এই ধর্মগুলি নির্ণয় করা যায়। তৃতীয় পদ্ধতি হল, ফ্রীডমান-লেমেতার 
সূত্রের গতিশীল মহাবিশ্ব। এই তিনটি পদ্ধতি থেকে মহাবিশ্বের নানা মডেল উপস্থাপিত হয়। এই সব 
মডেলকে তিনটি শ্রেণিতে ভাগ করা যায়, সে কথা একটু আগেই বলা হয়েছে। 

(৪) ধনায্মক বত্র(তার দ্বি-মাত্রিক 

দেশ বা মহাকাশ 


[7৮/0 0170611510781 57১৪০৪ 01 
[১05111৬6 0001৮810876 | 


(১) ঝণাত্মক বন্র(তার ছ্বি-মাত্রিক 
দেশ বা মহাকাশ 


[7৬40 0177)61151017981 919806 ০01 
[165861৬০ 0801%91017৩ | 


(০) শুন্য-বন্র(তার ছি-মাত্রিক 
দেশ বা মহাকাশ 
[0 01776715801841 50980৪ 01 
2970 607৮৪601৩ | 
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2. €&) গোলকের এই বদ্ধতলে ইউর্রিডীয় জ্যামিতি অচল। তাই এই তলে ত্রিভুজের তিন কোণের 
সমষ্টি 1800-র বেশি হবে। সমান্তরাল লেসার রশ্মি একসময় পরস্পরকে ছেদ করবে এই তলে। 

2. (৮) এটি একটি মুক্ত পরাবৃত্বীয় তল। এখানে ইউক্লিডীয় জ্যামিতি অচল। এই তলে আঁকা 
ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি 1800-র কম। সমাস্তরাল লেসার রশ্মিরা এখানে পরস্পরের থেকে 
দুরে চলে যায়। 

2. ৫০) মুক্ত সমতল। এই তল ইউক্লিভীয় জ্যামিতি মানে । এখানে ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টি 
1809 এবং সমান্তরাল দুটি লেসার রশ্মি চিরকাল সমাস্তরাল থাকবে। 

নিউটনের কাল থেকে মহাবিশ্ব নিয়ে বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল এটি: অসীম, স্থির বা নিশ্চল। 
নিউটনের প্রায় 200 বছর পরে আইনস্টাইনের আমলে এসে তার নানান পরিবর্তন ঘটল । বিজ্ঞানীদের 
চোখে মহাবিশ্ব নানাভাবে প্রতিভাত হল। আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের ক্ষেত্র 
সমীকরণগুলিকে কাজে লাগিয়ে বিজ্ঞানীরা মহাবিশ্বের নানা রূপ আবিষ্কার করলেন। ফলে, মহাবিশ্বের 
নানা মডেলের উত্তব হল। সাধারণ অপেক্ষিকতাবাদের ওই সমীকরণ থেকে প্রসারণশীল মহাবিশ্বের 
মডেল বেরিয়ে এলেও আইনস্টাইন 9.- ০৫০1 প্রয়োগ করে মহাবিশ্বের নিশ্চন মডেল ঘোষণা 
করলেন। এরপর 1922 সালে আলেকজান্ডার ফ্রীডমান ওই ল্যামডা-মডেলের সামান্য কিছু বীজগণিতীয় 
ভুল ধরলেন এবং দেখা গেল সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ মহাবিশ্বের পর্যায় ক্রমিক প্রসারণ ও সংকোচনের 
কথাই বলছে। মহাবিশ্ব চির-অস্থির। হাবলের আবিষ্কারের পর 1931 সালে আইনস্টাইন এই 9. - 
ধারণা প্রত্যাহার করে নেন এ কথা আগেই বলেছি। সুতরাং সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকে পাওয়া 
গেল মহাবিশ্ব সসীম কিন্তু তার প্রান্ত নেই এবং এটি নিয়তই অস্থির__ প্রসারণ এবং সংকোচনধর্মী। 

ফ্রীডমান আইনস্টাইনের মূল সমীকরণগুলি যেভাবে সমাধানের চেষ্টা করলেন তার ভিত্তিতে 
অন্যান্য বিশ্বতন্তবিদরা বিশ্বের কয়েক রকমের আকৃতি, গঠন ও বিবর্তন ধারার মডেল বানিয়ে ফেললেন। 
আগেই বলেছি, এই মডেলগুলিকে তিনটি শ্রেণিতে বিভক্ত করা যায় এবং মোটামুটি তিনটি পদ্ধতিতে 
এই শ্রেণি বিভাজন করা হয়। এই পদ্ধতির কথাও একটু আগেই বলা হয়েছে। আবারো বলি, বিশ্ব 
সসীম কিংবা অসীম দুই-ই হতে পারে। আবার বিশ্ব চির সম্প্রসারণশীল হতে পারে অথবা একবার 
প্রসারিত একবার সংকুচিত বা 0১০11817 হতে পারে। মহাবিশ্বের গঠনটি ঠিক কী হবে তা নির্ভর 
করে মহাবিশ্বের বস্ত-ঘনত্বের উপর। কারণ মহাবিশ্বের মহাকর্ষ শক্তির সামগ্রিক পরিমাণ নির্ভর করে 
এই বন্তঘনত্বের উপর। এই বস্তরঘনত্বজনিত মহাকর্ষণশক্তি যত বেশি হবে মহাবিশ্বের প্রসারণের 
হারও তত কম হবে। মহাবিশ্ব সংক্রান্ত যত মডেল এখনও তৈরি হয়েছে সেগুলি দুটি স্কতঃসিদ্ধ মেনে 
চলে। এর একটি হল “ভাইলের স্বতঃসিদ্ধ' [৬/৩1'ও 70518181911 জার্মান গণিতবিদ হেরমান ভাইল 
[ললযাআঘ। 9/৩১1] এই স্কতঃসিদ্বটির আবিষ্কর্তা। তার নামেই এর নাম। এতে বলা হয়েছে, গ্যালাকৃসীগুলির 
গতি আঁকাবাঁকা বা এলোমেলো নয়, তাদের গতিপথগুলি অনেকটা কোন বৃত্তের কেন্দ্র থেকে নির্গত 
ব্াসার্ধগুলির মত। মহাকর্ষণক্তির জন্য অবশ্য এই পথগুলি বক্রতাসম্পন্ন। দ্বিতীয় স্বতঃসিদ্ধটি হল 
হাবলের আবিষ্কারের ভিত্তিতে গঠিত “বিশ্বতত্ীয় সূত্র” [09977010810] 1%170101]। এই সুত্রে বলা 
হয়েছে, কোনও একটি বিশেষ সময়ে, সে সময় এখন বা দুশো কোটি কিংবা চারশো কোটি বছর আগে 
হতেও পারে, বিশ্বের যে কোনো দিক থেকে অন্য যে কোনো দিকে তাকালে সবদিককেই একই রকম 
মনে হবে। এই দুটি স্বতঃসিদ্ধ জটিল বিশ্বের ধারণাকে অনেকটাই সরল করে দেয়। 
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এই মহাবিশ্ব সসীম হলেও মানুষের কাছে বিশেষ করে সাধারণ মানুষের কাছে তা যেন অসীম। 
এই মহাবিশ্বে রয়েছে কোটি কোটি নক্ষত্রের লক্ষ কোটি ব্রন্গা গু বা গ্যালাক্সী, হাজারো কোটি নীহারিকা, 

ংখ্য গ্রহ-উপগ্রহ, সীমাহীন আয়তনের কোটি কোটি ঘন কিলোমিটার হাইড্রোজেন-হিলিয়াম গ্যাস, 
অজস্র নানান বিকিরণ, পরিমাপহীন ধুলিকণা, অপরিমেয় নানা শক্তি, বিশাল বিশাল বহু ধরনের ক্ষেত্র 
এবং আরো কত কী ! নক্ষত্রেরা আবার কত রকম-_ তরুণ নক্ষত্র, যুবা নক্ষত্র, বৃদ্ধ নক্ষত্র, সাদা বামন, 
নিউট্রন তারা, পালসার, মৃত নক্ষত্র বা কৃষ্ণগহুর [8159/,17015]। যত বেশি শক্তিশালী দূরবীন আবিষ্কৃত 
হচ্ছে, ততই মহাবিশ্বের আয়তন আরও বেশি বলে প্রতিভাত হচ্ছে। এই তো কিছুদিন আগে এমন 
দূরত্বের নক্ষত্রপুঞ্জও আবিষ্কৃত হয়েছে যার আলোকরশ্মি এই প্রথম পৃথিবীতে এলো। অর্থাৎ পৃথিবী 
থেকে ওই নক্ষত্রপুঞ্জটির দূরত্ব প্রায় 450 কোটি আলোকবর্ষ [418] %গ্রা]। কারণ, পৃথিবীর বয়স প্রায় 
450টি বসর। মনে করিয়ে দিই, এক আলোকবর্ষ দূরত্ব হল মোটামুটিভাবে 9.46,1012 কিলোমিটার। 
সুতরাং ওই নক্ষব্রপুঞর্জের, যার আলো এই প্রথম পৃথিবীতে এলো, তার দূরত্ব হবে 450%107%9.46*1012 
কিলোমিটার বা 4257+101? কিলোমিটার। কী বিশাল অপরিসীম দূরত্ব! জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা বলছেন, 
মহাবিশ্বের ব্যাসার্ধ আরও অনেক বেশি হবে;$এই 450 কোটি আলোকবর্ষ মহাবিশ্বের বিশাল আয়তনের 
তুলনায় কিছুই নয়। 

হাবলের সূত্র অনুসারে এই বিশাল বিশ্ব বিপুল গতি নিয়ে প্রসারণশীল। গ্যালাক্সীগুলি পরস্পরের 
থেকে দূরে সরে যাচ্ছে। এইভাবে মহাবিশ্ব প্রসারিত হচ্ছে। এই সরে যাওয়ার গতিবেগ বা পশ্চদপসরণ 
গতি 7২০99510181 ৬10০1] 75 থেকে 150 কিলোমিটার হারে বৃদ্ধি পায় প্রতি সেকেন্ডে প্রতি 
মেগাপার্সেক [14985281560] দুরত্ব বৃদ্ধির জন্য। এক মেগাপার্সেক হল 3.262»106 আলোকবর্ষ 
অর্থাৎ এক পার্সেক হল 3.262 আলোকবর্ষ। দেখা গেছে, অশ্লেষা নক্ষত্রপুঞ্জের [7১৪] গ্যালাক্সীগুলি 
দুরে সরে যাচ্ছে সেকেন্ডে 60,900 কিলোমিটার বেগে। পৃথিবী থেকে অশ্লেষার দূরত্ব প্রায় 110 কোটি 
আলোকবর্ষ। সমগ্র মহাবিশ্বের প্রসারণের গড় গতিবেগ প্রতি সেকেন্ডে প্রায় 1,50,000 কিলোমিটার। 
এই বেগ ক্রমশঃ বাড়ে দূরত্ব বাড়ার সঙ্গে এবং সময়ের সঙ্গে। এই পরিবর্ধনের হারের কথা আগেই 
বলেছি। 

আবারো বলি, আইনস্টাইন-স্রীডমান তত্ব থেকে মোটামুটিভাবে তিনরকম বিশ্ব-মডেল পাওয়া 
যায়। সেগুলির চরিত্র বিশ্বের গড় বস্তু-ঘনত্ব এবং তার ফলে উৎপন্ন মহাকাশ-সময়-সম্ততির [979০৩- 
ণ1179-001010111008]0] জ্যামিতিক গঠনের উপর নির্ভর করে। গড় বন্ত্বঘনত্বের একটা বিশেষ পরিমাণকে 
বলা হয় 'ক্রাস্তিক ঘনত্ব” [010০81 109751)]। এই ক্রান্তিক ঘনত্বের চেয়ে বিশ্বের বস্ত-ঘনত্ব যদি বেশি 
হয়, তবে অভিকর্ষের সামগ্রিক প্রবলতার ফলে সমগ্র মহাবিশ্ব হবে বদ্ধ [0105০] এবং গোলাকার 
[9007081] এবং মহাবিশ্বের আকার হবে সসীম। এক ফলে, মহাবিশ্বের প্রসারণবেগ ধীরে ধীরে 
কমতে থাকে এবং এক সময় এই প্রসারণ বেগ শেষ হয়। ঠিক এই সময় থেকেই প্রসারণের বিপরীত 
ক্রিয়া সংকোচন শুরু হয় মহাঁবিশ্বের। বিজ্ঞানীরা বলছেন, বিশ্বের বর্তমান বয়স প্রায় 21019 বৎসর 
বা 2000 কোটি বছর। বিশ্বের এই প্রসারণ চলবে আরও প্রায় 2000 কোটি বছর ধরে। এইভাবে 
মহাবিস্ফোরণের সময় থেকে, প্রায় 4000 কোটি বছর ধরে চলবে প্রসারণ, এরপর শুরু হবে মহাবিশ্বের 
ভ্রমসংকোচন। আবারও 4000 কোটি বছর ধরে চলবে সংকোচন, এবং সংকোচনের শেষে মহাবিশ্ব 
ফিরে যাবে মহাবিস্ফোরণ পূর্ব আদিম ঘনত্বে বা মহাজাগতিক অপ্ডে, যে অণ্ড বিস্ফোরিত হয়ে, শুরু 
হয়েছিল মহাবিশ্বের প্রসারণ ক্রমসংকোচনের শেবে মহাবিশ্ব আবার ফিরে যায় ওই মহাজাগতিক 
অগ্ডে এবং প্রায় সঙ্গে সঙ্গে হবে আবার এক মহাবিস্ফোরণ। আবারও চলে মহাবিশ্বের প্রসারণ। 
এইভাবে ৪18 3878 -এর পরে হয় প্রসারণ এবং প্রসারণের শেষে হয় “মহাসংকোচন" বা “মহাকুঞ্চন' 


80 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


[818 009%]1 এই প্রসারণ সংকোচন পর্যাবৃন্তভাবে চলতে থাকে অনস্তকাল। এই তন্ত হল “স্পন্দনশীল 
বিশ্ব তত্ব এবং এর কথা একটু আগেই বলা হয়েছে। 

এই মডেলের সুবিধা হচ্ছে দুটি। প্রথমটি হল, এই মডেলে বিশ্বের কিংবা বিশ্বের উপাদানগুলির 
সৃষ্টির ব্যাপারটি এড়িয়ে যাওয়া যায়। কারণ, ধরেই নেওয়া হয় বিশ্ব চিরদিনই প্রসারিত কিংবা সং 
অবস্থায় বিদ্যমান ছিল। দ্বিতীয় সুবিধা হল, মহাবিস্ফোরণের ঠিক আগের মুহূর্তে যে শূন্য আয়তন ও 
অসীম ঘনত্বের অবস্থা [2910 ৬০115 80৫ [11106 100731] অন্য মডেলে ধরে নিতে হয়, সেই 
রহস্যময় নিয়ম-বহির্ভীত অনন্যতা [3178181] থেকেও রেহাই পাওয়া যায়। কারণ এই 1১015810178 
বা 05০11190178 মডেলের ক্ষেত্রে শুন্যতা বা অনন্যতার কথা আসে না। এক্ষেত্রে বলা যায়, যে অবস্থা 
থেকে প্রসারণের শুরু বা যে অবস্থায় সংকোচনের শেষ হয়, সেটা কৌনও অসীম ঘনত্বের অবস্থা নয়, 
তবে সেটা একটা অতিবিশাল এবং সসীম ঘনত্বের অবস্থা। লেমেতারের মডেলের একটি বিপুলকায় 
আদিম পরমাণুর মতই মহাসংকোচনের শেষে এক্ষেত্রে হয়ত কয়েক কোটি কিলোমিটার ব্যাসের একটি 
মহাজাগতিক অপু” [00917107588] থাকবে। 
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চিত্র £ 3 
আদর্শ সর্পিল ব্রন্মাণ্ডের [90151 048] নমুনা। ৬ 


বিজ্ঞানে মহাবিশ্ব 8] 


যদি মহাবিশ্বের বস্ত-ঘনত্ব 'ক্রান্তিক ঘনত্ব" অপেক্ষা কম হয় কিংবা তার সমান হয় তবে মহাবিশ্বের 
গঠন হবে খোলা [0১97] এবং-অগোলকীয় [07-11701081] | ওই মহাবিশ্বের মোট আকার সে 
ক্ষেত্রে হবে অসীম। এ ব্যাপারে দু'রকম মডেলের কথা বলা হয়েছে। মহাবিশ্বের বস্তু ঘনত্ব যদি 
ক্রান্তিক ঘনত্বের সমান হয়, তবে মহাকর্ষশক্তি মহাবিশ্বের প্রসারণবেগের চেয়ে সমান্য কম হবে। এ 
ক্ষেত্রে মহাবিশ্ব ধীরগতিতে প্রসারিত হতে থাকবে। স্তিমিত গতির এই প্রসারণ অনস্তকাল ধরে চলবে। 
প্রথমে এই মহাবিশ্বের জ্যামিতিক গুণ হবে অ-ইউক্লিভীয় বা রীমানীয়, তারপর এই মহাবিশ্ব ক্রমশঃ 
সমতল [78011058] অবস্থার দিকে যাবে। 

মহাবিশ্বের গড় বন্ত্-ঘনত্ব যদি ক্রাস্তিক ঘনত্বের চেয়ে কম হয় তা হলেও বিশ্ব হবে অসীম। এই 
মহাবিশ্বের গঠনও হবে খোলা এবং এর জ্যামিতিক গুণ হবে রীমানীয়, ইউক্লিভীয় কখনোই নয়। তবে 
এই অসীম বিশ্বও মহাকাশ-সময়-সম্তৃতির বক্রতার কারণে ঘোড়ার পিঠের জিনের মত [চিত্র £ 209)] 
আকৃতি গ্রহণ করবে। যতই প্রসারিত হোক তা কখনই গোলক হবে না, অসীমই থেকে যাবে পরাবৃত্তীয় 
বত্রতায়। 2 নম্বর চিত্রের 2 (৪) এবং 2 (9) চিত্র দুটিতে বোঝানোর চেষ্টা করা হয়েছে রীমানীয় অর্থাৎ 
অ-ইউক্রিডীয় বক্রতা কেমন হয়। এই দুটি ক্ষেত্রেই মহাবিশ্বের কোনও তলে [94০০] একটা ত্রিভুজ 
আঁকলে তার তিনটি কোণের সমষ্টি কখনই 1809 হবে না। প্রথম ক্ষেত্রে তা 180০-র বেশি হবে এবং 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে তা 180০-র কম হবে। 

আধুনিক বিশ্বতত্ত মোট ছয় রকমের বিশ্ব মডেলের কথা বলেছে। এগুলির কয়েকটির কথা কিছুটা 
বিস্তৃতভাবে আগেই বলা হয়েছে। এই ছয়টি মডেলের কথা সংক্ষেপে বলে নেওয়া যাক বিজ্ঞান তথা 
বিজ্ঞানীদের দৃষ্টিতে মহাবিশ্ব কেমন তা এক নজরে অনুমান করে নিতে । আগেই বলেছি, এই সব বিশ্ব- 
মডেল তৈরি হুয়েছে কিছু পর্যবেক্ষণ এবং বেশিরভাগটাই গাণিতিক পদ্ধতির অনুসরণে । ফলে, 
মডেলগুলি মূলতঃ তাত্তিক। উল্লেখিত ছয়টি মডেল হল £ 

€1) স্থায়ী অবস্থা মডেল [31584) 90416 1409৫61]; (2) উচ্চ ঘনত্বের দোলায়মান মডেল [1318 
09187 090118178 ১1961;(3) লেমেতার মডেল [108176 1901];04) কম ঘনত্বের চির- 
প্রসারণশীল মডেল [1.0%/ 10975109 1:0-50081078 1061], (4) আইনস্টাইন-দ্য সিটার মডেল 
[131151617-06 919 10061]; (6) বিকিরণ-পরিপূর্ণ মডেল [180181101) 51150 7/0001]। 


1. স্থায়ী অবস্থা মডেল [196680) 96906 719061] £ 

স্থায়ী অবস্থা মডেলকে অনেক বলেছেন “শাশ্বত নিশ্ব মডেল'। এই মত অনুযায়ী বিশ্ব চিরকাল 
একই রূপে বিরাজমান। এই মহাবিশ্ব চিরকালই পরিবর্তনহীন। এই তত্ব অনুসারে অতীতের মহাকাশ 
এবং কাছের বা বর্তমানের মহাকাশ একই রকম দেখাবে। কিন্তু মহাবিস্ফোরণ তত্ব মানলে পরিবর্তনশীল 
মহাবিশ্বের মহাকাশের রূপ একই রকম থাকবে না। দূরের মহাকাশ বিশ্বের অল্প বয়সের রূপ হবে 
বলে কাছের আকাশের থেকে তাকে অন্যরকম দেখাবে। এই ধারণা নিয়ে কিছুটা পরবর্তীকালে নানা 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণের ফলে দেখা গেছে, মৃহাবিশ্ব চিরসম বা চিরকাল সমান অবস্থায় নেই। 
মহাবিশ্ব পরিবর্তনশীল ও বিবর্তমান। সুতরাংস্থায়ী অবস্থ' তত্ব বিংশ শতাব্দীর মাঝামাঝি খুব জনপ্রিয় 
একটি আলোড়ন সৃষ্টিকারী তত্ব হলেও এর স্থায়িত্ব খুব বেশিদিন ছিল না । সতেরো-আঠারো৷ বছরের 
মধ্যেই এই তত্ব তথা এই মডেল পরিত্যক্ত হয়। সঙ্গে সঙ্গে বিশ্ব স্থির, নিশ্চল, চিরসম এইসব ধারণাও 
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চিরকালের জন্য বন্ধ হয়ে যায়। এখন সমস্ত বিশ্ব-মডেলই মহাবিশ্বের পরিবর্তনশীলতার ধারণার উপর 
তৈরি করা হয়েছে। 

1948 সালে তিন ইংরেজ বিজ্ঞানী বন্ভি [নতাণাগাণ। 7301101], গোল্ড [19070850910] এবং 
হোয়েল [চ15 17016], 1010 [0059 01016 [২0/৪1 /%50010177081 9০০160/-তে দুটি প্রবন্ধ 
লেখেন স্থায়ী অবস্থা তত্তের [35805 56816 11750] উপর। একই সংখ্যার প্রথম দিকে [252-270 
পৃষ্ঠায়] একটি প্রবন্ধ লেখেন বন্ডি ও গোলড্‌ এবং ওই সংখ্যাতেই একটু শেষের দিকে [372 পৃষ্ঠায়] 
আরেকটি নিবন্ধ লেখেন ফ্রেড হোয়েল। হোয়েল তত্বটিকে একটু অন্যভাবে উপস্থাপিত করেন। বন্ডি 
এবং গোল্ড তাদের প্রবন্ধে বললেন £ “মহাবিস্ফোরণতত্বের সমর্থকরা বুলেন মহাবিশ্ব পরিবর্তনশীল 
অথচ মহাবিশ্বের সুদূর শৈশবকালের যে নমুনাগুলি কিংবা নিশানাগুলি আমরা বহুদুরের গ্যালাক্সীগুলি 
থেকে পাই, সেগুলির ব্যাখ্যা আজও করা হয় এখনকার বিশ্বের পদার্থবিদ্যার নিয়মগুলি দিয়ে। “বিশ্ব' 
বলতে যদি সমস্ত অস্তিত্বের সমষ্টি বোঝায়, তাহলে পদার্থবিদ্যার নিয়মগুলিও সে বিশ্বের অস্ত্ুক্ত 
হওয়ার কথা। বিশ্ব যদি পরিবর্তিত হয়, তবে পদার্থবিদ্যার নিয়মগুলিও পরিবর্তিত হওয়ার কথা। 
পদার্থবিদ্যার নিয়মগুলি অপরিবর্তিত থাকতে পারে একমাত্র সেই বিশ্বেই, যে বিশ্ব নিজেই সবদিক 
থেকেই পরিবর্তনহীন। সুতরাং বিশ্ব পরিবর্তনহীন, বিশ্ব স্থায়ী, বিশ্ব স্থির অবস্থাসম্পন্ন। তাই এই বিশ্ব 
শাশ্বত বিশ্ব।” এই দুই বিজ্ঞানী আরও বললেন ঃ “সামগ্রিকভাবে পরিবর্তনহীন এমন একটা বিশ্বের 
চিত্র বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গি দিয়ে গড়ে তোলা সম্ভব।” পর্যবেক্ষণের ভিত্তিতে হাবল বানিয়ে ফেললেন 
“বিশ্বতত্ত সূত্র [00971010108] [10118] 1 বিজ্ঞানীরা সে সূত্রকে স্বতঃসিদ্ধ হিসাবে মেনে নিলেন। 
এই সূত্র বলছে, মহাবিশ্বের সুদীর্ঘ ইতিহাসে যে কোনও একটি বিশেষ মুহূর্তে বা যুগে একটি জায়গা 
বা গ্যালাক্ী থেকে যে কোনো দিকে তাকালে সবদিক থেকে বিশ্বকে একই রকম মনে হবে। কিন্তু 100 
কোটি বছর বয়সের মহাবিশ্ব কোন একটা সময়ে চারিদিক থেকে যেমন দেখাবে, 500 কোটি বছরের 
মহাবিশ্ব নিশ্চয়ই সেরকম দেখাবে না, অন্যরকম দেখাবে। বন্ডি ও গোল্ড বললেন, “এটা ঠিক 
বক্তব্য নয়। বিশ্বের যে কোনও বয়সে, যে কোনো জায়গা থেকে, যে কোনো যুগে মহাবিশ্বকে 
মোটামুটিভাবে একই রকম মনে হবে।” বিশ্বতত্ব সূত্র অনুযায়ী বিশ্বক্ষেত্র ছিল সমসত্ত [11017100- 
16085] এবং সমদৈশিক [15০0%92010]। বন্ডি এবং গোলডের এই নতুন পূর্ণাঙ্গ বিশ্বতত্ত সূত্র 1০7০1 
0097101081০91 [য1101015 বা ৮ 0 ৮] অনুসারে শুধু স্থান বা পরিসরের ব্যাপারে নয়, সময় বা কালের 
ব্যাপারেও এই মহাবিষ্ব সর্বত্র এবং সর্বকালে একইরকম চেহারার ছিল, সেই চেহারা আজও আছে 
এবং এই একই চেহারা ভবিষ্যতেও থাকবে। মহাবিশ্ব চিরকাল অপরিবর্তনীয়ই থাকবে। 

বন্ডি এবং গোল্ড তাদের এই অপরিবর্তিত বিশ্বতত্তে নিশ্চল বিশ্বের কথা বলতে পারছিলেন না, 
যেমনটি বলেছিলেন আইনস্টাইন অনেকটা জোর করেই, ত্ৰার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের 
ক্ষেত্রসমীকরণগুলির সঙ্গে )-০০ যোগ করে। কারণ, দুরবীন ইত্যাদির সাহায্যে গ্যালাক্সীগুলির 
দূরাপসরণের ব্যাপারটি তখন একেবারে প্রতিষ্ঠিত হয়ে গেছে। সুতরাং স্থায়ী বা স্থির কিংবা শাশ্বত বিশ্ব 
কী করে টিকে থাকছে? বন্ডি ও গোল্ডের মহাবিশ্ব কিন্ত প্রসারণহীন নয় মোটেই। এঁদের মহাবিশ্বটি 
চির-প্রসারণশীল-_8%8 ৪8 তত্ব সমন্বিত মহাবিশ্বেরই মত। কিন্তু প্রসারণ তো হওয়ার কথা নয় 
এই মডেলে। এই মডেলে মহাবিক্ফোরণের স্বীকৃতি নেই। তাহলে মহাবিষ্থ প্রসারণ বেগ পেলো কেমন 
করে? এখানেই বন্ডিরা ফিরে গেলেন দ্য-সিটারের 1917 খ্রিস্টাব্দের মডেলে। 
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ওই মডেলে বলা হয়েছিল, মহাবিশ্বের বস্ত-ঘনত্ব অত্যন্ত অল্প হওয়ায় আইনস্টাইন পরিকল্পিত 
মহাবিকর্ষণশক্তি [[.0110358 701০9] মহাকর্ষ [0-7010০]-কে পরাভূত করে বিশ্বকে চির প্রসারণশীল 
করে তোলে। স্থায়ী বিশ্ব তত্তেও মহাবিশ্ব ক্রমশ প্রসারিত হচ্ছে, তার গ্যালাক্সীগুলি পরস্পরের থেকে 
ক্রমশঃ দূরে চলে যাচ্ছে এবং বিশ্বের মোট আয়তন বৃদ্ধিই পাচ্ছে। তাই যদি হয়, তবে এই মডেলের 
মহাবিশ্বকে স্থায়ী অবস্থার মহাবিশ্ব বলা হয় কেন? কেন বলা হল এই মডেলের মহাবিশ্ব চিরস্থির এবং 
সমভাবাপন্ন £ 

বন্ডি ও গোল্ড একটা চমকপ্রদ ধারণার কথা বললেন। তারা বললেন ঃ গ্যালাক্সীগুলি পরস্পরের 
থেকে দূরে সরে গেলে তাদের মাঝখানে যে বিশাল বিশাল ফীক সৃষ্টি হচ্ছে সেগুলি ধীরে ধীরে 
স্বতঃস্ফূর্তভাবে পূর্ণ হয়ে যাচ্ছে নতুন গ্যালাক্সী, নতুন বন্তুপুঞ্জ দিয়ে। এইসব নতুন বস্তু, নতুন 
গ্যালাক্সী সৃষ্টি হচ্ছে অত্যন্ত মস্থরগতিতে হাইড্রোজেন পরমাণুর আকারে । এই দুই বিজ্ঞানীর হিসাব 
অনুসারে, শুনা মহাকাশ [8170 97৪০০] থেকে প্রতি তিন লক্ষ বছরে প্রতি ঘন-মিটার স্থান থেকে 
একটি করে হাইড্রোজেন পরমাণু সৃষ্টি হচ্ছে। ওঁদের মতে শূন্য থেকেই পদার্থ সৃষ্টি হচ্ছে মহাবিশ্বে 
এই সৃষ্টি মন্থর মনে হলেও, মহাবিশ্বের প্রেক্ষিতে এই সৃষ্টিহার অত্যন্ত দ্রুত। তিন লক্ষ বছরে এক 
ঘনমিটার মহাকাশে একটি করে হাইড্রোজেন পরমাণু সৃষ্টি হলে, কয়েকশো কোটি বছরে পাঁচ-দশ 
কোটি ঘন-আলোকবর্ষ (0410 1121) %০%] জুড়ে যে পরিমাণ হাইড্রোজেন পরমাণু তৈরি হবে তার 
থেকে গড়ে উঠবে এক ঝাক নতুন গ্যালাক্সী। পুরানো গ্যালাক্সীগুলি ক্রমশই ছড়িয়ে পড়বে. দূরে সরে 
যাবে, তাদের আলো ক্রমশই লালচে হয়ে উঠবে । আর বড় হয়ে ওঠা ফাকগুলির মধ্যে ধীরে ধীরে 
শুন্োর গর্ভ থেকে জেগে উঠবে তরুণ নীলাভ তারায় ভরা নতুন নতুন গ্যালাক্সী। সেগুলি আবার 
কালক্রমে ছড়িয়ে পড়বে, আবারও গ্যালাক্সীর মধ্যবর্তী স্থানগুলিতে ফাকগুলি বিস্তৃত হবে, আবারও 
ওই সব শূন্যস্থান থেকে জেগে উঠবে নতুন সব গ্যালাক্সী। বিশ্ব অবিশ্রান্তভাবে প্রসারিত হতে থাকবে, 
কিন্ত নতুন নতুন গ্যালাক্সী সৃষ্টির ফলে সামগ্রিকভাবে মহাবিশ্বকে একই রকম দেখাবে। 

বন্ডি এবং গোল্ড বললেন, “অতীতেও বিশ্ব একই রকম ছিল। কয়েকশো কোটি বছর আগে 
বিশ্বের চেহারাটি যে কোনো জায়গা থেকে এই রকমই দেখাতো, এখন যেমন দেখাচ্ছে এবং ভবিষ্যতে 
যেকোনও সময়ে এই রকমই দেখাবে। সুতরাং এই ত্ানুসারে মহাবিশ্বের প্রসার এবং বয়স দুই-ই 
অসীম। এই মহাবিশ্ব কোনওদিন সৃষ্টি হয় নি, এ চিরদিনই ছিল এবং চিরদিনই একই রকম থাকবে। 
নিরস্তর পরিবর্তনের মধ্য দিয়ে এই বিশ্ব থাকছে পরিবর্তনহীন। 

এই দুই বিজ্ঞানীর তত্তে নতুন পদার্থ নিরন্তর সৃষ্টি হওয়ায় অনুসিদ্ধান্ত ছিল। শক্তি কিংবা ভরের 
নিত্যতা সূত্রের বিরোধী ছিল এই অনুসিদ্ধান্ত। শক্তি ও সুরের নিত্যতা এক শাশ্বত সত্য এই মহাবিশ্বে। 
সেই সত্যের বিরোধী ওই নতুন গ্যালাক্সী সৃষ্টি হওয়ার তত্ত। বন্ডি এবং গোল্ড এই আপত্তির কোনো 
স্পষ্ট যুক্তি দিতে পারেন নি। তাদের যুক্তি ছিল ওই ক্রমস্ষ্ির প্রত্রিয়া না 
মেনে নিলে স্থায়ী অবস্থার বিশ্ব মডেল খাড়া করা যায় না। ওদের এই বক্তব্য শেষ হওয়ার প্রায় সঙ্গে 
সঙ্গেই, যে পত্রিকায় ওঁদের প্রবন্ধটি প্রকাশিত হয়েছিল সেই পত্রিকাতেই আরেকটি নিবন্ধ বের হল 
ফেড হোয়েলের। এতে তিনি স্থায়ী অবস্থা তত্রটিকে একটু অন্যভাবে উপস্থাপিত করলেন। এই তত্বের 
ওই একটানা বস্তু সৃষ্টি ব্যাপারটার আশ্চর্য গাণিত্তিক ব্যাখ্যা দিলেন ফ্রেড হোয়েল। | 

বৃটিশ জ্যোতির্বিজ্ঞানী ফ্রেড হোয়েল জন্মেছিলেন 1915 সালের 24 শে জুন। বিংশ শতাব্দীর 
চারের দশকে হোয়েল, বন্ডি ও গোল্ডের সঙ্গে যোগ দেন স্থায়ী অবস্থা তত্তের গবেষণার জন্য । 1948 
খ্রিস্টাব্দে ওঁদের দুটি নিবন্ধ প্রকাশিত হয়, একথা আগেই বলা হয়েছে। 1945 থেকে 1958 সাল অবধি 
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তিনি কেন্ত্রিজ বিশ্ববিদ্যালয়ে গণিতের অধ্যাপকের কাজ করেন। 1956 খ্রিস্টাব্দ থেকেই তিনি মাউন্ট 
উইলসন মানমন্দিরে এবং যুক্তরাষ্ট্রের প্যালোমার মানমন্দিরে [7১8107781 09৩7%8:00৩$], উভয় 
জায়গাতেই কাজ করেন। তিনি তার কাজের সময় যুক্তরাষ্ট্র এবং কেন্বিজের মধ্যে প্রয়োজনমত 
ভাগাভাগি করে নেন। তিনি বেন্ত্রিজে জ্যোতির্বিজ্ঞানের প্লুমিয়ান অধ্যাপকের [আহ 91055501] 
পদও অলংকৃত করেন। 

স্থির অবস্থা তত্তের গাণিতিকরূপ দেওয়ার কৃতিত্ব পুরোপুরিই হোয়েলের প্রাপ্য। আইনস্টাইনের 
সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের সঙ্গে এই তত্বের সমন্বয় ঘটিয়ে যে গাণিতিক সূত্র তিনি বের করেন, তার 
পুরোটাই তিনি নিজে করেন। অবশ্য ভারতীয় জ্যোতিঃপদার্থ বিজ্ঞানী জয়স্তবিষুঃ নারলিকার [13 
[.৬387108] এ ব্যাপারে তাকে শেষের দিকটায় প্রভূত সাহায্য করেন সে কথায় পরে আসছি। 
1948 সালে স্থায়ী অবস্থা তত প্রকাশিত হওয়ার পরেই তিনি এই বিষয়টির মুখপাত্র হয়ে পড়েন। 1965 
সাল অবধি তিনি এই তত্ব সঠিক প্রতিপন্ন করার চেষ্টা করেন। ওই বছরই তিনি তার পর্যবেক্ষণ লব্ধ 
ফলগুলির নিবিড় বিশ্লেষণের পর স্থায়ী অবস্থা তত্ব পুরোপুরি বাতিল করে দেন। তবে, 1963 সালে 
তিনি সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের কিছু পরিবর্তনের প্রস্তাব দেন ওতে মাখের নীতির [1/901)5 1%1701010] 
অন্তর্ভুক্তি ঘটিয়ে। তার এই প্রস্তাবিত পরিবর্তন নিয়ে আজও স্থির সিদ্ধান্তে আসা যায় নি। মহাকর্ষীয় 
ক্রিয়াহীনতা [07810800781 00118756] নিয়েও তিনি মূল্যবান বেশ কিছু বই লিখেছেন। কল্পবিজ্ঞানের 
বইও তিনি লিখতেন। 195? সালে তিনি রয়েল সোসাইটির ফেলো [75] নির্বাচিত হন। 1972 
খ্রিস্টাব্দে তিনি “নাইট” [70181] উপাধিতে ভূষিত হন। 

হোয়েল 1948 সাল থেকেই নানা প্রচেষ্টা চালিয়েছিলেন তাদের স্থায়ী অবস্থা তত্ত্বকে প্রতিষ্ঠিত 
রাখতে, কিন্তু তিনি তা পারেন নি। 1965 সালেই তিনি স্বীকার করে নেন যে, তাদের তত্ুটি ভুল। 
আর তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ তত্তের পরিবর্তনের প্রস্ঘনা, যাতে নারলিকারের কিছুটা অবদানও 
ছিল, সেই প্রস্তাবনা আজও ঝুলে আছে উপযুক্ত প্রমাণের অভাবে। কিন্তু এই নতুন ততই তিনি সংযুক্ত 
করেছিলেন স্থায়ী অবস্থা তত্তের সঙ্গে। এই নিয়ে. সামান্য কিছুটা আলোচনা করে নিই। মহাকর্ষ 
সম্পর্কিত তার নতুন তত্ব প্রকাশিত হয় 1964 সালে, যদিও 1963 সালেই এই তত্ব পূর্ণ রূপ পায়। 

কেমব্রিজ বিশ্ববিদ্যালয়ের '্ুমিয়ান অধ্যাপক []াঘদ্রা। 05550] ডক্টর ফ্রেড হোয়েল [101. 
£17০516] এবং তরুণ ভারতীয় গণিতবিদ ডক্টর জয়স্তবিষুও নারলিকার [1)1. 7.৬%110ঞ] সাত বছর 
একসঙ্গে কাজ করার পর 1964 সালের জুন মাসে মহাকর্ষ [018%1180107] সম্পর্কে এক নতুন তত্ত 
দিয়ে বিজ্ঞান-জগতে আলোড়ন তুললেন। এই তত্তে বিশ্ব সম্পর্কে নতুন নতুন ধারণাকে কাজে লাগিয়ে 
আইনস্টাইনীয় মহাকর্ষ তত্বুকে আরও যুক্তি-গ্রাহ্য করে তোলার চেষ্টা করা হ'লো। এই নতুন মতবাদের 
মূল বিষয়বস্তু হলো বিরামবিহীনভাবে শক্তির পদার্থে রূপান্তর, যা নাকি মহাজগতে সর্বক্ষণ ঘটে 
চলেছে। হোয়েল-নারলিকার তাদের তত্বে দাবী করলন ঃ "76 57002170117 0019139 15 09178 
[19111817160 1) 2 90580% 90816 0% ৪. 00110100105 019801017 01 1280101.” 

মহাকর্ষের মূল ধর্ম হলো কোনও মাধ্যমে অবস্থিত সকল বস্ভতেই এ সমানভাবে ক্রিয়াশীল। 
আইনস্টাইন মহাকর্ষ সম্পর্কে পুরানো নিউটনীয় ধারণা বদলে দিয়ে বললেন যে, মহাকর্ষ এক রকম 
ক্ষেত্র যা বক্রতাযুক্ত চতুমাত্রিক সময়-সম্ভতিরই স্বভাব-ধর্ম [11019615100 01010916 ০1 ৪ 00150 0] 
011016175101)91 902.00-01776 ০90171117810])] এবং ভারী বস্ভুসমুহের নিকটবর্তী হলে এর স্থানীয় বিকৃতি 
[].০০81101501102] ঘটে । ফলে, মহাকর্ষ সম্পর্কে নিউটনীয় ধ্যানধারণার অসুবিধাগুলি আইনস্টাইনীয় 
এই নতুন তন্তের সাহায্যে দূর করা সম্ভব হয়। আপেক্ষিকতাবাদ [77609 ০1 [০1801] এবং 
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রীমানীয় চতুর্মাত্রিক জ্যামিতির সাহায্যে মহাকর্ষীয় সূত্রগুলির ব্যাখ্যা সহজতর ও যুক্তিগ্রাহ্য করে 
নিউটনীয় তত্তের অসুবিধাগুলি দূর করেন আইনস্টাইন। কিন্তু আইনস্টাইনীয় ব্যাখ্যায়ও অসুবিধাগুলি 
সম্পূর্ণ দূর হলো না। বৈজ্ঞানিকদের কাছে যে তিনটি অসুবিধা বা প্রশ্ন রইলো সেগুলি হলো ঃ 

(1) মহাকর্ষ উৎপাদকারী বস্তু না থাকলেও মহাকর্ষ থাকবে কারণ মহাকর্ষ হল মহাকাশ-সময়- 
সন্ততির একটা স্বভাব ধর্ম বা গুণ। 

(2) “সময়-নির্দেশ' বা “সময়-নিশানা” [71706 101600101]-এর অস্তিত্ব অব্যাধ্যাত যেখানে মহাকাশ 
ও সময় উভয়েরই কার্যকারিতা প্রায় একই ধরনের। 

(3) আইনস্টাইনও নিউটনের মত বললেন যে, বস্তুর ভর ও ওজন নির্ভর করবে সৌর 
জগতের মহাকর্ষীয় বস্তসমূহের [08৮80001805] উপর । 

পরবর্তীকালের পরীক্ষা-নিরীক্ষায় দেখা গেল এই বিধিনিষেধগুলি মহাকর্ষ-সংক্রাস্ত কিছু ঘটনা 
ব্যাখ্যার পরিপন্থী। বিশেষ করে, বস্তুর ভর ও ওজন কেবল মাত্র এই সৌরজগতের মহাকর্ষীয় 
বস্তসমূহের উপরনির্ভরশীল নয়। বরং দেখা গেল, গত শতাব্দীতে জার্মান পদার্থবিদ মাখ [14801] 
যেমন বলেছিলেন, 'প্রত্যেক কণিকার ভর বিশ্বর বাকী সমস্ত কণার ভরের সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত [77 
10855 01 6201) [92161016 15 1919690 10 (21 01 5৬01 [99111019 11) 0) ]1716155] কোনও বস্তুর 
ভর ও ওজন যেন তারই অনুগামী। এর সাদামাটা অর্থ হল, জাড্য [17178] বস্তুর নিজস্ব গুণ নয় 
বরং এটা এমন একটা গুণ, যা বিশ্বের অবশিষ্ট পদার্থসমূহের উপর নির্ভরশীল এবং তাদের দ্বারা 
নিয়ন্ত্রিত। আইনস্টাইনীয় আপেক্ষিকতাবাদে এই তত্ব জুড়তে গিয়েও আইনস্টাইন সফল হন নি 
শেষ অবধি। 

হোয়েল-নারলিকার আইনস্টাইনীয় মহাকর্ষ তত্বের ওই অসুবিধাগুলি দূর করতে গিয়ে মাখের এই 
ধারণাকে কাজে লাগালেন। তারা মহাবিশ্বের গুণাবলীর উপযুক্ত সমাধান খুঁজলেন সাধারণ 
আপেক্ষিকতাবাদকে [0670191 1179075 01176180৬19] নতুন ছাচে ঢেলে। মহাকাশের স্বাভাবিকগুণ 
মহাকর্ষ __ এই ধারণা বাদ দিয়ে তারা বললেন, মহাকর্ষের উৎপত্তি বিশ্বের মোট পদার্থের থেকে। 
তাদের মতে, মহাকর্ষীয় সমস্যার সমাধান আপেক্ষিকতাবাদ দিয়ে নয়, বিশ্বতত্ব বা সৃষ্টিতত্ত [0991701- 
০8১] দিয়েই সম্ভব । দৃশা বা অদৃশ্য কোটি-কোটি নক্ষত্রেরা যে মহাকর্ষ বল নিঃসরণ করছে তারও প্রভাব 
আছে আমাদের দৈনন্দিন জীবনের বস্তগুলির উপরে । নারলিকারদের মতে, আজ যদি কোনও উপায়ে 
বিশ্বের নক্ষত্র মণ্ডলীর অর্ধেক নিশ্চ করে দেওয়া সম্ভব হতো, তা হলে পৃথিবীর প্রতিটি মানুষের 
ওজন তার আগের ওজনের দ্বিগুণ হতো এবং সূর্য একশ গুণ বেশি উজ্জ্বল হতো। হোয়েল-নারলিকার 
সেই সব সমীকরণ [8059801] অঙ্ক কষে বের করেছেন, যেগুলিতে বস্তুর ভরের সঙ্গে বিশ্বের 
সম্প্রসারণশীল বিশ্বের [252970175 0)715016] প্রকৃতিধর্মগুলির যেমন, এই বিশ্বের সম্প্রসারণের 
হার, বিশ্বে বস্তুর ঘনত্ব ইত্যাদি। এই সব সমীকরণের সঙ্গে আইনস্টাইনীয় সমীকরণগুলির পার্থক্য খুবই 
সামান্য। পার্থক্য শুধু এই “দ, কোনও অঙ্ক এতে ইচ্ছামত আনা হয় নি। 

নতুন এই মহাকর্ষীয় তত্ব এই ধারণার উপর প্রতিষ্ঠিত যে, এই সম্প্রসারণশীল বিশ্ব ধারাবাহিকভাবে 
নতুন পদার্থের সৃষ্টির ফলে স্থির অবস্থায় বিদ্যমাম [70৩ ০5008170178 30010153 15 108 01810- 
1811190 2 2 858৫9 50916 0৮ ৪ ০0170001005 01621101801 17800] | এই তত্ব তাই 1905809 90806 
17505 নামে বিখ্যাত। 

দূরের গ্যালাজীগুলির অতি বৃহদাকার নক্ষত্রগুলির বিকীর্ণ আলোতে 'লাল-সরণ' [চ২০৫-৪টি] 
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থেকে এটা প্রতীয়মান হচ্ছে যে, ওই গ্যালাক্সীগুলি পরস্পরের থেকে অতি ভ্রুত দূরে সরে যাচ্ছে। 
সুতরাং এই 'লাল-সরণ' বলছে যে, এই বিশ্ব সমভাবে সন্প্রসারণশীল [0010077119 5%0820105] | 
আইনস্টাইন, এডিংটনরা বিশ্বাস করতেন, কোনও নির্দিষ্ট একটি উৎপত্তিস্থল থেকে শুরু করে বিশ্বের 
এই সম্প্রসারণশীলতা। এর থেকেই উৎপত্তি হলো সেই “মহাবিস্ফোরণ তত্তের” [818 88178 
[17505] | বৈজ্ঞানিকরা বললেন, “বিশ্বের সমস্ত পদার্থ কিংবা শক্তি এক সময় একটা মহাপিণ্ডে 
একক্রীভূত ছিল । এই মহাপিণ্ডের নাম দেওয়া হল £ মহাজাগতিক অগ্ু" [00910 1785] | এই 
'অণ্ড' একদিন অজানা কারণে হঠাৎ বিস্ফোরিত হল। এর ছিন্নভিন্ন হওয়া দেহ থেকেই উৎপন্ন হল 
হাজার হাজার গ্যালাব্সী এবং তারা বিশ্বের বিভিন্ন দিকে ছুটে চললো অকক্সন্বীয় গতিতে বিস্ফোরণ কেন্দ্র 
থেকে ত্রমশ দূরতর স্থানে । এটাই মোটামুটিভাবে “মহাবিস্ফোরণ ত্ত' । এই তত্ব বলেছিল, গ্যালাকসীগুলি 
একদিকে যেমন বিস্ফোরণ কেন্দ্র থেকে ক্রমে দূরে সরে যাচ্ছে, তেমনি তারা আর কোনও দিনই ফিরে 
আসবে না সেই আদিম বিস্ফোরণ কেন্দ্রে। এইভাবে বিশ্বের আয়তন ক্রমশ বাড়ছে এবং বাড়ছে 
গ্যালক্সীগুলির মধ্যে পারস্পরিক দূরত্বও। তাই এই তত্তের আরেকটা নাম “সম্প্রসারণশীল বিশ্বতত্বঁ' 
[7%02170175 0077150159 719015]1 1967 সাল অবধি বিশ্ব সৃষ্টি সম্পর্কে এই তন্তুটি মোটামুটিভাবে 
সর্বজনগ্রাহ্য ছিল। এরপর অবশ্য 'স্পন্দনশীল বিশ্বতত্ত' [701591176 0010150156 11901] এর স্থান 
দখল করেছে এবং তা এখনকার বৈজ্ঞানিক সত্য। 

মহাবিস্ফোরণ তত্তের বৈজ্ঞানিকরা দেখালেন বিশ্বের বয়স অর্থাৎ সেই মহাবিস্ফোরণের বয়ল পাঁচ 
থেকে দশ হাজার মিলিয়ন বৎসর বা 5*10” থেকে 10»10% বৎসর । কিন্তু বিভিন্ন বিজ্ঞানীর হিসাবে 
আমাদের নিজেদের গ্যালাক্সীয় বয়সই 1010” থেকে 1510, বৎসর এবং আমাদের গ্যালাক্সীর চেয়ে 
অনেকবেশি বয়স্ক বেশ কিছু গ্যালাক্সীরও সন্ধান পাওয়া গেছে। আবার বিশ্বের এক এক জায়গায় বয়স 
এক এক রকম হতে পারে না, যেহেতু ধরা হয়ছে একবারই সেই মহাবিস্ফোরণ হয়ে এই বিশ্বের সৃষ্টি 
হয়েছে। তা হলে হয় বিভিন্ন গ্যালাব্মীর বয়স মাপায় ভুল হচ্ছে, নয় এই মহাবিস্ফোরণ ততটাই ভুল। 
দ্বিতীয়তঃ 19178180111 বা “আদিম উৎস" তত্তে যে আদিম উৎসকে '009171০ [0 বা 
“মহাজাগতিক অণ্ড” বলা হয়েছে, পদার্থবিদ্যার সমস্ত ধ্যানধারণা সেখানে ভেঙে পড়ে এবং মহাকাশ- 
সময়-সম্ততির অস্তিত্বও থাকে না। সুতরাং এই রকম আদিম-উৎস তত্ব কতটা যুক্তিগ্রাহ্য তা নিয়েও 
বিজ্ঞানী-মহলে ভাবনাচিস্তার অস্ত ছিল না। 

এই সব অসঙ্গতি দূরীকরণার্থে হোয়েল-নারলিকার তাদের স্থির-অবস্থা [91680 31816] তত্ত 
প্রকাশ করলেন। তারা বললেন, বিশ্ব সব গ্যালাক্সী থেকে একই রকম দেখাবে। শুধু তাই নয়, 
সবসয়মই একই রকম দেখাবে [4 গা! (10765]। বিশ্ব সামগ্রিকভাবে [45 ৪ 1015] অপরিবর্তনীয় 
[10%5790] এবং তা কালহীন [101959]| বিশ্বের কোনও আরম্ভ বা শেষ নেই [০ ১০৪177178 
200 [0 017৫] | 

এখানে আবার সেই সংশয় - যার শেষ নেই, যার সীমা নেই, তার আবার সম্প্রসারণ কী করে 
হবে? এর ব্যাখ্যা দিতে গিয়ে “ধারাবাহিক সৃষ্টি? (00110710005 0198601]-র ধারণাকে ্বীকার্ধ' 
[০914৩] হিসাবে উপস্থাপনা করা হলো। গ্যালাক্সীগুলি একটার থেকে আরেকটা যখন দূরে সরে 
সরে যাচ্ছে তখন বিশ্বের পদার্থ ঘনত্ব [148:0. 1967975] কমছে। এইভাবে এমন একটা অবস্থা 
আসবে যখন একটা শূন্য অঞ্চল থাকবে মহাকাশে। কিন্তু স্থির-অবস্থা-তত্ব' [34583 9516 1169] 
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অনুসারে আমাদের চারিদিকের গ্যালাক্সীরা ঠিক একই রকম থাকবে চিরকাল। এটা সম্ভব যদি মনে করা 
হয় নতুন নতুন গ্যালাক্সী সৃষ্টি হয়ে ওই শূন্যস্থান পূরণ করছে। অর্থাৎ নতুন পদার্থ অনবরত সৃষ্টি হচ্ছে 
মহাকাশে । ফলে, সম্প্রসারণের সঙ্গে সঙ্গে একদিকে যেমন বিশ্বের বস্তু ঘনত্ব কমছে না, তেমনি কোন 
অঞ্চল শূন্য হয়ে যাচ্ছে না। নতুন নতুন গ্যালা্সী সৃষ্টি হয়ে সেই জায়গা আবার ভরে দিচ্ছে। 

ধারাবাহিক পদার্থ সৃষ্টির এই ধারণা ভর বা শক্তির নিত্যতা সূত্রের বিরোধী নয়। এখানে পদার্থ সৃষ্টি 
হচ্ছে শক্তি থেকে কিংবা নির্দিষ্ট ক্ষেত্র থেকে। সৃষ্টি না বলে বহিঃপ্রক্ষেপ [7০1০০] বা রূপান্তর 
শব্দগুলিও ব্যবহার করা যায়। ওই সম্প্রসারণের সঙ্গে তাল মেলাতে যে সৃষ্টির বা রূপাস্তর প্রয়োজন 
তা অঙ্ক কষে বের করা হয়েছে। প্রতি দশলক্ষ বছরে এক লিটার হাইড্রোজেন থেকে এক পরমাণু [076 
£1০1] হাইড্রোচেন তৈরি হলেই স্থির অবস্থা বজায় থাকা সম্ভব, যদিও এই বিশ্ব অবিশ্বাস্য গতিতে 
সম্প্রসারিত হচ্ছে। এ ব্যাপারে তন্ত্ীয় সমীকরণসমূহ ওঁরা বের করেছেন সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের 
ভিত্তিতে। যে ক্ষেত্র থেকে ওই হাইড্রোজে ন পরমাণুর সৃষ্টি হয় সেই ক্ষেত্রের শক্তি ও বিশ্বের যাবতীয় 
পদার্থের ভরের সঙ্গে মিলিয়ে দেখলে দেখা যায়, এই সৃষ্টি বা রূপান্তর শক্তি ও ভরের নিত্যতা সূত্রের 
বিরোধী মোটেই নয়। 

পৃথিবীতে পরীক্ষার সাহায্যে এই তন্ত প্রমাণ সম্ভব নয় এই কারণে যে, পৃথিবীর মহাকর্বায় বলের 
মাত্রা অত্যন্ত ক্ষীণ। একটা গুরুত্বপূর্ণ বিষয় কিন্তু নজরে এলো। দেখা গেল, কিছু গ্যালাক্সী রেডিও 
তরঙ্গ [7৪৭10 ৮/৪৬০$] নিঃসরণ করে এবং তা বেশ শক্তিশালী। কিন্তু সব গ্যালাক্সী এমন করে না। 
দশলক্ষে একটা গ্যালক্সী থেকে এ ধরনের শক্তিশালী বেতার তরঙ্গ বেরিয়ে আসে। ধরা যাক, কোন 
গ্যালাক্সী একশ কোটি আলোকবর্ষ দূরে আছে। তা হলে বেতার তরঙ্গের সেখান থেকে আসতে একশ' 
কোটি বছর লাগবে। সুতরাং আজকে যদি কোনও গ্যালাক্সীর রেডিও তরঙ্গ পরীক্ষা করি সেটা একশ' 
কোটি বছর আগের একটা রেডিও তরঞ্জ পরীক্ষা করা হবে এবং একশ” কোটি বছর আগে ওই 
গ্যালাকসীর অবস্থা কী ছিল তা জানা যাবে। দেখা গেল একশ" কোটি বৎসর আগের বিশ্ব বা অতীত 
বিশ্বের সঙ্গে বর্তমান বিশ্বের ফারাহ নেই। এটাই বিশ্বের স্থির অবস্থা বা অপরিবর্তনীয় অবস্থার 
[91280১ 36809] কিছুটা প্রমাণ করে। 

কেমব্রিজের জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা প্রথম দিকে অবশ্য বিপরীত ফলাফলই পাচ্ছিলেন। দেখা গেল, 
পুরানো দিনের বেতার তরঙ্গের সংখ্যা-ঘনত্ব [71927 196751] ক্মাধুনিকদের চেয়ে বেশি। কিন্তু 
পরবর্তীকালে আরও সুন্্ন পরীক্ষা-নিরীক্ষায় এই সংখ)। ধ্ণত্বের পার্থক্য অনেক কমে এসেছে। তাছাড়া 
এমন কোনও পদ্ধতি আজও অনাবিষ্কৃত যার সাহায্যে বেতার তরঙ্গের লাল-সরণ [7২5৫-911ি ০ 
[৪৫10-৮/8%69] মাপা সম্ভব। ফলে, হোয়েল-নারলিকারের তত্ব আজও অপ্রমাণিত। হয়তো আরও 
কিছুদিন সময় লাগতে পারে। এ পর্যস্ত যা তথ্য পাওয়া গেছে তাতে কোনও সিদ্ধান্তে আসা সম্ভব নয়। 
তবে এ কথা স্বীকার্য যে হেয়েল-নারলিকারের নতুন সমীকরণ আইনস্টাইনীয় সমীকরণের চেয়ে 
অনেক ভাল ও উপযোগী । এতে সময় নির্দেশ সংক্রান্ত অসুবিধাও যথেষ্ট কম। কিন্তু “একীভূত-ক্ষেত্র- 
তত” [(001890 7110 11995] এই নতুন সমীকরণ দিয়ে প্রমাণ করা সম্ভব হয় নি আজও । উপরস্ত 
আইনস্টাইনীয় ধারণা নিয়ে একীভূত ক্ষেত্র-তত্ব প্রমাণের দিকে বেশ কিছুটা অগ্রসর হওয়া এখন সম্ভব 
হয়েছে। 1984 সালে সালাম-ভিনবার্গ-গ্লাসোর 'ইলেকট্রোউইক তর [61500০-1584 507] 
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পরীক্ষাগারে প্রমাণিত হওয়ার পর তা আরও শক্ত ভিন্তিভূমি পাচ্ছে ও মৌল বল রয়েছে আর মাত্র 
তিনটি। 

বিশ্বের বয়স অসীম এই ধারণাও ঠিক নয়, যেহেতু “স্থির-অবস্থা-তর্ব' নিজেই দাবী করে যে, পদার্থ 
ধারাবাহিকভাবে সৃষ্টি হচ্ছে এবং তার অর্থই হলো কোনও এক সময় পদার্থ ছিল না। সুতরাং ঘুরিয়ে 
দেখলে বলা যায়, কোনও এক সময় পদার্থ সৃষ্টি শুরু হয়েছে এবং তা কোনও একটা উৎস থেকে। 
এটা সত্যি বলে মানা যেতে পারে যে, সময় ও মহাকাশ সীমাহীন এবং অক্কের ভাষায় দুটিকেই অসীম 
বলতে পারি। তখন মহাকাশ ও সময়ের যৌথ অংশ গ্রহণ সমান হয়ে ওঠে। সময়ের বৈশিষ্ট্য হলো 
এর নির্দিষ্ট দিক আছে যা মহাকাশের নেই। সময় অতীত থেকে ভবিষ্যতের দিকে ধাবমান। কিন্তু 
পদার্থবিদ্যার সমস্ত সুত্রই অতীত-ভবিষ্যৎ নিরপেক্ষ। সময়ের এই বৈশিষ্ট্য আইনস্টাইনীয় তত্তে অব্যাখ্যাত 
এবং যা নাকি সম্প্রসারণশীল বিশ্বের কারণেই উদ্ভুত। আর এটা একটা একমুখী অপরিবর্তনীয় ঘটনা 
[17555151016 117017017617011]1 

বস্তুর জাড্য, মহাকাশ ও সময় সংক্রান্ত ধারণা, বস্তুর অস্তিত্ব নির্ভর। বস্তু না থাকলে কিছুই থাকে 
না। মহাকাশ-সময়-সম্ভতি [579০6-7171-0:017070007)] মোটামুটিভাবে মহাকাশের জাড্য হিসাবে ধরা 
যেতে পারে গাণিতিক সৃূত্রগুলি নির্ণয়ের জন্য । কিন্তু বস্ত না থাকলে ওইগুলিও থাকবে না। মহাকাশও 
নয়, সময়ও নয়। সুতরাং এটা বলা ভুল যে, বস্তু না থাকলেও মহাকর্ষ থাকবে, আইনস্টাইন কখনই 
এমন কথা বলেন নি। তিনি শুধু মহাকর্ষকারী বস্তুকে একটা বক্রতাযুক্ত [07০৫], স্থানীয়ভাবে বিকৃত 
[0০811 1015606] মহাকাশ-সময়-সম্তৃতি দ্বারা টিনা করেছিলেন মাত্র। সুতরাং বস্তু না 
থাকলে মহাকর্ষ থাকবে না। 

পদার্থের ওজন একটা আপেক্ষিক শব্দ, যা বিশ্বের অন্যান্য পদার্থের অস্তিত্বের উপর নির্ভরশীল। 
একটা বস্তু ওজনহীন হতে পারে বা তার ওজন বেড়ে যেতে পারে, তার পারিপার্থিক বস্তুসমূহের 
অবস্থানের পরিবর্তন ঘটিয়ে। সুতরাং আইনস্টাইন যে বলেছিলেন, বস্তুর ওজন নির্ভর করবে সৌরজগতের 
মহাকর্ষীয় বস্তুসমূহের উপর, তা আংশিক সত্য। প্রকৃত পক্ষে, কোনও বস্তুর মহাকর্ষ বিশ্বের অন্য সমস্ত 
বস্তর মহাকর্ষের সঙ্গে সম্পর্কিত, শুধু সৌরজগতের কটি বস্তুর মহাকর্ষের সঙ্গে নয়। এ ব্যাপারে 
হোয়েল-নারলিকার আইনস্টাইন তত্তের উপযুক্ত পরিবর্তন ঘটানোর প্রস্তাবই দিয়েছেন। 

1965 সালের অক্টোবর মাসে হোয়েল সাহেব অবশ্য স্বীকার করেছেন যে, পরবর্তী আবিষ্কারগুলির 
নিরীখে এই স্থির-অবস্থা-তত্ত গ্রহণযোগ্য নয়। তবে তিনি এও মন্তব্য করেন যে, জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা নতুন 
নতুন পরীক্ষা-নিরীক্ষায় যে সম্প্রসারণশীল বিশ্ব সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হয়েছেন তা সম্পূর্ণ বিশ্বের ক্ষেত্রে 
প্রযোজ্য নাও হতে পারে। অর্থাৎ বিশ্বের একটা অংশ হয়ত প্রসারিত হচ্ছে ঠিকই, অন্য অংশ হয়ত 
সঙ্কুচিত হচ্ছে, যা আমাদের নিরীক্ষার বাইরে। হোয়েল এখনও মনে করেন, স্পন্দনশীল-বিশ্ব-তত্ব 
বিশ্বের একটা স্থানীয় অবস্থার কথা বলে, সারাবিশ্বের ক্ষেত্রে তা প্রযোজ্য নাও হতে পারে। তবে বিশ্বের 
এই প্রসারণ-সংকোচন, আবার প্রসারণ ও আবার সংকোচন অর্থাৎ স্পন্দনশীল বিশ্বততুই আপাততঃ 
বেশির ভাগ জ্যোতিরি্ঞানী মেনে নিয়েছেন। বিশ্বের এই স্পন্দনশীল রূপ ভারতীয় দর্শনের বক্তব্যের 
সঙ্গে ছবছ মিলে যায় আশ্ষ্যজনকভাবে। এই আলোচনা প্রথম পরিচ্ছেদে বিশদভাবে করা হয়েছে। 
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2. উচ্চ ঘনত্বের দোলায়মান মডেল [821) 106705115 0501018601705 11961] 2 
মহাবিশ্বের বস্ত-ঘনত্ব ক্রাস্তিক ঘনত্বের [01091 1967519] চেয়ে বেশি হলে বিশ্বপরিসর হবে 

বদ্ধ [0105০], আর বিশ্বলোকের আকার হবে সসীম। বস্তু ঘনত্ব বেশি হওয়ায় মহাকর্ষের কারণে 
মহাবিশ্বের প্রসারণবেগ ক্রমশ মন্থর হতে হতে এক সময় সেই বেগ থেমে যাবে এবং তারপরই 

শুরু হবে মহাসংকোচন [818 07800] | মহাবিশ্ব এই ভ্রমসংকোচনে আবার ফিরে যাবে 
মহাবিস্ফোরণের প্রারস্তের চরম ঘনত্বের অবস্থায়। আবার ঘটবে মহাবিস্ফোরণ। আবার শুরু হবে 
মহাবিশ্বের মহাপ্রসারণ। এইভাবে মহাবিশ্ব হবে চির অস্থির, প্রসারণ-সংকোচনে চির দোলায়মান। 

মহাবিশ্বের প্রসারণ কিংবা সংকোচন নির্ভর করে একটি মাত্র অপেক্ষকের [7870007] উপর । এটি 
হল 7), অর্থাৎ এটি সময়ের অপেক্ষক। এছাড়া মহাবিশ্ব একটি প্রুবকের উপরও নির্ভরশীল। এই 
ধ্রুবক হল &। হট কে বলা হয় স্কেল-ফ্যাকটর [9০81০ ₹৪০101]1 এটি মহাবিশ্বের প্রসারণ নিয়ন্ত্রণ 
করে। আর ?. হল মহাবিশ্বের মোট শক্তি। বিশ্বের সমস্ত গতি শক্তি এবং স্থিতি শক্তির মোট পরিমাণ 
হল | এই 7-ই বলে দেয় মহাবিশ্বের বস্তৃগুলি মহাকর্ষীয় বদ্ধতন্ত্র (0199০ 9/91217] গঠন করবে, 
কিংবা মহাবিশ্ব অনিষ্ট কাল ধরে প্রসারিত হতে থাকবে। 

বর্তমান মডেলে (0 অপেক্ষক হবে চক্রজ' [0০1০1৫]। আর বিশ্বের বর্তমান বয়স কম হবে 
এবং তার বস্তু ঘনত্ব বেশি হবে, আইনস্টাইন-দ্য সিটার মডেলের বিশ্বের বয়স এবং বস্তু ঘনত্বের 
তুলনায়। এই মডেলে মহাবিশ্বের স্থিতিমাপ [7৪রঞা10657] অনেকটাই আইনস্টাইন-দ্য সিটার মডেলের 
মতই হবে এবং বর্তমান পর্যবক্ষেণগুলির সঙ্গে এই মডেলের অনুসিদ্াত্তগুলি বেশ খাপ খেরে যায়। 
বেশির ভাগ জ্যোতির্বিজ্ঞানী তথা জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞানী দোলায়মান মহাবিশ্ব মডেলই বিশ্বতত্তের 
পর্যবেক্ষণগুলির সঙ্গে সমধর্মী কিংবা সমভাবাপন্ন বলে মনে করেন। মহাবিষ্ব পর্যবেক্ষণের ফলে 
পাওয়া তথ্যগুলির সঙ্গে দোলায়মান মডেলই সবচেয়ে উপযুক্ত এবং সঙ্গতিপূর্ণ মডেল। 


3. লেমেতার মডেল |7.6707911075 19৫০1] £ 

এই মডেলে £ শূন্যের চেয়ে কিছুটা বেশি, অর্থাৎ ₹১৯০ এবং এর মহাজাগতীয় ধ্রুবক [009770- 
1021031 001912] 9.-ও শুন্যের চেয়ে বেশি এবং অবশ্যই ক্রান্তিক মানের চেয়ে বেশি। এই 
মডেলের অপেক্ষক [₹()-র ধর্ম খুবই কৌতৃহলোদ্দীপক। লেমেতারের মতে মহাবিশ্বের প্রাথমিক 
প্রসারণ বেগ ছিল অত্যন্ত বিশাল, যেমনটা নাকি বলা হয়েছে আইনস্টাইন-দ্য সিটার মডেলে । প্রাথমিক 
এই প্রবল গতি কিছুটা মন্দীভূত হয় বস্তৃগুলির নিজব্ব মহাকর্ষের প্রভাবে। এই মন্দীভূত গতিসম্পন্ন 
অবস্থায় গ্যালাক্সীগুলি তৈরি হতে থাকে । এই মন্দনক্কাল অতিক্রান্ত হলে আবার প্রসারণ বেগ বাড়ে। 
বলা হয়, বর্তমান মহাবিশ্ব এই রকম একটা অবস্থায় রয়েছে। অর্থাৎ এই মহাবিশ্ব তার প্রাথমিক প্রবল 
গতি এবং তারপরের খানিকটা মন্দীভূত গতির স্তর পেরিয়ে এখন আবার প্রবল গতির অবস্থায় 
এসেছে। 

এই মডেলটি ক্রমশঃ £-ণযোগ্য হয়ে উঠছে এই কারণে যে, কোয়াসারগুলির [09895] লাল- 
সরণের [8০৫ 91৮] ব্যাখ্যা যথোপযুক্তভাবে করতে পারছে এই মডেল। এটিতে প্রসারণ তরান্বিত 
হবে। অন্যান্য মডেলের সঙ্গে এর পার্থক্য হল, অন্যান্য মডেলে প্রসারণ মন্দীভূত হয় নিজস্ব মহাকর্ষের 
প্রভাবে। এখানে একটা সময় পরে নিজস্ব মহাকর্ষের প্রভাব কমে যায় এবং প্রসারণ ত্বরান্িত হয়। 
এই মডেলে, পর্যবেক্ষণের সাহায্যে জানতে পারা যায়, মহাবিশ্বের সম্প্রসারণ বেগ ত্বরান্বিত হচ্ছে 
অথবা অন্দীভূত হচ্ছে। এটা জানা যায়, হাবল রেখাচিত্র [70০01610182] পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে। 
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খুব বিশাল পরিমাণ লাল-সরণের ক্ষেত্রে হাবল-সুত্র একেবারেই অচল। এই সুত্রের কোনও পরিবর্তিত 
রূপ হয়ত বলে দিতে পারবে প্রসারণের ত্বরণ কিংবা মন্দন। যাইহোক, লেমেতারের এই মডেল 
মহাবিশ্বের অনেকটাই বাস্তব সম্মত রূপকেই প্রকাশ করে। বিজ্ঞানীরা মনে করেন, এই মডেল 
মহাবিশ্বের বর্তমান রূপটিই বর্ণনা করছে। 

4. কম ঘনত্বের চির-প্রসারণশীল মডেল |7.০% ঢ)6785115 7৬০1-60)97101755 10061] £ 

এই মডেলে ধ্রুবক  শুন্যের চেয়ে কম অর্থাৎ ₹০, কারণ মহাবিশ্বের বস্তু ঘনত্ব এখানে কম। 
আর, ₹€) অত্যন্ত ক্ষুদ্র '-এর জন্য হয়ে যায় 29 এবং অত্যন্ত বিশাল পরিমাপের ₹এর ক্ষেত্রে ২৫) 
হয়ে কেবলই !। এই অপেক্ষক থেকেই এটা পাওয়া যায় যে, এই মডেলের মহাবিম্ব চির-প্রসারণশীল, 
কারণ এর কোন মহাকর্ষজনিত পিছুটান নেই। এই মডেল বলছে, আইনস্টাইন-দ্য-সিটার মডেল 
অনুসারে মহাবিশ্বের যা বয়স, প্রকৃতপক্ষে এই বয়স তার চেয়ে অনেকটাই বেশি। বর্তমান পর্যবেক্ষণগ্ুলির 
অনেক কটির সঙ্গে এই মডেলের বক্তব্যের সামঞ্জস্য রয়েছে । অনেক জ্যোতিরবিজ্ঞানীর কাছে এই 
মডেলটি গ্রহণীয় মডেল। মহাবিশ্বের স্বরূপ বর্ণনায় এই মডেলটি যথেষ্ট বাস্তবমুখী । 


5. আইসস্টাইন-দ্য সিটার মডেল 1ম01151617-06 91167 710061] £ 


এই মডেলটি একটি বিশেষ মধ্যপন্থী মডেল। তবে )-&০০ বাতিল করার পর থেকেই আইনস্টাইন 
এই মডেলটিকেই মহাবিশ্বের সঠিক মডেল হিসাবে গ্রহণ করেন। এতে ৮ 0 এবং ₹(1) অপেক্ষিকটি 
(/3 -এর সমানুপাতিক | এই মডেলে মহাবিশ্বের বস্ত-ঘনত্ব, উচ্চ ঘনত্বের এবং নিম্ন ঘনত্বের 
মডেলের বস্তব-ঘনত্বের মাঝামাঝি। এই মডেলে প্রসারণ-বেগ ক্রমশঃ মন্দীভূত হতে হতে এক সময় 
তা শূন্য হয়ে যায়। মডেলটি মহাবিশ্বের বয়স সম্বন্ধে বলছে যে মহাবিশ্বের বর্তমান বয়স প্রায় 700 
কোটি বছর | এই বয়সকাল আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের [14110 ৮৪%%] বয়সের সঙ্গে মেলে। 
আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের বয়স প্রায় 700 কোটি বছর বলে পর্যবেক্ষণের উপাত্তগুলি [185] থেকে 
নির্ণয় করা হয়েছে। মহাবিশ্বের বয়স কিন্তু প্রায় 2000 কোটি বছর নির্ীতি হয়েছে অন্যান্য মডেল 
থেকে। এই মডেলে বস্তুর ঘনত্বের পরিমাণ হল 210-29 গ্রাম/ঘন সেমি। এই বস্তব-ঘনত্ব উচ্চ 
ঘনত্বের মডেলের বস্ত-ঘনত্বের চেয়ে কম। কিন্তু পরিচিত গ্যালাক্সীদের বস্ত্-ঘনত্তের প্রায় 30 গুণ হল 
এই মডেল থেকে পাওয়া বস্ত-ঘনত্ব। এই মডেল মহাবিশ্ব পর্যবেক্ষণজনিত ফলাফলের সঙ্গে অনেকটাই 
সুসঙ্গত। তবে এই মডেলের পুরোপুরি গ্রহণযোগ্যতা এখনও ঠিকঠাক প্রমাণিত হয় নি। এই সম্পর্কে 
পূর্ণ সিদ্ধান্ত নেওয়া যেতে পারে মহাজাগতিক কোমল এক্স-রশ্মির [3০7 %-8%] উপর আরও গভীর 
গবেষণার পর। 


6. বিকিরণ-পরিপূর্ণ মডেল [7901860% ঢ0160 710৫] £ 


এই মডেল মূলতঃ মহাবিশ্বের প্রসারণের প্রথম দিকের অবস্থা বর্ণনা করে, যখন মহাবিশ্ব জুড়ে 
বিকিরণেরই প্রাধান্য ছিল। সে সময়টা হল বিকিরণ থেকে পদার্থ সৃষ্টির কাল। এখনকার মত তখন 
পদার্থের প্রাধান্য ছিল না, ছিল বিকিরণ প্রাধান্য। তখন বিকিরণ চাপের প্রাধান্য ছিল মহাকর্ষের নয়। 
8৫) এখন 0/2এর মত হয়েছে এবং বিকিরণের উষ্ণতা হয়েছে 1142, কিন্তু অতিরিক্ত অণু-তরঙ্গ 
[1$100%/8৬6] বিকিরণের আবিষ্কার এখানে অত্যত্ত গুরুত্পূর্ণ | 


বিজ্ঞানে মহাবিশ্ব 9] 


1946 খ্রিস্টাব্দে রশ-আমেরিকীয় পদার্থবিজ্ঞানী জর্জ গ্যামো [0০18০ 0870%] এবং তার সহকর্মীরা 
বললেন, মহাবিস্ফোরণের পর মহাবিশ্বের প্রসারণ যখন শুরু হয় তখন মহাবিশ্বের উষ্ঠতা ছিল অত্যন্ত 
বিশাল। এর ফলে “তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া, [11)61770-70101621 [০৪০6101)] শুরু হয় এবং এর থেকে 
হাইড্রোজেনের চেয়ে ভারী মৌল, বিশেষ করে হিলিয়াম প্রভৃত পরিমাণে উৎপন্ন হয়। মহাবিশ্বে যে 
এখন সর্বত্র প্রচুর পরিমাণ হিলিয়ামের ছড়াছড়ি তার প্রধান কারণ ওই তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া। জর্জ 
গ্যামোরা আরও বললেন, অধিকাংশ তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া সংঘটিত হয়েছিল 100 সেকেন্ডের মধ্যেই, 
যখন মহাবিশ্বের তাপমাত্রা ছিল 100 কোটি [109 ডিগ্রি কেলভিন [%0। বিশ্বের প্রসারণের সঙ্গে 
উষ্ণতা কমতে থাকলো। তাপের এই বিকিরণ ঘটেছিল “কৃষ্ণবস্তু বিকিরণ” -এর [81201 ৪০৫১ 
3৪180107] নিয়ম মেনে। আদর্শ কৃষ্ণ বস্তু বিকিরণের যে বর্ণালি পাওয়া যায় বর্ণালিবীক্ষণ যন্ত্রে 
অনেকটা সেই রকমের বর্ণালি পাওয়ার কথা যেহেতু মহাবিশ্ব ক্রমশ প্রসারিত হচ্ছে। বর্তমানে এই 
বিকিরণের উষ্ণতা পরম শূন্যের কয়েক ডিগ্রি মাত্র বেশি হওয়ার কথা। এই রকম একটি বিকিরণ 
ক্ষেত্রের বিকিরণ স্বভাবতই গ্যালাক্সী কিংবা অন্যান্য রেডিও উৎসের [7৪9 3০1০০] বিকিরণের 
তুলনায় অত্যন্ত সামান্যই হবে এবং সেন্টিমিটার ও মিলিমিটার তরঙ্গদৈর্ঘ্যের অণু-তরঙ্গগুলি ওই 
সিদ্ধান্তের ব্যতিক্রম হিসাবে গণ্য হবে। অর্থাৎ ওই ধরনের তরঙ্গদৈর্ঘের অণতরঙ্গগুলি যথেষ্ট পরিমাণে 
বর্তমান মহাবিশ্বে বিদ্যমান থাকবে। 

মহাবিশ্বে নির্দিষ্ট ব্যাপ্তি সীমার [7২৪7£6] তরঙ্গদৈর্ঘয সম্পন্ন অতিরিক্ত বা অনেকটাই বেশি মাপের 
অণুতরঙ্গ প্রথম আবিষ্কৃত হয়েছিল হঠাৎই 1965 সালে। ওই বছরই পেনজিয়াস [.4.1৯72185] এবং 
উইলসন [£.৬/৬/1507] হঠাৎই অনুৈর্ঘ্য তরঙ্গের বিকিরণের আতিশয্য আবিষ্কার করেন। আমেরিকার 
এই দুই পদার্থবিজ্ঞানী দেখলেন যে, 7(সাত) সেন্টিমিটার তরঙ্গদৈর্ঘো বিকিরণের একটি অভিমুখী 
অভিবাহ []7001717% ঢ1॥%] পাওয়া যাচ্ছে, যা পরিচিত উৎসগুলি থেকে আসা বিকিরণের চেয়ে প্রায় 
100গুণ বেশি। এটিকে যদি কৃষ্ণ বস্ত বিকিরণ ক্ষেত্রের অংশ হিসাবে ধরা হয়, তবে মহাবিশ্বের উষ্ণতা 
হবে পরম শূন্যের চেয়ে 30তিন) ডিগ্রি কেলভিন বেশি। এই উষ্ণতার সঙ্গে জর্জ গ্যামোর আবিষ্কৃত 
উষ্ততা ভালোভাবেই মিলে যায়। অন্যান্য তরঙ্গ 'দৈর্ঘ্যগুলিতে পরিমাপ করে দেখা গেছে যে, এই 
বিকিরণের বর্ণালি 2.7 কেলভিন উষ্ততা-বিশিষ্ট কৃষ্তবস্তুর বিকিরণ বর্ণালির সমগোত্রীয়। এ ব্যাপারে 
চূড়ান্ত সিদ্ধান্ত পাওয়া যাবে, এক মিলিমিটার তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য বা তারও চেয়ে কম তরঙ্গ-দৈঘ্যের বিকিরণগুলির 
পরিমাপ করে। পরম শুন্যের 2.7 ডিগ্রি উপরে অবস্থিত কৃষ্ণ বস্তুর বর্ণালি, যেগুলির তরঙ্গদৈর্ঘ্য এক 
মিলিমিটার কিংবা তার কম, দ্রুত নিজস্ব বৈশিষ্ট্য নিয়ে নেমে আসে বা হাস পায়। এর পরিমাপ করতে 
হবে বায়ুমগুলের উপরে গিয়ে। এটা সম্ভব মহাকাশযানে পরিমাপ ব্যবস্থার বন্দোবস্ত করে। বিংশ 
শতাব্দীর ছয়ের দশকের শেষের দিকে বায়ুমণ্ডলের উপরে মহাকাশ যান পাঠিয়ে এক মিলিমিটার কিংবা 
তার কম তরঙ্গদৈর্ঘ্ের বিকিরণের পরিমাপ করার বন্দোবস্ত করা হয়েছে। 

অণুদৈর্ঘ্য তরঙ্গের অতিরিক্ত বিকিরণের 'কৌণিক বন্টন” [/১8019:1015870897] পরীক্ষা-নিরীক্ষার 
বিশেষ ব্যবস্থা নেওয়া হয়েছে। এই 30 কেলভিন উষ্ণতার অণুতরঙ্গ দিনে, রাতে, সকালে, সন্ধ্যায় 
সর্বক্ষণ মহাকাশের বিভিন্ন দিক থেকে সমানভাবে পৃথিবীতে আসছে। এই বিকিরণ সমদৈশিক 
[19০16]1,বিভিন্ন অঞ্চলে পরীক্ষা করে দেখা গেছে এর সমদৈশিকতার পরিশুদ্ধি [501970] প্রায় 
0.1% মাত্র। যদি এই বিকিরণ বিশ্বতত্রীয় উৎসের বিকিরণ হয়, তা হলে এই মাপজোক হবে সবচেয়ে 
সঠিক পরিমাপ, যা এই প্রথম করা হল। এই পরিমাপ থেকে পাওয়া যাবে এই মহাবিশ্ব বৃহত্তর অর্থে 


92 মহাবিশ্বের মহাবিম্ময় 


প্রায় সমদৈশিক। এর থেকে পাওয়া যেতে পারে বিকিরণ ক্ষেত্রের মধ্য দিয়ে গতিশীল পৃথিবীর 
গতিবেগের সর্বোচ্চ সীমা। একটু সূন্ষ্মতর ওই পরিমাপ সঠিকভাবে বলে দেবে, ছায়াপথ ব্রহ্মাগডকে 
সূর্য কোন্‌ গতিতে, কীভাবে পরিবক্রমণ করছে। সূর্যের সঠিক ঘূর্ণন গতিও নির্ভুলভাবে নির্ণয় করা সম্ভব 
হবে। আরও জানা যাবে, এই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের অদ্ভুত গতির কথা এবং তার সার্বিক গতিশীলতার 
অবস্থা । এর ফলে স্থানীয় গ্যালাক্সীগুলির সঙ্গে তা আমাদের গ্যালাক্সী তথা ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের সম্পর্ক 
অনেকটাই সঠিকভাবে জানা যাবে । জানা যাবে, স্থানীয় গ্যালাক্সীগুলির প্রেক্ষিতে আমাদের গ্যালাক্সীর 
অবস্থান এবং তাদের সম্পকে আরো বহু নতুন তথ্য। 

এখনও এটা একেবারে নিশ্চিত করে বলা যায় নি যে, অণুতরঙ্গের এই মাত্রাতিরিক্ত বিকিরণের 
পৃথিবীতে আসাটা মহাবিশ্বের মহাবিস্ফোরণের কারণেই। এই অণুতরঙ্গের থেকে বিকিরণ যে কৃষ্ণবস্তুর 
বিকিরণের সমধর্মী তাও একেবারে শতকরা একশোভাগ নিশ্চিত করে বলা সম্ভব হয় নি। উধর্বাকাশে 
উপগ্রহ পাঠিয়ে নানা মাপজোক করে এতাবৎ যা পাওয়া গেছে, বিজ্ঞানীর তার থেকে বলছেন, 
এই বিকিরণ উত্তপ্ত মহাবিস্ফোরণের কারণে সৃষ্টি হয়েছিল। এটি নিশ্চিতভাবে স্বীকৃত হলে, 
সম্প্রসারণশীল বিশ্বতত্ত আবিষ্কারের মতই এটি হবে একটি বিস্ময়কর আবিষ্কার। 

মোটের উপর রেডিও জ্যোতিরবিজ্ঞানীদের সকলেই প্রায় এক মত যে, প্রায় 3 কেলভিন তাপমাত্রার 
অনুবতী একটা অতিরিক্ত অণুতরঙ্গ প্রায় সব দিকে থেকে পৃথিবীতে আসছে। ওই উষ্ততার কৃষ্ণবস্তু 
বিকিরণের বর্ণালি ওই অণুতরঙ্গের বিকিরণের বর্ণালি প্রায় একই। পরবর্তীকালে সুন্ধ্মরতর পরিমাপের 
পর প্রমাণিত হয়েছে যে, ওই বিকিরণ তরঙ্গের তাপমাত্রা সঠিকভাবে 2.7 কেলভিন, 39 ক্কেলভিন 
নয়। সুতরাং পেন্জিয়াস-উইলিয়ামের এই আবিষ্কার মহাবিশ্বের মহাবিস্ফোরণকেই সমর্থন করে। 
ফ্রীডূমান ও লেমেতারের ধারণাকে অণুসরণ করে জর্জ গ্যামো ও তার সহকর্মীরা মহাবিশ্ব সৃষ্টির 
মহাবিস্ফোরণ-তন্্কে যেভাবে ব্যাখ্যা করেছিলেন, তারই সমর্থন পাওয়া যায় পেন্জিয়াস-উইল্সনের 
আবিষ্কারে। এই সব আবিষ্কার এবং তন্তু মহাবিস্ফোরণের তত্বকেই সমর্থন করে। 

মার্কিন বিজ্ঞানী জর্জ গ্যামো বিংশ শতাব্দীর তিনের দশক থেকেই “অনন্যতা'র [51788181719] 
তত্তের কথা বলছিলেন। তিনি সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদকে কাজে লাগিয়েই বলতে চাইছিলেন যে, 
মহাবিশ্ব একটি বিন্দুবৎ অবস্থা থেকে মহাবিস্ফোরণের ফলে বেরিয়ে এসেছে। কেউ জানে না, সেই 
বিন্দুতে মহাসংকুচিত অবস্থায় মহাবিশ্ব কেমন করে অবস্থান করেছিল। পদার্থবিজ্ঞানের কোনও নিয়ম 
এর ব্যাখ্যা করতে পারে না। এই আদি অবস্থায় আয়তন ছিল শূন্য [প্রায়], বস্তু বা শক্তির ঘনত্ব ছিল 
অসীম। এই অবস্থায় সময় ছিল না অর্থাৎ ! - 0 ছিল। সময়ের চলার শুরু মহাবিস্ফোরণের পরে 
পরেই। মহাবিশ্বের এই অবস্থাকে বলা হয় “অনন্যতা”। অনন্যতা হলো এক অবর্ণনীয়, অজানা, 
অব্যাখ্যাত অবস্থা। মহাবিস্ফোরণের ঠিক 1/100 সেকেন্ড পরে বিশ্বের তাপমাত্রা ছিল 10,000 কোটি 
কেলভিন। এরপর তাপমাত্রা কমতে থাকে প্রসারণের ফলে বিশ্বের আয়তন বাড়ার সঙ্গে। আদি বিশ্বের 
এই পর্যায়ে অকল্পনীয় তাপমাত্রা এবং ঘনত্বের মধ্যে বিকিরণ থেকে বন্তুকণার রূপাস্তর ঘটছিল নানা 
সংঘর্ষে। এই সময়ের মহাবিশ্বে কিন্তু “তাপীয় সাম্য? [ঢা7077)81 8৫511707)] বজায় ছিল। এরপর 
ক্রমবিকিরণে উষ্তা কমতে থাকলো। 

কোনও পদার্থের সমস্ত অংশে উষ্ণতা সমান হলে এবং তার সব দিক থেকে একই হারে শক্তির 
বিকিরণ ঘটতে থাকলে মোটামুটিভাবে আমরা তাকে “কৃষ্ণ বস্ত” [8150 8০৫১] বলে থাকি। এই বস্তু 
থেকে যে বিকিরণ ঘটে তাকে 'কৃষ্ণবস্তু বিকিরণ" [81901 730১) 78190101] বলা হয়। এই 
বিকিরণের শক্তি, তরঙদৈর্ঘ্য নির্ভর করে ওই কৃষ্ণবস্তর তাপমাত্রার উপরে। (1) কোনো বিকিরণ রশ্মির 
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শক্তি যত বেশি, তার কম্পান্ক [71515970] তত বেশি এবং তরঙ্গদৈর্ঘ্য তত কম হবে। (2) আর 
কোনও কৃষ্ণবস্তুর তাপমাত্রা যত বেশি তার রশ্মির তরঙ্গদৈর্ঘযও হবে তত হুষ্ব বা ক্ষুদ্র মানের। উষ্জ্তা 
যত কমতে থাকবে বিকীর্ণ রশ্মির তরঙ্গদৈর্যও তত বাড়তে থাকবে। এই মহাবিশ্ব আদিম পর্যায়ে রশ্মি 
বিকিরণের যে নিয়ম মেনেছিল তা কৃষ্তবস্তুর 'বিকিরণের নিয়মগুলির সামিল। ফলে, বিজ্ঞানীরা 
ভেবেছিলেন, বিশ্বের “কসমিক সৃপ” [0০99710 3০8] অবস্থায় বিশ্ব থেকে যে বিশেষ তরঈদৈর্ঘ্যের 
বিকিরণ রশ্মি বেরিয়ে এসেছিল তার অবশেষ আজও মহাবিশ্বে থাকার কথা। মহাবিশ্বের বিপুল 
প্রসারণে সেই বিকিরণ রশ্মি আজকে হয়ত অত্যন্ত ক্ষীণ হয়ে পড়েছে। তার তরঙ্গদৈর্ঘ্য অনেকটাই 
বেড়ে গেছে, তার তাপমাত্রা অনেক কমে গেছে এবং এই বিকিরণের শক্তি প্রায় নিঃশেষিত হয়ে গেছে। 
তার অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া প্রায় অসম্ভবই মনে হয়েছিল ওই সময়ের বিজ্ঞানীদের কাছে। 

তবু বিজ্ঞানীরা বললেন £ সেই আদিম কসমিক সৃপের নিদারুণ তীব্র রশ্মির যে অতিক্ষীণ ছায়া 
আজকের মহাবিশ্বে পরিব্যাপ্ত থাকার কথা তার এখনকার তাপমাত্রা হবে 5০ কেলভিনের কাছাকাছি। 
অর্থাৎ এই তাপমাত্র -2730 সেলসিয়াসের মাত্র 5৫ বেশি হওয়ার সম্ভাবনা । এই ছায়া-রশ্মির আবিষ্কার 
নিয়ে মেতে উঠলেন প্রিক্সটন বিশ্ববিদ্যালয়ের ডিক [1২ 101০%০], রোল [70. [২০11], উইল্কিন্সন 
[0.. ৬11107501], পীব্ল্স্‌ [84.£. ০০153] প্রমুখ বিজ্ঞানীরা । 1965 সালের প্রথম দিকে শুরু হল 
তাদের গবেষণা । এমন সময় হঠাৎই একদিন পেন্জিয়াস এবং উইলসন আবিষ্কার করে ফেললেন 
মহাকাশের সর্বত্রব্যাপী এমন একটি রশ্মিক্সোত, এমন একটি অণুতরঙ্গের বিকিরণ, যার গড় উষ্ততা 
39 কেলভিনের মত। 1965 সালের 4১5001/51081 10401থ1-এর 142 সংখ্যায় পেন্জিয়াস ও 
উইলসন তাদের আবিষ্কারের উপর একটি প্রবন্ধ প্রকাশ করেন "৮ 16850101701. 01 [055 
14160018 10100১000 24080 11112 নাম দিয়ে। 408011হ হল আবিষ্কৃত রশ্মির কম্পাঙ্ক। এই 
কম্পাঙ্কের তরঙ্গের দৈর্ঘ্য হবে 7.35 সেন্টিমিটার এবং এর তাপমাত্রা হল 3৮ বা _27097. সেলসিয়াস। 
ওই পত্রিকার ওই সংখ্যাতেই ডিক, পীব্ল্স্‌, রোল এবং উইলকিনসন্‌ এই আবিষ্কার সম্বন্ধে বললেন, 
খুব সম্ভবতঃ এটি বিশ্বের আদিম বিকিরণের ক্ষীণ 'মবশেষ। এই অবশেষের কথাই বলেছিলেন জর্জ 
গ্যামো এবং তর সহকর্মীরা। আগেই বলা হয়েছে, পরবর্তী পরীক্ষা-নিরীক্ষায় প্রমাণিত হয়েছে ওই 
বিকিরণের তাপমাত্রা 2.7) কেলভিন। 

সুতরাং মহাবিস্ফোরণ তত্তের সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ সাক্ষ্য হচ্ছে মহাকাশের চারিদিক থেকে আসা 
2.70 কেলভিন উঞ্ততার ওই অতিক্ষীণ অণুতরঙ্গ বা রশ্মি স্রোত, যা সেই আদিম বিশ্ব থেকে উৎপন্ন 
হয়ে মহাবিশ্বের বিপুল বিস্তারের কারণে আজ অ্রি দূর্বল, অতি ক্ষীণ, অতি শীতল বিকিরণ স্রোত 
হয়ে সারা বিশ্বে বিরাজমান। এই বিকিরণ হয়েছিল সেই সময় যখন আদিম বিশ্বে বিকিরণ থেকে 
ইলেকট্রন তৈরি হয়ে প্রেটন ও নিউট্রনদের সঙ্গে জোড় বাঁধছিল এবং বিকিরণের কাছে মহাবিশ্ব স্বচ্ছ 
[া81981911] হয়ে উঠছিল। আদিম মহাবিশ্বেও বস্ত-ঘনত্বের পরিমাণ সর্বত্র কীটায় কাটায় এক 
ছিল না। ফলে, যে অঞ্চলে বস্ত-ঘনত্ব বেশি ছিল তার তাপমাত্রা, যে অঞ্চলে বস্ত্র ঘনত্ব কম বা 
একেবারেই ছিল না তার তুলনায়, সামান্য একটু বেশি হওয়ারই কথা। সুতরাং আদিম বিশ্বের ফে 
অণুতরঙ্গ বিকিরণ আমরা পাচ্ছি, সব সময় তার উষ্ততা কীটায় কাটায় 2.7) কেলভিন হবে না। 
এই তাপমাত্রায় আদিম বিশ্বের অসম-ঘনত্তের একটা প্রতিফলন থাকা উচিত। অর্থাৎ নানা দিকে 
থেকে আসা ওই বিকিরণের তাপমাত্রা ওই 2.79 কেলভিনের থেকে অতি সামান্য কম-বেশি হওয়ার 
কথা। এই সামান্য হেরফের প্রমাণিত হলেই মহাবিস্ফোরণ তত্বের সত্যতা আরও অনেক বেশি 
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নিশ্চিত হতে পারবে। তাই পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের উপরে স্থাপিত কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে ওই 
অণুতরঙ্গ বিকিরণ-অবশেষ নিয়ে শুরু হল গভীর গবেষণা। 

1992 সালের মার্চ-এপ্রিল মাসে এই গবেষণা সাফল্যমণ্ডিত হল। যুক্তরাষ্ট্র থেকে এই উদ্দেশ্যে 
পাঠানো 0990710 38010510070 1700101761 986911116 (0035) যে সব তথ্য সংগ্রহ করে 
আনে, সেগুলিকে প্রায় একবছর ধরে বিশ্লেষণ করার পর ঘোষণা করা হল, ওই আদিম বিশ্বের 
অণুতরঙ্গের বর্তমান অবশেষের তাপমাত্রায় সামান্য হেরফের হয়েছে। অর্থাৎ ওই বিকিরণে 2.7 
কেলভিন তাপমাত্রার মধ্যে একটু কম-বেশি আছে। এই হেরফেরটি অবিশ্বাস্য রকমের অল্প। বলা 
হয়েছে, এর পরিমাণ হল এক ডিগ্রি সেলসিয়াসের তিনকোটি ভাগের এক্ক ভাগ [3.33 * 10 « ডিগ্রি 
সেলসিয়াস] মাত্র। পরিমাণ যাই হোক না তাপমাত্রার এই অতি সামান্য হেরফের আদিম বিশ্বের 
বিভিন্ন স্থানে বস্ত-ঘনত্বের তারতম্যই নির্দেশ করে। সুতরাং 0078-এর তথ্য থেকে এটা এখন 
নিশ্চিতভাবে প্রমাণিত যে, আদি বিশ্ব তার অনন্যতা থেকে মহাবিশ্বে রূপাস্তরিত হয়েছে মহাবিস্ফোরণের 
পর। অনন্যতাই মহাবিস্ফোরণের পর মহাবিশ্বে প্রসারিত এবং রূপাস্তরিত হয়েছে এবং নিত্য রূপান্তরিত 
হচ্ছে। মহাবিশ্ব অস্থির, তীর ক্রমপ্রসারণ চলছে;শুরু হবে ভ্রমসংকোচন এবং তা আবার উপস্থিত হবে 
অনন্যতায় মহাসংকোচনের শেষে। প্রায় 2 * 1019 বছর বা 2000 কোটি বছর হল বর্তমান বিশ্বের 
বয়স। আরও 2000 কোটি বছর ধরে চলবে তার মহাপ্রসারণ, তারপর শুরু হবে মহাবিশ্বের মহাসংকোচন। 
আবারও 4000 কোটি বছর পরে মহাবিশ্ব চলে আসবে অনন্যতায়। মহাবিশ্বের বয়স নিষ্ে কিন্তু 
বিতর্কের অন্ত নেই। বড় বড় টেলিক্কোপের সাহায্যে এখন 1000 কোটি আলোকবর্ষ দূরের গ্যালাক্সী, 
নীহারিকা এবং কোয়াসার পর্যবেক্ষণ সম্ভব হয়েছে। এমন কি আমরা 1300-1400 কোটি বছর 
আগেকার অবস্থার গ্যালাক্সী এবং নক্ষত্রদেরও পর্যবেক্ষণ করতে পারছি। নানা পর্যবেক্ষণের ফলে জানা 
গেছে মহাবিশ্বে এমন অনেক নক্ষত্র আছে যাদের বয়স 1300 বা 1400 কিংবা 1500 কোটি বছর। 
এই সব পর্যবেক্ষণ থেকে সিদ্ধান্তে আসা হয়, বিশ্বের বয়স 1500 কোটি থেকে 2000 কোটি বছর। 
এখন এটা প্রায় সব বিজ্ঞানী মেনে নিয়েছেন বিশ্বের বর্তমান বয়স 2000 কোটি [25101] বছর। কিন্তু 
অতি সম্প্রতি একদল মার্কিন বিজ্ঞানী ওয়েন্ডি ফ্রীডম্যানের 1৬/০70) [70০071217] নেতৃত্বে গবেষণা 
চালিয়ে বলেছেন, মহাবিশ্বের বয়স 800 থেকে 1200 কোটি বছরের মধ্যে । কিন্তু মহাবিশ্বের বয়স 
এতো কম হতে পারে না বলে আপত্তি তুলেছেন আযালান স্যান্ডেজ [/11থা। 9817488০] প্রমুখ বিখ্যাত 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা। তারা বলছেন, সমস্ত জ্যোতির্বিজ্ঞান ক্ষেত্রের মধ্যে তারাদের বিবর্তন প্রক্রিয়া সম্পর্কে 
আমাদের যে ধারণাটি গড়ে উঠেছে তাই-ই সবচেয়ে সন্তোষজনক এবং নির্ভরযোগ্য। এই ধারণা 
অনুযায়ী বিশ্বে অসংখ্য তারা আছে যাদের বয়সই 1300 বা 1400 কোটি বছর। এমন কি 1500 কোটি 
বছর বয়সেরও বহু নক্ষত্র মহাবিশ্বে বিদ্যমান। সুতরাং মহাবিশ্বের বয়স তাদের চেয়ে কম হতেই পারে 
না। অর্থাৎ মহাবিশ্বের বয়স 1500 কোটি বছরের অনেকটা বেশিই হবে। তাই মহাবিশ্বের বর্তমান বয়স 
2000 কোটি বছর হওয়াই যথেষ্ট যুক্তিযুক্ত। 

অতি সম্প্রতি, মার্কিন মহাকাশ গবেষণা সংস্থা 'নাসা” [/3%]-র পাঠানো “উইল্‌কিন্সন 
মাইক্রোওয়েভ আ্যানাইসোটরপি প্রোব” 1৮/4/.শ নামের মহাকাশযানের পর্যবেক্ষণগুলি যথেষ্ট 
কৌতৃহলোদ্দীপক। এই মহাকাশযান এখন সৌরমগুলের বাইরের দিকে দশ লক্ষ কিলোমিটার দূরে 
রয়েছে ওই সব পর্যবেক্ষণের জন্য। এই মহাকাশযানে আছে আদি মহাবিশ্বের ফোটো তোলার কৌশল। 
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এই ছবি তোলার কৌশলকে কাজে লাগিয়ে নাসার বিজ্ঞানীরা বানিয়ে ফেলেছেন আদি মহাবিশ্বের 
একটা চিত্র [চিত্র 8 4]। এই চিত্রটি নাসার মতে আদিম মহাবিশ্বের জন্ম মুহূর্তের চিত্র। এটি একেবারে 
মহাবিস্ফোরণ মুহূর্তের ছবি নয়। এটি মহাবিস্ফোরণ হওয়ার সামান্য পরের ছবি। কতটা পরের ছবি 
তারও হিসাব দিয়েছেন নাসার বিজ্ঞানীরা। এক সেকেন্ডকে এক লক্ষ কোটি [1012] ভাগে ভাগ করলে 
যে অতি সামান্য সময় বের হয়, 4 নম্বর চিত্রের ছবিটি মহাবিস্ফোরণের অতোটা সময় পরের ছবি। 
অর্থাৎ মহাবিশ্বের বয়স তখন.এক সেকেন্ডের এক ট্রিলিয়ন ভাগের এক ভাগ বা 10-12 সেকেন্ড মাত্র। 
ছবিটি মহাবিশ্বের 10-12 সেকেন্ড বয়সের ছবি। 

$///-র পাঠানো তথ্য এবং ছবি থেকে মহাবিশ্বের বয়স হিসাব করে বের করা হয়েছে এবং 
সেই বয়স মাত্র 1370 কোটি বছর। অথচ মহাবিশ্বে অনেক নক্ষত্র আছে যাদের বয়স 1500 কোটি 
বছরেরও বেশি। তা হলে কি এতাবৎ যত নাক্ষত্রিক পর্যবেক্ষণ করা হয়েছে এবং যে সব তথ্য থেকে 
বিশ্বের বয়স প্রায় 2000 কোটি বছর বলে নির্ণয় কর! হয়েছে সে সমস্তই ভুল? একথা বহু বিজ্ঞানী 
মানতে নারাজ যে, বিশ্বের বয়স মাত্র 1370 কোটি বছর। নাসার ওই সিদ্ধান্ত, প্রাথমিক মহাবিশ্বের 
ওই চিত্রটি তাবড়-তাবড় বহু জ্যোতির্বিজ্ঞানী এখনও মেনে নিতে পারেন নি। নাসার এই প্রকল্পের সঙ্গে 
জড়িত এক বিজ্ঞানী হলেন জন্স্‌ হপকিন্স্‌ বিশ্ববিদ্যালয়ের ডঃ চার্লস বেনে। তিনি বলেছেন, “এর 
আগে শিশু মহাবিশ্বকে এতো ভালো করে বুঝতে পারেন নি বিজ্ঞানীরা । একরত্তি বিশ্ব এমন লাফিয়ে 
লাফিয়ে বড় হচ্ছিল যে, তা দেখে যে কোনও শিশুর মা-বাবাই ভিরমি খাবেন।” কে জানে, নাসাই 
হয়ত সঠিক কথা বলছে। কিন্তু 1370 কোটি বছর বয়সের মহাবিষ্ব তার অনেক সমস্যার সমাধান 
করতে পারবে কি না, তা নিয়ে 'যথেষ্ট সন্দেহের অবকাশ আছে। *4//7-র ওই ছবি, ওই মডেল 
কতটা সঠিক তা নিয়েও বহু বিতর্ক সৃষ্টি হয়েছে। জ্যোতি্বির্ঞানী তথা জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞানীরা নাসার 
এই মডেলকে মেনে নেন নি। তাই মহা! বের স্বীকৃত বয়স এখনও 1500 থেকে 2000 কোটি বছরের 
মধ্যে সীমাবদ্ধ হয়ে আছে। ৬ 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 
মহাবিশ্ব মহাবিস্ময় 


| মহাবিশ্ব এক অনভ বিস্ময় । বিজ্ঞানের এতো আবিষ্কার সত্বেও মহাবিশ্বের 
বহু রহস্য আজও অজানা-অব্যাখ্যাত। আদিম যুগের মানুষ মহাকাশ নিয়ে 
যেমন বিস্মিত, ভয়ভীত হত, একালের সভ্য মানুষও তেমনি ভীত মহাবিশ্ব 
নিয়ে __ তার শেষ পরিণতি নিয়ে। এই পরিচ্ছেদে আছে গ্যালাক্সীর কথা, 
বিবর, স্বেতগহুর প্রভৃতির কথা। মহাবিশ্বের দিকে দিকে যে অজস্র বিস্ময় ছড়িয়ে 
আছে তার সামানা কিছু বিবরণ তুলে ধরা হয়েছে এই পরিচ্ছেদের আলোচনায় । 
'হাবল টেলিক্কোপ"' সেইসব রহস্য সন্ধানে গত কুড়ি বছর নিরলস চেষ্টা 
চালিয়ে যাচ্ছে। হাজার কোটি ব্রহ্মাণ্ডের মাত্র দশ লক্ষটি আবিষ্কৃত হয়েছে, 
বাকীগুলি আজও রয়েছে অক্কের ফরমূলায় । ] 


বিশ্ব নিয়ে বিজ্ঞানীদের বিস্ময়ের শেষ নেই, জিজ্ঞাসাও অন্তহীন । এতাবৎ যতটা জানা শগৌঁছে, তাতে 
দেখা যায়, মহাবিশ্ব অসংখ্য নক্ষত্র, গ্যাস ও সীমাহীন ধুলিকণার সমাহার। মহাবিম্ধ সসীম [71710], 
কিন্তু সীমাবদ্ধ নয় [7/১০৪০০৫]। সদ্য সদ্য পাওয়া পরীক্ষা-নিরীক্ষা বলছে, মহাবিশ্ব তৈরি হয়েছে 
প্রায় এক হাজার কোটি [1010] ব্রহ্মাণ্ড বা গ্যালাক্সী [0%19,১] দিয়ে। এগুলির মধ্যে এতাবৎ প্রায় 
দশ লক্ষ গ্যালাক্সী আবিষ্কৃত হয়েছে। প্রতিটি গ্যালাব্সীতে রয়েছে কোটি কোটি নক্ষত্র, গ্যাস এবং 
মহাজাগতিক ধুলিকণা। মহাবিশ্বের কাঠামোর অংশগুলি হল ব্রল্মাগুসমূহ। আমাদের পৃথিবী এবং 
সৌরমগ্ডল যে ব্রক্মাণ্ডে অবস্থিত তার নাম “ছায়াপথ ব্রল্মাণ্ড” [14110985 081885]1 এ রকম 
কয়েকশো কোটি গ্যালাক্সী রয়েছে মহাবিশ্বে। আমাদের সবচেয়ে কাছের ব্রন্মাণ্ড হল 'আ্যান্ডোমিডা' 
[4007017609]| ছায়াপথ ব্রঙ্মাণ্ড থেকে ওর দূরত্ব প্রায় পাচ লক্ষ “পার্সেক" [5 * 10১ ৮৪5০০] 
কিলোমিটারে পাঁচ লক্ষ পার্সেক হল 16.31 আলোকবর্ষ বা 15.43 » 1018 কিলোমিটার। আবার 
সাম্প্রতিক হিসাব বলছে এই দূরত্ব 20,00,000 আলোকবর্ষ বা 18.92 * 1018 কিমি। প্রতিটি ব্রন্মাণ্ 
বা গ্যালাক্সীতে নক্ষত্রের গড় সংখ্যা প্রায় দশ হাজার কোটি [1011] এবং প্রতিটির গড় ব্যাস প্রায় একলক্ষ 
'আলোক-বর্ষ' [10518 %০৪]। কোনও গ্যালাক্সীর দুটি নক্ষত্রের মধ্যে গড় দূরত্ব মোটামুটি দশ 
আলোক-বর্ষ। কেউ কেউ আবার বলেছেন যে, দুটি নক্ষত্রের মধ্যে গড় দূরত্ব হল প্লুটো [7,০] গ্রহের 
কক্ষপথের ব্যাসের প্রায় 25000 গুণ, যা মোটামুটিভাবে 15101) কিলোমিটার বা 15.85 আলোক- 


এর 


বর্ষ। 

মহাবিশ্বের বিস্ময়কর বিশালতা সম্বন্ধে কিছুটা ধারণা করতে হলে জানতে হবে 'আলোক-বর্ষ' 
[118 +৩এ] এবং “পার্সেক' [৮০০] ব্যাপারগুলি কী। একটি আলোকরশ্মি শুন্যে এক সেকেন্ডে যায় 
তিন লক্ষ কিলোমিটার । (প্রকৃতপক্ষে 2,99,776 কিমি)। আলোকবর্ষ হল একটি আলোকরশ্মি এক 
বছরে শূন্যে যতটা পথ পাড়ি দেয় সেই দুরত্ব। এই পরিমাণ মোটমুটিভাবে 9.46»1012 কিলোমিটার! 
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অর্থাৎ প্রায় সাড়ে নয় “মহাপদ্ম* কিমি। তারার দূরত্ব মাপার দ্বিতীয় একক হল 'পার্সেক” [245৪০]। 
একটি তারা থেকে পৃথিবীর কক্ষপথের অর্ধব্যাস যে কোণে দেখা যায়, জ্যোতিিজ্ঞানে তাকে বলা হয় 
তারাটির “বার্ষিক লম্বন” [4:07081 7811185]1 পার্সেক কথাটা এসেছে ৮%9118, (লম্বন) ও '9৪০০0৫' 
কথা দুটি মিশিয়ে। পৃথিবীর কক্ষপথের অর্ধব্যাস যে দূরত্ব থেকে এক কৌণিক সেকেন্ড [07 9০০০৫ 
০620 10] কোণ উৎপন্ন করে, সেই দূরত্ব হল এক 'পার্সেক*। এক পার্সেক হল, 3.262 আলোক- 
বর্ষ, অর্থাৎ 30,816%109 কিলোমিটার। এক মেগা-পার্সেক হল দশ লক্ষ পার্সেক। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
নাক্ষত্রিক দূরত্ব মাপতে এই “মেগা-পার্সেক'-কেই সবচেয়ে বেশি ব্যবহার করেন। আর এই মেগা- 
পার্পক হল 30,816»1015 কিলোমিটার। 

আমাদের সৌরমগুল রয়েছে ছায়াপথ ব্রল্মাণ্ডে। এটি তার সামান্য একটা অংশমাত্র। বিজ্ঞানীরা 
যতটা জেনেছেন তাতে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণুটা এই রকম 2 








3 1৯৪৯০৯৪০৪৪০7৩০০০৬ 88888555859888৯৪০৪৪৬৪৪৪০৪৯৬৪ 





2000 আলোকবর্ষ 
রি চিত্র £ 5 
গ ছায়াপথ ব্রন্যাণ্ড গ 
ও» সৌরমণ্ডল 
0 ছায়াপথ গ্যাল/ঞ্জীর কেন্দ্রবিন্দু 
81) -₹ এক লক্ষ অলোকবর্ষ 


/0 _ দশ হাজার আলোকবর্ষ 
059 - ত্রিশ হাজার আলোকবধ 
85 _ কুড়ি হাজার জালোকবর্ষ 
অর্থাৎ আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের তিনটি মুখ্য অংশ ঃ 
(1) নক্ষত্র খচিত গোলাকার সমতল একটি চাকতি. যার ব্যাসার্ধ 50,000 আলোকবর্ষ এবং বেধ 
[71710101995] 2,000 আলোকবর্ষ 
(2) স্ফীত কেন্দ্রীয় অঞ্চল, যার বেধ 10,000 আলোকবর্ষ। 
(3) কেন্দ্রীয় অঞ্চল জুড়ে সম-বিন্যস্ত অসংখ্য প্রাচীন নক্ষত্র, যেগুলি তৈরি করেছে এক সুন্দর 
বর্ণবলয়। ৃ 
আমাদের সৌরমগুলের অবস্থান হল ওই সমতল চাকতির উপর। ছায়াপথের কেন্দ্র থেকে এর 
অবস্থান প্রায় ত্রিশ হাজার আলোকবর্ষ [3%104]। এই ছায়াপথের কেন্দ্রীয় অঞ্চলে নক্ষত্র ঘনত্ব [)৩%- 
81 0£95] অন্য অংশের প্রায় তিনগুণ। জ্যোতিরজ্ঞানীরা এক সময় গ্রহ-নক্ষত্র ছাড়াও বহু নীহারিকা 
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[০৮1৪০] পর্যবেক্ষণ করতেন। 1929 খ্রিস্টাব্দে এডুইন পাওয়েল হাবল [8৫10 ৮০%/৩]1 50016] 
প্রথম প্রমাণ করলেন ওই সব নীহারিকা বা নক্ষত্রপুঞ্জ এক একটি ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সী, যা আমাদের 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মতই। বিজ্ঞানী হাবলের সূত্র অনুসরণ কর বেরিয়ে এল “মহাবিস্ফোরণ তত্ব [818 
78167116011 এই তত্তেরই অন্য নাম “সম্প্রসারণশীল বিশ্ব তত্' [8,2900876 [070৬0156 11160]। 
সৃষ্টিতত্ব ব্যাখ্যায় হাবলের সূত্র মোটামুটি সর্বজন গ্রাহ্য হয়ে উঠল। এই সূত্র অনুযায়ী কোটি কোটি 
গ্যালাক্সী তাদের অভ্যত্তরের অতিকায় অগণিত নক্ষত্রজগৎ, গ্যাস, ধূলিকণা নিয়ে আলোর প্রায় অর্ধেক 
গতিবেগে অর্থাৎ সেকেন্ডে প্রায় 1,50,000 কিলোমিটার বেগে মহাশুন্যের চারিদিকে ছুটে চলেছে এবং 
তাদের মধ্যে পারস্পরিক ব্যবধান ক্রমশঃই বেড়ে চলেছে। এই তত্ব “সম্প্রসারণশীল বিশ্বতত্' নামে 
খ্যাত হল। 1930 সালে জর্জ ল্যামাৎর বা লেমেতার [0907565 7.718105] এই তত্ত্বের ব্যাখ্যা দিতে 
গিয়ে বললেন প্রায় 1000 কোটি [1010] বছর আগে মহাবিশ্বের সমস্ত বস্তু একটি আদিম পরমাণুতে 
[সা7659] /6011] পর্যবসিত ছিল। তিনি এর নাম দিলেন '54প [9০139 009710 [28৮11 তারপর 
সেই মহাজাগতিক অগ্ুটি প্রচণ্ড শব্দে, আকস্মিকভাবে বিস্ফোরিত হল। তারই ছিন্নভিন্ন দেহ থেকে সৃষ্টি 
হল কোটি কোটি গ্যালাক্সী এবং ছুটতে আরম্ভ করল অকল্পনীয় বেগে মহাকাশের দিকে দিকে। সৃষ্টি 
হল বিশ্বর্রন্গাণ্ড। 

1929 খ্রিস্টাব্দের আগে অবধি জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা বিভিন্ন গ্যালাক্সীর আলোর বর্ণালি পরীক্ষা করে 
দেখলেন যে, কোন ক্ষেত্রে বর্ণালির নীল সরণ” [8186-511?] ঘটছে, আবার বহু ক্ষেত্রে হচ্ছে “লাল- 
সরণ" [7২০৫-9॥ি]। ডপলার প্রভাব [10215 7০0 অনুসারে এই সব সরণের ব্যাখ্যা” হল, 
গ্যালাক্সীগুলি হয় পৃথিবী থেকে ব্রমশঃ দূরে সরে যাচ্ছে অথবা ওগুলি পৃথিবীর দিকে ছুটে আসছে। 
হাবল কিন্তু বহু পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর জানালেন ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সীগুলি আমাদের থেকে ক্রমশঃ দূরে 
সরে যাচ্ছে এবং বর্ণালির লাল-সরণ গ্যালাক্সীর দূরত্বের সমানুপাতিক [ণা7016 15 এ 01790 170190- 
[10178110 0০0/501) [1)0 019021106 ০1 2. 61859 810 115 1505110]| হাবল তার সুত্রে বললেন, 
“কোন গ্যালাক্সীর অপসারণ বেগ আমাদের থেকে তার দূরত্বের সমানুপাতিক” [71০ ৬০1০০1 0? 
100935101) 01 8 8818 15 0116061% [01010011101081 (0 105 015181)06 [0 013]1 অর্থাৎ, 

৬110 

যেখানে, ৬ - গ্যালাক্সীর গতিবেগ, 

[ - পৃথিবী থেকে ওই গ্যালাক্সীর দূরত্ব, 
[10 - হাবল ধ্রুবক [70001955905] 

যদি ২ -0 হয় তবে ৬ _ 0 হবে, যেহেতু ৬ ০. [| সুতরাং মহাবিশ্বের আদিতে এমন একটা অবস্থা 
ছিল যখন ব্রন্মাগুগুলি একত্র ছিল এবং গতিহীন ছিল। তাপর ঘটেছিল নিশ্চয়ই এক মহাবিস্ফোরণ 
[818 8878] । ব্রন্মাগুগুলি আলাদা হল, ছুটে চলতে শুরু করল পরস্পরের থেকে দূরে, দূরতর ও 
দূরতম অবস্থানের দিকে। 

এখন, গ্যালাক্সীর দূরত্ব ₹।, ১, 7 হলে এবং তাদের গতিবেগ ৬, ৬১, ৬২-_ ধরলে ও 
মহাবিস্ফোরণের সময়কাল ! হলে, হি ০৬ । ১1৬, ২3০ (ড3 _ সাধারণভাবে, 1- [/৬, যা 
মহাবিশ্বের বয়স জানিয়ে দয়। বলে দেয় মহাবিস্ফোরণের সময়কাল আবার ৮ হল বা 178৮919 
00100502171 অতএব £- 1/11, অর্থাৎ হাবল ধ্রুবক মহাবিশ্বের বয়সের ব্যতিহারী [২5০11০০৪] | 

মহাবিশ্ব সবদিক থেকেই সমরূপ, সমপ্রকৃতি সম্পন্ন । মহাবিস্ফোরণ তত্ব অনুসারে গ্যালাক্সীগুলির 
পারস্পরিক দূরত্ব ব্রমবর্ধমান। একটা আরেকটার থেকে দূরে পালাচ্ছে। প্রতি গ্যালাক্সীতেই হাইড্রোজেন 
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ব্যবহৃত হয়ে নিঃশেষ হয়ে আসছে। প্রত্যেকেই ক্ষীণতর হয়ে আসছে। ক্ষীয়মান এই বিশ্ব থেকে 
একদিন মুছে যাবে পদার্থ, গতি এবং জীবন। এই তন্তুই বর্তমান শতকের মাঝামাঝি বহুল গৃহীত এবং 
স্বীকৃত হয়। কারণ এই তত্তবই ব্যাখ্যা করেছে ঃ 

(1) মহাবিশ্বের সম্প্রসারণশীলতা, 

(2) মহাজাগতিক বিকিরণের বেতার-তরঙ্গ সম্বিত পশ্চাদ্পট, 

(3) মহাবিশ্বে প্রভূত পরিমাণে হিলিয়ামের অস্তিত্ব। 

এই হিলিয়াম উৎপন্ন হয়েছে মহাবিস্ফোরণের ঠিক একশ' সেকেন্ডের মধ্যে ডিউটেরিয়াম [0০- 
09780] থেকে প্রায় একশো কোটি ডিগ্রী কেলভিন [10%0 উ্ততায়। 

বিজ্ঞানের বিস্ময়কর আবিষ্কার বলে চিহিন্ত এই মহাবিস্ফোরণ তন্তে খুব বড় রকমের একটা ভূল 
বিজ্ঞানীদের নজরে এল বিংশ শতাব্দীর মাঝামাঝি। এই তত্তে গ্যালাক্সীগুলি পরস্পরের থেকে দূরে 
সরে যাচ্ছে প্রচণ্ড গতিতে এবং তারা আর কোনদিনই ফিরবে না সেই বিস্ফোরণ কেন্দ্রে । চিরদিনই ছুটে 
চলবে বিস্ফোরণ কেন্দ্র থেকে দূরে আরও দূরে- দূর হতে দূরতর অবস্থানে । কেন্দ্র থেকে যত দূরে 
যাবে ততই বাড়বে তাদের গতি এবং ক্রমশঃ ত্বরান্বিত হবে সে গতিবেগ । এমন এক সময় আসবে 
যখন গতি বাড়তে বাড়তে আলোর গতিবেগকেও ছাড়িয়ে যাবে। যা অসম্ভব, অন্ততঃ আইনস্টাইনীয় 
ধারণায়। তাছাড়া ওই গতিবেগে বস্তৃগুলির কী অবস্থা হবে বা হচ্ছে, যদি সত্যিই অমন বেগ হয়ে থাকে, 
তা কোনদিনই জানা যাবে না। বাস্তবে তো নয়ই, তত্তেও না। কারণ ওগুলো যদি আলোর চেয়ে বেশি 
গতিতে ছুটতে থাকে পৃথিবীর উল্টোদিকে, তবে কোন যন্ত্রপাতিই ওদের হদিশ করতে পারবে না 
কোনও কালে। অস্ততঃ আমদের পার্থিব সব যন্ত্রপাতি তা মোটেই পারবে না। আইনস্টাইনের 
আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে আলোর গতিবেগ ধ্ুবকও বটে, আবার সর্বোচ্চও বটে। সুতরাং গ্যালাক্সীগুলির 
গতিবেগ অলে'র গতিবেগের বেশি হতে পারে না। এই চিস্তা-ভাবনা নতুন তত্বের জন্ম দিল। 1965 
সালে অধ্যাপক আযালান স্যান্ডেজ [১119 5970889] এই নতুন তন্তের নাম দিলেন “স্পন্দনশীল বিশ্ব 
তত্ত্ব [1)15811)8 [01101591601] । তিনি বললেন, “এই বিশ্বব্রহ্মাণ্ডের সম্প্রসারণ হছে, সংকোচন 
হচ্ছে, সৃষ্টি হচ্ছে, লয় পাচ্ছে, আবার নতুন করে সৃদ্গি হচ্ছে।” তার মতে এই বিশ্বের বয়স এখন 1019 
বৎসর বা হাজার কোটি বৎসর এবং এখন চলছে এর সম্প্রসারণ কাল। এইভাবে আরও তিন হাজার 
কোটি বছর ধরে চলবে সম্প্রসারণ। তারপর গ্যালাক্সীগুলোর ছুটে চলার শক্তি ফুরিয়ে যাবে, তখন 
আবার শুরু হবে মহাসংকোচন। এখন অবশ্য বিজ্ঞানীরা সিদ্ধান্তে এসেছেন যে, বিশ্বের বর্তমান বয়স 
2000 কোটি বছর। বিশ্ব আরও 2000 কোটি বছর ধরে প্রসারিত হতে থাকবে। তারপর শেষ হবে 
মহাবিশ্বের প্রসারণ। নিজের মহাকর্ষ শক্তিতে কেন্দ্রাভি নখ; গতি সৃষ্টি হবে মহাবিশ্বের যাবতীয় পদার্থের । 
আরও 2000 কোটি বছর পরে প্রসারণ শেষ হয়ে মহাবিষ্ব সংকুচিত হতে শুরু করবে। এইভাবে আবার 
সৃষ্টি হবে “মহাজাগতিক অপ্ড, [0০970 1988]. একদিন যা বিস্ফোরিত হয়ে এই বিশ্ব সৃষ্টি করেছে। 
বিশ্বের বয়স নিয়ে নানা বিতর্ক থাকলেও বেশির ভাগ বিজ্ঞানী বিশ্বের বয়স 21019 বছর বা 2000 
কোটি বছর বলেছেন। তবে “কছুকাল আগে 1979 সালে কালিফোর্ণিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের জ্যোতির্বিজ্ঞান 
বিভাগের প্রধান জর্জ এবেল্‌ বহু পরীক্ষা-নিরীক্ষা পর জানিয়েছেন বিশ্বের বর্তমান বয়স 21012 
বৎসর। মহাবিশ্বের বয়স নিয়ে বিজ্ঞানীদের মতভেদ আজও দূর হয় নি। তবে বিজ্ঞানীরা বিশ্বের বয়স 
এখন 2000 কোটি বছরই স্থির করেছেন। 

সম্প্রতি বিজ্ঞানী ডাইক [. [ব. [01০০] এবং অন্যান্যরা পৃথিবীতে দীর্ঘ তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের তড়িচ্ুম্বকীয় 


100 মহাবিশ্বের মহাবিম্ময় 


পৃথিবীতে আসছে। এগুলি এক ধরনের অণু-তরঙ্গ [1/15%86] বা বেতার তরঙ্জ। এই বিকিরণের 
তাপমাত্রা মাত্র 301 এই বিকিরণ মহাবিশ্বের প্রাথমিক অবস্থা সম্পর্কে বহু কিছু জানান দেয়। শুরুতে 
বিশ্ব ছিল পদার্থ ও জ্যোতিঃপুঞ্জ বা বিকীর্ণ শক্তির একটা সাম্যাবস্থায়। ছিল প্রচণ্ড উত্তাপ। অতি ঘন 
সন্নিবদ্ধ অকল্পনীয় ক্ষুদ্রতম তার আয়তন। ওই প্রচণ্ড উত্তপ্ত পদার্থ ছিল আয়নিত অবস্থায় [10712০0 
5819]। আয়নিত পদার্থের সঙ্গে শক্তি বা বিকিরণের “মিথঙ্জিয়া” [171580091] অত্যন্ত প্রবল। বিকিরণ 
এবং আয়নিত পদার্থের মিথস্ট্রিয়ার ভারসাম্য কৃষ্ণ বস্তুর [8189 8০৭)] বিকিরণ-বর্ণালির সঙ্গে 
তুলনীয়। সুতরাং 7. ও ).+). তরঙদৈর্ঘ্যের মধ্যবর্তী ৬ আয়তনে ও গ-তাপমাত্রায় ফোটন [7%০- 


1০2] সংখ্যা হবে £ এা৫-৫+* ভাটা 
যাক। ধরা যাক, মহাবিশ্ব £ বাড়লো দৈর্ঘ্যে এর সম্প্রসারণের জন্য। সুতরাং এর নতুন অয়তন হবে, 
ড+513৬ এবং নতুন তরঙ্গদৈর্ঘ্য হবে 75, । তরঙ্গদৈর্ঘ্য বৃদ্ধির জন্য বর্ণালিতে ঘটবে লাল-সরণ। 
সুতরাং মহাবিশ্বের আয়তন বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে এর বর্ণালির সরণ বাড়ছে লালের দিকে। এক্ষেত্রে নতুন 
ফোটন সংখ্যা হবে ঃ 

এ - লন ৫ [2] 

সম্প্রসারণের সময় ফোটন শোষিত হয় না কিংবা নতুন সৃষ্টিও হয় না। তাই ণাখ - প্রা এবং 
[1] ও [2] নশ্বর সুত্র তুলনা করলে 7").'-1. বা 7" ল্ণা'/? | 

অর্থাৎ ফোটন-বর্ণালি তার কৃষ্ণ-বস্তু-বিকিরণ গুণ বজায় রাখছে কিন্তু তাপমাত্রা কমে যাচ্ছে। 
মহাবিশ্ব সম্প্রসারণের সঙ্গে উষ্তা কমছে। এর অর্থ হল বিশ্ব সৃষ্টির প্রথমে তাপমাত্রা প্রবল ছিল। 
আস্তে আস্তে তা কমছে মহাবিশ্বের প্রসারণের সঙ্গে সঙ্গে। 

শক্তি ঘনত্ব [27619 ৫0105109] 





[08715 5772 [3] 
875 
»:৪&- - 7.56 * 1016 জুল/মিটার+ 
1510303 জুল/ 
বস্তু ঘনত্ব [1955 10217519] 
918 ₹ 11/0_ 8.4 * 10733 % গু ১৮) [4] 


এখন, ণ' - 3 বসালে পাই, 

বস্তব ঘনত্ব - 6.8 * 10১1 কিলোগ্রাম/মিটারঃ 

এই বস্তুঘনত্বকে এখনকার বিকিরণ-ঘনত্ব [818/07 [9০751] বলা যায়। এখন মহাবিশ্বে 
বিকিরণ-ঘনত্ব বস্ত-ঘনত্বের চেয়ে কিছুটা ছোট, তা হল 1.36৮10-3। মহাবিশ্বে এখন বিকিরণ শক্তির 
নয়, পদার্থ বা “বস্ত-আধিপত্য-কাল' [11557 19010179650 778] । আবার ( এখনকার সময় হলে, [3] 
ও [4] সমীকরণ থেকে পাই ঃ 


মহাবিশ্ব মহাবিস্ময় 101 


2780(6১) ০ শর ০০1/ ............ [5] 


কিন্তু, গি)($১) ০০1/০.1/13 ............... [6] 
এইভাবে, »৫) অনুপাত - 150 (6)/গা) (৮০)০1/1 


অর্থাৎ, আপ নিয়া [7] 

এবং %(0-1-36%10-3 | আবারো বলি, £হল এখন থেকে মহাবিস্ফোরণ ঘটার সময় এবং 
“0” হল এখনকার সময়। বিশ্বসৃষ্টির আদিতে [4 এবং খিএ1। তখন »৫)) -»(9/1, অর্থাৎ তখন 
ছিল বিকিরণ শক্তির আধিপত্য । বিজ্ঞানীরা তাই বিশ্বসৃষ্টির আদিপর্বের এই সময়ের নাম দিয়েছেন 
“বিকিরণ-আধিপত্য-কাল" [7২8018101) 1907710950 778]। মহাবিশ্ব সৃষ্টির আদি মুহূর্তের সেই ভীষণ 
উত্তাপে তৈরি হয়েছিল ইলেকট্রন-পজিট্রন কণা জোড়ে জোড়ে। 

111 _৯০+ 07 ,..,০০০০০, [8] 

মহাবিশ্বসৃষ্টির মহাবিস্ফোরণের কয়েক মুহূর্তের মধ্যেই শুরু হয় ফোটন-ফোটন সংঘর্ষ [?10107- 
চ110017 00111510179] সৃষ্টি হয় ইলেকট্রন, মেসন এবং নিউক্লিয়ন [বি 0০15015]1 এদের সঙ্গে সংঘর্ষ 
হয় ফোটনদের। তৈরি হয় পদার্থের প্রাথমিক কণাসমূহ। প্রত্যেক ক্ষেত্রেই কণা এবং প্রতিকণা [/১০1- 
0911019] জোড়ায় জোড়ায় উপন্ন হয়। এরপর বিকিরণ-শক্তি এবং এই সব বস্তব-কণার মধ্যে একটা 
সাম্যাবস্থা আসে। তবে তখনকার সেই প্রচণ্ড তাপে এবং বিশ্বের প্রসারণের সেই বিশাল বেগে 
কেবলমাত্র হাইড্রোজেন এবং হিলিয়ামই তৈরি হয়েছে। দশ কোটি ডিগ্রি কেলভিনে তাপমাত্রা না নামা 
অবধি অবিরাম চুলেছে “ফিউশন ক্রিয়া” [চ5107 ₹০৪০01079]। ফলে, মহাবিশ্বে এখন প্রতি বারোটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুতে একটু কম-বেশি একটি হিলিয়াম পরমাণুর অস্তিত্ব বিদ্যমান। এর অনেকটা 
বাস্তব সম্মত ব্যাখ্যা দিতে পেরেছে হাবলের সূত্র তথা মহাবিস্ফোরণ তত্ব। 

মহাবিশ্বের বিস্ময় নিয়ে আরও বিস্ময়কর নান: তথ্য দিয়েছেন স্টিফেন হকিং 131501707 ৬. 
[79107] প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা । এখন বিশ্বসৃষ্টির ঘটশা তথা বিশ্বের সঙ্গে অদ্ভুতভাবে জড়িয়ে গেছে 
সময়। কিন্তু আজও বিশ্বসৃষ্টি রহস্যের পুরোপুরি সমাধান সম্ভব হয় নি। বিজ্ঞানীরা পূর্ণোদ্যমে গবেষণা 
চালিয়ে যাচ্ছেন। মহাবিশ্ব আজও তাই মহাবিম্ময় শুধু সাধারণ মানুষের কাছেই নয়, বিজ্ঞানীদের 
কাছেও। 

মহাবিশ্বের পটভূমিতে ছড়িয়ে আছে লাখো বিস্ময়। এই বিশাল প্রেক্ষাপটে পৃথিবী গ্রহটি তুচ্ছাতিতুচ্ছ। 
ধরণীর একটি ধুলিকণা এই পৃথিবীর কাছে যেমন অতি তুচ্ছ, তেমনি আমাদের সূর্য কিংবা পৃথিবী 
মহাবিশ্বের তুলনায় অতি নগণ্য এক কণামাত্র। এই মহাবিশ্বে প্রতিনিয়ত কোটি কোটি নক্ষত্র জন্মাচ্ছে, 
ধ্বংস হচ্ছে। এর যেন সীমা নেই, শেষ নেই। এ যেন অসীম, অনস্ত। আইনস্টাইন অবশ্য মহাবিশ্বকে 
বলেছেন, '21015 04 ০7০০০1৫৩৫'। অপরিমেয় বিশাল এই বিশ্বের বৈচিত্র্যের যেমন শেষ নেই 
তেমনি অশেষ এর নানা বিস্ময়। 

শুধু সাধারণ মানুষের কাছেই নয় বিজ্ঞানীদের কাছেও মহাবিশ্ব এখনো এক মহাবিস্ময়। সাদা বামন 
[৮/7116 198], লাল দানব [7২০0 01800], সুপারনোভা [5029770৬8], কোয়াসার [088987, পালসার 
[7৯019%1, কৃষ্ণগহুর [98190%17015] ইত্যাদি বিভিন্ন নাক্ষত্রিক অবস্থার সম্বন্ধে অধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞান 
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বেশ কিছুটা জানলেও তাদের বহু তথ্যই আজও মানুষের কাছে অজানা। এই অজ্ঞতাই সৃষ্টি করেছে 
মহাবিস্ময়। সেই মহাবিশ্বের কিছু বিস্ময়কর ঘটনার কথায় আসি মহাবিশ্ব যে কতটা মহাবিস্ময়ের তার 
আভাস মাত্র দিতে। মহাবিশ্বকে নিয়ে মানুষের বিস্ময় সভ্যতার আদিকাল থেকে। সে বিস্ময়ের ঘোর 
আজও কাটে নি। নিত্য নতুন আবিষ্কারে সে বিস্ময়ের ঘোর কিছুটা করে কাটলেও, নতুন নতুন 
বিস্ময়য়ের জন্ম হয়েছে এই সব আবিষ্কারের মধ্য দিয়ে। এই মহাবিশ্বের যেমন অস্ত নেই, তেমনি 
এর মহাবিস্ময়েরও যেন শেষ নাই। তাই শেষকথা কে বলবে তাও বিস্ময়ের 

সভ্যতার আদিকাল থেকে মহাকাশ নিয়ে মানুষের বিস্ময়ের শুরু। এখনও সে বিস্ময়ের শেষ 
হয়নি। বিজ্ঞানের নিত্য-নতুন অগ্রগতি এবং নতুন নতুন আবিষ্কারের ফলদ সে বিস্ময়ের ঘোর আজও 
কাটে নি। প্রাচীন কিছু সমস্যার সমাধান হয়তো হয়েছে, সঙ্গে সঙ্গে এসেছে নতুন কিছু বিস্ময়কর তথ্য, 
যার ব্যাখ্যা এখনও অধরা । আমাদের সৌরমণগুলে বারোটি গ্রহ রয়েছে কিনা, সেই বিতর্কের মীমাংসা 
যেমন এখনো হয় নি, তেমনি প্লুটো গ্রহ কিনা তা নিয়েও রয়েছে বহু বিতর্ক। আবার 2005 সালের 
ফেব্রুয়ারী মাসে মহাবিশ্বে কৃষ্ণগহুরের অস্তিত্বের প্রথম প্রমাণ মিললেও, কৃষ্ণগহুর নিয়ে নানা বিস্ময়ের 
সঠিক সমাধান আজও সম্ভব হয় নি। এমন অজস্র বিস্ময় ছড়িয়ে আছে মহাবিশ্বের বিপুল বিস্তারে 

হরপ্লা, মেসোপটোমিয়া, মিশর ও গ্রীক প্রভৃতি প্রাচীন সভ্যতাগুলির আমলে মহাকাশ নিয়ে বেশ 
কিছু চর্চা হলেও তার ব্যাপকতা একালের মত ছিল না। তবু খ-গোলককে নক্ষত্রপুঞ্জের সাহায্যে 
বারোটি রাশিচক্রে বিভাজন, গ্রহণ সম্পর্কে নানাবিধ তথ্য ও তত্তের আবিষ্কার, রাশিচক্রভিত্তিক বর্ুপঞ্জীর 
প্রবর্তন, গ্রহ নক্ষত্রের গতির প্রেক্ষিতে পার্থিব সময় ধারণার প্রচলন ইত্যাদি প্রমাণ করে সেকালে 
মহাকাশ চর্চার মান খুব একটা অনুন্নত ছিল না। ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের বিস্তৃত ছায়াপথকে ভারতের প্রাটীন 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা তাদের সময়ে বলতেন, আকাশগঙ্গা, স্বর্ণগঙ্গা ইত্যাদি। মিশর একে বলতো স্বর্গের 
নীলনদী, যা মৃতের দেশে ব'য়ে চলেছে। আবার অনেকটা পরে গ্রীকরা এর নাম দেয় “দুধ নদী” [[২1%৩া 
01111] এর থেকেই ছায়াপথ ব্রক্মাণ্ডের নাম দেওয়া হয় "৬11/)58) 0819, যে ব্রন্মাণ্ডে রয়েছে 
আমাদের পরিচিত সৌরমগুল এবং রয়েছি আমরা। 

আমরা আকাশে যে সব নক্ষত্র খালি চোখে দেখি সেগুলি আমাদের ওই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডেই 
অবস্থিত। এদের অনেকগুলি আমাদের সূর্যের আকারের। কতকগুলি সূর্যের চেয়ে কিছুটা ছোট আয়তনের। 
আবার বেশ কিছু নক্ষত্র আছে যেগুলি সূর্যের কয়েকগুণ থেকে কয়েকশো গুণ বড়। আমাদের 
সৌরমণ্ডলের মত এই সব নক্ষত্রদের অনেকেরই গ্রহমণ্লী রয়েছে। ওইসব নক্ষত্রদের পরিক্রমা করছে 
বেশ কিছু গ্রহ। এখন বিজ্ঞানীরা এই সব গ্রহদের কিছু কিছু আবিষ্কার করেছেন। পর্যবেক্ষণ চলছে। 
বিশাল ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের বহুলাংশই এখনও অনাবিষ্কৃত। 

আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডে বেশ কিছু নক্ষত্র আছে যেগুলি সূর্যের চেয়ে অনেক বেশি উজ্জ্বল । কিন্তু 
তাদেরও পৃথিবী থেকে আমরা সূর্যের মত উজ্জ্বল দেখি না। তার কারণ নক্ষত্রগুলির বিশাল দূরত্ব । 
সূর্য আমাদের সবচেয়ে কাছের নক্ষত্র। আলোর গতিবেগ প্রতি সেকেন্ডে 3,00,000 কিলোমিটার। এই 
গতিবেগ নিয়ে সূর্য থেকে পৃথিবীতে আলো আসতে সময় নেয় 500 সেকেন্ড। অর্থাৎ পৃথিবী থেকে 
সূর্যের দূরত্ব 500 আলোক-সেকেন্ড মাত্র। এরপরের নিকটতম নক্ষত্র হল 'প্র্সিমা সেন্টাউরি? [78০,4119 
010817]। পৃথিবী থেকে এর দূরত্ব 4.3 আলোকবর্ষ বা 4.11013 কিলোমিটার। কারণ, আগেই 
বলেছি, এক আলোকবর্ষ হল আলোকরশ্মি মহাশূন্যে এক বছরে যতটা দুরত্ব অতিক্রম করে, তাই- 
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ই এক আলোকবর্ষ, যার পরিমাণ হল 9.46৯1012 কিলোমিটার । আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের এ-প্রান্ত 
থেকে ও-প্রান্ত অতিক্রম করতে আলো সময় নেয়, 1,00,000 বছর। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের ব্যাস হল 
তাই এক লক্ষ আলোকবর্ষ। বড় আকারের শঙ্থবৃত্তাকার [9] ব্রন্মাণ্ডের ব্যাস মোটামুটিভাবে 
একলক্ষ আলোকবর্ধ হয়ে থাকে বলে সিদ্ধান্ত করেছেন জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা অনেকগুলি এ ধরনের ব্রন্মাণ্ড 
পর্যবেক্ষণের পর। 

মহাকাশের নক্ষত্রের বিশাল রাজ্যে ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের সবচেয়ে কাছের অন্য ব্রন্ধাগুটি হল ম্যাগেল্লানীয় 
মেঘ” [14859119710 010905]। এটিকে দক্ষিণ গোলার্ধ থেকে খালি চোখে দেখা যায়। এটি একটি 
ছোটখাট ব্রল্মাণ্ড, আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের মত বড় নয়। এর নক্ষত্রসংখ্যা মোটামুটিভাবে একশো 
কোটি [10%। ছায়াপথ ব্রন্গাণ্ডের নক্ষত্র সংখ্যা প্রায় 10,000 কোটি [1011]। এর চেয়েও বড়সড় 
্রন্মাণ্ড হল 'আ্যান্ড্োমিভা” [/00190799], যার জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক নাম হল 1১311 ছায়াপথ ব্রন্মাগ্ড 
থেকে ত্যান্তোমিড ব্রন্মাণ্ডের দূরত্ব প্রায় 20,00,000 আলোকবর্ষ বা 18.92 * 1018 কিলোমিটার। 
ছায়াপথ ব্রল্মাগুকে নিয়ে এর কাছাকাছি থাকা চবিবিশটি ব্রন্মাণ্ডের সমাহারকে বলা হয় “স্থানীয় গোষ্ঠী: 
[1,0০৪] 0704] এই গোষ্ঠীর সবচেয়ে বড় সদস্য হল আমাদের ব্রহ্মাণ্ড এবং 7431 গ্যালাক্জী। 
মহাকাশে এতাবৎ ছোটবড় প্রায় দশ লক্ষ গ্যালাক্সী আবিষ্কৃত হয়েছে। 

আমাদের ব্রন্মাণ্ড এবং 1431 ব্রহ্মাণ্ড দুটিই শঙ্বৃত্তাকার এবং এ ধরনের গ্যালাক্সীগুলির মধ্যে 
সবচেয়ে উজ্জুল এবং ভারী। তবে বেশিরভাগ গ্যালাক্সীই উপবৃত্তাকার। এদের আকৃতি বর্তুলের মত। 
এদের নক্ষত্র-সংখ্যাও খুব বেশি। পৃথিবী থেকে এগুলির দূরত্ব কয়েশো কোটি আলোকবর্ষ । আগেই 
বলেছি, মহাবিশ্ব সম্প্রসারিত হচ্ছে। মহাবিশ্বের বর্তমান বয়স প্রায় 2000 কোটি [21010] বছর। 
মহাবিশ্বের সম্প্রসারণ একদিন থেমে যাবে শুরু হবে একদিন মহাসংকোচন। মহাবিশ্ব ফিরে যাবে তার 
আদি অনন্যতায় [9151870] 1 জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের একাংশের এই মতবাদ নিয়ে নানা বিতর্ক রয়েছে। 
মহাবিশ্বের সম্প্রসারণ বেগের মন্দন আজও সঠিকভাবে নির্ণয় করা যায় নি। তাই এটা নিশ্চিত করে 
বলা মুশকিল যে, এই মহাসম্প্রসারণ একদিন বন্ধ হয়ে শুরু হবে মহাসংকোচন। বিজ্ঞানীরা মনে 
করছেন, মহাবিশ্বে রয়েছে বেশ কিছুটা “লুকানো ভর' [13100 14855]. যা আমাদের প্রচলিত 
জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক মাপজোখের দ্বারা নির্ণয় করা সম্ভব হচ্ছে না। এই লুকানো ভর মহাবিশ্বের মহাকর্ষকে 
যথেষ্ট পরিমাণে বাড়িয়ে তুলেছে। ফলে, মহাবিশ্বের মহাসংকোচন হওয়া বিচিত্র কিছু নয়। তবে এ 
নিয়ে জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের মধ্যে বিরোধ রয়েছে। কোয়ান্টাম পদার্থ-বিজ্ঞানীদের মতে মহাবিশ্বের 
সম্প্রসারণের হার কমছে। তারা জোর দিচ্ছেন মহাবিশ্বের ওই লুকানো ভরের উপর। মহাবিশ্বের 
মহাকর্ষ অনেকটাই বেশি ওই অনাবিষ্কৃত লুকানো ভরের জন্য। ফলে, সম্প্রসারণ শেষ হয়ে একদিন 
মহাসংকোচন শুরু হবে। সাধারণভাবে বলা হচ্ছে, মহাবিশ্ব আরও 2000 কোটি বছর ধরে সম্প্রসারিত 
হবে এবং তারপর শুরু হবে মহাসংকোচন। বেশিরভাগ জ্যোতির্বিজ্ঞানী মেনে নিয়েছেন 'স্পন্দনশীল 
বিশ্বতত্ব'। এসব কথা একটু আগেই বলা হয়েছে হাবলের আবিষ্কারের আলোচনার সময়। 

শখ্খবৃত্তাকার ব্রন্মাগুগুলিতে মোটামুটি দু'রকম চেহারা ও বয়সের তারা দেখ যায়। এদের সর্পিল 
বাহুগুলিতে থাকে সাদা বা নীলাভ রঙের নক্ষত্র। এই তারাগুলি অপেক্ষাকৃত নবীন বা কম বয়েসী। 
এদের বয়স 200 থেকে 300 কোটি বছরের বেশি নয়। এরা প্রথম বর্গের তারা হিসাবে চিহিন্ত। 
এইসব তারাদের বেশ কিছুকে ঘিরে আছে আদিম গ্যাসপুঞ্জ এবং সুপার নোভার বিস্ফোরণজাত বিশাল 
ধুলোর মেঘ। এই মেঘ থেকে সৃষ্টি হচ্ছে নতুন নতুন তারা। আবার এইসব ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সীর 
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কেন্দ্রাঞ্চলে নক্ষত্র-ঘনত্ব অনেক বেশি। এই অঞ্চলের নক্ষত্রদের বেশির ভাগই পুরানো । কেন্দ্রাঞ্চলে 
তাই লালচে তারার ভিড়। এইসব লালচে তারারা দ্বিতীয় বর্গের নক্ষত্র। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের ধনুরাশি 
[9880159] অঞ্চলে রয়েছে এক মহাজাগতিক ধুলিপুঞ্জ যার বিস্তৃতি কয়েকশো আলোকবর্ষ। শব্থবৃত্তাকার 
এবং উপবৃত্তাকার উভয় শ্রেণীর গ্যালাক্সীতেই থাকে কতকগুলি গোলকাকার নক্ষত্রপুঞ্জ [01৮1 
018512া5], যেগুলির এক-একটিতে 2500 থেকে 10,00,000 পর্যস্ত নক্ষত্র অত্যস্ত ঘনভাবে সন্নিবিষ্ট 
থাকে। ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের মূল চক্রাকার তলের দুদিকে বিন্যস্ত রয়েছে এই ধরনের গোলাকাকার 
নক্ষত্রপুঞ্জ। এদের সংখ্যা প্রায় 200টি। এইসব নক্ষত্রপুঞ্জের নক্ষত্রগুলি ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চলে 
অবস্থিত তারাগুলির মতো লালাচে। অর্থাৎ গোলকাকার এইসব নক্ষত্রপুঞ্জের নক্ষত্রগুলি ছায়াপথ 
ব্রহ্মাণ্ডের কেন্দ্রহলের নক্ষত্রগুলির মতই পুরাতন। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের শৈশবকালেই এদের উৎপত্তি। 

উপবৃত্তকার গ্যালাক্সীদের গঠন বেশ কিছুটা আলাদা । 20 নামে অভিহিত একটি গ্যালাক্সী পুরোপুরি 
বৃত্তাকার বা গোলকাকৃতি। প্রথমত, এদের মধ্যে কোনও সাদা বা নীল তারা নেই বললেই চলে। 
এগুলির প্রায় সব নক্ষত্রই পীতাভ বা লালচে রঙের। দ্বিতীয়ত, ধুলি-মেঘ [7905 01999] এগুলিতে 
প্রায় অনুপস্থিত। তৃতীয়ত, এদের কোনও সর্পিল বাহু নেই, নেই কোনো চক্রাকার মূলতলও | কোনো 
কোনো উপবৃত্তাকার ব্রন্মাণ্ প্রায় বৃত্তাকার এবং আয়তনে অতি বিশাল। কন্যারাশির [৯1০] নক্ষত্রপুঞ্জের 
মধ্য দিয়ে দেখা যায় এমনই একটি উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সী বা ব্রন্মাণ্ড। সেটির নাম দেওয়া হয়েছে 487। 
এর আয়তন আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের পাচ থেকে ছয় গুণ। 187 ব্রন্মাণ্ডের চারিদিকে প্রায় 
হাজারখানেক গোলকাকার নক্ষত্রপুর্জের সুষম সনিবেশ দেখতে পাওয়া যায়। 

মহাবিশ্ব আজও মহাবিস্ময়। আধুনিককালের নানা আবিষ্কার স্তেও সেই মহাবিস্ময়ের ঘোর 
আজও কাটে নি। আগে মনে করা হত আমাদের সৌরজগৎ মহাবিশ্বে অনন্য। এখন কিন্তু সৌরজগতের 
মত কয়েকটি গ্রহমণ্ডলের সন্ধান পাওয়া গেছে। তবে এখনও অবধি পৃথিবীর মত কোনও গ্রহের সন্ধান 
পাওয়া যায় নি। বহু নক্ষত্রেরই গ্রহ আছে, কিন্তু তাদের দেখতে পাওয়া দুরূহ। গ্রহরা আসলে খুবই 
অনুজ্জবল, তাদের নিজেদের কোনও আলো নেই। বিজ্ঞানীরা অনুমান করছেন যে, গ্যাসের বা ধূলোমিশ্রিত 
গ্যাসের নীহারিকা থেকে যেভাবে সূর্য ও গ্রহদের সৃষ্টি হয়েছে, সেভাবে মহাবিশ্বের অসংখ্য তারার 
অধিকাংশেরই গ্রহমগ্ডল না থাকার কোন কারণ নেই। সাম্প্রতিককালে উত্তরাকাশের 27 আলোকবর্ষ 
দূরের অভিজিৎ নক্ষত্রের [৮০৪৪] সানিধ্যে এবং দক্ষিণ আকাশে প্রায় 50 আলোকবর্ষ দূরের “বিটা 
পিক্টোরিস” [99৫৪ 71০1975] নক্ষত্রের চারিদিকে জ্যোতির্বিদিরা এমন কিছু কিছু বস্তুর সন্ধান পেয়েছেন 
যেগুলি গ্রহমণ্ডল সৃষ্টির আদি পর্যায়ে রয়েছে বলে জ্যোতিরবিজ্ঞানীদের অনুমান। আবার, মাত্র ছয় 
আলোকবর্ষ দূরের লাল বামন তারা 'বা্নার্ড নক্ষত্র” [32178 518]-এর কিছুটা তরঙ্গায়িত গতি 
পর্যবেক্ষণ করে, জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা মনে করেন, এই নক্ষত্রটির এক বা একাধিক গ্রহ রয়েছে। তারা এও 
অনুমান করছেন এই গ্রহ বা গ্রহগুলির মোট ভর আমাদের বৃহস্পতি গ্রহের প্রায় সমান। আরও বহু 
সংখ্যক গ্রহমণ্ডল রয়েছে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডেই। মহাবিশ্বে কত গ্রহমণ্ডল রয়েছে তার হদিশ 
করা মানুষের সাধ্যের বাইরে। 

এখন পৃথিবী থেকে 50 আলোকবর্ষ দূরত্বের মধ্যে থাকা নক্ষত্রদের মধ্যে কোনটির গ্রহ বা 
গ্রহমণ্ডলী আছে তার অনুসন্ধান করছেন জ্যোতির্বিদরা। প্রত্যক্ষভাবে কোন গ্রহকে দূরবীনে দেখা না 
গেলেও অনেকগুলি নক্ষত্রের বিভিন্ন ধরনের মহাকর্ষজনিত সর্পিলতার বিশ্লেষণ করে পরোক্ষভাবে 
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বেশ কিছু গ্রহের সন্ধান পাওয়া গেছে। এইসব গ্রহ আমাদের বৃহত্তম গ্রহ বৃহস্পতির মতো বিশাল 
কিংবা তার চেয়ে অনেক বড়ো। সম্প্রতি শনি গ্রহের মতো এবং তার চেয়ে কিছুটা ছোট আকারের 
কয়েকটি গ্রহের পরোক্ষভাবে আবিষ্কার সম্ভব হয়েছে। এদের কক্ষপথ রীতিমত উপবৃত্তকার। এই সব 
দানব গ্রহ তাদের কেন্দ্রীয় নক্ষত্রটির খুবই কাছে অবস্থিত। 

সম্প্রতি কন্যারাশির অঞ্চলে দেখা গেছে একটি পালসার [7১115] বা নিউট্রন তারা। তার চারিদিকে 
পরিক্রমণরত দুটি গ্রহের সন্ধান পরোক্ষভাবে পাওয়া গেছে। অতি ঘন ওই মৃত নক্ষত্রটি গতিবিধি 
নিরীক্ষণ করে বিজ্ঞানীরা এই সিদ্ধান্তে এসেছেন, ওই পালসারটির অস্ততঃ দুটি গ্রহ আছে যেগুলির ভর 
আমাদের পৃথিবীর 2.8 এবং 3.4 গুণ। তবে এখানে একটা প্রশ্ন থেকেই যায়, সুপার নোভা বিস্ফোরণে 
জাত ওই পালসারের কাছে গ্রহ তৈরি হল কি করে? এমনটা বর্তমানে প্রচলিত বিশ্বতত্বের বিরোধী। 

যতই উন্নততর দুরবীন ইত্যাদি আবিষ্কৃত হচ্ছে, ততই যেন বেড়ে চলেছে মহাবিশ্বের সীমা, গ্যালাক্সী 
বাব্রন্মাপ্ডের সংখ্যা। এতাবৎ প্রায় 10 লক্ষ নানা আকারের ব্রহ্মাণ্ড আবিষ্কৃত হয়েছে। বিখ্যাত দার্শনিক 
ইমানুয়েল কান্ট বহুকাল আগে এই সব নীহারিকাদের অভিহিত করেছিলেন “দ্বীপ-বিশ্ব” [19187৫ 
[/71%796] নামে । এই সব দ্বীপ-বিশ্বের সমাহারই হল এই মহাবিষ্ব। উন্নততর যন্ত্রপাতির আবিষ্কারের 
সঙ্গে বেড়ে চলেছে এই দ্বীপ-বিশ্বের সংখ্যা, মহাকাশের আয়তন এবং পরিসীমা । কান্ট কোনওদিন 
দূরবীন দিয়ে মহাবিশ্ব পর্যবেক্ষণ করেন নি। ছ্ীপ-বিশ্বের ধারণা তার দার্শনিক চিস্তার ফসল। 1920 
সালের আগে ছায়াপথ ব্রঙ্মাণ্ডের বাইরে অন্য গ্যালাক্সী বা ব্রহ্মাণ্ডের ধারণা বিজ্ঞানীদেরও ছিল না 
বললেই চলে। 

অধ্যাপক জর্জ হেল [0901%০ 71916] 1920 সাল নাগাদ ক্যালিফোর্ণিয়ায় মাউন্ট উইলসন মান 
মন্দিরে 100 ইঞ্চি ব্যাসের বিশাল দূরবীনটি চালু করলেন। এই দূরবীন দিয়ে দূর আকাশের পর্যবেক্ষণ 
অন্যান্য ব্রন্মাণ্ডের হদিশ দিতে থাকল সর্বপ্রথম আ্যান্ড্রোমিভ নক্ষত্রমগ্ডলের মধ্য দিয়ে সঠিকভাবে 
আবিষ্কৃত হয় আ্যান্তোমিডা ব্রন্মাণ্ড। আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের বাইরে বহুদূরে এই স্বতন্ত্র নক্ষত্রজগতটির 
অবস্থান তাও জানা গেল। ক্রমশঃ আবিষ্কৃত হতে থ:কলো ওই রকম হাজার হাজার স্বতন্ত্র নক্ষত্র-জগৎ 
যেগুলি আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের বাইরে মহাকাশে ছড়িয়ে আছে, অবস্থান করছে দ্বীপের মত। 
নক্ষত্র-দ্বীপ বা দ্বীপ-বিশ্বগুলির নাম দেওয়া হল গ্যালাক্ী বা ব্রহ্মাণ্ড। যত শক্তিশালী দূরবীন তৈরি করা 
হচ্ছে, মহাকাশে ততই নতুন নতুন ব্র্মাণ্ড আবিষ্কৃত হচ্ছে। মনে হচ্ছে, মহাকাশ যেন অশেষ। আধুনিক 
বিশ্বচিস্তার শুরু হল ওই 1920 খ্রিস্টাব্দ থেকে। 1929 সালে হাবল পেশ করেন তার বিখ্যাত তত্ব 
যার কথা এই পরিচ্ছেদের শুরুতেই বলা হয়েছে। 

নাসা 0৭/94) এখন প্রবলভাবে চেষ্টা করছে আস্তঃসংযুক্ত মহাকাশচারী বেশ কিছু দূরবীন মহাকাশে 
স্থাপন করতে, যেগুলি পৃথিবীর মত গ্রহদের আবিষ্কারে সমর্থ হবে। এই সব দূরবীনের নাম দেওয়া 
হয়েছে পাস" বা লাতা৩90101 7197৩. [10০ বা 'পৃথ্বীবৎ গ্রহ আবিষ্কারক'। এই দূরবীনগুলি নক্ষত্রদের 
প্রবল আলো থেকে তাদের গ্রহদের ক্ষীণ আলোকে পৃথক করে তাকে বিশ্লেষণ করে দেখতে পারবে 
এবং বলতে পারবে এই সব গ্রহে প্রাণের অস্তিত্ব কিংবা অস্তিত্বের সম্ভাবনা আছে কিনা। নাসা মনে 
করছে, 2011 সাল নাগাদ এধরনের একগুচ্ছ দূরবীন মহাকাশে স্থাপন করা সম্ভব হবে। 

1920 সাল থেকেই বড় বড় দূরবীন বানানোর চেষ্টা চলছে। ওই বছর কাজ শুরু করে ক্যালিফোর্নিয়ার 
মাউন্ট উইলসন মানমন্দিয়ের 100 ইঞ্চি ব্যাসের বিশাল দূরবীন। তারপর থেকেই চেষ্টা চলেছে আরও 
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বড় বড় দূরবীন বানানোর। 1948 সালে মাউন্ট প্যালোমার-এ বসানো হয়েছে 200 ইঞ্চি ব্যাসের 
দূরবীন। এই দূরবীন যখন কাজ শুরু করল তখন ভাবা হয়েছিল মহাকাশ পর্যবেক্ষণের ক্ষেত্রে এটি এক 
অনন্য পদক্ষেপ। মানুষের এ সংক্রান্ত অধিকাংশ চাহিদা পূরণ করতে পারবে এই দূরবীনটি। কিন্তু কিছু 
দিন না যেতে যেতেই জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা দেখলেন একে দিয়েও চলছে না। পৃথিবীর আবহমণ্ডল 
উপযুক্ত এবং আরও দুর পর্যবেক্ষণের ক্ষেত্রে বাধা হয়ে দাঁড়িয়েছে। পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের এই বাধা 
দুর করতে বিজ্ঞানীরা স্থির করলেন পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের বাইরে মহাকাশে একটি দূরবীন বসাতে হবে। 
1990 সালে একটি বহুমুখী অনুসন্ধানে সমর্থ দূরবীন একটি কৃত্রিম উপগ্রহের উপর বসিয়ে সেটিকে 
বায়ুমণ্ডলের অনেকটা উপরে একটি কক্ষপথে স্থাপন করা হয়েছে। এই'্ুরবীনটির নামকরণ করা 
হয়েছে বিখ্যাত জ্যোতির্বিজ্ঞানী হাবলের নামে 'হাবল্‌ মহাকাশ দূরবীন" [70015 95০6 151590076]। 
এই দূরবীনটি কাছের এবং দূরের জ্যোতিষ্কদের পর্যবেক্ষণ করছে। আবার অনুজ্জবল উৎস থেকে আসা 
অবলোহিত রশ্মি [178150 [২৪55] বিশ্লেষণের ক্ষমতাও আছে এই দূরবীনটির। হাবল্‌ দূরবীন দূর 
মহাকাশে অবস্থিত বহু গ্যালাক্সীর এবং বহু কোয়াসারের অনেক স্পষ্টতর আলোকচিত্র দিতে পেরেছে। 
এই দূরবীনের সাহায্যে পাচ কোটি আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত কন্যারাশির মধ্য দিয়ে দৃশ্যমান ভার্গো 
গ্যালাক্সরীপুঞ্জের [৬1৪০ 0199] সিফেড [01075] নামক দূরত্ব নির্দেশক নক্ষত্রগুলিকে এখন স্পষ্টভাবে 
দেখা যাচ্ছে। সিফেডগুলির দীপ্তি-পরিবর্তন ছন্দ এখন ভালোভাবে পর্যবেক্ষণ করা সম্ভব হয়েছে। এর 
সাহায্যে ওই গ্যালাক্সীপুঞ্জের সঠিক দূরত্ব নির্ণয় করা গেছে। হাবল্‌ দূরবীনের অবতল অধিবৃত্ুকার 
দর্পণটির [007089 7819001014 11701] ব্যাস 95 ইঞ্চি। হাবল দূরবীন চালু হওয়ার পর মনে হল 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের প্রয়োজন সম্ভবতঃ মিটল। পরে দেখা গেল, বিজ্ঞানীদের দূরবীন-পিপাসা এতেও 
মিটছে না। ফলে, পৃথিবীর বুকেই অনেক বড় বড় দূরবীর্টবসানো হতে থাকলো। 

কিছু দিন আগে হাওয়াই দ্বীপপুঞ্জে প্রায় 14000 ফুট উঁচুতে “মাউনা কিয়া” [748,719 109] 
মানমন্দিরে বসানো হয়েছে এক বিপুলকায় দূরবীন। এটি একটি যুগ্ম টেলিক্কোপ। নাম দেওয়া হয়েছে 
“কেক 1' এবং “কেক 2, [5০ 1 & 79০ 2] এদের প্রতিটির দর্পণ ব্যাস 10 মিটার বা প্রায় 400 
ইঞ্চি। অর্থাৎ মাউন্ট প্যালোমার মানমন্দিরের দূরবীনের প্রায় দ্বিগুণ। এর দর্পণগুলি অধিবৃত্তাকার এবং 
অবতল। এর প্রত্যেকটি ছত্রিশটি ক্ষুত্র ক্ষুদ্র বড়ভুজাকার (116880891] দর্পণের সমাহার। এটির 
কর্মক্ষমতা আকাশে স্থাপিত হাবল্‌ দূরবীনের চেয়ে অনেকটাই বেশি। বিশ্বের আরও অনেক দূর 
অঞ্চলের ছবি এনে দিয়েছে মাউন্ট মাউনা কিয়ার এই অতিকায় দূরবীন। বিজ্ঞানীরা চিলির আ্যান্ডিজ 
[5759] পর্বতের অধিত্যকায় একটি দূরবীন বানাচ্ছেন। এই দূরবীনে থাকবে চারটি দর্পণ। প্রতিটি 
দর্পণের ব্যাস হবে 8.2 মিটার বা প্রায় 325 ইঞ্চি । সুতরাং চারটি দর্পণ মিলে এই দূরবীনের মোট ব্যাস 
হবে প্রীয় 1,280 ইঞ্চির মতো। অর্থাৎ প্যালোমারের দূরবীনের প্রায় ছ“গুণের বেশি ব্যাস হবে 
আ্যান্ডিজের এই নিীয়মান দূরবীনটির। সুইডেনের লুন্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের বিজ্ঞানীরা আরেকটি অতিকায় 
দূরবীন বানাচ্ছেন যার ব্যাস হবে প্রায় 50 মিটার বা প্রায় 2000 ইঞ্চি। এটিতে থাকবে 585টি ক্ষুত্র 
্ষুত্র অধিবৃত্তাকার দর্পণ। ইউরোপিয়ান সাদার্ন অবজারভেটরির বিজ্ঞানীরা ঠিক করেছেন 25 বছর ধরে 
তারা এক মহা-দূরবীন বানাবেন যার দর্পণটির ব্যাস হবে 1000 মিটার বা প্রায় 40,000 ইঞ্চি । এই 
দর্পণটি হবে দুমিটার ব্যাসার্ধের সর্বমোট 250 টি ষড়ভুজাকার দর্পণের সমাহার। এই দর্পণের মোট 
ওজন হবে 150 টন। এই দুরবীনটির নাম রাখা হয়েছে 0%01170117717815 1985 15199০09' বা 
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0%[.। যার অর্থ করা হয়েছে, বিহুলকারী মহাকায় দূরবীন। 2030 সালের মধ্যে এটি কাজ শুরু 
করবে। এর সাহায্যে মহাকাশকে আরও ভাল করে জানা সম্ভব হবে। 

আগেই বলেছি, কন্যারাশি অঞ্চলে এখন দেখা যাচ্ছে একটি “পালসার' বা নিউট্রন তারা। অর্থাৎ 
এটি একটি মৃত নক্ষত্র। অথচ তার চারিদিকে পরিক্রমণরত দুটি গ্রহেরও সন্ধান পাওয়া গেছে। এখন 
প্রশ্ন উঠেছে সুপার নোভা বিস্ফোরণে উৎপন্ন ওই মৃত নক্ষত্রটির বা পালসারের কাছে গ্রহ সৃষ্টি হল 
কেমন করে? এ প্রশ্নের উত্তর আজও অজানা । আবার অতিসম্প্রতি [15ই জুলাই। 2005] আবিষ্কৃত 
হয়েছে আমাদের সৌরজগতের বাইরে এমন একটি গ্রহ, যার রয়েছে তিনটি সূর্য। কেপ ক্যানাভেরাল 
[08৩ 02785081] থেকে 2005 সালের 15 জুলাই এই আবিষ্কারের কথা ঘোষণা করা হয়েছে। 
পৃথিবী থেকে 149 আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত এই সৌর জগতের কেন্দ্রে আছে তিনটি নক্ষত্র। একটি 
গ্যাসীয় গ্রহ এই তিনটি নক্ষত্রের সূর্যকে পরিক্রমা করছে, যেমন পৃথিবী পরিক্রমা করে আমাদের 
সূর্যকে। ওই গ্রহটি আকারে আমাদের বৃহস্পতি গ্রহের চেয়ে সামান্য বড়। আমাদের সূর্য থেকে 
শনিগ্রহের অবস্থান যতটা দূরে, ওই গ্রহটির অবস্থান ওই ত্রয়ী-সূর্য থেকে প্রায় ততটা দূরেই । এই ত্রয়ী- 
সূর্যের সৌরমগুলের নাম দেওয়া হয়েছে 11 188752। এটি অবস্থান করছে ছায়াগ্নি নক্ষত্রমগ্ডলীর 
| 05510009 00181911811017] মধ্যে। নব-আবিষ্কৃত অন্য সৌরজগতের এই গ্রহটিতে গিয়ে দীড়ালে দেখা 
যাবে তার আকাশে তিনটি সূর্য। এই সূর্যের বৃহত্তমটির রঙ হবে হলুদ, মধ্যম আকারের সূর্যটির রঙ 
হবে কমলা এবং ছোটটির রঙ লাল। ত্রয়ী-নক্ষত্রের এই সৌরমগুল জ্যোতিরবিজ্ঞানীদের কাছে খুবই 
বিস্ময়ের। এতাবৎ অনেক যুগ্মতারা আবিষ্কৃত হয়েছে, কিন্ত ত্রয়ী-নক্ষত্রের এই সৌরমগ্ডলের আবিষ্কার 
এই প্রথম। আমাদের সৌরজগতের বাইরে একটি নক্ষত্র সমন্বিত যেসব সৌরমগুল আবিষ্কৃত হয়েছে 
সেগুলিতে পাওয়া গ্রহের সংখ্যা 130টি [2005 সাল অবধি]। পূর্বোক্ত নিউট্রন তারার গ্রহটি আবিষ্কৃত 
হয় 1993 সালে। তারপর 12 বছর ধরে মোট 130টি অন্য সৌরমগুলের গ্রহ আবিষ্কৃত হলেও 
বিজ্ঞানীরা মনে করছেন আরও বহু গ্রহ রয়েছে সারা মহাকাশ জুড়ে। এদের অনুসন্ধান চলছে। 
কোনওদিন সবগুলি আবিষ্কার হওয়ার সম্ভাবনা নেই বললেই চলে, কারণ মহাকাশের শেষ কোথায় তা 
অজানা। যত শক্তিশালী দূরবীন আবিষ্কৃত হচ্ছে, মহাকাশের পরিধিও ততই বেড়ে চলেছে। মহাকাশ 
তাই আজও মহাবিম্ময়। 

আবার 2006 সালের 29শে জানুয়ারী “হিন্দুস্তান টাইম্‌স্ পত্রিকায় একটা খবর বেরিয়েছে। এতে 
লন্ডনের 28শে জানুয়ারীতে প্রকাশিত একটি খবর উদ্ধৃত করে বলা হয়েছে এক নব-আবিষ্কৃত গ্রহের 
কথা। এই গ্রহটি পৃথিবীর মতই একটি 'নীল' গ্রহ। এপ নাম দেওয়া হয়েছে 001-8-2005-810-390 
[.০। এই গ্রহে প্রাণের অস্তিত্ব আছে বলে বিজ্ঞানীরা অনুমান করছেন। এটি আমাদের ছায়াপথ 
্রন্মাণ্ডেই অবস্থিত। আমাদের পৃথিবী থেকে এর দুরত্ব 20.000 আলোকবর্ষ বা প্রায় 12,101 মাইল 
বা 19.3%1016 কিলোমিটার [1 মাইল - 1.609 কিমি]। 

বারোটি দেশের 72 জন জ্যোতির্বিজ্ঞানীর সম্মিলিত পর্যবেক্ষণে এই গ্রহটি আবিষ্কৃত হয়েছে 
(01851810101781 11010157917 পদ্ধতি অনুসরণ করে। এই গ্রহটির অবস্থান আমাদের ছায়াপথ 
্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রের দিকে। এই গ্রহের আয়তন এবং আবহাওয়া আমাদের পৃথিবীর মত বলে মনে করা 
হচ্ছে। এ ধরনের আরো কিছু গ্রহ এই পদ্ধতিতে আবিষ্কার করা খুব শীঘ্রই সম্ভব হবে বলে আশা করা 
হচ্ছে। এটি একটি 'লাল প্রানব' '(২5৫ 0187) নক্ষত্রের গ্রহ। এই লাল দানবটির আয়তন আমাদের 
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সূর্যের এক পঞ্চমাংশ। বিজ্ঞানীরা এও বলছেন গ্রহটি খুবই ঠাণ্ডা । এর সমুদ্রগুলি জমে বরফ হয়ে 
আছে। পাহাড়গুলি সব ঘন বরফে ঢেকে আছে। এর পৃষ্ঠতলের উষ্ণতা -2209 সেন্টিগ্রেড বা 
সেলসিয়াস। বিজ্ঞানীরা বলছেন, এতাবৎ আবিষ্কৃত অন্য সৌরজগতের গ্রহগুলির মধ্যে একমাত্র এই 
গ্রহটি অনেকটাই পৃথিবীর অনুরূপ। এর কক্ষাবর্তন কাল অবশ্য আমাদের 10 (দশ) বছর। 
তবু মানুষ আজও নিঃসঙ্গ জীব। কিন্তু 1961 সালে তৈরি 'গ্রীনব্যাংক ফরমূলা” অনুসারে মানুষের 
মত বুদ্ধিমান প্রাণী আজ সারা বিশ্বে ছড়িয়ে আছে বলে অনুমান করা হয়। মানুষ তাই নিঃসঙ্গ নয়। 
আমাদের এই ছায়াপথ ব্রক্মাণ্ডেই আমাদের মত বা আমাদের চেয়েও উন্নত সভ্যতার মানুষ আছে, 
যাদের কাছে পৌছানোর চেষ্টা এখন আমরা শুরু করেছি। মানুষের এই প্রতিবেশীরা এতা দূরে দূরে 
আছে যে, তাদের নাগাল পেতে মানুষকে আরও বেশ কিছু বছর কার্টাতে হবে এবং উন্নততর 
মহাকাশযান তৈরি করতে হবে। এখনকার বিজ্ঞানীদের মতে পৃথিবীতেই একমাত্র মানুষ বা জীবন 
আছে তা নয়, এই রকম আরও বহু গ্রহে জীবন আছে এবং আমাদের চেয়েও উন্নততর সভ্যতার পত্তন 
হয়েছে তার কোন কোনটাতে। এই রকম গ্রহগুলির কিছু আছে আমাদের গ্যালাক্সীতেই। আবার বেশ 
কিছু অন্যান্য গ্যালাক্সীর অস্তর্গত। 'গ্রীনব্যাংক ফরমূলা” বলছে £ 
ই» ₹,টিা?িগিতি, 
যেখানে, 
খ- পৃথিবীর মত উন্নত কিংবা আরও উন্নততর সভ্যতাযুক্ত গ্রহের সংখ্যা 
হি - আমাদের সূর্যের আকারে সমস্ত নতুন তারার গড় সংখ্যা, 
টি প্রাণী থাকা সম্ভব, এমন তারার সমষ্টি, 
1. - ইকোস্ফীয়ারে আবর্তনরত গ্রহের গড় সংখ্যা যেখানে মানুষের মত বুদ্ধিমান জীব থাকার 
যথেষ্ট সম্ভাবনা বর্তমান, ্‌ 
[_ যেখানে জীবের সত্যিই উন্নতি হয়েছে এমন গ্রহের সংখ্যা, 
£-_ যে সব গ্রহের বুদ্ধিমান জীবেরা তাদের সূর্যের আয়ুষ্কালের মধ্যে আপন ক্ষমতাবলে বাস 
করেছে তাদের সংখ্যা, 
£- যে সব গ্রহে বুদ্ধিমান জীবরা ইতিমধ্যেই একটা প্রযুক্তি-সভ্যতা গড়ে তুলেছে, তার সংখ্যা, 
[.- একটা সভ্যতার আয়ুহ্কাল, কারণ যে সব সভ্যতা দীর্ঘস্থায়ী, কেবল তারাই মহাবিশ্বের দুস্তর 
দূরত্ব অতিক্রম করে অন্য প্রতিবেশীর সঙ্গে যোগাযোগ স্থাপন করতে সমর্থ। 
এই সূত্রে প্রত্যেকটি '?70197-এর জন্য নূন্যতম সংখ্যাটি ধরলে 1 - 40 হয়। আর স্বীকার্য গরিষ্ঠ 
সংখ্যা ধরলে ঘ - 50,000,000। সুতরাং কমপক্ষে 40টি এবং খুব বেশি হলে পাঁচ কোটি অজানা 
সভ্যতা এই মহাবিশ্বে ছড়িয়ে আছে যেখানে মানুষ আছে, অনেকটা আমাদের মত মানুষ। 
অর্থাৎ জীবন এই মহাবিশ্বে ছড়িয়ে আছে এখানে ওখানে। মানুষ তার নিজের গ্রহের বাইরে 
জীবনের অস্তিত্ব আজও খুঁজে পায় নি। না পাওয়ার কারণ সে তার নিজের সৌরমণ্ডলের বাইরে 
আজও যেতে পারে নি। চেষ্টা চলছে। আরও বেশ কিছু বছর লাগবে নিজের নিকটতম প্রতিবেশীকে 
খুঁজে বের করতে। 
আবারো বলি, মহাকাশে রয়েছে অনস্ত বিস্ময়। নব-আবিষ্কৃত গ্রহদের প্রসঙ্গ শেষ করবো আর 
একটি অধুনা আবিষ্কৃত গ্রহের কথা বলে। এটি আমাদের সৌরমগ্ডলের দশম গ্রহ হিসাবে চিহ্ন 
হয়েছিল গত বছর [2005 খরিস্টাব্দ]। অতি সম্প্রতি [আগস্ট, 2006] প্ুটো তার গ্রহত্ব হারানোয় এটি 
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আমাদের সৌরজগতের নবম গ্রহ হতে পারতো, কিন্তু তা হয়নি। এই গ্রহটির নাম দেওয়া হয়েছে 
2003 708 3131 এই নামকরণ করা হয়েছে সাময়িকভাবেই। এই গ্রহটি আমাদের সৌরমগুলেই 
অবস্থিত। সূর্যের থেকে এর দূরত্ব 900 কোটি মাইল। সূর্যের থেকে পৃথিবীর দূরত্বের প্রায় 97 গুণ 
দূরত্বে রয়েছে এই নব-আবিষ্কৃত গ্রহটি। এটি 560 বছরে একবার সূর্য প্রদক্ষিণ করে। এটি কখনো সূর্যের 
330 কোটি মাইল দুরত্বেও চলে আসে। প্লুটোর কক্ষপথের দুরত্ব সূর্যের থেকে 270 কোটি মাইল থেকে 
460 কোটি মাইলের মধ্যে পরিবর্তিত হয়। নতুন গ্রহটির কক্ষপথের দূরত্ব 900 কোটি থেকে 330 
কোটি মাইলের মধ্যে পরিবর্তনশীল। এর আয়তন প্লুটোর থেকে বড়। এই গ্রহটি আবিষ্কৃত হয়েছে 
2006 সালের £ই জানুয়ারী, ক্যালিফোর্নিয়ার প্যালোমার মানমন্দিরে [১810712 00908101%] | 
আমাদের সৌরমগ্ডলের দূরতম এই গ্রহটির নাম প্রথমে দেওয়া হয়েছিল “5018, পরে অবশ 
জ্যোতিবৈজ্ঞানিক নামকরণে এর নাম হয় 2003 08 313 এর কক্ষপথ আমাদের পৃথিবীর কক্ষপথের 
সঙ্গে প্রায় 44 কোণ করে আছে। | 

তবে প্লুটো ও জেনার গ্রহত্ব নিয়ে প্রবল বিতর্ক চলার পর এই কিছুদিন মাত্র আগে [25শে আগস্ট, 
2006] 'আস্তর্জাতিক জ্যোতির্বিজ্ঞানীয় সঙ্ঘ' [120800191 45001010108] [001] বা আই এ ইউ 
[1/0] ঘোষণা করেছে যে, প্লুটো, তার এতাবৎ স্বীকৃত একমাত্র উপগ্রহ 'শ্যারন” [001] এবং 
জেনা-_এই তিনটিই বামনগ্রহ। প্লুটো কুলীন গ্রহ মোটেই নয়। নব আবিষ্কৃত জেনাও পুরোপুরি গ্রহ 
নয়। আর শ্যারন মোটেই প্রুটোর উপগ্রহ নয়। ওরা যেন যুগ্ম গ্রহ। ওই দুটির মাঝখানে অবস্থিত একটা 
বিন্দুর চারদিকে ওরা ঘোরে এবং সেই সঙ্গে সূর্য পরিক্রমাও সারে। প্লুটো, জেনা এবং শ্যারনকে আই 
এ ইউ বামন গ্রহ হিসাবে ঘোষণা করেছে। এ নিয়ে প্রবল বিতর্কের সৃষ্টি হয়েছে জ্যোতির্বিজ্ঞানী 
মহলে। বেশিরু ভাগ জ্যোতির্বিজ্ঞানীই এখনও আই এ ইউর এই সিদ্ধান্তের বিরুদ্ধে। তারা বলছেন আই 
এ ইউ-র ওই সম্মেলনে, যেখানে প্লুটো. জেনা ও শ্যারনদের বামনগ্রহ বলে ঘোষণা করা হয় এবং 
প্লুটো তার গ্রহ-কৌলীন্য হারায়, সেই সম্মেলনে 2500 জ্যোতির্বিজ্ঞানীর জায়গায় উপস্থিত ছিলেন মাত্র 
424 জন জ্যোতিরবিজ্ঞানী। এই 424 জনের মাত্র দুই-তৃতীয়াংশ বিজ্ঞানী ভোট দিয়েছেন এদের বামন 
গ্রহ করার পক্ষে। সুতরাং মুষ্টিমেয় জ্যোতিরবিজ্ঞানীর সিদ্ধান্তেই প্লুটো তার গ্রহত্ব হারিয়েছে। আই এ 
ইউ গ্রহদের একটা নতুন সংজ্ঞা [196%71০1] স্থির করেছে ওই সভায়। এই সংজ্ঞা অনুসারেই প্লুটো 
তার গ্রহত্ব হারিয়ে লাভ করেছে বামন গ্রহত্ব এবং অন্যদুটিও তাই বামন গ্রহ। কিন্তু বিশ্বের 
জ্যোতি্বিজ্ঞানীদের একটা বিশাল অংশ আই এ ইউ-র ওই সংজ্ঞা মেনে নিতে রাজি হন নি। ফলে, 
এখন প্রবল বাদানুবাদ চলছে জ্যোতির্বৈরজ্ঞানিক মহল্ে। এ নিয়ে বিশদ আলোচনা করা হয়েছে এই 
বইয়ের একাদশ পরিচ্ছেদে। আই এ ইউ-র নতুন সংজ্ঞা মেনে নিলে আমাদের সৌরমগুলে এখন 
গ্রহের সংখ্যা ৪ [আট] এবং বামন গ্রহের সংখ্যা 3 [তিন]-টি। কুলীন এবং বামনগ্রহ মিলিয়ে মোট 
গ্রহ 11টি। 

1930 সালের 18ই ফেব্রুয়ারী প্লুটোকে আবিষ্কার করেন ক্লাইড টমবাও [010০ 7077১898] 
নামের এক শখের জ্যোতিবিজ্ঞানী। নেপচুন গ্রহের উপস্থিতি ইউরেনাসের কক্ষপথের বিচ্যুতির কারণ 
নিশ্চয় আরেকটি গ্রহ আছে, যার প্রভাবে ইউরেনাসের কক্ষপথের ওই অব্যাখ্যাত বিচ্যুতি ঘটছে। এই 
গ্রহের খোজে অগ্রণী ভূমিকা নিলেন আমেরিকার দু'জন জ্যোতির্বিজ্ঞানী। এদের একজন হলেন 
পার্সিভ্যাল লোয়েল [700৪1 1:০1] এবং অন্য জন উইলিয়াম পিকেরিং [ড/111থা? 21010110811 
দু'জনেই আলাদাভাবে গবেষণা চালান। লোয়েল 1894 সালে আরিজোনায় মরুভূমির বুকে প্রতিষ্ঠা 
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করেন নিজব্ব মানমন্দির। সেখানেই তিনি গভীর আগ্রহে খুঁজতে থাকেন ওই অজানা গ্রহটিকে যার 
আগাম নাম তিনি দেন 'প্ল্যানেট একৃস” [71ঞ19-501 একে খুঁজে পাওয়া সেকালে খুবই মুশকিল ছিল, 
কারণ বহুদূরে অবস্থিত হওয়ায় এর থেকে সূর্যের আলোর প্রতিফলন ছিল খুবই কম মাত্রার। অই 
লোয়েল তার মৃত্যু অবধি অনুসন্ধান করেও খুঁজে পেলেন না ওই অজানা গ্রহটিকে। 1916 সালে মারা 
যান লোয়েল। 

ওই নতুন গ্রহটি, যার পরবর্তীকালে নাম হয় “প্লুটো” খুঁজে বের করার দায়িত্ব নেন ক্লাইড টমবাও, 
যিনি শখের জ্যোতিরবিজ্ঞানী হিসাবে লোয়েলের মানমন্দিরে চাকরিতে যোগ দিয়েছিলেন। তার পড়াশুনা 
ছিল মাত্র স্কুল অবধি। কিন্তু তার গভীর আগ্রহ ছিল আকাশ পর্যবেক্ষণে । শ্রই আগ্রহই তাকে সাফল্য 
এনে দেয়। 1930 সালে তিনি আবিষ্কার করেন প্লুটো গ্রহটিকে। 1978 সালে আবিষ্কৃত হয় শ্যারণ। 
2006 সালে এসে আই এ ইউ-র নতুন সংজ্ঞানুসারে প্লুটো সদ্য হারিয়েছে তার গ্রহত্ব। শ্যারণও উপগ্রহ 
থেকে বামনগ্রহ হিসাবে চিহিন্ত হয়েছে। প্লুটো আবিষ্কারের খবর ঘোষণা করা হয় 1930 সালের 13ই 
মার্চ লোয়েলের 75-তম জন্ম দিনে। প্লুটো আই এ ইউর সিদ্ধান্ত অনুসারে বামন গ্রহ হিসাবে চিহিন্ত 
হল 2006 খ্রিস্টাব্দের 25 শে আগস্ট। 

নাসার [3] প্লুটো অভিযানের চেয়ারম্যান আযালান স্টার্ন প্রবল আপত্তি জানিয়েছেন প্লুটোকে 
গ্রহত্ব থেকে বঞ্চিত করার এই সিদ্ধান্তের বিরুদ্ধে। তিনি বলেছেন, “কাল যখন ভোট হয়েছে, তখন 
প্রাগে আই এ ইউ-র হলে আড়াই হাজারের জায়গায় হাজির ছিলেন 424 জন বিজ্ঞানী ।” প্ুক্টাকে 
বামন গ্রহ বলাকে বিরক্তিকর বলে উল্লেখ করে তিনি আরও বলেছেন, “যে সংজ্ঞাটি আই এ ইউ- 
তে মঞ্জুর করা হয়েছে, সেটটি ভয়ঙ্কর। বলা হচ্ছে, বড় গ্রহেরা তাদের কক্ষপথের আশেপাশের সব 
বস্তুকে সরিয়ে দিতে পারে। বামন গ্রহেরা পারে না।” স্টার্নের মতে, এটি বাজে কথা'। তিনি এ প্রসঙ্গে 
মঙ্গল, পৃথিবী, বৃহস্পতি ও নেপচুনের কথা বলেছেন। এদের মতো বড়ো গ্রহগুলোই তাদের কক্ষপথের 
আশপাশের বস্তূদের হটাতে পারে না তো প্লুটো। সে ক্ষেত্রে বৃহস্পতি, নেপচুনদেরও তো বামন গ্রহ 
বলতে হবে। তিনি দাবী করেছেন প্লুটো বামন গ্রহ নয় মোটেই। এটিকে গ্রহ-ই বলতে হবে। আই এ 
ইউর সভাতেও প্রবল তর্ক-বিতর্ক হয়েছে। আই এ ইউ-র গ্রহদের সংজ্ঞা নির্ধারক কমিটির চেয়ারম্যান 
ওয়েন গিংরিচও বলেছেন, “কুলীন হলে কি বামন হয় না? যত সব ধাপ্পাবাজি।” তিনি সম্মেলন ছেড়ে 
হঠাৎই ফিরে যান আমেরিকায়। ভোটও দেন নি। তীর বক্তব্য পুটোর গ্রহত্ব 'হাইজ্যাক' করেছে কিছু 
বিজ্ঞানী। তিনি আরও বলেছেন, “এই প্রহসন বেশি দিন চলবে না। শীঘ্রই প্লুটো আবার কুলীন হবে।” 
(আনন্দবাজার পত্রিকা, 2006 সালের 26 শে আগস্ট)। 

আই এ ইউর সম্মেলনে গ্রহের সংজ্ঞা এবং সংখ্যা বদল নিয়ে যে প্রস্তাব রাখা হয় তার বিরোধিতায় 
সরব হন জেনার আবিষ্কর্তা ক্যালিফোর্নিয়া ইনস্টিটিউট অফ টেকনোলজি-র মাইকেল ব্রাউন। তিনি 
প্রবল আপত্তি তোলেন প্লুটো গ্রহত্ব নিয়ে। তাকে সমর্থন করেন আরো বেশ কিছু বিজ্ঞানী । আই 
এ ইউ-র দেওয়া গ্রহের সংজ্ঞায় পরিবর্তন করতে হয়। উপস্থিত বিজ্ঞানীদের দুই-তৃতীয়াংশের ভোটে 
গ্রহের যে নতুন সংজ্ঞা নির্ধারিত হয় তার মুখ্য বক্তব্য হল-__ কুলীন গ্রহ তাদেরই বলা হবে, যারা সূর্য 
বা অন্য নক্ষত্রের চার পাশে নির্দিষ্ট কক্ষপথে ঘোরে এবং ওই বস্তুর ভর এতটাই বেশি হতে হবে যে, 
তার অভিকর্ষজ বল বস্তুটিকে একটি গোলকের আকৃতি দিতে পারবে এবং তারা কক্ষপথের আশপাশের 
বস্তদের হটিয়ে দিতে পারবে। আর বামন গ্রহ কক্ষপথের চার দিকের বন্তুদের হঠাতে পারবে না। এই 
নতুন নির্ধারিত সংজ্ঞায় প্লুটো তার গ্রহত্বের কৌলীন্য হারিয়ে হয়ে গেছে বামন গ্রহ। 
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কিন্তু গ্রহদের এই নতুন সংজ্ঞা বছ জ্যোতির্বিজ্ঞানী মানতে অপারগ । কলোরাডোর বোল্ডার [৪০- 
৫০]-এর সাউথ ওয়েস্ট রিসার্চ ইনস্টিটিউটের গ্রহ-বিজ্ঞানী আযালান স্টার্ন বলেছেন, “আই এ ইউ যদি 
সারাদিন ধরে বলে আকাশের রঙ সবুজ, তাহলে আকাশের রঙ সবুজ হয়ে যায় না।” তিনি আরও 
বলেছেন,1)5 140 098160 ৪. 09501001) 17101) 15 (90110811 108৮/০0, 11150190109115 09৮54 
8100 90101090811) 67198018551.” তিনশো জ্যোতিরবিজ্ঞানীর একটা দল ঘোষণা করেছেন যে, তারা 
আই এ ইউ-র এই সিদ্ধান্ত মানবে না। প্ুটো বামন গ্রহ __- আই এ ইউ-র এই সিদ্ধাত্ত তাদের কাছে 
গ্রহণযোগ্য নয়। শুধু তাই নয় গ্রহের নতুন সংজ্ঞাও তারা মানবেন না। তারা আগামী বছর একটা 
আন্তর্জাতিক সম্মেলন ডেকে সেখানে ত্রারা গ্রহের সঠিক সংজ্ঞা দেবেন। 1930 সাল থেকেই গ্রহ 
হিসাবে স্বীকৃত হয়ে আছে ধ্ুটো। আমাদের সৌরমগ্ডলের এটি নবম গ্রহ। স্টার্ন বলেছেন, প্লুটো তার 
গ্রহত্বের কৌলীন্য হারাবে না। আই এ ইউ-র এই সম্পর্কিত ভুল সংজ্ঞা বাতিল করে ওই সম্মেলনে. 
গ্রহের সঠিক সংজ্ঞা দেওয়া হবে নতুন করে। সুতরাং আমাদের এই ছোট্ট সৌরজগতের মধ্যেই রয়েছে 
নানা জটিলতা, নানা সন্দেহ। বিশাল মহাকাশের দিকে দিকে এ ধরনের বু জটিলতা, বহু অনিশ্চয়তা, 
বহু অজানা বিস্ময় ছড়িয়ে আছে। প্লুটো সমস্যা তারই এক অতি ক্ষুদ্র সংস্করণ মাত্র। 

জ্যোতিরবিজ্ঞানী হাবলের আবিষ্কারের কাল থেকেই মহাবিশ্ব নিয়ে, বিশেষ করে অন্যান্য গ্যালাক্সী 
বা ব্রন্মাণ্ড নিয়ে চর্চা আরম্ভ হয়। হাবলই প্রথম আযান্ডরোমিডা গ্যালাকীকে [1431] আলাদা ব্রন্গাণ্ড 
হিসাবে চিহিতত করেন। এরপরই ব্রন্গাগ্ড চর্চার জ্যোতির্বিজ্ঞানের কাল শুরু হল। সময়টা 1923-24 
পরিস্টাব্দ। 1929 সালে আবিষ্কৃত হাবলের সূত্রের কথা আগেই বলেছি। এই সূত্র থেকেই ক্রমশঃ 
মহাবিশ্ব সম্পর্কে আধুনিক ধারণা জন্ম নেয়। মহাবিশ্বের সৃষ্টি কীভাবে হয়েছিল, তার বিকাশ ও বর্তমান 
অবস্থা __ সবকিছু নিয়েই গভীর গবেষণা শুরু হয়। অবশ্য মহাবিশ্বের প্রকৃত অবস্থার কথা সবার আগে 
বলেছিলেন মহাবিজ্ঞানী আইনস্টাইন। 1905 সালে আবিষ্কৃত তার বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ দেশ 
[99০০] ও কাল [ণ1776] বা মহাকাশ ও সময়কে একসঙ্গে জুড়ে দিয়ে মহাকাশ-সময়-সম্তৃতি বা দেশ- 
কাল-সম্ততির কথা বলে। 1916 সালে আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ নিউটনীয় “মহাকর্ষ 
কে প্রতিস্থাপিত করে “ক্ষেত্রতত্ব' দিয়ে, যা মহাকাশ-সময়-সম্তৃতিরই গতিবিদ্যা। বিশ্ব সম্পর্কে আইনস্টাইনীয় 
ধারণার সঙ্গে হাবলের ধারণার মিশ্রণ ঘটিয়ে সৃষ্টি হয়েছে আধুনিক মহাবিশ্ব ধারণা। মহাবিশ্ব সম্পর্কে 
আজকের জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের মত হল মহাবিশ্বের উৎপত্তি হয়েছে অনন্যতা [91785187] থেকে | 
অর্থাৎ একটি বিন্দু থেকে এই মহাবিশ্বের উৎপত্তি। এই বিশাল বিশ্ব এক সময় একটা বিন্দুতে অবস্থান 
করছিল। আর সেই বিন্দুর বিস্ফোরণকাল থেকেই থেকেই সময়ের শুরু। তার আগে সময় বলে কিছু 
ছিল না। 

মহাবিশ্ব সম্পর্কে বর্তমানে আমরা জানি, (1) মহাবিশ্বে রয়েছে কোটি কোটি নক্ষত্রের দশ লক্ষ 
রহ্মাণ্, যেগুলি এক আদিম বিস্ফোরণের ধাক্কায় ক্রমশ দূরে সরে যাচ্ছে, 0) উজ্জ্বল ছায়াপথগুলির 
বাইরে মহাবিশ্বে ছড়িয়ে আছে তার সৃষ্টি-উৎস “মহাবিস্ফোরণ' [978 88৪] -এর অবশেষ বিকিরণ, 
(3) ছায়াপথ ব্রঙ্ষাণ্ড ও এই পটভূমি বিকিরণ সুষম ও সমদৈশিক। এই সব জ্ঞানের ভিভ্তিতে যে সব 
মহাজগৎ তত্ব সৃষ্টি হয়েছে নানা বৈজ্ঞানিক গবেষণায় তার পিছনে অবশ্যই রয়েছে আইনস্টাইনের 
অপেক্ষিকতাবাদের প্রভাব বা প্রধান ভূমিকা। পদার্থ ও শক্তির তুল্যতা 5 - £:০2 মহাজগৎ তত্তের 
যুগান্তর এনেছে। এই সুত্রটিকে বিজ্ঞানীরা একটু নতুন ভাবে বলেছেন। তা হল 
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যেখানে, ঢ - মহাবিশ্বের মোট শক্তির পরিমাণ। 

[) ₹ মহাবিশ্বের সর্বোচ্চ ব্যাস। 

এই সর্বোচ্চ ব্যাস আবার মহাবিশ্বের ইতিহাসে কাল বা সময়ের একটি অংশ। 

আইনস্টাইনের তত্তে মহাবিশ্ব সর্বদা অস্থির। তাই তার প্রসারণ বা সংকোচন দুটোই অবশ্যসাবী। 
মহাবিশ্বের জন্ম সময় থেকে তার ক্ষুত্র আকার ক্রমপ্রসারণে অত্যন্ত দ্রুতগতিতে স্ফীত হয়ে বিশাল 
আকার লাভ করে চলেছে। এই প্রসারণ সর্বোচ্চ ব্যাসে পৌঁছে শেষ হয়। আরম্ভ হয় মহাসংকোচন। 
দ্রুত এবং দ্রুততর হারে এই মহাসংকোচনের ফলে মহাবিশ্ব আবার ঠোট আকারে ফিরে আসবে এবং 
তার সব উপাদানই বিলীন হয়ে যাবে। এই মহাসংকোচনের ফলে মহাবিশ্ব একটি বিন্দুর অনন্যতায় 
বা সিঙ্গুলারিটিতে পৌঁছে যাবে। এই অনন্যতা থেকে আবার সৃষ্টি শুরু হবে এক বিশাল বিস্ফোরণ 
দিয়ে। অতীতে অসংখ্যবার এই সৃষ্টি এবং লয় ঘটেছে, পরে আরও ঘটবে। বার বার এই ঘটনার 
পুনরাবৃত্তিতে সৃষ্টি ও লয়ের এই মহাবিশ্বের আয়ুক্কাল অনস্ত। এই অনন্যতা বা সিঙ্গুলারিটির ধারণা 
এসেছে কোয়ান্টাম পদার্থবিজ্ঞান থেকে। এর আগে মহাবিশ্বের ক্ষুদ্রতম অবস্থাকে বলা হত “মহাজাগতিক 
অণ্ড [981৫ 1921758 0091710 5%]1 

মহাবিশ্বের এই প্রসারণ ও সংকোচনশীল রূপ বা স্পন্দনশীল [7119808] রূপ সত্যি হবে একটি 
মাত্র শর্ত পূরণ হলে, সে শর্ত হল “সন্ধি ঘনত্ব" মহাবিশ্বের পদার্থ ঘনত্বের সমান বা বেশিন্হতে হবে। 
আইনস্টাইন-দ্য সীটার মডেল থেকে পাওয়া যায় মহাবিশ্বের সন্ধি ঘনত্ব হল 10-29 গ্রাম প্রতি ঘন 
সেন্টিমিটারে অর্থাৎ প্রতি ঘনমিটারে প্রায় 10টি হাইড্রোজেন পরমাণু। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা যে সূত্রের 
সাহায্যে সন্ধি-ঘনত্বের এই মান নির্ণয় করেন, সেই সুত্রটি হল, : 

3 
সির” রিট 
যেখানে, ৫ মহাকর্ষীয় স্থিরাংক 
1 - হাবল স্থিরাংক 


হাবল স্থিরাংকের মান 50 কিমি/ সেকেন্ড/দশ লক্ষ পারসেক [7১5০০] ধরলে সন্ধি ঘনত্বের মান 
দাঁড়ায় 4.7* 10-30 গ্রাম। মহাবিশ্বের বর্তমান ঘনত্ব এই মানের কম হলে মহাবিশ্বের মহাপ্রসারণ 
চলতেই থাকবে, বেশি হলে সম্প্রসারণ শেষ হয়ে একদিন মহাসংকোচন দেখা যাবে। এখন মহাবিশ্বের 
ঘনত্ব যা নির্ণয় করা হয়েছে তা সন্ধি-ঘনত্বের প্রায় দশ ভাগের এক ভাগ। তা হলে কি মহাবিশ্বের 
সম্প্রসারণ চিরকালই চলবে? একেবারে আধুনিক পরীক্ষা-নিরীক্ষায় দেখা যাচ্ছে মহাবিশ্বের পদার্থ- 
ঘনত্ব, যা নির্ণয় করা হয়েছে ভারী হাইড্রোজেনের ঘনত্ব থেকে, তা সঠিক নয়। অদৃশ্য নিউট্রিনোরা এক 
বিশাল সংখ্যায় ছড়িয়ে আছে মহাবিশ্বে, যাদের ভর অবশ্যই শূন্যের চেয়ে অনেকটাই বেশি। এই সব 
নিউট্রিনোরা বিশ্বের পদার্থ ঘনত্বের মান অনেকটাই বাড়িয়ে তুলতে পারে বলে একদল বিজ্ঞানী মনে 
করেন। সুতরাং নিউদ্রিনোদের ঘনত্ব ধরলে মহাবিশ্বের পদার্থ-ঘনত্ব অনেকটাই বেড়ে যাবে। আবার 
বিকিরণহীন বেশ কিছু পদার্থ মহাবিশ্বে কোথাও লুকিয়ে আছে। এই লুকানো ভরও মহাবিশ্বের পদার্থ- 
ঘনত্ব এতোটাই বাড়িয়ে দেবে যে তা সন্ধি ঘনত্বকে ছাড়িয়ে যাবে কিংবা তার সমান হবে বলে 
বিজ্ঞানীদের দৃঢ় বিশ্বাস। সুতরাং নিউদ্রীনো ও লুকানো পদার্থ উভয়ে মিলেই মহাবিশ্বের পদার্থ-ঘনত্ব 
বাড়িয়ে তাকে সন্ধি ঘনত্বের সমান বা বেশি করে তুলবে। যদি তা না হয়, তবে মহাবিশ্ব চিরকাল 
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প্রসারিত হতে থাকবে। এই প্রসারণে এক সময় প্রসারণ বেগ আলোর বেগকেও ছাড়িয়ে যাবে। 
নক্ষত্রগুলি একে একে ঠাণ্ডা হয়ে যাবে। অনেকেই এক সময় কৃষ্ণগহুরে পরিণত হবে। গ্রাস করবে 
গ্যাস ধুলিকণা ইত্যাদি। স্ফীত হয়ে ওঠা এই কৃষ্ণগহুরগুলিও এক সময় উবে গিয়ে রেখে যাবে 
অবশেষ বিকিরণ। মহাবিশ্বের পদার্থজগতে তখন কেবল থাকবে ফোটন, নিউদ্রিনো, গ্র্যাভিটন এবং 
সম্ভবতঃ কিছু ইলেকট্রন, পজিট্রন। 

তবে মহাবিশ্বের এই অবস্থা হতে হলে, এর পদার্থ-ঘনত্বকে অবশ্যই সন্ধি-ঘনত্বের কম হতে হবে। 
বেশির ভাগ বিজ্ঞানী অবশ্য চির-সম্প্রসারণশীল বিশ্বতত্বে এখন বিশ্বাস করেন না। তারা মনে করেন, 
বিশ্বের পদার্থ-ঘনত্ব উপযুক্ত পরীক্ষা-নিরীক্ষার মধ্য দিয়েই সন্ধি-ঘনত্বের সমান বা তার বেশি হবে। 
একদিন মহাবিশ্বের মহাপ্রসারণ শেষ হয়ে মহাসংকোচন ঘটবে এবং স্পন্দনশীল বিশ্বতত্ুই হবে 
মহাবিশ্বের প্রকৃত স্বরূপ। 
31023 গুণ। আইনস্টাইনের তত্ থেকে পাওয়া যায়, এই শক্তির জন্য সর্বোচ্চ ব্যাস হবে 4 * 1019 
আলোকবর্ষ বা চার হাজার কোটি আলোকবর্ষ । তখন মহাবিশ্বের বয়স দাঁড়াবে প্রায় 
6.3 » 109 বছর। সুতরাং বলা যায়, প্রসারণশীল বর্তমান মহাবিশ্বের মোট আয়ুষ্কালের এক তৃতীয়াংশ 
কিংবা এক-চতুর্থাংশ সময়ের মধ্য আমরা বাস করছি। আইনস্টাইনের মহাবিশ্বের বাইরে দেশ বা 
মহাকাশ এবং কাল বা সময়ের অস্তিত্ব নেই। মহাবিস্ফোরণের পরেই কালের আবির্ভাব। মহাবিশ্বের 
উপাদান থেকেই মহাকাশ বা দেশের অস্তিত্ব ও সৃষ্টি। দুটি ব্রহ্মাণ্ডের মধ্যকার মহাকাশ বা দেশ ক্রমশঃ 
প্রসারিত হচ্ছে। কিন্তু ব্রন্দাণ্ডগুলির অন্তবর্তী অংশ বা তার পরমাণু বাড়ছে না। 

মহাবিশ্বের সংকোচন আরম্ভ হলে তখন ছায়াপথের বর্ণালিতে লাল সরণের জায়গায় নীল সরণ 
শুরু হবে। 30 উষ্ণতার পটভূমি বিকিরণ উষ্ততর হতে থাকবে। ভেঙে পড়ার উষ্ততায় নক্ষত্র, 
ছায়াপথ, ব্রহ্গাণ্ড সবই ক্রমশ উবে যাবে। তার আগেই মহাবিশ্বের জীবন যাবে লুপ্ত হয়ে। অবশেষে 
মহাবিশ্বের বিকিরণ সংকুচিত হয়ে কৃষ্ণগহুরগুলি টিকে থাকবে। আরও পরে ওই কৃষ্ণগহুরগুলি 
সংযোজিত হয়ে মহাবিশ্ব রূপ নেবে অসাধারণ এবং সিন্দুসমান পিণ্ডে। শক্তির পরিমাণ থেকে মহাবিশ্বের 
ইতিহাস এবং ভবিষাৎ সম্পর্কে যে ধারণা পাওয়া যায় তাতে গণিতের ভাষায় মহাবিশ্ব হবে একটি 
বিন্দুর মত। বিজ্ঞান একে বলছে অনন্যতা [91801871)]। এই অনন্যতায় দেশকালের বক্রতা হবে 
অলীম। আলোর গতিবেগে চলা কোনও দর্শকের কাছে মহাবিশ্ম তখন বিন্দু হিসাবেই প্রতীয়মান হবে। 
ওই বিন্দুকে অতিক্রম করতে শুন্য সময় লাগবে ওই দর্শকের। শুন্য এইজন্য (য় এই গতিবেগে সময় 
স্তব্ধ হয়ে গেছে মনে হবে। মহাবিশ্বের সংকোচনের স্বরূপ প্রসারণের ঠিক যথার্থ অনুকরণ হবে বলে 
মনে হয় না। মহাসংকোচন ক্রিয়া হবে সম্পূর্ণ অসম এবং জটিলতর। স্পন্দনশীল মহাবিশ্বে যদি 
একটি লেসার রশ্মি ছুঁড়ে দেওয়া যায় তবে তা আমাদের পেছন দিক দিয়ে ফিরে আসবে। আমাদের 
দেশকালের বা মহাকাশ-সময়ের বক্রতার এই হল স্বরূপ। সসীম অথচ প্রান্তহীন স্পন্দনশীল মহাবিশ্বে 
দেশের বক্রুতা বা মহাকাশের বন্রতা ধনাত্মক [১০১11%৫)। তাই এখানে আলো বেঁকে যায় ভেতরের 
দিকে। সূর্যের মহাকর্ষের জন্য তার দিকে আলো বেঁকে যায়। মহাবিশ্বের মহাসংকোচন তাই সব এবং 
তার বিন্দুবৎ পণ্ড রূপান্তরিত হওয়াও অসম্ভব নয়। 

কিন্তু মহাবিশ্বের এই বন্রতা নেগেটিভ [০3০] হলে, আলো ভারী বস্তুর বাইরের দিকে বকে 
যাবে। সেখানে ব্রহ্মাগুগুলি ক্রমশই দুরে সরে যাবে। এরকম মহাবিশ্থই মুক্ত এবং অসীম তার 
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্রন্মাপ্ডের সংখ্যাও অসীম হবে। আইনস্টাইনের ল্যামডা বলের কথা আগেই বলা হয়েছে। এই বল 
ছিল মহাকর্ষের বিপরীত ধর্মী। কিন্ত যদি এই বলকে মহাকর্ষের মত আকর্ষণধর্মী, আবার কখনও 
বিপরীতধর্মী ধরা যায় তবে তা প্রয়োজনমত বাইরের দিকে কিংবা ভেতরের দিকে প্রভাব প্রয়োগ করতে 
পারে। নেগেটিভ বক্রতার অসীম মুক্ত মহাবিশ্বে এই বল মহাবিশ্বকে মহাংকোচনের দিকে নিয়ে যেতে 
পারে। অথবা কিছুটা আয়তন অবধি মহাবিশ্বকে সংকুচিত করে আবার তার প্রসারণে সাহায্য করতে 
পারে। তখন বিশ্ব আর বিন্দুবৎ হতে পারবে না। আবার বদ্ধ মহাবিশ্বকে এই বল চিরস্থায়ী প্রসারণে 
বাধ্য করতেও পারে। তাই মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ নিয়ে মহা-বিতর্ক এখনও চলছে। “শেষ নাহি” তাই 
“শেষ কথা কে বলবে”! আইনস্টাইনের তত্ব দিয়ে মহাবিশ্বের সৃষ্টি ও ক্রমবিকাশ মোটামুটিভাবে 
ব্যাখ্যাত হলেও সব সমস্যার সমাধান এতে পাওয়া যায় না। প্রধান "একটি সমস্যা হল “কোয়ান্টাম 
গ্রযাভিটি' [0ঞ্রাঞ্া। 01৪1] যার প্রভাবে বিগ ব্যাঙের 10-43 সেকেন্ডের আগে দেশকালের বা 
মহাকাশ-সময়ের ধর্ম কী ছিল তা জানা যায় না। আইনস্টাইন যে ল্যামডা বলকে তার তত্ব থেকে বাদ 
দিয়েছিলেন, বিজ্ঞানী আযালান গুথ কিন্তু তার প্রয়োজনীয়তা স্বীকার করে নিয়েছেন। তিনি বলেছেন যে, 
সৃষ্টির 10-35 সেকেন্ডের আগে আদিম বিশ্বের 1028 % উষ্ণতায় ওই ল্যামডা বলের প্রয়োজন 
আছে_--প্রাকৃতিক বলগুলির অতিমহান একীকরণে ওই ্প্যান্কযুগ'-এ এরকম বিকর্ষণী বল থাকা 
অপরিহার্য। তার মতে সৃষ্টির আদিতে এই বিকর্ষণী বলই মহাকর্ষের আকর্ষণকে অতিক্রম করে 
মহাবিশ্বকে প্রচণ্ডভাবে স্ফীত করে। প্রতি 10-35 সেকেন্ডে তার আয়তন দ্বিগুণিত হয়। এই প্রবল 
স্ফীতিশীল দশা থেকে এক নতুন দশায় মহাবিশ্ব চলে আসে, যখন বলগুলি আলাদা হয়, তখন স্ফীতিও 
থেমে যায়। ফলে, উত্তপ্ত ওই মহাবিশ্বের বিকর্ষণও আর থাকে না। আরম্ভ হয় মন্দনশীল প্রসারণের 
ক্রিয়া, যার জের এখনও চলছে। 

মহাবিস্ফোরণের ফলে বিশ্বের বিকাশ। সেই মহার্বিস্ফোরণের অবশেষ রয়েছে বর্তমানের এক 
মিলিমিটার দৈর্ঘ্যের পটভূমি বিকিরণে। সুতরাং মহাবিস্ফোরণ তত দৃঢ় প্রতিষিত। কিন্তু যে মহাজাগতিক 
অপ্ডে [0097110 7%] বিস্ফোরণ ঘটেছিল তা কি কৃষ্ণগহূর ছিল? তা হলে মহাবিশ্বের প্রসারণ সীমা 
কি নির্দিষ্ট? কীট বিবরের [৬0 17016] মধ্য দিয়ে সংকুচিত অতীতের কোন বিবরে পদার্থ কি আবার 
নতুনভাবে সম্প্রসারণের জন্য প্রস্তুত হচ্ছে? এই কীটবিবর [৬০70 13019] হল কৃষ্ণ গহুরের মতই 
একধরনের গহুর। এদের কথায় আসছি একটু পরেই। কীটবিবরের অন্যপ্রান্তে আছে শ্বেতবিবর 1৬/1776 
11016] বা শ্বেতগহূর। কোয়াসার [0858] কি ম্বেতগহুর, নাকি ছোট ছোট বিস্ফোরণ যেগুলি একত্রিত 
হয়ে বিগ্‌ ব্যাঙ সৃষ্টি করেছিল? কোয়াসারের সৃষ্টি কি তবে ব্রন্মাণ্ড সৃষ্টির সমসাময়িক? তাহলে 
কোয়াসারের ধর্মে এতো বৈচিত্র্য কেন? কোয়াসার ও শ্বেতবিবর বা ম্বেতগহূর নিয়ে আলোচনা করা 
হবে একটু পরেই। এখানে শুধু এইটুকু বলার যে, মহাবিশ্ব নিয়ে জ্যোতিরবিজ্ঞানীদের মধ্যে রয়েছে 

ংখ্য প্রশ্ন। তাদের কাছে মহাবিশ্ব আজও মহাবিস্ময়। 

তারা আরও বলছেন, মহাবিশ্ব যদি বদ্ধ এবং বার বার তার সৃষ্টি ও লয় ঘটে, তবে তার শক্তির 
উৎস কোথায়? পদার্থবিজ্ঞানীদের মতে মহাকাশের বা দেশের প্রসারণের ফলে মহাবিশ্বে এনট্রপি 
[50007] বেড়ে চলে। সৃষ্টি পরবর্তী পর্যায়ে এনট্রপি ক্রমশঃই বাড়তেই থাকে। অর্থাৎ সারা বিশ্বে 
অকার্যকর শক্তি ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়। বিজ্ঞানীদের প্রশ্ন হল, কীটবিবর বা কীটগহৃরের ভেতর দিয়ে 
পদার্থের যে উত্তরণ ঘটে তাতে কি এনট্রপি হ্রাস পায় এবং এনট্রপি রূপান্তরিত হয় কার্যকর শক্তিতে? 
এইভাবেই কি অকার্যকর শক্তির বিবর্তন ঘটে, কার্যকর শক্তি পুনরায় আবির্ভূত হয়? হকিং বিকিরণ 
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[118%1018 [২8015001] কি এ বিষয়ে নতুন কোন ব্যাখ্যা দিতে পারে? এই রকম বু প্রশ্ন একালের 
বিজ্ঞানীদের মনে সৃষ্টি হয়েছে, যেগুলির উত্তর আজও অজানা। 

বহুকালে আগে মহাবিশ্বের সৃষ্টি নিয়ে অনুরূপ প্রশ্ন তুলেছিলেন খণ্থেদের মহান খষিরা। পৃথিবীর 
প্রাচীনতম গ্রন্থ খাণ্েদ। খখেদ রচিত হয়েছে প্রায় সাড়ে ছয় হাজার বছর থেকে সাড়ে চার হাজার বছর 
আগে। এই গ্রচ্থের দশম মণ্ডলের 129 তম সুক্তটি নাসদীয় সুক্ত' নামে বিশ্ববিখ্যাত। এই সুক্তে সৃষ্টির 
ইতিহাস এমন সুন্দরভাবে বর্ণিত হয়েছে যে, আধুনিক বিজ্ঞানও তার কাছে হার মেনে যায়। গত ছয় 
হাজার বছরে সৃষ্টি সম্পর্কে এর চেয়ে সুন্দরতম বক্তব্য আর কেউ কোনদিন রাখে নি। নাসদীয় সুক্তটির 
উদ্ধৃতি প্রথম পরিচ্ছেদে এক বার দিয়েছি। কিন্তু এর গুরুত্ব বিবেচনা করে আবারো দিলাম 

“তৎকালে যাহা নাই তাহাও ছিল না, যাহা আছে তাহাও ছিল না। পৃথিবীও ছিল না। অতিদূর 
বিস্তার আকাশও ছিল না। আবরণ করে এমন কী ছিল? কোথায় কাহার স্থান ছিল? দুর্গম ও গম্ভীর 
জল কি তখন ছিল? তখন মৃত্যুও ছিল না, অমরত্বও ছিল না, রাত্রি ও দিনের প্রভেদ ছিল না। কেবল 
সেই একমাত্র বস্তু বায়ুর সহকারিতা ব্যতিরেকে আত্মামাত্র অবলম্বনে নিশ্বাস-প্রশ্বাসযুক্ত হইয়া জীবিত 
ছিলেন। তিনি ব্যতীত আর কিছু ছিল না। সর্বপ্রথমে অন্ধকার দ্বারা অন্ধকার আবৃত ছিল। সমস্তই 
চিহ্ুবর্জিত ও চতুর্দিক জলময় ছিল। অবিদ্যমান বস্তু দ্বারা সেই সর্বব্যাপী আচ্ছন্ন ছিলেন। তপস্যার 
প্রভাবে সেই এক বস্তু জন্মিলেন। সর্বপ্রথমে মনের উপর কামের আবির্ভাব হইল। তাহা হইতে 
সর্বপ্রথম উৎপত্তি-কারণ নির্গত হইল। বুদ্ধিমানগণ বুদ্ধিদ্বারা আপন হৃদয়ে পর্যালোচনাপূর্বক অবিদ্যমান 
বস্ত হইতে বিদ্যমান বস্তুর উৎপত্তিস্থান নিরূপণ করিলেন। রেতোধা পুরুষেরা উদ্ভব হইলেন। মহিমাসকল 
উদ্তব হইইলেন। উহাদিগের রশ্মি দুই পার্থে ও নিল্নের দিকে এবং উধ্বদিকে বিস্তারিত হইল, নিম্ন দিকে 
স্বধা রহিল, প্রয়তি উধ্ব দিকে রহিলেন। কেই বা প্রকৃত জানে? কেই বা বর্ণনা করিবে? কোথা হইতে 
এই সকল নানা,সৃষ্টি ইইল? দেবতারা এই সব নানা সৃষ্টির পর হইয়াছেন। কোথা হইতে হইল, কাহা 
হইতে হইল, তাহা কেই বা জানে? এই নানা সৃষ্টি যে কেহ সৃষ্টি করিয়াছেন, কি করেন নাই, তাহা 
তিনিই জানেন, যিনি ইহার প্রভু স্বরূপ পরমধামে আছেন। অথবা তিনিও না জানিতে পারেন।” [খণ্থেদ 
£ 10 মণ্ডল £ 129 সুক্ত] 

নাসদীয় সৃক্তের খষিরা যে ধরনের কথা বলেছেন, তার কিছু কিছু বলছেন এ কালের 
জ্যেতিঃপদার্থবিজ্ঞানী এবং কোয়ান্টাম ফিজিক্সের [04817 217/5105] লোকেরা। সৃষ্টির আগে ছিল 
এক অদ্ভুত মহাশুন্য অবস্থা। মহাশুন্য ও শূন্যের মধ্যে তফাৎটা ঝষিরা জানতেন এবং বুঝতেন। তাই 
বলছেন বস্তু বা অবস্ত কিছুই সে সময় অর্থাৎ সৃষ্টির পূর্বে ছিল না ছিল না আকাশ অর্থাৎ স্পন্দনশীল 
শূন্য [70015811176 ৬০1৫] | ছিল না দেশ [379০০], কাল ,7'):9] ও নিমিত্ত (কার্য-কারণ-সম্পর্ক)। তখন 
এক অবিদ্যমান বন্তুই ছিল। সে জীবিত ছিল বিনা বায়ুতে, আত্মশক্তির দ্বারা। 

নাসদীয় সৃক্তের ওই অন্ধকার আধুনিক জ্যোতিঃপদার্থ বিজ্ঞানের 91901:01 বা কৃষ্ণগহুর। অবিদ্যমান 
বস্তু হল অক্রিয়াশীল শক্তি। এই অক্রিয়াশীল শক্তি, বিজ্ঞানের ভাষায় যাকে বলা হয় 270০, ওই 
মহাশূন্যতার নিঃশ্বাস-প্রশ্বাস্‌ স'দপ। শক্তি ঘনীভূত হয়ে রূপান্তরিত হয় ইচ্ছায়। ইচ্ছা বিস্ফোরিত হয়ে 
সৃষ্টি হয় আদ্যাশক্তি। এই আদ্যাশক্তি থেকে তৈরি হয় দেশ-কাল-নিমিত্ত। নাসদীয় সুক্তের আলো হল 
জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞানের "৬1001701০। ব্রন্মাগ্ড গোলাকার । স্বধা বা স্বয়ংক্রিয় শক্তি নীচে ছিল মানে 
গোলাকার বিশ্বের অভ্যস্তরে ছিল। প্রয়তি বা ইচ্ছা ছিল উর্ধের্ব। ইচ্ছার পরিণতিই প্রয়তির উধের্বে থাকা। 
সৃষ্টির আদি ক্রিয়ার সময় দর্শক কেউ ছিল না। সুতরাং সৃষ্টির আদি ক্রিয়া সম্পর্কে কেউ কিছু বলতে 
পারে না। তবে যে অবিদ্যমান বস্তু বা একমাত্র বস্ত কিংবা মহামানস থেকে এই বিশ্বের সৃষ্টি তিনি 
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হয়ত বলতে পারেন সৃষ্টির আদি ক্রিয়ার রূপ কেমন ছিল। খাষিরা অবশ্য এমন সন্দেহ প্রকাশও 
করেছেন যে, সেই মহামানসও সৃষ্টির আদি-ক্রিয়া সম্পর্কে কিছু নাও জানতে পারেন। এই মহান সত্য 
একমাত্র হৃদয়ে অনুভব করা যায় ব্যাখ্যা করা যায় না। দর্শন এই স্তরে এসে অনুভূতির কথা বলে, বলে 
হৃদয় দিয়ে অনুভবের কথা। বুদ্ধি বা জ্ঞান দিয়ে এর ব্যাখ্যা চলে না, যুক্তি তথ্য সবই নিষ্ফল হয়ে যায়। 
অবিদ্যমান ওই বস্তুকে কিছুটা পরবর্তীকালে উপনিষদের যুগে, বলা হয়েছে 'অব্যক্ত”। এই অব্যক্তেই 
অবস্থান করে সৃষ্টি-পূর্বের প্রকৃতি-পুরুষ, সাংখ্যের প্রকৃতি এবং পুরুষ। প্রথম পরিচ্ছেদে এ নিয়ে 
বিস্তারিত আলোচনা করেছি। 

বিংশ শতাবীর শেষে প্রায় একই ধরনের প্রশ্ন তুলে ধরেছেন হকিং [5.. 78%71178]। তার 
তত্বানুসারে বিগ ব্যাঙের আদি মুহূর্ত থেকে কালের বা সময়ের অস্তিত্বের সুত্রপাত। তার আগে কাল 
নিতান্তই কাল্পনিক। অনন্যতা বা সিঙ্গুলারিটিতে মহাকর্ষের প্রভাব এমন তীব্র থাকবে যে কোয়ান্টাম 
মহাকর্ষের প্রভাব এড়ান যাবে না! 

“বিজ্ঞানের চলতি নিয়ম সেখানে খাটবে না। আপেক্ষিকতাবাদের মতে সিঙ্গুলারিটি বিন্দুতে দেশ 
কালের বত্রতা হবে অসীম। সাবেকী এই তত্তে হয় মহাবিশ্বের অতীত হবে অসীম অর্থাৎ অনাদি 
কালের অথবা পরিমেয় সিঙ্গুলারিটির এক আদিবিন্দুতে তার সৃষ্টি হয়ে থাকবে। মহাকর্ষের কেয়ান্টাম 
তত্তে চারমাত্রার ইউক্লিভীয় অর্থাৎ সমতল দেশকালের বিশ্বে কাল যদি কাল্মনিক সংখ্যা $_1 দিয়ে 
প্রকাশ করা যায়, তবে দেশ কাল হবে সসীম, অথচ তার সীমানা বা কিনারা বলতে কিছু থাকন্র না__ 
কারণ কোয়ান্টাম তত্তে সিঙ্গুলারিটির সম্ভাবনা থাকে না। তখন দেশ কাল হবে পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশের মত, 
শুধু দুটি বাড়তি মাত্রা তাতে যুক্ত হবে। কাল্পনিক সংখ্যার কাল যদি তার উত্তর মেক হয় তবে তার 
নির্দিষ্ট অক্ষাংশে ক্রমশ বৃত্তের আয়তন বাড়ার মত মহাবিশ্বের প্রসারণশীলতাও বেড়ে বিষুব বৃত্তে 
সর্বোচ্চ হবে। ক্রমে কাল সংকুচিত হয়ে যেন দক্ষিণ মেরুতে মহাবিশ্বকে বিশাল সংকোচনে [81 
08700] সংহত করবে। পৃথিবীর উত্তর ও দক্ষিণ মেরু যেমন একক বিন্দু নয়, বিশাল বিস্ফোরণ বা 
বিশাল সংকোচন বিন্দুগুলি সিঙ্গুলারিটি হবে না। তখন মহাবিশ্বের এই অবস্থা বিজ্ঞানের চলতি নিয়ম 
দিয়ে ব্যাখ্যা করা যাবে। 

অনিশ্চয়তাবাদের প্রেক্ষিতে আদিম বিশ্বের কণার অবস্থান ও গতিবেগের হ্থাসবৃদ্ধি ছিল তাই তার 
সুষমতা ছিল না। এই হ্থাসবৃদ্ধির জন্য দ্রুত স্ফীতিশীল [1708008] বিশ্বে অসম অঞ্চলগুলির 
প্রসারণ মহাকর্ষ বলে ক্রমশ সংকুচিত হয়ে ছায়াপথ, নক্ষত্র প্রভৃতির সৃষ্টি করেছে। তাই আদিম বিশ্বের 
স্ফীতিতত্বের সঙ্গেও হকিং-এর এই তত্তের বিরোধ নেই। যে বিশ্বের আদি নেই, অস্তও নেই, তার 
সৃষ্টিতে ত্রষ্টারও কোন প্রয়োজন থাকবে না। এ থেকে ধারণা আসে যে দেশ ও কাল্পনিক কালের 
মহাবিশ্ব সসীম হলেও, তার সীমানা থাকবে না-_থাকবে না কোন সিঙ্গুলারিটি। আমাদের সমকালীন 
বাস্তব সময়ে ফিরে এলে সিঙ্গুলারিটির প্রশ্নও ফিরে আসবে। তখন দেশকালের সীমানা থাকবে। সৃষ্টি 
ও লয়ের অবকাশ থাকবে। বিজ্ঞানের চলতি নিয়মকানুন সেখানে খাটবে না। তাহলে বাস্তব সময়ের 
মহাবিশ্বকে কাল্পনিক সময়ের ভাবি না কেন? তাহলে সমস্যা লাঘব হয়। হকিং-এর মতে এরকম 
মহাবিশ্বের সৃষ্টি নেই, লয়ও নেই, আছে শুধু অস্তিত্ব। মহাবিশ্ব, আপনাতেই আপনি আবদ্ধ । হকিং প্রশ্ন 
তুলেছেন কেন এই অস্তিত্বঃ তার ্র্টা কে£ব্রষ্টা থাকলে কোন প্রয়োজনে তিনি এই সৃষ্টি করেছেন?” 
(মহাবিশ্বের কথা £ সূর্ষেন্দুবিকাশ কর মহাপাত্র) 
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হকিংয়ের এই মতবাদ নিয়েও প্রবল বিতর্ক রয়েছে। আইনস্টাইনের মহাবিশ্ব সসীম কিন্তু তার 
সীমানা নেই। তা হলে এই বিশ্ব কি কাল্পনিক কালের? বাস্তব সময়ের মহাবিশ্বে সিঙ্গুলারিটি থাকবে, 
থাকবে সৃষ্টি ও লয়। সত্যি সত্যিই কি বাস্তব সময়ের এই মহাবিশ্ব প্রকৃত পক্ষে কাল্পনিক সময়ের? 
এর উত্তর আজও অজানা। হকিং বিশ্ব সৃষ্টির সমস্যার কিছুটা সমাধানে এই প্রকল্প দিয়েছেন মাত্র। 
সুতরাং মহাবিশ্ব আজও নিশ্চিতভাবে মহাবিস্ময়। 
হলে এগুলির সাহায্যেই জানতে হবে। পালসার বা নিউট্রন নক্ষত্র, কোয়াসার, কৃষ্ণগহ্‌র প্রভৃতির 
সাহায্যে মহাবিশ্বকে জানার চেষ্টা চলেছে। আবার সাধারণ নক্ষত্রের জীবনচক্র যাচাই করেও মহাবিশ্বের 
স্বরূপ কিছুটা জানা যাচ্ছে। বহু প্রশ্নের সমাধান এখনও না পাওয়া গেলেও, এগুলির সমাধানের চেষ্টায় 
মহাবিশ্ব ক্রমশঃ আরও বেশি রহস্যময় এবং মহিমাময় হয়ে উঠেছে। মহাবিশ্বের অসংখ্য উপাদানের 
মধ্যে আলোচনায় আনা যাক শ্বেতবামন [1716 [0/210, নিউট্রন নক্ষত্র [০৪৫০০ 9187, সুপারনোভা 
[980০1 ০৮৪], কৃষ্ণগহুর [81901 11016], কীটবিবর [৮4০1 11016], শ্বেতবিবর [৬/7105 11016], 
পালসার [7194] এবং কোয়াসাদের [098১] কথা । নক্ষত্রের জন্ম-মৃত্যু নিয়ে বিশদ আলোচনা করা 
হয়েছে এই বইয়ের ষষ্ঠ পরিচ্ছেদে। সেখানেও কোয়াসার-পালসার ইত্যাদির বিষয়ে আলোচনা করা 
হয়েছে। বর্তমান আলোচনায় কেবল তাদের বিস্ময়কর দিকগুলির কথাই বলা হবে। 

মহাবিস্ফোরণের মুহূর্তে ক্ষুদ্রতম মহাবিশ্বের উপাদান কি ছিল তা বলা সম্ভব নয়। কারণ ওই মুহূর্তে 
বিশ্বের তাপমাত্রা কত ছিল তা আমাদের অজানা । ওই মুহূর্তের এক সেকেন্ডের একশোভাগের এক 
ভাগ [1/100 স্লেকেন্ড] পরে বিশ্বের তাপমাত্রা ছিল 10,000 কোটি [1011] ডিগ্রি কেলভিন। তখন বিশ্ব 
ছিল বস্তুকণা এবং রশ্মিকণার এক অবিমিশ্র “মহাজাগতিক অণ্ড” [00910 78], যাকে কোন কোনও 
বিজ্ঞানী বলেছেন, 1)7010167119150 3০০ যাকে বাংলায় বলা হয়েছে, “গরম খিচুড়ি'। একে উত্তপ্ত 
“মহাজাগতিক অণ্ড' বলাই সমীচীন। এই নিদারুণ উষ্ণ ও ঘন অবস্থায় বস্তকণা রশ্মিকণায় এবং 
রশ্মিকণা বস্তুকণায় পরিবর্তিত হচ্ছিল। এরপর 104" ডিগ্রি কেলভিনের উষ্ঞতার সামান্য নীচে তৈরি 
হল ইলেকট্রন, পজি্রন ও নিউট্রিনো [64179] | নিউট্রিনোর বিপরীত কণা আন্টিনিউট্রিনোরও 
উৎপত্তি হয় এই সময়। এই পর্যায়ে বিশ্বের ঘনত্ব ছিল প্রায় 400 কোটি [410] গ্রাম প্রতি ঘন 
সেন্টিমিটারে। ফোটনকণাদের উৎপত্তিও হয়েছিল এইরকম সময়ে । 

নিউদ্রিনোগুলি অনায়াসেই পৃথিবী ভেদ করে চলে যেতে পারে, যা গামারশ্মিরাও পারে না। অথচ 
বিশ্বের ওই প্রবল ঘনত্বে নিউট্রিনোরা আটকা পড়ে গেল মহাবিশ্বের ওই আদি অবস্থায়। বর্তমানে প্রতি 
00 কোটি ফোটন বা ইলেকট্রন-পজিদ্রন বা নিউদ্রিনো-আ্যান্টিনিউট্রিনো পিছু একটি করে প্রোটন বা 
নিউট্রন পাওয়া যায়। ওই সময় অবশ্য প্রোটন বা নিউট্রনরা সংখ্যায় অনেক বেশি ছিল। তবে ওই হাক্কা 
কণাগুলির সঙ্গে সংঘর্ষে প্রোটনগুলি অনবরত নিউন্রনে এবং নিউট্রনগুলি প্রোটনে রূপান্তরিত হতে 
লাগলো ওই সময়। এই অবস্থায় কোন পরমাণু কেন্দ্রক, যেমন ডিউটেরিয়াম [19০81670] আকম্মিকভাবে 
উৎপন্ন হলেও তা ওই প্রচণ্ড তাপে ও চাপে ভেঙে যাচ্ছিল সঙ্গে সঙ্গেই। মহাবিস্ফোরণের 13.82 
সেকেন্ড পরে তাপমাত্রা হল 300 কোটি ডিগ্রি কেলভিন। এই সময় হিলিয়াম তৈরি হতে পারতো, 
কিন্তু তা হয় নি, কারণ হিলিয়াম তৈরি হয় পর্যায়ে পর্যায়ে। তার প্রথম ধাপে একটি প্রোটন আর একটি 
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নিউট্রন মিলে তৈরি হয় ভারী হাইড্রোজেন [7169৮ [71১79297] বা ডিউটেরিয়াম। কিন্তু এই ডিউটেরিয়াম 
ওই 300 কোটি ডিগ্রি কেলভিনে ভেঙে যাচ্ছিল। ফলে, এর পরবর্তী ধাপে আর একটি প্রোটন ও একটি 
নিউট্রন ওই ডিউটেরিয়ামের সঙ্গে মিলিত হয়ে হিলিয়াম তৈরি করার সুযোগই পাচ্ছিল না। তাপমাত্রা 
আরও কিছুটা কমার পর নিউট্রন রূপাস্তরণের হার গেল বেড়ে। নিউট্রন ও প্রোটনের অনুপাত দাঁড়ালো 
17: 831 

মহাবিস্ফোরণের তিন মিনিট দু'সেকেন্ড পরে তাপমাত্রা নেমে এলো 100 কোটি [109] ডিগ্রি 
কেলভিনে। তখনও ডিউটেরিয়াম থেকে হিলিয়াম হচ্ছে না। কারণ তৃখনও ডিউটেরিয়াম উৎপন্ন 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ভেঙে যাচ্ছে। মহাবিস্ফোরণের 15 মিনিট পরে নিউট্রনগুলি প্রোটনে রূপান্তরিত 
হতে থাকলো । এরই কিছুটা পরে ডিউটেরিয়াম গড়ে উঠতে থাকলো । আর তার সঙ্গে একটা নিউট্রন 
সংযোগে ট্রিটিয়াম [172] থেকে তৈরি হল সুস্থির হিলিয়াম কেন্দ্রক [7764] বা আলফা কণা [/1018 
7৪10165]। আবার ডিউটেরিয়ামের সঙ্গে প্রোটন যুক্ত হয়েও হল ট্রিটিয়াম এবং আরও একটি প্রোটন 
জুড়ে তৈরি হল হিলিয়াম। এই সময় তাপমাত্র ছিল প্রায় 9) কোটি ডিগ্রি কেলভিন। এমতাবস্থায় 
নিউট্রন ছিল প্রায় 13% এবং প্রোটন প্রায় 87%। এক একটি হিলিয়াম কেন্দ্রকে থাকে দুটি নিউট্রন ও 
দুটি প্রোটন। তাই ওই 13 শতাংশ নিউট্রনের সবগুলিই হিলিয়াম তৈরিতে কাজে লেগে থাকলে চার- 
কণাবিশিষ্ট হিলিয়ামের পরিমাণ হল 26 শতাংশ এবং একটি প্রোটনবিশিষ্ট হাইড্রোজেন [111।1,পরমাণু 
হল 74 শতাংশ। তাই মূলতঃ হাইড্রোজেন আর হিলিয়ামেই রূপাস্তরিত হল আদিবিশ্ব। হাইড্রোজেন 
এবং হিলিয়ামই তাই মহাবিশ্বের মূল উপাদান। মহাবিশ্বের নক্ষত্রগুলির মূল এবং আদি উপাদান তাই 
হাইড্রোজেন এবং হিলিয়াম। মহাবিশ্বে উপরোক্ত অবস্থায় হাইড্রোজেন ছিল প্রায় তিন-চতুর্থাংশ এবং 
এক চতুর্থাংশ ছিল হিলিয়াম। নক্ষত্রদের দেহ তৈরি হয়েছে এবং এখনও তরুণ নক্ষত্র তৈরি হয় 
হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম দিয়ে। তারপর তাদের নানা বিবর্তন ঘটে। 

সুতরাং আদি নক্ষত্রদের শরীর গ+ড়ে উঠে মূলতঃ হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম দিয়ে। তারপর এক 
সময় ওই নক্ষত্রে শুরু হয় কেন্দ্রকীয় সংযোজন [০1০৪7 0510] 1 নক্ষত্রদের শক্তি উৎপন্ন হয় এই 
ফিউসন পদ্ধতিতে । এদের অভ্যস্তরের হাইড্রোজেন কেন্দ্রক অর্থাৎ প্রোটনগুলির সংযোজনে তৈরি হয় 
শক্তি। চারটি আয়নিত হাইড্রোজেন কেন্দ্রক বা প্রোটনের কেন্দ্রকীয় সংযোজনে উৎপন্ন হয় একটি 
হিলিয়াম কেন্দ্রক। চারটি প্রোটনের মোট ভরের চেয়ে একটি হিলিয়াম কেন্দ্রকে ভর কিছুটা কম হয়। 
যেটুকু ভর কম হয় তা রূপান্তরিত হয় শক্তিতে আইনস্টাইনের ছ - 17০2 সূত্র মেনে। এইভাবে 
রিনার রানার সানি যোগান পায় তরুণ 
নক্ষত্রগুলি। 

সূর্য একটি সাধারণ নক্ষত্র। মহাবিশ্বে এই ধরনের কোটি কোটি নক্ষত্র রয়েছে। সূর্য এক 500 কোটি 
বছরের যুবা নক্ষত্র। এটি এর এই ধরনের নক্ষত্র অবস্থা আরও 500 কোটি বছর ধরে বজায় রাখতে 
পারবে। এর পৃষ্ঠদেশের উষ্ণতা 6000 ডিগ্রি কেলভিন। এর কেন্দরস্থলের উষ্ততা প্রায় দু'কোরটি 
[2 * 101] ডিগ্রি কেলভিন। এর শক্তির উৎস হল ওই কেন্দ্রকীয় সংযোজন। অন্য সব এই শ্রেণীর 
সক্ষত্রের মত সূর্যের মধ্যেও চলছে হাইড্রোজেন থেকে হিলিয়ামে রূপাস্তরণ। ফলে, সূর্য নামক সাধারণ 
নক্ষত্র লাভ করছে তার নক্ষত্র হয়ে থাকার শক্তি। তরুণ নক্ষত্রদের ক্ষেত্রে তার নক্ষত্র শক্তির মূল উৎস 
হয় হাইড্রোজেন কেন্দ্রতগুলির েন্দ্রকীয় সংযোজন, যার ফলে উৎপন্ন হচ্ছে হিলিয়াম। সুতরাং সূর্য 
বা. ওই ধরনের নক্ষত্রগুলির জ্বালানী হল হাইড্রোজেন এবং তার ছাই বা ভস্ম হল হিলিয়াম। একই 
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পদ্ধতিতে একদিন মহাবিশ্বে তৈরি হয়েছিল হিলিয়াম। সাধারণ পর্যায়ের নক্ষত্রের শক্তির উৎস হল 
হাইড্রোজেন কেন্দ্রকের ওই কেন্দ্রকীয় সংযোজন। 

অনুমান করা হয়, যে সব নক্ষত্রের উষ্ণতা বেশি সেখানে প্রোটন থেকে হিলিয়াম উৎপন্ন হওয়ার 
ক্রিয়ায় কার্বন অনুঘটকের কাজ করে। পদ্ধতিটি 'কারবন সাইকেল [08:৮০ 0১০6] নামে পরিচিতি। 
এ নিয়ে বিশদ আলোচনা করা হয়েছে ষষ্ঠ পরিচ্ছেদে। এ সব প্রক্রিয়ায় উপজাত হিসাবে নিউদ্রিনো 
কণা প্রচুর পরিমাণে উৎপন্ন হয়। প্রায় ভরহীন এবং আধানহীন কণা নিউট্রিনো অনায়াসেই আবহমগ্ডল 
ভেদ করে পৃথিবীতে চলে আসে। সূর্য থেকে কতটা নিউট্রিনো পৃথিবীতে আসছে তারও পরিমাপ করা 
হয়েছে। তবে এখনও সঠিক সিদ্ধান্ত করা যায় নি, কারবন সাইকেল কিংবা সাধারণ প্রোটন সংযোজন-_ 
কোন্‌ পদ্ধতিতে সূর্য এখন তার শক্তির যোগান পাচ্ছে। নবীন সাধারণ নক্ষত্রের শক্তির মূল উৎসই 
হল হাইড্রোজেন কেন্দ্রক বা প্রোটনদের কেন্দ্রকীয় সংযোজন। 

সাধারণ পর্যায়ের নক্ষত্রদের এর পরের অবস্থা হল 'লাল দানব" [7২০৫ 078]। এই অবস্থায় 
নক্ষত্রটির কেন্দ্রের উষ্ওতা হয় প্রায় 10 কোটি [105] ডিগ্রি কেলভিন। এই উষ্ততায় হিলিয়ামের 
কেন্দ্রকগুলি সংযোজন প্রক্রিয়ায় যুক্ত হয়ে ভারী ভারী কেন্দ্রক তৈরি করে। লোহার কেন্দ্রক [1107 
ব/০1583] তৈরি হওয়া অবধি লাল দানবের শক্তির উৎস অটুট থাকে। এর ফলে, কেন্দ্রমুখী মহাকর্ষ 
শক্তিকে ওই কেন্দ্রকীয় শক্তি ঠেকিয়ে রাখে এবং মহাকষীয় সংকোচন থেকে নিজেকে বাঁচাতে পারে 
ওই লাল দানব হওয়া নক্ষত্রটি। 

চন্দ্রশেখর সীমা" অনুযায়ী যে সব নক্ষত্রের ভর সূর্যের ভরের 1.4 গুণ বা তার কম, তাদের ক্ষেত্রে 
লোহার কেন্দ্রক তৈরি হওয়ার পর তারা শক্তির উৎস হারিয়ে ফেলে এবং তারা শ্বেত বামনে পরিণত 
হয়। এই অবস্থায় নক্ষত্রটি ঠাণ্ডা হতে থাকে ও ক্ষীণ আলো বিকিরণ করতে থাকে। আমাদের সূর্যও 
তাই 500 ঝোটি বছর পর শ্বেতবামনে পরিণত হবে। সব নক্ষত্র শ্বেত বামনে পরিণত হয় না। 
চন্দ্রশেখর সীমার শর্ত অনুযারী সে সব নক্ষত্রের ভর সূর্যের ভরের 1.4 গুণ বা তার কম তারাই কেবল 
শ্বেতবামন তারায় পরিণত হয়। এই সীমার বাইরের ভরের নক্ষত্রদের বিভিন্ন অবস্থায় রূপাস্তরণ ঘটে। 
কেউ পালসার বা নিউট্রন তারা হয়, কেউ সুপারনোভা হয়ে বিস্ফোরিত হয়, কেউ শেষ পর্যায়ে 
কৃষ্ণগহুর হয়। মহাবিশ্বের উপাদান যে কেবল নক্ষত্রাই তা নয়, এখানে রয়েছে মহাজাগতিক ধুলিকণা, 
নানা গ্যাস, নানা বিকিরণ, অসংখ্য গ্রহ, উপগ্রহ, ধূমকেতু, অসংখ্য নানান কণা ইত্যাদি । এই মহাবিশ্বের 
বছ কিছুই অজানা । কেবল মানুষ যেটুকু জেনেছে তাতেই বিস্ময়ের শেষ নেই। না জানি আরো কত 
বিস্ময় লুকিয়ে আছে মহাবিশ্বের প্রায় অসীম বিস্তারে। মহাবিশ্বের এক বিশ্ব হল শ্বেত বামন তারারা। 
এগুলির উৎপত্তি সাধারণ তারাদের থেকে, তাদের বিবর্তনের ফলে। যে সব তারাদের ভর সূর্যের ভরের 
1.4 গুণ বা তার কম একমাত্র সেগুলিই তাদের নক্ষত্র জীবনের শেষ পর্যায়ে রূপান্তরিত হবে 
শ্বেতবামনে। 

1838 সালে ফ্রিডরিক উইলহেলম বেসেল সূর্য থেকে 61-সিগনী [0১] নক্ষত্রের দূরত্ব মাপেন 
প্রায় এগারো আলোকবর্ষ 91-সিগনী থেকে 'লুবূক' [91185] নক্ষত্রের দূরত্ব মাপতে গিয়ে বেসেল 
দেখলেন তার একটি উপশৃত্তকার কক্ষপথ আছে। 50 বছরে সে ওই কক্ষপথ ঘুরে আসে । বিজ্ঞানী 
বেসেল অনুমান করলেন কোন বড় নক্ষত্র আছে সাইরাসের কাছাকাছি। তিনি বললেন, লুব্ধকের 
কক্ষপথের ওপর “আর একটা কিছু*-র প্রভাব পড়ছে। বেসেল সেই “আরেকটা কিছু”র নাম দিলেন 
সাইরাস-বি বা 'লুৰকখ । বেসেলের সময় লুর্ধক-খকে ভালো করে দেখবার মত দূরবীন তৈরিই হয় 
নি। বেসেলের কাছে যে সব দূরবীন ছিল তার সবচেয়ে ভালোটি দিয়েও তিনি লুব্ধক-খকে দেখতে 
পান নি। কিন্তু তার অবস্থান তিনি বের করলেন অন্ক কষে। 1862 সালে আযালভান ক্লার্ক [1804-1887 
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রিস্টাব্দ] 47 সেন্টিমিটার ব্যাসের দূরবীন দিয়ে লুন্ধকখ কে দেখতে পেলেন ঠিক বেসেল-নির্দিষ্ট 
অবস্থানে। এর দীপ্তি লুব্ধক নক্ষত্রের দীপ্তির দশ হাজার ভাগের এক ভাগ মাত্র। তবে আলভান ক্লার্কের 
দূরবীনটিও তারাটির ওজ্জল্য স্থির করতে পারলো না, অতি উজ্জ্বল নক্ষত্র লুবন্ধক কাছে থাকায়। কিন্তু 
তিনি বললেন, লুক একটি স্বাভাবিক নক্ষত্র, কিন্তু তার সঙ্গী লুৰ্বক-খ একটি “ম্বেতবামন” (11015 
[0%/৪:1 তার ঘনত্ব অস্বাভাবিক। লুব্ধক নক্ষত্র এখন “সাইরাস-এ' এবং তার সঙ্গীটি এখন 'লুর্ধক- 
খ' বা 'সাইরাস-বি' নামেই পরিচিত। তবে লুব্ধক-খ-এর নতুন নামকরণ করা হয়েছে “ডিজিটেরিয়া' 
[1)16115758]। এই ডিজিটেরিয়া বা সাইরাস-বি কিংবা 'লুব্ধক-খ* একটি শ্বেতবামন তারা। 

বিংশ শতাব্দীতে এসে আমরা জানি, লুব্ধক বা লুর্ধক-ক এবং লুব্ধকথ-এর ওজ্জ্বল্যের অনুপাত 
10,000 £ 1, ভরের অনুপাত 4 £ 1, ব্যাসার্ধের অনুপাত 1.8 £ 0.034 এবং ঘনত্বের অনুপাত 0.42 
8 27,000 ডিজিটেরিয়া বা লুব্ধক-খয়ের কক্ষপথ পরিক্রমণের সময় হল 50.04 + 0.09 বছর। 
লুবূক-ক এবং সূর্যের পৃষ্ঠের উষ্ততা যথাক্রমে 10.0009%. এবং 60009 % | 1915 খ্রিস্টাব্দে 
ওয়ালটার সিডনী আ্যাডাম্‌স্‌ লুব্ধক-খ-এর পৃষ্ঠদেশের উষ্ণতা বের করেন 800091 | এর পৃষ্টদেশের 
উষ্ণতা এতোটা বেশি হওয়া সত্তেও এর নি্প্রভতার কারণ হিসাবে বলা হয় যে, এর আয়তন খুবই 
ছোট। এর ব্যাস প্রায় 4700 কিলোমিটার, যা পৃথিবীর বাসের প্রায় এক-তৃতীয়াংশ। এই সব আবিষ্কার 
থেকে জানা গেল ম্বেতবামনের ধর্ম। এদের আয়তন গ্রহের মত ছোট, বিকিরণ ক্ষমতা নেই বললেই 
চলে। অথচ এদের উষ্ণতা যথেষ্ট বেশি। এরা নক্ষত্র জীবনের অভিব্যক্তির শেষ অবস্থায় এসে 
পৌছেছে। বেসেল “প্রোকাইঅন” নামক একটি নক্ষত্রেরও অনুরূপ সঙ্গী খুজে পেয়েছিলেন ।*1895 
সালে “প্রোকাইঅন -বি' আবিষ্কার করেন জন মার্টিন সাবর্লে। এটিও একটি শ্বেতবামন। প্রোকাইঅন- 
বি এবং লুব্ধক-খ উভয়েই সমগোত্রীয় নক্ষত্র। 

লুৰ্ধক-ক এবং লুব্ধক-খ যে ভরকেন্দ্রের চারদিকে ঘোরে, তার অবস্থান থেকে জানা যায় লু্ধক- 
ক-এর ভর ডিজিটেরিয়ার প্রায় চারগুণ। তবু এই শ্বেত বামনটি এই জন্যই অসাধারণ যে এর ভর প্রায় 
সূর্যের ভরের সমান। এর ঘনত্ব প্রায় প্রতি ঘনসেন্টিমিটারে 35 কিলোগ্রাম।| পৃথিবীর কেন্দ্র এবং 
সৌরকেন্দ্রের ঘনত্বের যথাক্রমে প্রায় 3000 গুণ এবং 300 গুণ। সূর্য থেকে 35 আলোকবর্ষ পরিধিতে 
রয়েছে প্রায় 300 টি নক্ষত্র। তাদের মধ্যে পাওয়া গেছে মাত্র আটটি ম্বেতবামন। এর থেকে অনুমান 
করা হয়, মহাবিশ্বে শতকরা দু-তিনটি নক্ষত্র শ্বেতবামন অবস্থায় বর্তমান। সুতরাং শুধু আমাদের 
ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডেই 200 কোটি বা 300 কোটি শ্বেতবামন তারা থাকা সম্ভব। আগেই বলেছি, ছায়াপথ 
ব্রন্মাণ্ডের নক্ষত্র সংখ্যা প্রায় 10,000 কোটি [1011]। সুতরাং বলা যায়, কোটি কোটি শ্বেত বামন 
রয়েছে আমাদের মহাবিন্বে, যেখানে আবিষ্কৃত বরল্মাণ্ডের সংখ্যা প্রায় দশ লক্ষ [106] ৷ 

শ্বেতবামন তারাগুলি যেন মহাকাশের অঙ্গার। নক্ষত্রগুলি তার জুলনের শেষ দশায় উপস্থিত। 
ফুরিয়ে গেছে তাদের সব জ্বালানী । সব নক্ষত্র তাদের শেষ পর্যায়ে স্বেতবামন হয় না। কেবল সেই 
সব নক্ষত্র শ্বেতবামন হয় যাদের ভর সূর্যের ভরের 1.4 গুণের মধ্যে। বাকীদের অন্যান্য অবস্থা হয়, 
যাদের কথা ষষ্ঠ পরিচ্ছেদে বিস্তারিতভাবে বলা হয়েছে। অনেক সময়ে শ্বেতবামনেরও বিস্ফোরণ 
ঘটতে পারে, প্রতিবেশী স্ফীত তারা থেকে মহাকর্ষম্োতে ভেসে-আসা হাইড্রোজেনের ক্রমান্বয়ে 
সমাবেশের ফলে। কালক্রমে শ্বেতবামনের গায়ে জমে-ওঠা এই হাইড্রোজেন তাপ বৃদ্ধির ফলে প্রচণ্ড 
বিস্ফোরণের মাধ্যমে হিলিয়ামে পরিণত হয়ে শূন্যে বিক্ষিপ্ত হয়। শ্বেত বামনটির উপরে আবার 
একইভাবে হাইড্রোজেন জমে উঠলে আবার ওই রকম বিস্ফোরণ ঘটতে থাকে। এই জাতীয় বিস্ফোরণকে 
নোভা বা নবতারকা [২০৫] বলে। এর দীপ্তি সাময়িকভাবে সূর্যের দীপ্তির কয়েক লক্ষ গুণ হতে পারে। 
আবার খুব কম ক্ষেত্রে হলেও, শ্বেতবামন বা নিউট্টন অরায় এইভাবে বাইরে থেকে আসা হাইড্রোজেন 
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জমার ফলে যে বিস্ফোরণ হয় তাতে তারাটি পুরোপুরি চূর্ণবিচুর্ণ হতে পারে। সাধারণ নক্ষত্র যেমন 
সুপারনোভা 19৪ ৭০৬৪] হতে পারে, তেমনি এসব ক্ষেত্রে শ্বেত বামন বা নিউট্রন তারাও আরেক 
ধরনের সুপারনোভায় [50997 ০৪ [১০- [] পরিণত হয়। 

পৃথিবীর অভিকর্ষ ছাড়িয়ে যেতে হলে কোনও বস্তুকে সেকেণ্ডে 11.25 কিলোমিটার বেগে গতিশীল 
হতে হবে। এটি হল পৃথিবীর “মুক্তিবেগ” [85০৪৩ ৬০০০] । এইভাবে সূর্যের মুক্তিবেগ হল 617 
কিলোমিটার প্রতি সেকেন্ডে । আর লুব্ধক-খ এর মুক্তিবেগ প্রায় 3,400 কিলোমিটার প্রতি সেকেন্ডে। 
এই বেগ আলোর বেগের প্রায় এক শতাংশ। সুতরাং কী বিশাল এই মুক্তিবেগ। এই বেগ চিরকালই 
অধরা থাকবে মানুষের। 

কেন্দ্রকীয় শক্তির উৎস শেষ হওয়ার পর লাল দানব নক্ষত্রের সংকোচন বেড়ে চলে মহাকর্ষের 
প্রভাবে। তার আয়তন সংকুচিত হয়ে পড়ে । তখন তার আয়তন কোন গ্রহের আয়তনের মত হয়ে 
উঠে। শ্বেতবামন অবস্থা চলে আসে। বিপুল মহাকর্ষে তার অণু পরমাণু ভেঙে প্রোটন, নিউট্রন, 
ইলেকট্রন সব আলাদা হয়ে যায়। ইলেকট্রনগুলির তরঈদৈর্ঘ্য বড় হওয়ায় তারা গ্যাসের মত বহমান 
এক পদার্থ তৈরি করে। এই সময় নিউট্রন, প্রোটনরা নক্ষত্রের 2.5*10-9 ভাগ মাত্র দখল করে থাকে। 
শ্বেতবামনের পৃষ্ঠদেশ থেকে কেন্দ্রের দিকে ক্রমশঃ ইলেকট্রন গ্যাস বাড়তে থাকে। এই গ্যাসই 
নক্ষত্রটির সংকোচন কিছুটা ঠেকিয়ে রাখে। সদ্যোজাত কোনও শ্বেতবামনের পৃষ্ঠদেশের উষ্্তা এক 
লক্ষ ডিগ্রি কেলভিন ছাড়িয়ে যেতে পারে। তবে বিকিরণে এই তাপমাত্রা কমে যায়। বয়স্ক শ্বেতবামনের 
উষ্ঞতা 500091 হতেও দেখা যায়। এই উষ্কতা কমার ফলে কিন্তু ম্বেতবামনটির আকারে পরিবর্তন 
ঘটে না। সাধারণ নক্ষত্রের কেন্দ্রে কেন্দ্রকীয় শক্তির জন্য তাপ বাড়ে এবং তার আয়তন বৃদ্ধি মহাকর্ষীয়, 
সংকোচনকে প্রতিহত করে। তাপের তারতম্যে সাধারণ নক্ষত্রের গঠন বদলাতে পারে। শ্বেতবামনের 
ক্ষেত্রে তার জারা দেহে যে তড়িচ্চুন্বকীয় শক্তির প্রভাবে সৃষ্ট ইলেকট্রন গ্যাসের বহির্মূী চাপ থাকে 
তাতে তার মহাকর্ষীয় সংকোচন বা" পায়। তাই উষ্ততা হাসেও শ্বেতবামনের গড়নে কোনও 
পরিবর্তন হয় না। ক্রমশঃ তার পৃষ্ঠের তাপ যতই কমতে থাকে, তার বিকিরণ ফুরিয়ে আসে। 
বিকিরণহীন শ্বেতবামন তখন কৃষ্তবামনে [718011)8] পরিণত হয়। তবে শ্বেতবামনের কৃষ্ণবামন 
হতে বহু সময় লাগে। কৃষ্ত্বামন সাধারণ গ্রহের মত অক্ষয় ও শাশ্বত বস্তু। তবে মহাবিশ্বের যা বয়স 
তাতে কোটি কোটি শ্বেত বামন তৈরি হলেও একটাও কৃষ্ণবামন তৈরি হয়েছে বলে মনে করা হয় 
না। মহাবিশ্বের বয়স প্রায় 2000 কোটি বছর, এ কথা আগেই বলেছি। এমনও হতে পারে কৃষ্ভবামন 
মহাবিশ্বে হয়তো তৈরি হয়েছে, কিন্তু তা আজও আবিষ্কার করা সম্ভব হয় নি। সুতরাং তত্বগত ভাবে 
কৃষ্তবামনের সম্ভাবনা থাকলে বাস্তবে আজও তা অনাবিষ্কৃত। 

অতি সম্প্রতি শ্বেতবামন নিয়ে একটি বিস্ময়কর ঘটনা নাসার [45] চন্দ্র এক্স-রে অবজারভেটরি'র 
[01/87019 ১489 00591758101] এক বিজ্ঞানী আবিষ্কার করেছেন। 2005 সালের 8ই জুন হিন্দুস্তান 
টাইম্স' লিখেছে "916 7৬ 1) & 0680) 02009?" অর্থাৎ মরণ নৃত্যে দুই শ্বেতবামন”। নাসার 
ওই বিজ্ঞানীটি আবিষ্কার করেছেন যে, দুটি শ্বেতবামন একে অপরের চারিদিকে প্রবল বেগে ঘুরছে এবং 
এরা প্রবল শক্তিসম্পন্ন 'মহাকবীয় তরঙ্গ” '081810781 9/৪599] নির্গত করছে। এদের নির্গমন করা 
মহাকষীয় তরঙ্গ এতোই শক্তিশালী যে ওই দুই শ্বেতবামনকে মহাকাশের সবচেয়ে শক্তিশালী মহাকষীয় 
তরঙ্গের উৎস বলে মনে করা হয়েছে। এই যুগ্ম শ্বেতবামন তারা দুটির জ্যোতির্বৈরজ্ঞানিক নাম 
১1080611994 সালে এই যুগ্ম শ্বেতবামন দুটি আবিষ্কৃত হয়। এদের আবিষ্কার করা হয় রন্জেন 
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রশ্মির সাহায্যে। পরে দেখা যায় এই যুগ্ম-তারা, 5.4 মিনিট অস্তর জুলছে-নিভছে। এরা চিহিন্ত হয় 
শ্বেতবামন হিসাবে এবং এরা পরস্পর পরস্পরের চারিদিকে প্রবল বেগে ঘুরছে। আইনস্টাইন 
তরঙ্গ নির্গত করবে এবং শক্তি হারিয়ে তাদের আবর্তনের কক্ষপথ ছোট হয়ে আসবে ও দুটি তারাই 
এক হয়ে যাবে। অর্থাৎ শ্বেতবামন দুটি এক সময় ধাক্কা খাবে, একটির ঘাড়ের উপর অন্যটি গিয়ে 
পড়বে। এক্ষেত্রেও তাই ঘটতে চলেছে। আইনস্টাইনের তত্ব আরও একবার সত্য বলে প্রমাণিত হতে 
চলেছে। 
পর্যবেক্ষণ থেকে জানা গেছে, নির্গত মহাকীয় তরঙ্গ ওই যুগ্মতারার ঘূর্ণন শক্তিকে প্রবলভাবে 
নিঃশেষিত করছে। আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ বলছে, '/ 01021 5191 55161) 5170010 
07711 079%1081101781 ৮/৪55, ৮/1)101 1051) ৪৮/৪% 2. 1176 909০0 01 1161) 2170 08015961119 915 10 
0108 010967 008900157 এই যুগ্-শ্বেতবামন নক্ষত্রের কক্ষ পরিক্রমণকাল প্রতিবছর 1.2 মিলিসেকেন্ড 
করে কমছে। এই হার তত্তীয় মানের সঙ্গে একেবারে সমান। 

এই ₹১00806+1527 বা 70806 নামের যুগ্মতারাটির কক্ষপথ এতাবৎ আবিষ্কৃত যুগ্ম তারাদের 
কক্ষপথগুলির মধ্যে সবচেয়ে ছোট। এদের মধ্যে দূরত্ব মাত্র 50,000 মাইল। এই দূরত্ব পৃথিবী থেকে 
টাদের দূরত্বের প্রায় এক পঞ্চমাংশ। আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতবাদের সূত্র মেনেই এরা 
বিপুল পরিমাণে মহাকর্ষীয় তরঙ্গ বের করে দিচ্ছে, ক্ষয় করছে নিজেদের ঘূর্ণন শক্তি। ফলে, এদের 
কক্ষপথ ছোট হয়ে আসছে। এরা যে পরিমাণ ঘূর্ণন শক্তি ক্ষয় করছে তার পরিমাণ সূর্য তার আলোর 
জন্য যতটা শক্তি ক্ষয় করছে তার প্রায় 100 গুণ। সুতরাং এই দুই শ্বেতবামন এখন যে পরিমাণ 
মহাকষঁয়ি শক্তি ক্ষয় করছে তার পরিমাণ অতিবিশাল। এই শক্তি বিকিরিত হচ্ছে মহাকাশের চারিদিকে। 
এটি এখন মহাকষঁয়ি শক্তি বিকিরণের সবচেয়ে শক্তিশালী উৎস। নাসার গার্ড স্পেস ফ্লাইট সেন্টারের 
[0০90910 99০০ [11811 09705] বিজ্ঞানী টড স্ট্রোমায়ার [790 90011787] বলেছেন, "1? ০০1- 
০0, 80806 00814 ০০ 06 01 006 01151)195 901065 ০01 €2৬1190101091 ৬9৬95 11) 0 


68185. ......... 1015 61091 076 1770951 00110801 01790 1070৮) 01 0170 01 006 17050 00700150181 


5/51275 %/০178/০ 6৮৫7 56০7." তিনি এই আবিষ্কারটির প্রংশসা করে বলেছেন, এটি জ্যোতির্বিজ্ঞানে 
একটি বড় ধরনের আবিষ্কার। 

এই শ্বেতবামন দুটি এখন ঘণ্টায় দশ লক্ষ মাইলেরও বেশি গতিতে ঘুরছে। এরা পরস্পরের কাছে 
চলে আসছে কক্ষপথ ছোট হয়ে আসার ফলে। এরা যত কাছে আসবে এদের মহাকর্ষীয় তর 
বিকিরণের পরিমাণও তত বাড়বে। দেশ-কাল-সম্ততিতে উৎপন্ন এই মহাকরীয় তরঙ্গ এদের ঘূর্ণন 
শক্তি এতোই কমিয়ে দেবে যে, এরা পরস্পরের কাছে চলে আসতে থাকবে। ফলে, একে অন্যকে ধাক্কা 
মারবে একসময়। সেই বিশাল সংঘর্ষের ফলশ্রুতিতে উৎপন্ন হবে অতি বিশাল পরিমাণের মহাকর্ষীয় 
তরঙ্গ। পাচ থেকে দশ লক্ষ বছরের মধ্যে এই দুই শ্বেতবামনের মধ্যে ওই সংঘর্ষ ঘটবে। সেই সংঘর্ষ 
পর্যবেক্ষণ করতে সম্ভবত মানুষ থাকবে না। কিন্তু এই ঘটনা ঘটবেই আমাদের ছায়াপথ ব্রঙ্মাণ্ডে। কে 
জানে এই মহাবিশ্বের অন্য কোনও ব্রহ্মাণ্ডে হয়তো এখনই এমন সংঘর্ষ ঘটছে যা আমাদের জানার 
বাইরে, পর্যবেক্ষণের অতীত। সুতরাং ওই দুই শ্বেতবামন মরণ-নৃত্যে এগিয়ে চলেছে পরস্পরের দিকে। 
অবশ্য সে মৃত্যু দেখার সৌভাগ্য আমাদের হবে না। 
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মহাবিশ্বে বু নক্ষত্র আছে যেগুলি হঠাৎ বিস্ফোরিত হয়। একটি অনুজ্জবল নক্ষত্র যখন হঠাৎই প্রায় 
দশ হাজার গুণ বেশি উজ্জ্বলতায় বিস্ফোরিত হয় তখন তাকে বলা হয় নোভা ও সুপারনোভা। এই 
নামকরণ করা হয় বেশ কিছুকাল আগে, যখন জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা মনে করতেন, এই বিস্ফোরণের ফলে 
একটি নতুন তারার জন্ম হল। পরবর্তীকালে জানা গেল, একটি পুরাতন ক্ষীণ নক্ষত্রের বিস্ফোরণ 
থেকে নোভার উৎপত্তি হয়। শ্বেত বামনেরা অনেক সময় বিস্ফোরিত হয়ে সুপারনোভার সৃষ্টি করে। 
সুতরাং নোভা বা সুপারনোভা নতুন নক্ষত্রের জন্ম দেয় না! একটি নক্ষত্রই বিস্ফোরিত হয়ে নোভা বা 
সুপার নোভা সৃষ্টি করে। কিন্তু নোভা বা নব তারা নামকারণটি আজও রয়ে গেছে, যদিও নোভা বা 
সুপার নোভা একটি তারার বিস্ফোরণ, নতুন তারার উৎপন্ন হওয়া নয়। সুপারনোভা আমরা তাদেরই 
বলি, যেক্ষেত্রে বিস্ফোরণের ওজ্জ্বল্য, যে নক্ষব্রটি বিস্ফোরিত হল তার ওজ্জবল্যের প্রায় এক লক্ষ 
গুণেরও বেশি হয়। নোভার ক্ষেত্রে এই উজ্জল্য বিস্ফোরিত নক্ষত্রটির উঁজ্জুল্যের 10000 গুণেরও 
বেশি হয়। এই ধরনের বিস্ফোরণে নক্ষত্রটির মৃত্যু ঘটে। 

গত এক হাজার বছরে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে খালি চোখে পাঁচটি সুপারনোভ দেখা গেছে। 
এগুলির সবই ঘটেছে 1608 সালে দূরবীন আবিষ্কৃত হওয়ার আগে। সুপারনোভার জীবনকাল সংক্ষিপ্ত 
হলেও তা নাটকীয়। তার ওজ্জুল্য মাত্র মাস কয়েক থাকলেও, ওই ওজ্ঘবল্য কয়েকদিন এতো বেড়ে 
যায় যে, তার প্রতিবেশী লক্ষ লক্ষ নক্ষত্রের মোট ওজ্জ্বল্যকে ছাড়িয়ে যায়। 10.000 কোটি নক্ষত্র 
সমন্বিত আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে গত এক হাজার বছরে মোট পাঁচটি সুপারনোভার আবির্ভাবের 
ইতিহাস পাওয়া গেছে। অন্যান্য ব্রহ্মাণ্ডেও সুপারনোভার ভগ্মাবশেষ পাওয়া যাচ্ছে। দশ হাজার কোটি 
নক্ষত্রের কোনও ব্রহ্মাণ্ডে মানুষের ইতিহাস কালে একটি মাত্র সুপারনোভার আবির্ভাব হতে পারে বলে 
জ্যোতিবিজ্ঞানীদের ধারণা । সেখানে আমাদের ছায়াপথ ব্রচ্মাণ্ডে পাঁচটি সুপারনোভার আবির্ভাব বেশ 
কিছুটা বিস্ময়ের এবং তাও দেখা গেছ গত এক হাজার বছরের মধ্যে, কিংবা আরও সঠিকভাবে 
বললে বলা যায় মাত্র 600 বছরের মধ্যে । সুতরাং পৃথিবীর মানব সভ্যতার ইতিহাসে পাঁচটি সুপারনোভার 
আবির্ভাব খুবই বিস্ময়কর বিরল ঘটনা। 

জানাকালের মধ্যে প্রথম সুপারনোভা দেখা যায় 1054 খ্রিস্টাব্দে। এটি খালি চোখেই দেখা 
গিয়েছিল। আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাপ্ডের একটি বিশাল তারকা বিস্ফোরিত হয়ে সৃষ্টি করেছিল এই 
সুপারনোভা। সুপারনোভাদের জীবনকাল তুলনামূলকভাবে বেশ কম। তবে এদের বিস্ফোরণের সঙ্গে 
সঙ্গে নাটকীয়ভাবে পরিসমাপ্তি ঘটে এগুলির নক্ষত্র জীবনের। বিস্ফোরণকালে এই নক্ষত্র তার লক্ষ 
লক্ষ বছরের অস্তিত্বের দীর্ঘ সময়ে মোট যে পরিমান শক্তি নির্গত করেছে, তার চেয়ে অনেক বেশি 
শক্তি নির্গত করে। এই নির্গমন চলে এক-দু'দিন ধরে। 1054 সালের সুপারনোভাটির ওজ্জ্বল্য সবচেয়ে 
বেশি হয়েছিল 4ঠা জুলাই। টীনদেশীয় জ্োতির্বিজ্ঞানীরা এই সুপারনোভা পর্যবেক্ষণ করে তার বিবরণ 
লিখে রেখে গেছেন। এঠা জুলাইয়ের পর থেকে ক্রমশঃ ওজ্জ্বল্য কমতে থাকে এবং পরে অদৃশ্য হয়ে 
যায় এই সুপারনোভা। এই নক্ষত্রের টুকরোগুলি এখন দেখতে পাওয়া যায় এবং এরাই সৃষ্টি করেছে 
'কর্কট নীহারিকা" [0 ?ব০১০1৪]। এই বিস্ফোরণের কেন্্রস্থলে শ্বেত বামনের পরিবর্তে যা রয়েছে 
তা হল একটি পালসার। এই পালসার নিয়মিতভাবে প্রতি সেকেন্ডে তিরিশ বার জ্বলে উঠছে। শুধু 
তাই নয় এর থেকে বেতারতরঙ্গ-রশ্মি ও দৃশ্যমান আলোকরশ্মি বেরিয়ে আসছে। 

1572 সাল্লে আর একটি সুপারনোভা দেখা যায় আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মা্ডে। এই বছর নভেম্বর 
মাসে ক্যাসিওপিয়া বা কাশ্যপী নক্ষত্রমগ্ডলীর মধ্যে এই সুপারনোভাটি পর্যবেক্ষণ করেন টাইকো ব্রাছে। 


124 মহাবিশ্বের মহাবিম্ময় 


তিনি এর অবস্থান এবং গুণাগুণের বিশদ বিশ্লেষণ করেছিলেন। 1604 সালে ওকিউসুস নক্ষত্রমণ্ডলীতে 
যে সুপারনোভার আর্বিভাব ঘটে তা ওই সময় বৃহস্পতি ও মঙ্গল একত্র আসার ফলে কাছাকাছি 
অবস্থিত এই নক্ষত্রমগ্ডলীর ওই সুপারনোভা তার সর্বোচ্চ ওজ্জ্বল্যে আসার আগেই দৃশ্য হয়। ওই বছর 
জ্যোতির্বিজ্ঞানী কেপলার 17ই অক্টোবর এই সুপারনোভাটিকে দেখতে পান। তিনি দেখলেন, হীরের 
মত দ্যৃতিসম্পন্ন ওই সুপারনোভা তখন বৃহস্পতির ওঁজ্জুল্যকেও ছাড়িয়ে গেছে। নভেম্বরে ওটির 
অবস্থান সূর্যের কাছাকাছি এসে যাওয়ায় কেপলার ওটিকে সে সময় আর পর্যবেক্ষণ করতে পারেন নি। 
আবার 1605 সালের জানুয়ারী মাসে যখন ওটি সূর্যের আড়াল থেকে বেরিয়ে আসে, তখন পর্যবেক্ষণ 
করে দেখা গেল ওর ওঁজ্জ্বল্য যথেষ্ট ক্ষীণ হয়ে গেছে। সুতরাং ওই সুপারনৌভাটিকে তার উজ্জ্বলতম 
অবস্থায় দেখা সম্ভব হয় নি, ওটির সূর্যের আড়ালে চলে যাওয়ায়। প্রকৃতপক্ষে, ওটি সূর্যের আড়ালে 
চলে যায় নি, পৃথিবীর অবস্থানের জন্যই এটিকে সূর্যের পিছনে চলে যেতে দেখা যায়। 

জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা অন্যান্য ব্রন্মাণ্ডে প্রতি বছরই কুড়ি-পঁচিশটি করে সুপারনোভা আবিষ্কার করছেন। 
এখনো পর্যস্ত মহাবিশ্বে 600টির বেশি সুপারনোভার সন্ধান পাওয়া গেছে। খালি চোখে শেষ যে সুপার 
নোভাটির সন্ধান পাওয়া গেছে তা 1885 খ্রিস্টাব্দে। তার অবস্থান আ্যন্ডোমিডা ব্রহ্গাণ্ডের কেন্দ্রে। 
আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডে কিন্তু পাঁচটির বেশি সুপার নোভা দেখা যায় নি। এগুলিকে খালি চোখেই 
দেখা গেছে 1054 থেকে 1604 খ্রিস্টাব্দের মধ্যে। 

জ্যোতিরিজ্ঞানী ইয়ান শেলটন বৃহৎ ম্যাগেল্লানিক ক্লাউড [14981180 01০8৫] বা ম্যাগেল্পানীয় 
মেঘ" ব্রন্মাণ্ডে একটি অনন্য বিরল সুপারনোভা আবিষ্কার করেন 1987 খ্রিস্টাব্দের 23 শে ফেব্রুয়ারী 
চিলির মানমন্দির থেকে। এই সুপার নোভাটির নামকরণ কৃরা হয় 1987/ বা সংক্ষেপে 8781 &- 
অক্ষরটি ওই বছরের প্রথম সুপারনোভা সূচিত করে। বৃহৎ ম্যাগেল্লানীয় মেঘ ব্র্মাগুটি আমাদের পৃথিবী 
থেকে 1,70,000 আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। সুতরাং ওই সুপারনোভাটির সৃষ্টি হয়েছিল 1,70.000 
বছর আগে। পৃথিবীতে ওকে দেখা গেল 1987 সালে। বিস্ফোরণ থেকে আলোর আসতে সময় 
লেগেছে 1,70.000 বছর। তাই নক্ষত্রের বিস্ফোরণ হয়ে যে সুপারিনোভাটির সৃষ্টি হয়েছিল তা 
মানুষের দৃষ্টিগোচর হল বিস্ফোরণের 1,70,000 বছর পরে। বিশ্বের সব সুপারনোভার ক্ষেত্রে এই 
কথা খাটে। বিজ্ঞানীরা বলছেন, নীল অতিদানবীয় নক্ষত্র “স্যান্ডুলিক'-এর বিস্ফোরণেই তৈরি হয়েছে 
এই সুপারনোভা। প্রায় তিন মাস ধরে উজ্জ্বল থাকার পর 20শে মে এটি সবচেয়ে উজ্জ্বল হয়। এই 
সময় এর উজ্জ্বলতা দাঁড়ায় সূর্যের ওজ্জ্বল্যে র প্রায় 20 কোটি গুণ। তারপর এর উজ্জ্বলতা কমে 
আসে। ওই বছর 31শে অক্টোবরে এটির ওজ্জবল্য দাঁড়ায় সূর্যের ওজ্জ্বল্যের প্রায় তিন কোটি গুণ। 87/ 
আবিষ্কৃত হওয়ার প্রায় পঁচিশ বছর আগে জর্জ গ্যামো প্রমুখ বিজ্ঞানীরা বলেছিলেন সুপারনোভার শক্তি 
বিকিরণের মাধ্যম হল নিউদ্রিনো। গ্যামো এই পদ্ধতির নামকরণ করেছিলেন “উরকা প্রসেস+ (00758 
[০০০55] 1 রিও ডি জেনেরোতে উরকার জুয়ার আড্ডায় টাকা-পয়সা কীভাবে উড়ে যায় তা যেমন 
দেখা যায় না, তেমনি সুপারনোভার প্রচণ্ড শক্তি নিউট্রিনোর মাধ্যমে কীভাবে বিকিরিত হয় তাও তেমনি 
টের পাওয়া যায় না। পরে অবশ্য শক্তিশালী নিউদ্রিনোর মতো অতি ক্ষুদ্র অদৃশ্য কণিকা ধরার সন্ধানী 
যন্ত্র আবিষ্কৃত হয়েছে। 87/ সুপারনোভার বিকিরিত নিউদ্রিনো জাপানের নিউদ্টরিনো সন্ধানী যন্ত্রে ধরা 
পড়েছে ওই 1987 সালের 23শে ফেব্রুয়ারীতেই। সুতরাং জর্জ গ্যামোর তত্ব প্রমাণ করা সম্ভব হয়েছে। 
874. আবিষ্কারের আগে এই তত্ব প্রমাণ করবার সুযোগ ছিল না। 87 সে সুযোগ এনে দিয়েছে। 
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ওহিও এবং জাপানের অন্যত্র এই নিউদ্রিনো বিকিরণ পরিমাপ করে বিজ্ঞানীরা হিসাব করে বের 
করেছেন যে, 87 সুপারনোভার মোট বিবীর্ণ শক্তির পরিমাণ প্রায় 31053 আর্গ। এই শক্তি আমাদের 
সূর্যের এক কোটি বছরের মোট উৎপাদিত শক্তির কিংবা দশ বছরে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড মোট 
যে পরিমাণ শক্তি উৎপাদন করে তার প্রায় এক হাজার গুণ। আলোর বিকিরণ শুরু হওয়ার আগেই 
কয়েক সেকেন্ডেই নিউদ্রিনো বিকিরণ শেষ হয়ে যায়। 

87 সুপারনোভাটিকে পরীক্ষা করে নিউদ্রিনোর শক্তি, বিস্ফোরণের উষ্ততা ও মোট শক্তির 
পরিমাণ প্রভৃতির তাত্বিক সিদ্ধান্তগুলি বাস্তবে প্রমাণ করা সম্ভব হল। নিউদ্রিনো বিকিরণের ফলাফল 
দেখে ওই সুপারনোভার কেন্দ্রস্থ নিউট্রন নক্ষত্রের অস্তিত্ব প্রমাণ করা হয়। 87-এর বেলায় তার 
আলোর তীব্রতা হাসের হার থেকে বোঝা গেল তার নিউট্রন নক্ষত্রটি একটু অন্য ধরনের, কর্কট 
নীহারিকার মত নয়। 87 সুপারনোভাটির মাত্র শতকরা 0.1 ভাগ যে আলো পৃথিবীতে আসে তার 
স্পন্দন প্রায় 2000 বার প্রতি সেকেন্ডে। এ রকম দ্রুত স্পন্দনশীল নিউদ্টন নক্ষত্র এর আগে আবিষ্কৃত 
হয় নি। 1989 সালে এই আবিষ্কারের পর বিজ্ঞানীরা অনুমান করলেন ওই সুপারনোভার কেন্দ্রে 
রয়েছে একটি কৃষ্ণগহুর। কিংবা ওখানে রয়েছে একটা কোয়ার্কের [08800 স্তূপ, যা উৎপন্ন হয়েছে 
নিউট্রন নক্ষত্রটি গুঁড়িয়ে যাওয়ার ফলে। 87/-এর কেন্দ্রস্থুলে কী আছে তা জানতে হলে আমাদের 
আরো কিছুকাল অপেক্ষা করতে হবে, যখন তার উজ্জ্বল অবশেষ স্তিমিত হয়ে আসবে এবং বেন্দ্রাঞ্চলটির 
বাইরের আবরণ উন্মোচিত হবে। কেন্দ্রাঞ্চলটি তখন পর্যবেক্ষণযোগ্য হয়ে উঠবে। 87 নিয়ে এখন 
প্রতিনিয়তই গবেষণা চলছে। প্রশ্ন উঠেছে, অতি দানব নক্ষত্র স্যান্ডুলিকের বিস্ফোরণেই ওই সুপারনোভার 
উৎপত্তি কি না, বিস্ফোরণের আগে স্যান্ডুলিকের রঙ কী ছিল লাল না নীল, কোন্‌ কোন্‌ অবস্থার মধ্য 
দিয়ে সে এই,বিস্ফোরণ অবস্থায় এলো? এগুলি এখন গবেষণার বিষয়। পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের বেশ 
কিছু জ্যোতির্বিজ্ঞানী বিভিন্ন মানমন্দিরে একজোট হয়ে পর্যবেক্ষণ এবং গবেষণা চালিয়ে যাচ্ছেন তথ্য 
আদান-প্রদানের মাধ্যমে হয়ে । 87, আবিষ্কার বিংশ শতাব্দীর জ্যোতিরিজ্ঞানে এক অতি উল্লেখযোগ্য 
আবিষ্কার। 87/, সুপারনোভা এখনো জ্যোতির্বিষ্ঞানীদের কাছে এক বিম্ময়। একে ঘিরে সব প্রশ্নের 
উত্তর আজও পাওয়া যায় নি। 

চন্দ্রশেখর সীমার বেশি ভরের কোনও নক্ষত্র শ্বেতবামন না হয়ে নবতারা বা নোভা হয়ে যায়। 
বিস্ফোরণের ফলে তার ভর হারিয়ে সেটি নতুন ধরনের তারার সৃষ্টি করবে অথবা টুকরো টুকরো হয়ে 
গ্রহ, নীহারিকায় পরিণত হবে। সাধারণ সৌরভরের তিনগুণ পর্যস্ত ভারী নক্ষত্র তার জুড়ি তারার কিছুটা 
ভর আত্মসাৎ করে সে নবতারায় পরিণত হতে পারে । মৌরভরের তিনগুণের বেশি ভরসম্পন্ন নক্ষত্র 
সুপারনোভা হবে। যার বিস্ফোরণের তীব্রতা নোভার বিস্ফোরণের লক্ষ গুণের বেশি। 1885 সালে 
আন্তোমিডা ব্রন্মাণ্ডে যে নক্ষত্র বিস্ফোরণ ঘটেছে তা সুপারনোভার উদাহরণ । আবার সূর্যের চেয়ে 50 
থেকে 70 গুণ ভারী নক্ষত্রের সুপারনোভা বিস্ফোরণে এদের ভর ১7% থেকে 98% হারিয়ে যায়। 
তখন কেন্দ্রকের ভর সূর্যের ভরের 1.4 গুণের বেশি না হলে ওই কেন্দ্রকটি শ্বেতবামনে রাপাস্তরিত 
হয়। সুপারনোভা বিস্ফোরণের পর যে কেন্দ্রকটি অবশিষ্ট থাকে তার ভর সূর্যের ভরের দুইগুণ বা তার 
বেশি হলে, তখন তাতে কেবলই নিউট্রন তৈরি হতে থাকবে প্রোটন ও ইলেকরনের জুড়ে যাওয়ার 
ফলে। নিউক্লীয় বা কেন্দ্রকীয় শক্তি তখনও বাধা দেবে তার সংকোচনে। পৃথিবীতে মুক্ত নিউট্রন 
ক্ষণস্থায়ী হলেও, নক্ষত্রের বেলায় ওই সব নিউট্রন বছকাল স্থায়ী। তার কারণ হল, ওই সব নক্ষত্রের 
প্রবল উষ্ণতা । ফলে, সুপারনোভা হওয়া নক্ষত্রটির কেন্দ্রকটি তখন আরেক রকম তারায় রূপান্তরিত 
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হয়, যাদের দেহের অধিকাংশ উপাদান হল নিউট্রন এবং যেখানে সব প্রোটন-ইলেকট্রন মিলে গিয়ে 
নিউট্রন হয়ে চলেছে। নিউট্রন দিয়ে গড়া এরকম নক্ষত্রকে বলা হয় “নিউট্রন তারা” 1খএ৪০ 9] 
বা নিউট্রন নক্ষত্র। 

1934 থেকে 1938 সালের মধ্যে ফ্রিটুজ জুইকি [776 2৯10], ওয়াশ্টার বাডে এবং ওপেনহাইমার 
[].7. 07017017750] প্রমুখের নিবিড় গবেষণায় নিউট্রন নক্ষত্র সম্পর্কে বিশদ তত্ব আবিষ্কৃত হয়। 
চন্দ্রশেখর সীমার চেয়ে বেশি ভরের তারাদের ভিতরের অভ্যন্তরীণ চাপ ও তাপ অনেক বেশি হওয়ায় 
তাদের মধ্যে তাপ-পারমাণবিক বিক্রিয়ার প্রবল বৃদ্ধি ঘটে। উষ্ঞতা বাড়তে থাকে এবং ভ্রতহারে 
হিলিয়াম থেকে লোহা, কোবাণ্ট প্রভৃতি মৌল উৎপন্ন হতে থাকে। শেষে অস্তরমুখী টান ও বহিরমী 
চাপের সংঘর্ষে ওই নক্ষত্রটি তার ভর অনুসারে নোভা বা সুপারনোভা হয়ে যায়। এগুলির ঘনত্বসম্পন্ন 
কেন্দ্রক নিজেদের ভীষণ আভিকর্ষে পিষ্ট হয়ে আরও ভয়ানকভাবে সংকুচিত হয়ে প্রবল ঘনত্বসম্পন্ন 
হয়ে যায়। এই সুপারনোভাগুলি দ্বিতীয়-বর্গ সুপারনোভা [7১০ [7 98670৬8]। আর এর কেন্দ্রকটি 
হয়ে যায় নিউট্রন তারা । কারণ এই তারাগুলির অধিকাংশ উপাদানই নিউট্টন। একটি নিউট্রন তারার 
ভর হয়ত সূর্যের দ্বিগুণ, কিন্তু তার ব্যাস হয়তো 15 বা 20 কিলোমিটার। তত্ত অনুযায়ী সাধারণ নিউট্রন 
তারার ব্যাস 8 থেকে 10 কিলোমিটার হবে, যদি তার ভর সূর্যের ভরের দ্বিগুণ হয়। এদের ঘনত্ব তাই 
প্রবল। শ্বেতবামনদের ঘনত্ের প্রায় 100 কোটি [109] গুণ ঘনত্বসম্পন্ন হতে পারে কোনও নিউট্রন 
নক্ষত্র। আগেই বলেছি, লুৰক-খ শ্বেতবামনটির ঘনত্ব 35 কিলোগ্রাম প্রতিঘন সেন্টিমিটারেণ এই 
অনুপাতে একটি নিউট্রন নক্ষত্রের ঘনত্ব 3.5 কোটি 13.5*101] মেট্রিক টন হবে। কোন কোনও নিউট্রন 
নক্ষত্রের ঘনত্ব এরও বেশি হতে পারে। 

দূরবীনে নিউট্রন তারাদের দেখা পাওয়া খুবই দুরূহ। কম বিকিরণের ক্ষুদ্র আকৃতির এই নক্ষত্রদের 
ধরতে পারা মুশকিল। দূরবীনে এদের বিন্দুর মতই দেখায়। এদের চিহ্নিত করা হয় অণুতরঙ্গের 
[100৬৪৬০] সাহায্যে বেতার দূরবীনে [২৭019-15165009]। টমাস গোল্ড প্রমাণ করেছেন পালসার 
শ্রেণীর নক্ষত্রগুলি নিউট্রন নক্ষত্র। এদের তীব্র চৌন্বকক্ষেত্র রয়েছে। এরা নিজের অক্ষে প্রবল বেগে 
ঘোরে। এদের চৌন্বক অক্ষ এবং আবর্তন অক্ষ এক নয়। এখন জানা গেছে 1054 সালের সুপারনোভার 
ফলে যে নিউট্রন তারাটি জন্ম নিয়েছে সেটি একটি পালসার। জন্মলগ্ন থেকেই এটি পালসার। জন্মের 
প্রথম দিকে এটি নিজের অক্ষের উপর সেকেন্ডে 700 বার ঘুরতো, এখন তা মাত্র 30 বারে নেমে 
এসেছে। বিজ্ঞানীরা বলছেন, পালসারগুলি তাদের থেকে বিভিন্ন শক্তি নির্গত করে বলেই তাদের ঘূর্ণন 
বেগ ক্রমশঃ মন্থুর হয়ে আসে। কর্কট নীহারিকা থেকে যে পরিমাণ রঞ্জন রশ্মি [5-8/] আসে তার 
শতকরা 10 থেকে 15 ভাগই আসে ওই পালসারটি থেকে। কর্কট নীহারিকায় ওই একটিমাত্র পালসার 
বা নিউট্রন তারা এ তবৎ আবিষ্কৃত হয়েছে। 

পালসারগুলি এক-একটি অতিঘন নিউট্রন নক্ষত্র। সুপারনোভার বিস্ফোরণের মুহূর্তে নক্ষত্রটির 
কেন্দ্রকটি এক প্রচণ্ড সংকোচন প্রক্রিয়ার মধ্য দিয়ে এই সংকোচনের ফলে তারাটি অসাধারণ দ্রুতগতিতে 
নিজের চারিদিকে ঘুরতে থাকে। কর্কট নীহারিকার পালসারটির মতো তরুণ পালসার বা নিউট্রন নক্ষত্র 
থেকে কিছু দৃশ্য আলোও আসে। এরপর পালসারের ঘূর্ণন বেগ কমে গেলে ওই দৃশ্য আলোক রশ্মির 
কম্পান্ক এবং শক্তি দুইই হ্রাস পায়। তখন ওই দৃশ্য”আলো অদৃশ্য হয়ে যায়। কিন্তু পালসারগুলি 
যথানিয়ম অণুতরঙ্গ বা বেতার তরঙ্গ নির্গত করে যেতে থাকে। প্রায় প্রতিটি সুপারনোভার কেন্দ্রে একটি 
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করে নিউট্রন নক্ষত্র আছে, যদি ওই সুপারনোভার বিস্ফোরণ পরবর্তী কেন্দ্রকে ভর সূর্যের ভরের 14 


গুণের বেশি হয়। যে সব নোভা বা সুপারনোভার কেন্দ্রকের ভর সূর্যের ভরের 1.4 গুণ বা তার কম, 
তাদের কেন্দ্রকগুলি শ্বেতবামন হবে। 


ঘূর্ণন অক্ষ 


বিকিরণ রশ্মি 





বিকিরণ রশ্মি 


চিত্র ঃ 6 


গ নিউট্রন তারা বা পালসারের তন্তীয় মডেল। তারাটির ঘূর্ণন-অক্ষ এবং চৌম্বক-অক্ষ এক নয়। তারাটি ঘোরার 
সঙ্গে সঙ্গে দুটি চুম্বক-মেরু থেকে রশ্মি নির্গত হয় লাইট হাউসের [1121 119456] সার্চলাইট থেকে যেমন আলো 


বের হতে থাকে অনেকটা সেইভাবে। চৌম্বক মেরু আমাদের দিকে বা পৃথিবীর দিকে থাকলে তবেই আমরা ওই 
নিউট্রন তারাটির” সন্ধান পাই। গু 


আইনস্টাইন তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে বলেছিলেন £ কোনও বিপুল বস্তুপিণ্ডের ক্ষেত্রে 
অভিকর্ষ শক্তি যদি চরম প্রবল হয়ে ওঠে তবে ওই বস্ত্রপিণ্ড সংকুচিত হতে হতে একটি বিন্দুর মতো 
অবস্থায় পৌছাবে, যে অবস্থায় তার ঘনত্ব হবে অসীম এবং তার আয়তন হবে শুন্য [17775 7907910 
2110 27010 ৬০010176] এই তত্ব অনুসরণ করে 1939 সালে ওপেনহাইমার বললেন যে, সৌরভরের 
50-70 গুণ ভারী কোন নক্ষত্রের মহাকর্ষ বা তার নিজ অভিকর্ধ এত তীব্র হবে যে নক্ষত্রের নিউক্লীয় 
শক্তিও তাকে ঠেকিয়ে রাখতে পারবে না। সৌরভরের 1.4 গুণ ভর বিশিষ্ট কিংবা তার চেয়ে কম 
ভরের নক্ষত্রগুলি তাদের বিবর্তনে এক সময় যেমন শ্বেতবামন হবে, তেমনি এর উপরে সর্বোচ্চ 3.2 
গুণ অবধি সৌরভরবিশিষ্ট নক্ষব্রেরা হতে পারে নিউট্রন নক্ষত্র তাদের জীবন শেষে। অর্থাৎ 1.4 গুণ 
সৌরভর থেকে 3.2 গুণ সৌরভর পর্যস্ত থাকা নক্ষত্রেরা নিউট্রন নক্ষত্র হয়। 3.2 গুণ সৌরভরের এই 
সীমাকে বলা হয় 'ল্যান্ডাউ সীমা” [1,808 [1711] 

এতাবৎ যত নিউট্রন নক্ষত্র আবিষ্কৃত হয়েছে তাদের সর্বোচ্চ ভর সৌরভরের 3. গুণের বেশি নয়। 
তাদের ভর 1.5 গুণ সৌরভর থেকে 3.2 গুণ সৌরভরের মধ্যেই। শ্বেতবামন লুব্ধক-খ-এর ভর সূর্যের 
সমান হলেও আয়তনে তা সূর্যের আয়তনের তিরিশ ভাগের এক ভাগ। তাই তার পৃষ্ঠ মহাকর্ষ সূর্যের 
পৃষ্ঠ মহাকর্ষের 900 গুণ। সূর্যের মত ভরের কোনও নিউট্রন নক্ষত্রের আয়তন যদি তার লক্ষ ভাগের 
একভাগ হয় তবে ওই নিউটন নক্ষত্রের পৃষ্ঠ মহাকর্ষ হবে 1010 গুণ। এরকম নক্ষত্রে পদার্থের মুক্তি 


বেগ হবে আলোর গতিবেগের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ । একটা তুলনামূলক মুক্তিবেগ [29০৪০ ৬০০০1] 
নীচের তালিকায় দেওয়া হল ঃ 


128 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


গ্রহ বানক্ষত্র মুক্তিবেগ কিমি/সেকেন্ড আলোর বেগের কত শতাংশ 


পৃথিবী 11.2 0.00373% 
বৃহস্পতি 60.5 0.020% 
সূর্য 617 0.20% 
লুৰ্ধক-খ 3400 1.1% 
নিউট্রন নক্ষত্র 200000 67% 


এখন অবধি নিউট্রন নক্ষত্র বা পালসারদের ভর সূর্যের ভরের 3.2 গুণের বেশি দেখা যায় নি। 
এদের সবচেয়ে বেশি ঘনত্ব পাওয়া গেছে 1014 গ্রাম প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে বা 10 কোটি মেট্রিক টন 
/ ঘন সেন্টিমিটার। নিউট্রন নক্ষত্র তার সব শক্তি খরচ করে ফেলে এক সময় কৃষ্ণ নিউট্রন নক্ষত্র 
[8180 1ব০/00 918] পরিণত হবে। তখন এই মৃত নক্ষত্র কৃষ্ণবামন বা কোনও বিকিরণ ছাড়াই 
অনেকটা নিষ্প্রাণ গ্রহদের মত মহাবিশ্বের আঙিনায় অবস্থান করবে । আগেই বলেছি, শ্বেতবামনদের 
পৃষ্ঠ তাপ যতই কমতে থাকে, তাদের বিকিরণের মাত্রও তত কমতে থাকে। বিকিরণহীন শ্বেতবামন 
তখন কৃষ্ণবামনে পরিণত হয়। মহাবিশ্বে এগুলি গ্রহদের মতই নিষ্প্রভ হয়ে অবস্থান করে। 

যে সমস্ত নক্ষত্রের ভর সূর্যের ভরের 3.2 গুণের বেশি, তারা তাদের নক্ষব্র-জীবনের শেষ পর্যায়ে 
এক অদ্ভুত অবস্থায় আসে । আইনস্টাইন যেমন বলেছিলেন প্রায় সেইভাবেই এগুলি বিন্দুবৎ হয়ে যায়, 
যাদের বলা হয় অনন্যতা [5178015705]। অনেকে বলেছেন মহাবিশ্ব উৎপন্ন হয়েছে এক অনন্যতা 
থেকে এবং একদিন আবার সে তার আদি অনন্যতায় ফিরে যাবে। এ নিয়ে আগেই অনেক কথা বলা 
হয়েছে। 

ল্যানডাউ-সীমার উপরে থাকা নক্ষত্রগুলির শেষের দিকে অবস্থায় তাদের নিউক্লীয় শক্তি আর 
নিজেদের মহাকৰীয় সংকোচন ঠেকিয়ে রাখতে পারবে না। তাই তারা নিউট্রন নক্ষত্রের অবস্থায় আসবে 
না বা শ্বেত বামনও হতে পারবে না কোনদিন। মহাকর্ষীয় সংকোচনে তার আয়তন ক্রমশঃ কমতে 
থাকবে। সূর্যের 50-60 গুণ ভরের কোনও বিশাল নক্ষত্র সুপারনোভা বিস্ফোরণের পর যদি এমন 
একটি অবশেষ রেখে যায়, যার ভর চন্দ্রশেখর সীমার কিংবা ল্যানডাউ সীমার মধ্যে, তবুও ওই 
অবশেষ থেকে শ্বেতবামন বা নিউট্রন তারা তৈরি হতে পারবে না। সেক্ষেত্রে তার আবাধ সংকোচন 
চলবে, আয়তন কমতে থাকবে ঘনত্ব বাড়বে। যে নক্ষত্রে এই প্রক্রিয়া একবার শুরু হয় বিকিরণের 
ফলে তার ভর কমে এক সময় তা চন্দ্রশেখর সীমায় চলে এলেও তার মহাকধঁয়ি সংকোচন বন্ধ হবে 
না। ক্রমশঃ তা নিউট্রন নক্ষত্রের চেয়েও ছোট হয়ে যাবে। তার পৃষ্ঠ মহাকর্ষ বেড়ে তার থেকে 
মুক্তিবেগ 125০82৩ ৬০1০০] বেড়ে যাবে এবং তা হয়ে যাবে আলোর গতিবেগের সমান। তার 
থেকে আলো আর বের হতে পারবে না। তারও পরে তার থেকে আলোও আর বের হতে পারে না। 
তখন ওই বিশাল নক্ষত্রটি হয়ে যাবে “কৃষ্ণগহ্র” [8180 11016]। 

সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ প্রকাশের বছর দুয়েক পরে কার্ল সোয়ার্জচাইল্ড [01 90502507010] 
দানব নক্ষত্রগুলির শেষ দশায় মহাকর্ষজনিত সঙ্কোচনের একটা প্রাথমিক গাণিতিক ছক তৈরি করেন। 
তিনি বললেন, 14 লক্ষ কিলোমিটার ব্যাসের আমাদের সূর্য যদি কোনও দিন কৃষ্ণগহুর হয়, অবশ্য তা 
কখনও হবে না, কারণ সূর্যের ভর চন্দ্রশেখর সীমার মধ্যেই আছে; তবে এমন একটা সময় আসবে 
যখন তার ব্যাস হবে তিন কিলোমিটার মাত্র। এরপর এর সংকোচন আর থামবে না এবং সূর্য শেষ 
পর্যন্ত একটা বিন্দু হয়ে যাবে। সূর্যের ক্ষেত্রে চরম ধসের আগের মুহূর্তের যে ব্যাসার্ধ তাকে বলা হয় 
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“সি ব্যাসার্ধ |07115811২7010511 এটিকে “সোয়ারভাইল্ড ব্যাসার্ধ 15077597014 7110১] 5 বুল। 
হয়। সুধের ক্ষেত্রে এই ব্যাসার্ধ তিন কিলোমিটার । আবারও বলি, সূর্য কখনও কুষ্ণগহলে পলিনত হলে 
না: হবে একটি শেতবামন এবং আরও প/র এটি ১ বৃঘওবাশিন 13170 ০ | সঙ্গি-প্যাসংদ শি 
যে পু হয় তাগ পরিধিই হল কঞ্ঠগহুবের খটলা দিওপ্ত 11.৩11087700]1 ঘটনাদিগন্তের ওদিকে, 
ঘটনা (নই. সেই সময়, নেই কোনও ক নিয়! 

কৃষ্ণগহ্র থেকে কোনও পদাথই এনন কি আলোও 
মুর্ডিবেগ আলোর গঠিবেগবেও ছাডিরে মায়, থা এক চি গতি বগা ববওগহর থেকে ঠা 
কোনও কিছুই বেরিয়ে আসতে পারছে না, তাহ এলে দেখা যায় ন। এ নাম তাই কিষগহুরা। ভালো 
বা অন) লৌোনও বিকিলণ পেরনোব আছে তার শঞ্ডি হারিরে হকেশলো। ঘা 7 


ভবাত্তব খচনা ঘটবে। পটশা দিগঞ্ডের বাইরে আবার সপকিছ্ুই গাঙালিক! 





রি পা] 
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[টে সা ৬৭, নয 7 ৮.7 ॥ | এ ॥ বত? ৮ চনে শু ন্‌ ন্ত এ মস এ ০ 
|. লা” ৫ রা ৫ সলাত ৫৩ ৫11ণা চা এ বাতা? শন শাবি এ খা 1 এ উল বা পে ০175 লে বকর লে পনি 
ক ঞ্ রি 
ত 
ৃ 
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”৫ রা পথ ন্জ পঁ লেঃ? চা ১ ৮, পি এ 
পন ভাবি । €ক) অভিথন প্রিকেন চিপিদিকে দেশ লা! এহাব্াশের বঞ্ীতা হস) আসত পিগুদিব চর্বির 
দ্য শি এ টি লু ম্প শ্ পা পা * 
এহ!বনশের বুঞতা বঙ। (2) সং নবাত সাধ বাসা লী কা আতপ বালে তি ৮115 চিলি ও লিক্ধা পি আলু ও 
রি ণী 

14 $ 


51/2 এ ৭ রি লন) পা] দোলন, সঙ্টি ' অঁ-লিতিতে 1 5৩ প্রীতির হি 40৮11 [পণ কা হত পালি হও »ালে।কল ০ 
পন নি আসতে পাবে প11 (ঘ) না লিল এলে ভিত সনপ্ নম্ত শু শ্ডি 9িবঢা সল্চি ত হয়ে কেন্দকের 


আব বিশালহ হতে ভিলোত উঠ 


গথিবী থেকে 601) আপোষ তুর দপস্থিত সিগনাস বা খয়াগি নম্মত্রমগ্ডনীর একটি জুড়ি 
তারার একটি প্রায় এষ্গহ্র হসে গত! ছার তার জুভি নীল নক্ষতটি কৃষ্ণগহুরের অস্বাভাবিক 
হাকর্ষের চাপের টানে ডি আকানে বিকৃত হয়ে পড়েছে [চিত্র 29 দেখুন]। এই টানে বাইরের 
বপ্তপুঞ্জ কৃষ্ণ বিররটিকে থিরে থে বলয় তেরি করেছে, তার বৈশিক্টপূর্ণ এক্সরে বিকিরণ কৃত্রিম উপপ্রহ 
'উহ্ুরু” ধরতে পেরেছে। 
আর একটি কৃষ্ণগহুরের হদিশ পাওয়া গেছে 171,000 আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত “বৃহৎ ম্যাণে ৮ 
মেঘ' নামক এনক্দাণ্ডে। কানাডা এবং আমেরিকার বৈজ্ঞানিকদল মিলে এটিকে চিহিন্ত করে ফেলেছেন 
এর জুড়ি তারাটির এর সঙ্গে বাবধান 10 লক্ষ মাইল। কৃষ্গহ্রটির ভর সৌরভরের প্রায় 10 গুণ। 
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আগেই বলেছি, 87 সুপারনোভারও উৎস “বৃহৎ ম্যাগেল্লানীয় মেঘণ। 
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চিত্র ঃ 8 
€ কৃষ্গহুরের সৃষ্টি ৬ 


1969 সালে পেনরোজ [২০£০ 7১6003৫] প্রথম ইঙ্গিত দেন যে, আবর্তনরত কৃষ্ণগহুর কিছুটা 
শক্তি বিকিরণ করে। পরবর্তীকালে পেনরোজ ও হকিং [316707 ৬.118%1018] কৃষ্ণগহরের আকৃতি 
ও গঠন সম্পর্কে গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্তে উপনীত হন। কৃষ্ণগহুর গড়ে উঠার শেষ পর্যায়ে তার অভিকর্ষশক্তি 
শুধু বস্তুকে নয় সমস্ত রকম শক্তিকেও গ্রাস করে নেয়। ঘটনাদিশস্তের ওপারে পৌছে গেলে সে অঞ্চল 
থেকে আলো কিংবা গামারশ্মিও [1 4/5] আর বেরিয়ে আসতে পারে না। কৃষ্ণগহুরের উপস্থিতি টের 
পাওয়া যায়, তার কাছাকাছি এলাকা থেকে যদি কোনও বন্তপুঞ্জ ওই কৃষ্ণগহুরের দিকে ধাবিত হয়। 
তখন অভিকর্ষজনিত প্রচণ্ড ত্বরণের ফলে ওই চলমান বস্তৃকণাগুলি থেকে তীব্র এক্সরে নির্গত হয়। এই 
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এক্সরে পর্যবেক্ষণ করে কৃষ্ণগহ্রের অস্তিত্ব নির্দিষ্ট করা যায়। তবে অনেক সময় পৃথিবীর বায়ুমণ্ডল 
ভেদ করে এই বিকিরিত এক্সরে দূরবীনে যথাযথভাবে আসতে পারে না। 'হাবল টেলিস্কোপ” যা 
মহাকাশে স্থাপিত, এই ধরনের বিকিরণের সন্ধান পেতে খুবই কার্ষকর ভূমিকা পালন করছে। 

কৃষ্ণগহ্‌রের ঘটনা-দিগস্ত আয়তনে বাড়লে তার 'এনট্রপি”-ও [12700] বাড়ে। এনট্রপি থাকলে 
কৃষ্ণগহ্রের উষ্ণতারও নিিষ্টমান থাকবে। কৃষ্ণগহুরের তাপ বিকিরণও থাকবে। এর আগে কৃষ্ণগহ্রের 
বিকিরণ হয় না বলেই ধারণা ছিল। পেনরোজ-হকিং কৃষ্ণগহ্রের বিকিরণের কথা বললেন। হকিং 
বললেন, সৌরভরের 10 বা 15 গুণ ভারী নক্ষত্রই যে শুধু কৃষ্ণগহ্‌র হবে তা নয়, দু'এক কিলোগ্রাম 
ভরও অতি উচ্চচাপে সংনমিত হয়ে কোটি কোটি স্বাভাবিক ক্ষুদে কৃষ্ণগহ্র উৎপন্ন হতে পারে। তখন 
এই সব ক্ষুত্র কৃষ্ণগহুরের আকার একটা প্রোটনের মত হবে, তবু তা নিজস্ব মহাকর্ষে কৃষ্ণগন্রই 
থাকবে। হকিং আরও জানালেন, পার্থিব জগতে এ ধরনের ক্ষুদ্র কৃষ্ণগহ্র তৈরি হওয়ার সম্ভাবনা না 
থাকলেও, সৃষ্টির আদিকালে তেমন কৃষ্ণগহুর তৈরি হয়ে থাকতে পারে। তিনি বলেছেন. মহাবিস্ফোরণের 
প্রায় 10 £॥ সেকেন্ডের মধ্যে তেরি হয়েছে এই রকম ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কৃষ্ণগহ্র। মহাবিশ্বের এক ঘন 
আলোকবর্ষ আয়তনে এরকম 10 কোটি 110] ক্ষুদ্র কৃষ্ণগহৃর থাকতে পারে। হকিংয়ের মতে, 
কৃষ্ণগহুর তার শক্তি বিকিরণ করতে করতে এক সময় মহাকর্ষ যখন তাকে ধরে রাখতে পারবে না, 
তখন উচ্চশক্তির গামারশ্মি বিকিরণের ফলে কষ্ণগহ্রের বিস্ফোরণ ঘটবে। 





০01৭0)5 ৯-1 





চিত্র ঃ9 


উ 00005 ১-1 খুব সম্ভব একটি ব্লাক হোল। এর প্রচণ্ড অভিকর্ষের টানে পাশের মহাদানব নক্ষত্রটির গড়ন 
খানিকট! তুবড়ে গেছে, আর একা, ধস্তুক্লোত তারাটির থেকে প্রচণ্ড ভরসম্পন্ন কৃষ্ণগহ্রটির দিকে প্রবাহিত হচ্ছে। ৬ 


বড় বড় নক্ষত্রের থেকে তৈরি কৃষ্ণগহুরের এতাদৃশ বিস্ফোরণে দীর্ঘ সময় লাগবে। এমন কি 
আমাদের সূর্য যদি কৃষ্ণগহ্‌র হত তবে তার বিস্ফোরণে সময় লাগতো। 10% বছর। প্রোটনের 
আয়তনের একটি ক্ষুদে কৃষ্ণবিবর বা কৃষ্ণগহুর ওজনে 100 কোটি টন হলে সে মাত্র 1000 কোটি 
[1010] বছরে বিস্ফোরিত হবে। এ রকম বিস্ফোরণে প্রায় 6000 মেগা-ওয়াট শক্তির উত্তব হবে। 
আবার এ রকম একটা ক্ষুদে কৃষ্ণগহুর পৃথিবীতে নিয়ে এলে তা বুলেটের মত পৃথিবী এফৌড়-ওফৌড় 
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করে বেরিয়ে যাবে। মনে করা হয়, মহাবিশ্বের প্রতি ঘন আলোকবর্ষে একশো বছরে এ রকম দুটির 
বেশি বিস্ফোরণ ঘটে না। ক্ষুদে কৃষ্ণগহ্রের এই তত্ব থেকে সৃষ্টিকালীন মহাবিস্ফোরণের স্বরূপ 
ব্যাখ্যাত হতে পারে। 

বিজ্ঞানীরা কৃষ্ণগহ্রগুলিকে তিন ভাগে ভাগ করেছেন। সেগুলি হল ঃ ৫1) নাক্ষত্র কৃষ্ণগহ্‌র 
[919119 8180 1771010], (2) ক্ষুদ্রাকার কৃষ্ণগহুর [79071010181 91817019] এবং (3) অতিগুরুভার 
কৃষ্ণগহুর [50977855155 3180 11016] 1 নাক্ষর কৃষ্ণগহুর উৎপন্ন হয় সেই সব নক্ষত্রের শেষ দশায়, 
যেসব নক্ষত্রের ভর ল্যানডাউ সীমার উপরে থাকে। অর্থাৎ কোনও নক্ষত্রের ভর সৌরভরের 3.2 
গুণের বেশি হলে ওই নক্ষত্রটি তার বিবর্তনের অন্তিম দশায় একটি কৃষ্ণগহরে পরিণত হয়। সুতরাং 
ল্যানডাউ সীমার চেয়ে বেশি ভরবিশিষ্ট নক্ষত্রেরা একসময় হয়ে যায় কৃষ্ণগহুর। এগুলি নাক্ষত্র 
কৃষ্ণগহ্র। এগুলি ইলেকট্রন এবং নিউটনের অপজাত চাপকে প্রতিহত করে ক্রমাগত সংকুচিত হতে 
থাকে এবং এক সময় সন্ধিব্যাসার্ধে পৌছে যায়। এরপর আরো সংকুচিত হয়ে হয়ে যায় কৃষ্ণগহুর। 
এই জাতীয় কৃষ্ণগহ্‌র নাক্ষত্র কৃষ্ণগহুর নামে কথিত হয়। এরা নাক্ষত্র কৃষ্ণগহুর শ্রেণীভুক্ত। 

হকিং এক ধরনের কৃষ্ণগহ্রের কথা বলেছেন যেগুলি সৃষ্টি হয়েছিল মহাবিস্ফোরণের সময়, যাদের 
কথা একটু আগেই বলা হয়েছে। এগুলির ভর পৃথিবীর মত কিংবা তার চেয়ে কম হতে পারে। 
কৃষ্ণগহ্‌র অবস্থায় এগুলির ব্যাস এক সেন্টিমিটার বা তারও কম হতে পারে । আগেই বলেছি, এগুলির 
আয়তন একটি প্রোটনের মত ছোট হতেও পারে। এদের ক্ষেত্রে আপেক্ষকীয় বলবিজ্ঞানের জায়গায় 
কোয়ান্টাম বলবিজ্ঞানই অধিকতর প্রযোজা হয়। এই কৃষ্ণগহ্রগুলি থেকে ধারাবাহিকভাবে শক্তি 
বিকীর্ণ হতে থাকে। ঘটনা দিগন্ত পার হয়ে এগুলি থেকে বেরিয়ে আসে বিকিরণ। এই বিকিরণকে বলা 
হয় “হকিং বিকিরণ" [1145/1176 [90191107]1 এই ক্ষুদ্রাকার কষ্ণগহ্রগুলি খুবই উত্তপ্ত হতে পারে 
এবং দূর থেকে এগুলিকে “শ্বেতগহুর” হিসাবেই দেখা ঘাবে। এই “শ্বেতগহুর” [৬71৩ 1101০] হল 
বিপ্রতীপ সময়ে [717০ 7২০৮০5৪1] কৃষ্ণগহুরের বিপরীত। এদের কথা একটু পরেই বলা হচ্ছে। এই 
কৃষ্ণগহ্রগুলি থেকে যেহেতু শক্তি ধারাবাহিকভাবে নির্গত হয়, তাই এরা শ্বেতগহ্র হিসাবেই প্রতীয়মান 
হয়। 

অতি গুঞ্ুভার কৃষ্ণগহ্রগুলির ভর সৌরভরের 10 কোটি গুণও হতে পারে। 3.2 সৌরভরের 
উপরের সৌরভরবিশিষ্ট নক্ষত্রগুলি কৃষ্ণগহুরে পরিণত হয় তাদের নক্ষত্রজীবনের শেষ পর্যায়ে। এই 
সব কৃষ্ণগহৃরেরা ব্রহ্মাগ্দের বেন্দ্রস্থলে রয়েছে বলে অনুমান করা হয়, বিশেষ করে '/১০11৮০ 04190110 
ব০1৩১-এর কেন্দ্রস্থুলে। কোয়াসার [05458] হল এই ধরনের কৃষ্ণগহ্রগুলির প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 
মনে করা হয়, আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চলেও একটি অতি গুরুভার কৃষ্ণগহ্র রয়েছে। 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড কিন্তু একটি সাধারণ গ্যালাক্সী। 

একটি কৃষ্ণগহুরের জীবনকাল [14006] তার ভরের ঘনফলের সমানুপাতিক। নাক্ষত্র কৃষণগহুরগুলির 
জীবনকাল মোটামুটি 10%7 বছর। আবার মহাবিস্ফোরণের পরে যে সব ক্ষুদ্রাকার কৃষ্ণগহুর বা শ্বেত 
গহ্র সৃষ্টি হয়েছিল সেগুলির বেশ কিছুই শুন্যে মিলিয়ে গেছে, যদিও মহাবিস্ফোরণের বয়স মাত্র 
2000 কোটি [21019] বছর। কোন কোন কৃষ্ণগুর ঘূর্ণায়মান, কোনটা আবার ঘুরছে না। ঘূর্ণনহীন 
কৃষ্ণগহুরের কোনও তড়িতাধান থাকে না। কিন্তু ঘূর্ণায়মান কৃষ্ণগহুর তড়িতাধানযুক্ত। আবার কিছু 


ব্যতিক্রমও আছে। রেইজনার-নর্ডন্ট্রোউম [7০18$10-1309গ] কৃষ্ণগহুর ঘূর্ণনহীন হলেও তার 
তড়িতাধান রয়েছে। 
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কোনও ঘূর্ণনহীন সোয়ার্জচাইল্ড কৃষ্ণগহুরের ভর ?/ হলে, তার ব্যাসার্ধ হবে ? এবং 
5772 
€2 


যেখানে, 0 » মহাকষীয় ধ্রুবক, 
1 - কৃষ্ণগহ্রের ভর, 
০- আলোর গতিবেগ। 
আগেই বলেছি, এই ব্যাসার্ধ হল “সন্ধি ব্যাসার্ধ*। এই ব্যাসার্ধ নিয়ে বৃত্ত আঁকলে তার পরিধিই হল 
ঘটনাদিগত্ত। এর ভিতরের কোনও ঘটনা ওই ঘটনা দিশস্ত পেরিয়ে বাইরের বিশ্বে আসতে পারে না। 
এই সন্ধি ব্যাসার্ধ খুবই ছোট এবং আণুবীক্ষণিক যেমন হতে পারে, তেমনি বেশ-বড়সড়ও হতে পারে। 
আবার ঘটনাদিশস্তের ওপারে চলে যাওয়া কোন নক্ষত্রের পদার্থের ঘনত্ব যে সব সময় খুবই বেশি 
হবে তা কিন্তু নয়। কোন কোন ক্ষেত্রে ঘটনাদিগান্তের অন্তর্গত নক্ষত্র-অবশেষের পদার্থ-ঘনত্ব জলের 
ঘনত্বের চেয়েও কম হতে পারে। কোনও বস্তুর ঘনত্ব ওই বস্তুর ভর এবং তার ব্যাসার্ধের ঘনফলের 
ভাগফলের সমানুপাতিক। অর্থাৎ, 


এ 

যেখানে, এ - বস্তর খনত্ব 
1 - বস্তুটির ভর, 
1 - বস্তুটির ব্যসার্ধ। 


আবার, 77777 থেকে পাওয়া যায়, যে ঘনত্তে 


কৃষ্ণগহ্রটি তৈরি হচ্ছে তা এর ভরের বর্গের ব্স্তানুপাতিক। অর্থাৎ মা -১ যেখানে এ- যে ঘনত্তে 


কৃষ্ণগহুর তৈরি হচ্ছে তা এবং? - ওই কৃষ্ণগহ্রের ভর। ধরা যাক, কোনও গার বি কৃষ্ণগহারের 
ভর 1000 কোটি [101] থেকে 10 কোটি |10%] সীরভর। এই ভর সম্পন্ন কৃষ্ণগহ্র পাওয়া যেতে 
পারে কোনও ক্রিয়াশীল ব্রন্মাণ্ডের বা গ্যালাক্সীর কেন্দ্রস্থলে। এই ধরনের কৃষ্ণগহুরের ঘনত্ব জলের 
ঘনত্বের প্রায় সমান। যদি ওই কৃষ্ণগহুরের পুরো গ্যালাক্সীটিই কৃষ্ণগহুর হত তবে সে রকম কৃষ্ণগহ্রের 
ঘনত্ব হত বাতাসের ঘনত্বেরও কম। সুতরাং কৃষ্ণগহুর অতি গুরুভার হলেও তার ঘনত্ব ক্ষেত্রবিশেষে 
জলের কিংবা বাতাসের ঘনত্বের কম হতে পারে। 

2005 সালের 19শে ফেব্রুয়ারী লস এঞ্জেলে-ম€ এক সংবাদ থেকে জানা যাচ্ছে, মহাবিশ্বে 
কৃষ্ণগহুরের সুনি্িষ্ট প্রমাণ পাওয়া গেছে। একটি শক্তিশালী বিস্ফোরণের ফলে বিজ্ঞানীরা কৃষ্ণগহুরের 
অস্তিত্ব সম্পর্কে নিশ্চিত হয়েছেন। একটি নক্ষত্র কৃষ্ণগহুরের আকর্ষণে সেই গহুরে তলিয়ে যাচ্ছে, 
বিস্ফোরিত হচ্ছে, এমন প্রমাণ পাওয়া "গছে। 1&ই ফেব্রুয়ারী ক্যালিফোর্নিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের 
জ্যোতির্বিজ্ঞানী আলেব্স ফ্লিপ্লেনকো৷ জানালেন, “এটি সত্যিই একটি দুর্দান্ত ঘটনা । জ্যোতির্বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে বিরাট পাওয়া হল 'হোলিপ্লনেইল্স্‌*।” একটি শক্তিশালী রঞ্জন-রশ্মি (এক্স-রে) বিস্ফোরণই 
ঘটনাটির দিকে বিজ্ঞানীদের নজর টেনে নেয়। গ্যালাক্সি আর এক্স জে 1242-11 [3 ) 13242-11] 
কেন্দ্রের কাছেই ঘটনাটি ঘটে। ওই নক্ষত্রপুঞ্জকে সহজে দেখা যায় না। বিস্ফোরণের সময় লক্ষত্রপুঞ্জটি 
পৃথিবী থেকে প্রায় সত্তর কোটি আলোকবর্ষ দূরে ছিল। আন্তর্জাতিক জ্যোতির্বিদ মহল মনে করেন, 
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ধ্বংস হয়ে যাওয়া একটি নক্ষত্রই কৃষ্ণগহুরের ভিতর ঢুকে গিয়েছিল । নক্ষত্রের ধ্বংসাবশেষেই বিস্ফোরণটি 
সৃষ্টি হয়। জার্মানিতে মহাজাগতিক পদার্থবিদ্যার ম্যাক্স প্ল্যাঙ্ক ইনস্টিটিউটের শুস্থার হেসিনজার বলেন, 
“কৃষ্ণগহুরে প্রবেশ করার আগে ধ্বংস হয়ে যাওয়া নক্ষত্রটির বিস্ফোরণই রঞ্জন রশ্মি হিসাবে বিকীর্ণ 
হয়। সেটাই আমরা নিরীক্ষণ করেছি।” বিস্ফোরণের ফলে যে আগুন জ্বলে ওঠে তা নক্ষত্রপুঞ্জের অন্য 
কয়েক কোটি নক্ষত্রের মিলিত উজ্জ্বলতারও কয়েক হাজর গুণ। ওয়াশিংটন থেকে প্রচারিত নাসার 
সাংবাদিক সম্মেলনে এই তথ্য দেওয়া হয়। 

আইনস্টাইন ও রোজেন আরেকটি গহুরের কথা বলেছেন যা অত্যন্ত চমকপ্রদ এবং বিস্ময়কর। 
তারা বলেছেন, আবর্তনশীল কৃঞ্চগহুরের পদার্থপুঞ্জ সংকুচিত হয়ে অবশেষে অন্যত্র জমে উঠতে 
পারে। এই প্রক্রিয়ায় অতি অল্প সময়েই পদার্থ কোটি কোটি আলোকবর্ষ দুরে চলে যেতে পারে। আমরা 
জানি, বিশ্বে আলোর গতিবেগ সর্বোচ্চ। কিন্তু আমাদের জাগতিক নিয়ম কৃষ্ণগহ্রের ক্ষেত্রে খাটে না। 
পদার্থের এ ধরনের চলাচল আমাদের পরিচিত মহাবিশ্বে সচরাচর ঘটে না। তাই কৃষ্ণগহুরের পদার্থের 
কোটি কোটি আলোকবর্ষ পথ সামান্য সময়ে অতিক্রম করার ঘটনা আমাদের বিস্মিত করে। স্বয়ং 
আইনস্টাইন তেমন সম্ভাবনার কথা বলেছিলেন । এতো দ্রুত চলাচল ঘটতে হলে আমাদের কোন রকম 
সুড়ঙ্গ বা সেতুর কল্পনা করতে হয়, যা আমাদের পরিচিত সময়ের রীতিনীতি মানে না। তর্তববিজ্ঞানে 
এই ধরনের দ্রুত চলার পথকে “আইনস্টাইন-রোজেন সেতু" বা সংক্ষেপে এয়ার্ম হোল” [৮/0া) 
11016] বা “কীটগহুর' বলা হয়। কেউ কেউ একে “কীটবিবর'-ও বলেছেন। কীটগহুর মহাবিশ্বের এক 
বিস্ময়। 

কীটগহ্রের অনপ্রান্তে অকল্পনীয় গ্রুততায় চলে যাওয়া এই পদার্থ আত্মপ্রকাশ করে সম্প্রসারিত 
হবে এবং শক্তি বিকিরণ করবে। কৃষ্ণগহুরে যে শক্তি ও ভর আটকে ছিল তা সাধারণ উজ্জ্বল পদার্থের 
মত হয়ে শক্তি বিকিরণ করবে। এ রকম পদার্থপুঞ্জকে বলা হয় শ্বেত বিবর বা শ্বেতগহুর 1৬/111 
11016]। বিজ্ঞানীরা মনে করছেন, অধুনা আবিষ্কৃত কোয়াসারগুলি [08958] ওই শ্বেতগহুর। এদের 
কথায় একটু পরেই আসছি। 

মহাবিশ্ব যদি বদ্ধ হয় এবং তার বার বার প্রসারণ ও সংকোচন ঘটে থাকে তবে তার শক্তির উৎস 
কোথায়? পদার্থবিজ্ঞানীরা বলেন, মহাকাশের বা দেশের প্রসারণে মহাবিশ্বের এনট্রপি' ক্রমাগত বেড়ে 
চলে। সৃষ্টি পরবর্তী পর্যায়ে এনট্রপি' বাড়তেই থাকে। তাহলে মহাবিশ্ব কার্যকর শক্তি পায় কোথা 
থেকে তার নতুন প্রসারণে এবং বারংবার সম্প্রসারণে ঃ এমনও হতে পারে কীট গহ্রের ভিতর দিয়ে 
পদার্থের যে উত্তরণ ঘটে তাতেই হয়ত এন্ট্রপি আবার কার্যকর শক্তিতে রূপান্তরিত হয়। মহাবিশ্ব তার 
প্রসারণের শক্তি লাভ করে। 

কীটগহূর একটা প্রহেলিকা। আমরা জানি প্রবল মহাকর্ষ ক্ষেত্রের চারপাশের দেশ বা মহাকাশ 
দুমড়ে-মুচড়ে যায়। সেই মহাকাশে [3১8০০] বহুদূরবর্তী দুটি বিন্দুকে একটা সুড়ঙ্গ দিয়ে যোগ করলে 
তার দৈর্ঘ্য সমতল অবস্থায় থাকা ওই দুটি বিন্দুর মধ্যে যে ব্যবধান থাকে তার চেয়ে কম হয়। একটা 
সমতল কাগজে একফুট দূরে দুটি বিন্দু থাকলে ওই কাগজটিকে ধনুকের মত বাঁকিয়ে দিলে ওই দুই 
বিন্দুর মধ্যে প্রকৃত দূরত্ব অনেক কম হয়ে যাবে। এই বাঁকানোটা যত বেশি হবে ওই বিন্দু দুটির প্রকৃত 
দূরত্ব তত কমে যাবে এবং দেখা যাবে তাদের মধ্যে দূরত্ব হয়তো এক ইঞ্চিরও কম হয়ে গেছে। 
পাহাড়ের একদিকের একটি বিন্দু থেকে পাহাড় ডিডিয়ে অপর পার্থের বিপরীত বিন্দুতে পৌছাতে যে 
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দূরত্ব অতিক্রম করতে হয় তার থেকে অনেক কম দূরত্ব অতিক্রম করতে হবে যদি পাহাড়ের ভিতর 
দিয়ে সুড়ঙ্গ কেটে বিপরীত বিন্দুটিতে যাওয়া যায়। এই ধরনের সুডঙ্গই কীটবিবর বা কীটগহুর। 
মহাবিশ্বেও রয়েছে এই ধরনের সুড়ঙ্গ। কীটগহ্‌র এমনি এক মহাজাগতিক সুড়ঙ্গ বা সেতু, যা 
মহাশৃন্যের বহুদূরের জায়গার দূরত্বকে অনেক কমিয়ে দেয়। এমনও হতে পারে, মহাবিশ্বে দুটি বিন্দুর 
দূরত্ব স্বাভাবিকভাবে হয়ত কয়েক আলোকবর্ষ, কিন্তু কীটবিবর বা কীটগহৃর দিয়ে সে দূরত্ব হতে পারে 
মাত্র কয়েক মিটার। সাধারণভাবে মহাবিশ্বের একটি বিন্দু থেকে অনা একটি বিন্দুতে যেতে আলোর 
হয়তো কয়েক বছর লাগে, কিন্তু কীটগহ্র দিয়ে গেলে ওই দূরত্ব অতিক্রম করতে আলোর সময় 
লাগবে মুহূর্তমাত্র। কীটগহৃর তথ্যগতভাবে সম্ভব এবং তা বাস্তব। আইনস্টাইনের সাধারণ 
আপেক্ষিকতাবাদ অন্ততঃ সেই কথাই বলে। তবে এমন কোনও সুড়ঙ্গ এখনও অনাবিষ্কৃত। কিন্তু 
পরোক্ষ কিছু প্রামাণ যে পাওয়া যায় নি তা নয়। 

অনুমান করা হয়, মহাবিশ্বে অনেক কীটগহৃর আছে যেগুলি সৃষ্টির প্রয়োজনেই তৈরি হয়েছিল৷ 
কৃষ্ণগহুর তার প্রবল মহাকর্ষে তার চারপাশের নক্ষত্র ইত্যাদিকে অনিবার্ষভাবে গ্রাস করে । আলো পর্যস্ত 
সেখানে আটকা পড়ে যায়। এইসব গ্রাস করা পদার্থ বা শক্তি কি কৃষ্ণগহ্রেই চিরকাল থেকে যায়? 
বিজ্ঞানীরা বলছেন, “তা হয় না"। দেশকাল বা মহাকাশ-সময়ের বিবর বা সুড়ঙ্গ বেয়ে সেগুলি 
উদ্গীরিত হয় অন্য কোথাও, আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে কিংবা অনা কোনও ব্রন্মাণ্ডে। মহাবিশ্বের বনু 
জায়গায় প্রবল শক্তির গামা রশ্মি ও রঞ্জন রশ্মির বিশাল বিকিরণ দেখে বিজ্ঞানীরা সিদ্ধান্ত করেছেন 
যে, মহাজাগতিক ফোয়ারা [0057710 (851)6] থেকে অজব্রধারায় বেরিয়ে আসা কোটি কোটি সূর্যের 
আলোর সমান বিকিরণ ও অন্যান্য রশ্মির প্রচণ্ড নির্গমন সম্ভব হচ্ছে ওই কীটগহুরের মধ্য দিয়ে 
কৃষ্ণগহ্রের পদার্থ ও শক্তি স্থানাত্তরণের ফলে। এই সব মহাবিকিরণের উৎস হল 'ম্বেতবিবর” বা 
“ম্বেতগহুর'। কৃষ্ণগহুরের গলিত বস্তু এবং শক্তি কীটগহুবের মাধ্যমে চালান হয়ে ম্বেতগহুর থেলক 
নির্গত হয়। সুতরাং কীটগহুর হল কোটি কাটি আলোকবর্ষ দূরত্বকে অতি সংক্ষিপ্ত করার সংযোগ সেতু 
বা সুড়ঙ্গ। 

কীটগহূর বা কীটবিবরকে স্থিতিশীল রাখতে 'লে ঝণাত্বক শক্তির একান্ত প্রয়োজন। আবার 
ঝণাতআবক শক্তির জন্য চাই অপ্রাকৃত খস্ত [290০ 148100]। সত্যিই কি খণাত্মক শক্তি মহাবিশ্বে আছে 
যা অপ্রাকৃত বস্তু বা পরাপদার্থ [/1/1-7780৩] থেকে উৎপন্ন বেশ কিছু বিজ্ঞানী ঝণাত্মক শক্তির 
তত্ত্ীয় প্রমাণ হাজির করেছেন ইতিমধ্যেই। 1940 সালে হেন্ড্রিক কাশিমি দুটি পরিবাহী প্লেট খুব 
কাছাকাছি সমান্তরালে রেখে দেখিয়েছেন তাদের মধ্যে আকর্ষণী শক্তি খুবই সামান্য । ঝণাত্মক শক্তির 
প্রভাবে এটা হয় বলে মনে করা হয়। এই ঘটনাকে বলধা হয়েছে 'কাশিমি-প্রভাব'। 1993 সালে ইয়েল 
বিশ্ববিদ্যালয় অনুরূপ পরীক্ষা করে ওই আকর্ষণী শক্তির পরিমাপও করে। ঝণাত্মক শক্তি তাই অলীক 
কল্পনা নয়, এটা বাস্তব। তবে সরাসরি আমরা এটিকে দেখতে পাই না। কৃষ্ণগহ্রের মহাকষীয় নিয়ম 
থেকেই খণাত্মক শক্তির তত্তীয় সমর্থন পাওয়া যায়। কৃষ্ণগহ্রে আলোও বন্দী হয়ে যায়। কিন্তু তার 
থেকেও সামান্য পরিমাণ শাঁঞ্র বিকিরণ ঘটে। যাকে বলা হয়, “হকিং বিকিরণ'। এই ঘটনায় শক্তির 
সংজ্ঞা লঙ্ঘিত হয়েছে বলে মনে হলেও বাস্তবে এটাই সত্যি যে, কৃষ্ণগহুর কিছুটা শক্তি বিকিরণ করে, 
যা ঝণাত্মক শক্তি হতেও পারে। অর্থাৎ হংকি বিকিরণের শক্তিতে ঝণাত্মক শক্তি আছে। তাই কীটগহ্রের 
খণাত্মক শক্তিকে অস্বীকার করার উপায় নেই। 
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কীটগহুর সৃষ্টির জন্য চাই খণাত্মক শক্তি। আর সে খণাত্মক শক্তি পাওয়া যায় পরা বস্তু যা 
অপ্রাকৃত বস্তু থেকে। এক মিটার লম্বা একটা কীটগহুর কৃত্রিমভাবে বানাতে লাগবে বৃহস্পতি গ্রহের 
সমান ওজনের অপ্রাকৃত বস্তু। নানা তত্তীয় গবেষণার পর এখন তত্ীয়ভাবে সিদ্ধান্ত করা হয়েছে যে, 
খুব কম খণাত্মক শক্তি দিয়েই একটা কীটগহুর বানানো যায় যার মধ্য দিয়ে নাক্ষত্রভ্রমণ সম্ভব। 
তন্ত্ীয়ভাবে কীটগহুরের অস্তিত্ব প্রমাণিত হলেও, বাস্তবে তা আবিষ্কৃত হয় নি। বিজ্ঞানীদের ধারণা, 
কীটগহুর আছেই এবং তার মধ্য দিয়ে কৃষ্ণগহুরের পদার্থ ও শক্তি বেরিয়ে এসে ম্বেতগহ্‌র সৃষ্টি করছে। 

কীটগহ্রের মধ্য দিয়ে নাক্ষত্র ভ্রমণের কল্পনা এখনও স্বপ্রমাত্র। তত্বগতভাবে তা সম্ভব হলেও, 
এমন কি কৃত্রিম কীটগহ্র খণাত্মক শক্তি দিয়ে বানানো সম্ভব হলেও নাক্ষত্রত্রমণ অসম্ভব। বাস্তবে, 
নক্ষত্র, নিউট্রন তারা, নোভা, সুপারনোভা, কৃষ্ণগহ্র, ম্বেতবামন, কোয়াসার, পালসার, শ্বেতগহুর ইত্যাদি 
নানা বস্তু দাপিয়ে বেড়াচ্ছে মহাকাশ। এদের থেকে নানা মারাত্মক রশ্মিসমূহ বিকিরিত হচ্ছে যেগুলি 
মারণরশ্মি। এছাড়া আছে, ধূমকেতু, গ্রহাণু পুঞ্জ, নাক্ষত্র ধুলিঝড়, উক্কাশ্নরোত-_এই সব ভয়ংকর বাধা- 
বিঘ্ব। সুতরাং কীটগহুরের মধ্য দিয়ে মহাবিশ্ব ভ্রমণ প্রায় অসম্ভব ওই সব মারাত্মক বাধা-বিত্ম অতিক্রম 
করে। তবু বিজ্ঞানীরা মনে করেন, একদিন খণাত্মক শক্তি দিয়ে বানানো যাবে কীটগহ্‌র বা কীটবিবর 
এবং মহাবিশ্ব ভ্রমণ সম্ভব হবে। সীমানাহীন মহাবিশ্বের সবটাই হয়তো ঘোরা হবে না একটা মনুষ্য 
জীবনে । তবে নাক্ষত্র ভ্রমণে অসুবিধা নেই কীটগহুরের দাক্ষিণ্যে। মহাকাশে কীটবিবর বা কীটগহৃর 
এখনও আবিষ্কার করা যায় নি। 

কৃষ্ণগহুরে একটি বিশালকায় নক্ষত্রের অবশেষ, বস্তপুর্জ এবং শক্তিসমূহ একটি প্রায় 
বিন্দুবৎ অবস্থায় সংহত হয়ে আছে। মহাবিশ্বের মহাবিস্ফোরণের আগের অবস্থা প্রায় এই রকণ্ন ছিল। 
একটা বিন্দুবৎ অবস্থা, একটা অনন্যতা। ওই অননাতার বিস্ফোরণে যেমন মহাবিশ্বের উৎপত্তি, তেমনি 
কৃষ্ণগহুরগুলির বিস্ফোরণ ঘটে এবং তার ফলে যে পদার্থ ও শক্তির উদ্‌গীরণ হয়, সেই অবস্থাকে 
বিজ্ঞানীরা অভিহিত করেছেন “শ্বেতবিবর' বা “শ্বেতগহুর” [৮710 7010] নামে। সুতরাং কষ্ণগহুর 

বিংশ শতাবীর যাটের দশকে শ্বেতবিবর বা শ্বেতগহুর নিয়ে বিজ্ঞানীদের মধ্যে চিন্তাভাবনার শুরু 
হয়। সেই গবেষণা গত 50 বছরে অনেকটাই এগিয়েছে । 1997 সালের 14ই ডিসেম্বর মহাকাশে 
একটি বিশাল বিস্ফোরণ দেখা যায়। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা এর নাম দেন 01২13 9712141 সুপারনোভার 
এই ভয়াল বিস্ফোরণের পরীক্ষা-নিরীক্ষা করতে গিয়েই বিজ্ঞানীরা শ্বেতগহুরের কথা জানতে পারেন! 
শ্বেতগহুর তাই কল্পনা নয়, বাস্তব সত্য। শ্বেতগহুর থেকে ঝরনাধারার মত উদ্গীরিত হয়, বস্তু ও শক্তি 
এবং কৃষ্ণগহুরের মরণকৃপ থেকে মুক্তি পাওয়া জীবনের ধারা। 

কৃষ্ণগহ্র যেন মহাকাশের ডাস্টবিন [1).5191]। মৃতনক্ষত্র ও তার আবর্জনা সবই তার গহুরে 
গ্রাস করে নিচ্ছে। সবই বন্দী হয়ে যাচ্ছে তার মহাকর্ষের প্রবল বন্ধনে_ নক্ষত্র, তার মৃতদেহ, গ্যাস, 
ধুলিকণা, নানা বিকিরণ, দৃশামান আলো-_সবই, সব কিছুই। এই মহাবন্দীত্ব থেকে মুক্তি মেলে 
ম্বেতগহুরে, যেখান থেকে বেরিয়ে আসে মহাজাগতিক ফোয়ারা [0০95710 089109]1 শ্বেতগহৃরে 
আছে আলো, আছে মুক্তি, আছে প্রসারণ। এই গহ্রগুলি কৃষ্ণগহ্রের বিপরীত। তবে শ্বেতগহুরের 
বাস্তবতা নিয়েও প্রশ্ন উঠেছে। কৃষ্ণগহুরের পদার্থ ও শক্তি কীটগরের মধ্য দিয়ে গিয়ে শ্বেতবিবর হয়ে 
ফোয়ারার মত ঝরে পড়ছে, এই তত্ত্ব এখনও যথেষ্ট বাস্তবভিত্তি লাভ করে নি। বহু বিজ্ঞানী এখন 
কৃষ্ণ গহুরের অস্তিত্বে বিশ্বাসী হলেও তারা কীটগহুর এবং ম্বেতগহুরের বাস্তব কোন অস্তিত্বে বিশ্বাস 
করেন না। 
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বিজ্ঞানী নারলিকার [0.৬1ব্11ঞ] বেশ কিছু গবেষণা করেছেন ম্বেতবিবর নিয়ে। তিনি মেনে 
নিয়েছেন, শ্বেতগহুর কৃষ্ণগহুরের একেবারে উল্টো। কৃষ্ণগহুর তার চারপাশের সব কিছুকেই উদরস্থ 
করে। কিন্তু শ্বেতগহুর সেগুলিকে উগরে দেয়। দেশকাল বা মহাকাশ-সময়ের তৈরি করা কীটগহুর 
দিয়ে ওই জমে থাকা পদার্থ ও শক্তি শ্বেতগহ্রে জমে এবং ফোয়ারার মত সেখান থেকে উৎক্ষিপ্ 
হয়। ম্বেতগহ্র থেকে তাই বেরিয়ে আসে বন্যার মত শক্তিশালী গামারশ্মির বিকিরণ এবং কোটি কোটি 
সূর্যের সমান প্রথর আলো। নারলিকার বলেছেন, শ্বেতগহ্‌র দেখতে কেমন, তার থেকে কী ধরনের 
বিকিরণ নির্গত হয়। শ্বেতগহুরেরা প্রবল গামারশ্মির উৎস এবং এক্সরে নিঃসারক। এগুলির সঙ্গে 
কোয়াসারদের প্রচণ্ড মিল। সম্ভবতঃ কোয়াসারগুলি এক একটি শ্বেতবিবর বা শ্বেতগহর। ম্বেতগহূর 
তড়িচ্চুন্বকীয় বিকিরণও নিঃসৃত করে। এর বর্ণালি বিশ্লেষণে দেখা যায় “নীল সরণ” [8106 914]]। 
দুর নক্ষত্রমগ্ডলীর আলোর “লাল সরণ” [7২০৫ 911ি] যেমন বলছে মহাবিশ্ব প্রসারিত হচ্ছে, তেমনি 
শ্বেতগহুরের আলোর ওই নীল সরণ কি বলছে মহাবিশ্ব সংকুচিত হচ্ছে? তবে শ্বেতগহুর আছে এমন 
কথা এখনই জোর গলায় বলা যায় না, যেমন জোর দিয়ে বলা যায় কৃষ্ণগহ্রের অস্তিত্বের কথা! 
আগেই বলেছি, একটা কৃঞ্চগহ্রের অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া গেছে অতিসম্প্রতি ২0 1242-1] 
নক্ষত্রপুর্জে। তত্তীয়ভাবে, শ্বেতগহুর আজ স্বীকৃত। বিজ্ঞানীদের হিসাব মত বিশ্বের ভর যতটা হওয়ার 
কথা তার মাত্র এক দশমাংশ [10%] ভরের সন্ধান পাওয়া গেছে। বাকী 90% ভরের অনেকটাই 
রয়েছে কৃষ্ণগহ্রগুলিতে। তবুও সবটা মেলে না। শ্বেতগহ্রগুলি এই হারানো ভরের কিছুটার হদিশ 
দিতে পারে কি? বিশাল শক্তির উৎস ম্বেতগহুর। কৃষ্ণগহুরের বিস্ফোরণে অনস্তধারায় গামারশ্মি 
বিকিরিত হয় এবং প্রকাশিত হয় কোটি কোটি সূর্যের আলো। ম্বেতগহুরেরা মুক্ত করে দিচ্ছে কৃষ্ণগহুরে 
জমে থাকা বস্তু ও শক্তি। শুধু সেই পুরাতন প্রশ্নটাই থেকে যায়, কৃষ্ণগহুরের গিলে ফেলা এনট্রপিগুলো 
আবার কার্যকরী শক্তিতে রূপান্তরিত হচ্ছে কি করে? বিল্ঞানীরা বিশ্বীস করেন, শ্বেতগহুর মহাবিশ্বে 
অবশ্যই আছে এবং অবশ্যই যতদিন বিশ্ব থাকবে ততদিন শ্বেতগহ্রও থাকবে। 

1997 সালের 14ই ডিসেম্বর যে বিস্ফোরণটি পৃথিবীতে দেখা গিয়েছিল তা ঘটেছিল বহুকাল আগে 
পৃথিবী থেকে বহুদূরের নক্ষত্রমগ্ডলীতে। পৃথিবীর থকে প্রায় 1200 কোটি আলোকবর্ষ দূরে ঘটেছিল 
এই বিস্ফেরণ। স্বাভাবিকভাবেই, এই বিস্ফোরণ ঘটেছিল 1200 কোটি বছর আগে। আলো সেই 
বিস্ফোরণ স্থল থেকে যাত্রা শুরু করে 1200 কোটি বছর পরে 1997 সালে পৃথিবীতে এসে পৌছালো। 
এই বিস্ফোরণের নামকরণ করা হয়েছে 089712141 1997 সালের 14ই ডিসেম্বর এই বিস্ফোরণটি 
পৃথিবীতে প্রথম দেখা যায়। এই বিস্ফোরণটি এতোই বড়ম।পের ছিল যে, বিজ্ঞানীরা এর ডাকনাম 
দিয়েছেন 818 3478-11, কারণ বিশ্বসৃষ্টির মহাবিত্ফেরণের 1818 888] পরে এটাই হল এতাবৎ 
আবিষ্কৃত সবচেয়ে বৃহৎ বিস্ফোরণ। তাই এর নাম দেওয়া হল বিগ ব্যাঙ-2। সৃষ্টির পরে এতা বড় 
বিস্ফোরণ আর হয়নি। এই বিস্ফোরণে আমাদের সূর্যের প্রায় 1021 গুণ আলো নিঃসৃত হয়। আমাদের 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 10,000 কোটি নক্ষত্র কয়েকশো বছরেও যে পরিমাণ বিকিরণ নিঃসৃত করতে পারে 
না, তার চেয়েও অনেক এবশি বিকিরণ নিঃসৃত হয়েছে এই বিস্ফোরণে। 

“ভেল নেবুলা” [৬০1 3০৮1৪] সুপারনোভা রিস্ফোরণে যে পরিমাণ তেজোময় মারণ-রশ্মি উৎপন্ন 
হয়েছিল প্রায় 15000 বছর আগে, তার অন্ততঃ 100 গুণেরও বেশি তেজোময় মারণরশ্মি উৎপন্ন 
করেছে ডিসেম্বর মাসে [1997 খস্টাব্দ] প্রত্যক্ষ করা 1200 কোটি বছর আগেকার ওই বিগ্‌ ব্যাউ- 
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2 বিস্ফোরণ। এই ভয়াল বিস্ফোরণের পরীক্ষা নিরীক্ষার পরই বিজ্ঞানীরা শ্বেতগহুর তত্বে আসেন। 
বাস্তবে শ্বেতগহুর অনাবিষ্কৃত থাকলেও, তত্বগতভাবে শ্বেতবিবর বা শ্বেতগহ্‌র আছে মহাবিশ্ব জুড়ে। 
প্রায় অধিকাংশ ব্রন্াণ্ডের, বিশেষ করে শঙ্ঘবৃত্তাকার [91মাঞ্] গ্যালাক্সীর বেন্দ্রস্থলে রয়েছে কৃষণঃগহ্‌র। 
এই সব কৃষ্ণগহ্রের গ্রাস করা সব বস্তু ও শক্তি একদিন নির্গত হবে শ্বেতগহুর দিয়ে। কীটগহ্রের এক 
দিকে যেমন কৃষ্ণগহুর অপরদিকে তেমনি আছে ম্বেতগহুর। শ্বেতগহুর মহাজাগতিক ফোয়ারা, প্রবল 
শক্তির উৎস। আবারও বলি, কৃষ্ণগহুর কীটবিবরের মধ্য দিয়ে তার যে পদার্থ ও শক্তি নির্গত করে 
তাই-ই ম্বেতগহুর। শ্বেতগহুরে পদার্থ আছে, আছে শক্তি এবং জীবনও । এই জীবন হল কৃষ্ণগহরের 
বন্দীত্ব থেকে মহামুক্তি। নক্ষত্রমণ্ডলীর উৎস ও তার ভেতরের শক্তি নিঃসরণের কারণ খুঁজতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীরা দুটি ধারণাকে সত্য বলে মেনে নিয়েছেন। এই দুই ধারণা হল-_কৃষ্ণগহুর ধারণা এবং 
শ্বেতগহুর ধারণা । কৃষ্ণগহুরের অস্তিত্ব এখন প্রমাণিত সত্য। শ্বেতগহুর এখনও তত্তীয়ভাবে সত 
হলেও বাস্তবে তা আজও অমিল। বিজ্ঞানীরা আশা করছেন তারা খুব শিগগির আবিষ্কার করে 
ফেলবেন শ্বেতগহূর। বানিয়ে ফেলবেন, সেই আইনস্টাইন-রোজেন সুড়ঙ্গ বা সেতু তথা কীটগহুর 
কিছুকালের মধ্যেই। শ্বেতগহ্রগুলি কোয়াসার কিনা তা একটু খতিয়ে দেখে নেওয়া যাক। 
কোয়াসারগুলি মহাবিশ্বের আরেক বিস্ময় । 1958 সালেই মার্টিন রাইল্‌ এমন কতকগুলি বিন্দুবৎ 
বেতারতরঙ্গ উৎস বা 1২8419 9(4-এর কথা বলেন, যেগুলো তীর ধারণায় ছায়াপথের বাইরে দূর 
মহাশৃন্যে অবস্থিত। বাডে (৬. 882০), মিন্কৌক্ষি (বি. 1/1710৬/51), ম্যাথিউস্‌ (1. 91175), 
স্যান্ডেজ (/.. 587৫88) প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের পর্যবেক্ষণের মাধ্যমে ক্রমশই ধরা পড়তে লাগল যে ওই 
রকম প্রত্যেকটি বেতার-উৎসের অবস্থানবিন্দুতে দৃশ্য-আলোর টেলিস্কোপ (01০81 79103001৩) 
ফেলে সেখানে পাওয়া যাচ্ছে, হয় একটি বহুদূরের গ্যালাক্সিকে, নয়তো একটি গ্যালাক্সির চেয়ে অনেক 
ছোট, অনেকটা তারার আকৃতির একটি বস্তুকে। 1964 সালে হোতইচিউ 30 48, 30147. 30196. 
30286 প্রভৃতি এই ধরনের আধা-নাক্ষত্রিক বেতার উৎসের নামকরণ করেন “কোয়াসার' [3৮5] 1 
প্রথম প্রথম এগুলিকে বলা হত 090 [09851 36011018010 9081065]1 পরে দেখা গেল, সব 0590 
থেকে শক্তিশালী বেতার তরঙ্গের বিকিরণ হয় না। তখন ওদের মধ্যে যেগুলি শক্তিশালী বেতার- 
তরঙ্গের উৎস তাদের নামকরণ করা হয় কোয়াসার। উপরে বলা নক্ষত্রগুলিকে কোয়াসার বললেন 
জ্যোতির্বিজ্ঞানী হোৎইচিউ | 3048 হল কেন্ব্রিজের রেডিও নক্ষত্রের তৃতীয় ক্যাটালগ [30]-এর 48- 
তম নক্ষত্র। কোয়াসার আমাদের পরিচিত নক্ষত্রদের মত নয়। 1963 সালে মার্টিন স্মিট 1/8110 
50010] লক্ষ্য করেন যে, এদের অতিবেগুনি রশ্মির বিকিরণ অতি প্রবল। এরা রয়েছে বহু দূরে। 
সাধারণ নক্ষত্রের তুলনায় এদের আকার খুবই ছাট। এদের দীপ্তির হ্থাসবৃদ্ধি ঘটে। মহাকবীয় লাল 
সরণের কারণে এদের কিছু দৃশ্য -বিকিরণও ধরা পড়ে স্মিটের পর্যবেক্ষণে । 30 446 কোয়াসারটির 
দীপ্তি 48 ঘণ্টায় দ্বিগুণ হাঁসবৃদ্ধি হয়। এর থেকে হিসাব করে পাওয়া যায় এই কোয়াসারের ব্যাস 0.005 
আলোকবর্ষ বা 4.73 * 1019 কিলোমিটার। এ রকম একটা কোয়াসারের তীব্র বিকিরণ একটা 
ছায়াপথের মোট বিকিরণের চেয়ে বেশি। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের ব্যাস প্রায় 1,00,000 আলোকবর্ষ। 
আমাদের এই ছায়াপথের কেন্দ্রাঞ্চলের ব্যাস প্রায় 15000 আলোকবর্ষ রাশিয়ার জ্যোতিরবিজ্ঞানী ইগর 
নোভিকভ এবং ইজরাইলের জ্যোতিরবিজ্ঞানী ইযুভ্যাল মীম্যান বলেছেন, কোয়াসার হল আসলে শ্বেতগহুর। 
আগেই বলেছি, কৃষ্ণগহুরের প্রান্তের কীটগহূর দিয়ে তার পদার্থ ও শক্তি কোয়াসারের মত শ্বেত গহুর 
সৃষ্টি করে। তবে কৃষ্ণগহুরের শেষ পরিণতি যদি অনন্যতা [571818701 হয়, তবে শ্বেতগহ্র কিংবা 
কোয়াসারের সঙ্গে কৃষ্ণগহুরের সম্পর্ক নিয়ে বিতর্ক থাকবে। কীটগহুর এবং শ্বেতগহুর তত্তীয়ভাবে 


মহাবিশ্ব মহাবিম্ময় 139 


প্রমাণিত হলেও, বাস্তবে তাদের অস্তিত্ব আজও পাওয়া যায় নি। কিন্তু কোয়াসারদের অস্তিত্ব প্রমাণিত 
এবং 
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& 
গঁ কণ্যারাশির [৬10] 1/1-87 গ্যালাম্থী বা ব্রশ্াণ্ড। এর কেন্দ্রে থাকা সম্ভাব্য কৃষ্ণগহুরের প্রবল আলোড়নে 
গ্যাসক্রোত নিগ্গতি হচ্ছে জেটের [190] আকারে। এই জেটটি থেকে প্রচণ্ড পরিমাণে এক্সরে বিকিরণ ঘটছে! গু 


কোয়াসার যে অনন্য সাধারণ এবং অস্বাভাবিণ- এক জ্োতিষ্ষ তার প্রমাণ হল “সেফাট ব্রহ্গাণ্ড; 
[5০/ঠি 0918%%]| 1943 সালে জ্যোতির্বিজ্ঞানী সেফাটই প্রথম এ ধরনের ব্রহ্মাণ্ড আবিষ্কার করেন। 
এতাবৎ প্রায় এক ডজন এই ধরনের গ্যালাক্সী বা ব্রহ্মাণ্ড আবিষ্কৃত হয়েছে। এইসব ছায়াপথের 
কেন্দ্রাঞ্চল বেশ ছোট, উজ্জ্বল, বেশ উত্তপ্ত এবং সব্রির. অনেকটা কোয়াসারের মত। এদের বেতার 
বিকিরণের হ্থাসবৃদ্ধি কোয়াসারের কথা মনে করিয়ে দেষ। সুতরাং সেফার্ট ব্রহ্মাগুগুলির কিংবা নীহারিকাদের 
কেন্দ্রস্থলগুলি যেন এক একটি কোয়াসার। কেন্দ্রস্থল পুরো ব্রন্মাণ্ডের প্রায় আটভাগের একভাগ এবং 
তার ওজ্জুল্য পুরো ব্রন্মাগ্ুটির উজ্জ্বলতার অন্ততঃ তিন গুণ। ২০৫-4151 সেফার্ট গ্যালাক্সীর কেন্দ্রে 
মাত্র 12 আলোকবর্ষের ব্যবধানে আছে প্রায় 100 কোটি নক্ষত্র। স্বাভাবিকভাবে নক্ষত্রগুলি খুবই 
ঠাসাঠাসি করে রয়েছে। প্রা 113.51012 কিলোমিটারে 10+ বা 100 কোটি নক্ষত্র রয়েছে, যা প্রায় 
অবিশ্বাস্য। 

বিজ্ঞানীরা সেফার্ট ব্রন্মাগুগুলি নিয়ে নানা গবেষণার পর অধিকাংশই মনে করেন কোয়াসারগুলি 
ম্বেতগহুর। কোয়াসারের দীপ্তির ওই হ্থাসবৃদ্ধি সম্ভবতঃ হয় এইজন্য যে, কীটগহৃরে কোনও কারণে 
পদার্থ চলাচলে হ্বাসবৃদ্ধি ঘটে। তাই কোয়াসারগুলির দীপ্তির ওই হ্থাসবৃদ্ধি ঘটে । কোয়াসারগুলি আমাদের 
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খুব কাছাকাছি নেই। তার যেন মহাবিশ্বের প্রান্তসীমায় অবস্থিত। এগুলি মহাবেগে ক্রমশঃ দূরে যাচ্ছে। 
কোন কোনটির গতিবেগ 90 হাজার কিলোমিটার প্রতি সেকেন্ডে, আবার কোনওটির 2,00,000 
কিমি/সেকেন্ড। 00172 কোয়াসারটির লাল-সরণ দেখে বলা হয় ওই কোয়াসারটি আলোর বেগের 
90% গতিবেগে বা. প্রতি সেকেন্ডে 2,70.000 কিলোমিটার গতিবেগে আমাদের থেকে দূরে সরে 
যাচ্ছে। 

কোয়াসারগুলি আমাদের পৃথিবী থেকে অবিশ্বাস্য দূরত্বে অবস্থান করছে। আবার, যে বস্তুর গতিবেগ 
যত বেশি সে যেন আমাদের থেকে তত বেশি দুরে রয়েছে। কোয়াসাররা অতি দূরে অবস্থিত হলেও 
তাদের থেকে যে প্রবল বিকিরণ পৃথিবীতে আসছে তা এক কথায় অবিশ্বাস্য । এদের অমিত উজ্জ্বলতা 
বিস্ময়কর। গ্যালাক্সীদের গড় ব্যাসের হাজার ভাগের একভাগ ব্যাসবিশিষ্ট কোনও কোয়াসার তার ওই 
গ্যালাক্সীর উজ্জ্রলতার অন্ততঃ তিনগুণেরও বেশি উজ্জ্বল আলো বিকিরণ করছে। কোয়াসারগুলিই 
সঠিকভাবে বলতে পারবে মহাবিশ্বের ইতিহাস এবং গঠন। জ্যোতিরিজ্ঞানীরা তাই গভীরভাবে গবেষণা 
চালাচ্ছেন কোয়াসারগুলিকে নিয়ে। এদের ক্ষেত্রে ওই বিশাল লাল-সরণ কেবলমাত্র অতিমাত্রার 
দূরত্বের জন্য নাও হতে পারে। কোন কোনও বিজ্ঞানীর মতে, এই লাল-সরণের কারণ কোয়াসারদের 
বিপুল মহাকর্ষও হতে পারে। অর্থাৎ হয়ত দুরত্বের জন্য নয় কোয়াসারদের ক্ষেত্রে এই লাল-সরণ 
সম্ভবতঃ “মহাকর্ষ-ঘটিত লাল-সরণ” [01781901079] 1₹০৫-11টি কিংবা 171756017 5010]1 বার্বিজ 
প্রমুখ বিজ্ঞানীরা বলেছেন, কোয়াসারগুলি বিপুলকায় এবং অসাধারণ ঘনত্বসম্পন্ন। এর দানবীয় অভিকর্ষই 
আলোর গতিবেগ কমিয়ে দিচ্ছে তাই এমন লাল-সরণ। যদি দূরত্বের জন্য এই লাল-সরণ হয়েখথাকে 
তবে এদের দূরত্ব আমাদের পৃথিবী হতে 200 কোটি [2%109] থেকে 1000 কোটি [1019] আলোকবর্ষ 
আবারো বলি, কোয়াসারদের বর্ণালির লাল-সরণ কেবলমাত্র দূরত্ব নিবন্ধনহেতু হচ্ছে বলে অনেকে 
মনে করেন না। যেমন, বার্বিজ [0০02০ 91170180] প্রমুখ বিজ্ঞানীরা কোয়াসারদের প্রবল মহাকর্ষের 
কথা বলেছেন এই লাল-সরণের ব্যাখ্যায়। 

মনে করা হয়, কোয়াসারদের উৎপত্তিকাল অতি প্রাটীন। মহাবিস্ফোরণের 100 কোটি [10] বছর 
পরে অর্থাৎ এখন থেকে 1700 বা 1800 কোটি বছর আগে প্রথম কোয়াসারটি সৃষ্টি হয়েছিল। 
সম্ভবতঃ সে কারণেই মহাবিশ্বের প্রান্তের দিকেই কোয়াসারগুলির অবস্থান। কোন কোনও কোয়াসারের 
দুরত্ব 1300 কোটি আলোকবর্ষ। এখন আমরা 1300 কোটি আলোকবর্ষ দূরত্ব অবধি পর্যবেক্ষণ করতে 
পারি, তাই 1300 কোটি আলোকবর্ষ দূরত্বের কোয়াসারকে পর্যবেক্ষণ করতে পারছি। আরও শক্তিশালী 
দূরবীন তৈরি হলে হয়ত আমরা আরও দূরের কোনও কোয়াসারকে দেখতে পাবো। বিশ্বের বয়স 
যেহেতু প্রায় 2000 কোটি বছর, তাই আশা করা হচ্ছে 1700/1800 কোটি বছরের প্রাটীন কোয়াসার 
অদূর ভবিষ্যতে নিশ্চয়ই আবিষ্কৃত হবে। অতিভারী কৃষ্ণগহুর থেকেই শ্বেতগহুর বা কোয়াসার উৎপন্ন 
হয়। বলা হয়, 10,000 কোটি [1011] সৌরভরের কৃষ্ণগহুর থেকেই সাধারণতঃ কোয়াসারের উৎপত্তি। 
বড় বিচিত্র এই কোয়াসাররা। এদের পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেই সম্ভবতঃ জানা যাবে বিশ্বসৃষ্টির অতি 
পুরাতন ইতিহাস এবং এই মহাবিশ্বের গঠন। বিস্ময়কর মহাবিশ্বের এক মহাবিস্ময় হল এই কোয়াসার। 

প্রসঙ্গতঃ বলা যায়, 2004 সালে চিলির ইউরোপীয়ান সাউদার্ন অবজারভেটরী [60107987 9০01- 
ওযা 0990810]-র জ্যোতিরিজ্ঞানীরা একটা নতুন গ্যালাক্সী আবিষ্কার করেছেন, যার নাম দেওয়া 


হয়েছে 4০1 135 18 19161 পৃথিবী থেকে এই গ্যালাক্সীর দূরত্ব 1320 কোটি [13.25109] 
আলোকবর্ষ। 
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এতাবৎ আবিষ্কৃত গ্যালাক্সীগুলির মধ্যে সবচেয়ে বৃহদায়তন গ্যালাক্ী হল /১৮1| 2029 নামক 
গ্যালাক্সী। এটি 1990 সালে আবিষ্কৃত হয়। এর দূরত্ব 107 কোটি আলোকবর্ষ এটির ব্যাস হল 56 
লক্ষ আলোকবর্ষ। এর আলোক বিকিরণের ওজ্জ্বল্য সূর্যের ওজ্ভ্বল্যের 21012 শুণ। 

আদি মহাবিস্ফোরণের 10 4 সেকেন্ড পর অবধি বিশ্বে ছিল একটি মাত্র অবিভক্ত শক্তি। তারপর 
শক্তি হল দুটি। আরও অনেকটা পরে শক্তি হল তিনটি এবং শেষ অবধি চারটি। 1043 সেকেন্ড আগে 
মহাবিশ্ব কেমন ছিল তা জানা যায় সম্ভব নয় আধুনিক পদার্থবিজ্ঞানকে কাজে লাগিয়েও। সাধারণ 
আপেক্ষিকতাবাদ এখানে অচল। আর কোয়ান্টাম তন্ত দিয়ে বিচার করলে সৃষ্টির আদিতে ছিল অনন্যতা। 
[97701911], যার আয়তন ছিল প্রায় শূন্য এবং ঘনত্ব ছিল প্রায় অসীম। কিন্তু এই বিন্দু অবস্থার 
কোনও ব্যাখ্যা আমাদের বর্তমান জ্ঞানে সম্ভব নয়। সুতরাং মহাবিশ্বের আদি অনন্যতা অব্যাখ্যাত। এ 
যেন দর্শনের সেই ব্রলগ বা পরব্রহ্ম যা আজও অবাখ্যাত সহস্র ব্যাখ্যার পরেও । চিনির পাহাড়ের ব্যাখ্যা 
যেমন একটা পিঁপড়ে করতে পারে না, যেমন মানুষ পারে না ব্রহ্ম বা ঈশ্বরকে পুরোপুরি ভাষায় প্রকাশ 
করতে কিংবা অনুভূতিতে আনতে, তেমনি বিজ্ঞান পারছে না সেই আদি বিশ্বকে বা সেই অনন্যতাকে 
ব্যাখা করতে। 

ওয়াইনবার্গের [360%গা। ৬/০11১0%] বা ভিনবার্গের কথা দিয়ে এই পরিচ্ছেদ শেষ করা যাক। এই 
ভিনবার্গ, আবদুস সালাম ও গ্রাশোর সঙ্গে একত্রে 1979 সালের পদার্থবিজ্ঞানের নোবেল পুরস্কার 
পেয়েছিলেন একীভূত ক্ষেত্রতত্কে [0071660 €1914 777০0] এক ধাপ এগিয়ে দেওয়ার জন্য। 
ভিনবার্গ এই বিস্ময়কর মহাবিশ্ব সম্পর্কে বলেছেন £ 

"1170 015501]1 0101৬015015 ১০ ১০914 01791 010 5%110117011105 217)0110 01)6 01110161701 [02111015১ 
21) 11000190110175 12৬0 0৩01) 90508000] 9৮ ৪ 10170 ০01 60211: 070৮ 2০ 1701 19101065111) 
01৫171017 010100170178, 0011108৮০19 0০ 65016১5০এ [7180110718114811%, 17 001 58008০11910 
(11501105.17080 ৮/17101 ৬০ 40 100৮, 7 1018011610730109 ৮/৪5 00173 1) 0106 ৬০1৮ 3011 0101215৩ 
09 1081 70175510981 [01)01719100178 0175011 6১010101160 0) 995010018] 51170001101 09110310016. 901 
(1100 5/89 170 017৩ 110 (9 5০০11." “বর্তমান বিশ্ব এতই বেশি ঠাণ্ডা যে বিভিন্ন কণা ও শক্তিগুলির 
মধ্যেকার মৌলিক সামঞ্জসাটি এই হিমে চাপা পড়ে গেছে। প্রকৃতির জগতে আজকে ওই অবস্থা আর 
প্রকট নয়,এদের আস্তঃসম্পর্কশুলিকে আমাদের ক্ষেত্রতত্বগুলির গাণিতিক ভাষায় প্রকাশ করতে হয়। 
যে কাজ আজকে আমাদের গণিত দিয়ে করতে হচ্ছে, সে কাজটি আদিম বিশ্বে তাপের দ্বারাই সংঘটিত 
হতো । প্রকৃতির মৌলিক সরলতা তখনকার অবস্থার মধ্যে পরিস্ফুট ছিল। কিন্তু সে অবস্থাকে প্রত্যক্ষ 
করার জন্য কেউ সেখানে উপস্থিত ছিল না।” ৬ 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 
মহাকাশের সেকাল-একাল 


/ মহাকাশ কি? সাংখা, বেদাত্ত, জৈন দন আকাশের ব্যাখ্যা কীভাবে 
করেছে তা বলা হয়েছে এই পরিচ্ছেদে। সাংখাদশশনের পঞ্চ তন্মার়েব 'আকাশ' 
কি কেবলই মহাশুন্া 2 ঝথেদের নাসদীয় সুত্তত" কি নতুন কোনও আলোকপাত 
করছে? একালে এসে নিউটন, লাইবনিজ, গালিলিও, আইনস্টাইন প্রমুখেরা 
মহাকাশ বা আকাশ নিয়ে কী কথা বলছেন? তীদের 57৫০৮" আর 'মহাকাশ' 
কি এক, না "54০০ এর পরিবর্তে আমরা "দেশ" বাবহার কৰবো? এইসব 
নিয়ে নাতিদীর্ঘ আলোচনা করা হয়েছে মহাকাশের সেকাল ও একাল বোঝাতে। 
এখানে রয়েছে আমেরিকা যুকরান্ট্ের অধিবাসী ইরানী মহিলা আনাউশের 
মহাকাশ ভ্রমণের সংক্ষিত্তু বিবরণী । মহাকাশ-সময়-সম্ততির ধারণা এখন এসেছে 
'রীমানীয় জ্যামিতি, শেষ হয়ে গেছে ইউক্লিীয় জ্ামিতি'র কাল ।] 


“আকাশ” শব্দের আভিধানিক অর্থ হল অস্তুরীক্ষু শুন্যদেশ, গগন, নভহুল। সংস্কৃতে এর ব্যুৎপশ্ডিগত 
অর্থ হল, আ-কাশ [দীপ্তি পাওয়া] + অন্‌ ক। অর্থাৎ দীপ্তি প্লায় বলেই আকাশকে আমার আকাশ বলি। 
লোকমুখে বহু প্রচলিত এই শব্দটি যে বস্তুটিকে বোঝাতে ব্যবহৃত হয় তার কোনও বাস্তব অস্তিত্ব শেই। 
অর্থাৎ আকাশের কোনও বাস্তব অস্তিত্ব নেই। ইংরেজিতি আকাশ হল '51' এবং বৈজ্ঞানিক আলোচশায় 
আকাশ শব্দটি কিছুটা ব্যবহৃত হলেও “মহাকাশ শব্দটির ব্যবহার বিজ্ঞান জগতেই বেশি। 

আমাদের দুষ্টিসীমার মধ্যে যেটুক আমরা দেখতে পাই এবং যাকে আমরা “আকাশ” বলি তারই 
বৃহত্তর এবং পরিবর্ধিত রূপকেই সাধারণভাবে আমরা মহাকাশ" বলি। দৃষ্টিগোচর আকাশের বাইরের 
আকাশ হল মহাকাশ। মহাকাশ যান, মহাকাশ যাত্রা, মহাকাশ পরিক্রমা ইত্যাদি কথার মহাকাশ হলো 
সেই আকাশ যা আমাদের দুষ্টিগোচর নয়। প্রকৃত পক্ষে, আকাশ কিংবা মহাকাশের বাস্তব অস্তিত নেই। 
ইংরেজি “০7৪০০ কথাটার অর্থ হল মহাকাশ" । দৃষ্টি সীমার বাইরের আকাশই মহাকাশ। আকাশ যেন 
মহাকাশেরই অংশ। আকাশের বৃহত্তর রূপই মহাকাশ। বিজ্ঞানের 97৪০০-কে ধলা হয় “দেশ' বা 
মহাকাশ” । আমরা দেশ বা মহাকাশ যে অর্থে বিজ্ঞানে ব্যবহার করি সাধারণ অর্থে মহাকাশ কিন্তু তা 
নয়। সাধারণ অর্থে মহাকাশ অজস্র নক্ষত্র, গ্রহ, গ্যাসীয়পুঞ্জ, ধুলিকণা ইত্যাদির সময়ে গঠিত একটি 
ধারণা মাত্র। মহাবিশ্ব কিংবা মহাজগৎ যেন মহাকাশের সমার্থক। তাই মহাকাশ সংক্রান্ত বক্তব্য 
অনেকাংশেই মহাবিশ্ব সম্পরকীর বক্তব্য হয়ে উঠে। মহাবিশ্ব এবং মহাকাশের মধ্যে একটা পার্থক্য 
নিশ্য়ই রয়েছে। সেই পার্থকাট্রকু নিয়েই বর্তমান পরিচ্ছেদের অবতারণা । 

আমাদের দৃষ্টিবাহিত দুরত্ববোধ খুবই সীমিত। দূরবর্তী দুটি বস্তুর মধ্যে একটি অপরটির চেয়ে 
অধিকতর দূরে অবস্থিত কিনা তা আমরা অল্প কিছুদুর পর্যন্ত অনুভব করতে পারি আমাদের খালি চোখ 
দিয়ে। এই অনুভব আমাদের দৃষ্টি সীমার মধ্যেই। এই সীমার বাইরে আমরা আর দূরবর্তী দুটি বস্তুর 
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মধ্যে অবস্থানের দূরত্ব অনুভব করতে পারি না। তখন বস্তু দুটিকে সমদূরত্বে অবস্থিত বলে বোধ হয়। 
খোলা জায়গায় দাঁড়িয়ে দূরে দৃষ্টি নিক্ষেপ করলে মনে হয় দূরের গাছপালা, পাহাড়-পর্বত ইত্যাদি সব 
দর্শকের কাছ থেকে একই দূরত্বে অবস্থান করছে। সব মিলিয়ে যেন একটি বৃত্ত গঠন করে আছে। 
কিন্তু বাস্তবে এই পাহাড়, পর্বত, গাছপালা প্রভৃতি পরস্পরের তুলনায় অনেক আগে কিংবা অনেক 
পিছনে থাকলেও দর্শকের কাছে তা সমদূরত্বে অবস্থান করছে বলেই মনে হয়। আবার মাটিতে দৃষ্টি 
নিবদ্ধ না রেখে উপরের দিকে মহাকাশ পানে তাকালে অনুরূপভাবে দূরত্বের পার্থক্যবোধ লোপ 
পাওয়ায় মনে হয়, সূর্য, চন্দ্র, নক্ষত্র প্রভৃতি একটি গোলকের উপর অবস্থান করছে, আর দর্শক যেন 
সেই গোলকের বেন্দ্রস্থলে রয়েছেন। ওই গোলকটিকেই বা তার দৃষ্ট অংশ বিশেষকেই বলা হয় 
'আকাশ'। আকাশের কোনও বাস্তব অস্তিত্ব নেই। এটি ওই দৃষ্টি বিভ্রমেরই [0796০81 [115101] ফল। 

বাস্তবে আকাশ বা মহাকাশ বলে কিছু না থাকলেও জ্যোতির্বিজ্ঞান কিন্তু তার অনেক ধ্যানারণায় 
আকাশকে অর্থাৎ দৃষ্টিবিভ্রমজনিত ওই গোলকটিকে স্বীকার করে নিয়েছেন। ভাকাশের অস্তিত্ব স্বীকার 
করে নেওয়ার ফলে জ্যোির্বৈজ্ঞানিক বহু গণনা সহজবোধ্য হয়েছে। জ্যোতিহ্বদের তুলনামুলক অবস্থান, 
তাদের মধ্যকার “কেঁণিক দুরত্ব” [/78018 10150870], তাদের গতি ইআদির অনেক গণনা সহজসাধা 
হয়েছে। মহাকাশে মহাবিশ্বের তথা রুন্দাগুপ্ডলির সম্প্রসারণ, সূর্যের ছায়াপথ ব্রহ্দাণ্ড পরিবক্রমণ, মহাবিশ্ব 

ত অন্যানা জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক তথ্য মহাকাশের প্রেক্ষাপটে সহজবোধ্য এবং এগুলির নির্ণয় 

সহজসাধ্য হয়ে উঠেছে। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা অবশ্য আকাশকে আকাশ না বলে বলেন 'নভোগোলক' 
[09165178] 9]17070]1 মহাকাশকে তারা মহাকাশই বলেন। তবে বিজ্ঞানে মহাকাশ দেশ বা স্পেস 
|974০০1-এর প্রায় সমার্থক। 

জৈনধর্ম মতে আকাশ,অবগাহহেতু দ্রব্য বা 37৪০০। ইদানীংকালে আমরা আইনস্টাইনের বিখ্যাত 
038১৬ 11770 00111011'-কে বলি 'দেশকাল সম্ততি' কিংবা 'মহাকাশ-সময় সন্ততি । "দেশ" এবং 
মহাকাশ" সমার্থক। “দেশ'-কে 'মহাকাশ' ধরলে ক্ষতিবৃদ্ধি কিছুই হয় না। বরং 574৩৫ শব্দটির অর্থ 
এবং তার ব্যপ্তি 'মহাকাশ' শব্দটির অতান্ত কাছাকাছি। “দেশ” কথাটির মধ্যে যে সংকীর্ণতা আছে, 
মহাকাশের মধ্যে তা নেই। তাঁই 979৩৪ শব্দটির অর্থ দেশ না করে, মহাকাশ করাটাই বেশি যুক্তি | 
সুতরাং 39৪০৪ মানে মহাকাশ। একালের প্রায় সবকিছুতেই স্পেসের অর্থে মহাকাশ শব্দটি বহুল 
ব্বহৃত। আকাশ বা মহাকাশ নিয়ে সেকালের ধারণায় আসি। 

দর্শনের আকাশ অনেকটা যেন বিজ্ঞানের ইথার 16112]. যে ইথার তত্তের অবতারণা করেছিলেন 
বিজ্ঞানী ছইগেন্স [17050179] আলোকের তরঙ্গ তত্র ব্যাখ্যা দিতে গিয়ে। দর্শনে আকাশ বলতে ওই 
ইথারের মত কিছুকে বোঝায়, যার অস্তিত্ব মহাবিশ্বের সর্বত্র বিদ্যমান। জৈন দর্শনে আকাশকে যেভাবে 
বর্ণনা করা হয়েছে তাতে 'ত”্কাশ যেন আধুনিককালের স্পেস [৪78০০]। বর্তমানে অবশ্য স্পেসকে 
মহাকাশ বলা হয়। রামেন্দ্রসুনদর ব্রিবেদী মহাশয় বলেছেন, 'আকাশাদি পঞ্চভূত কাল্পনিক সংজ্ঞা [0000601] 
মাত্র, ফোন দৃশ্যমান পদার্থ নহে। সাংখাদর্শনের পঞ্চভুত হল - ক্ষিতি, অপ্‌ [জল], তেজ, মরুৎ ব্যোম 
[আকাশ] । সুতরাং আকাশ সে অর্থে পঞ্ভূতের [61৬৩ চ1017079] এক ভূত মাত্র। 

জৈন দর্শন অনুসারে আকাশ অস্তিকায় দ্রব্য। আকাশের দুটি ভাগ _- আলোকাকাশ এবং লোকাকাশ। 
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লোকাকাশ অসংখ্য প্রদেশ দ্বারা গ্রথিত। প্রদেশ বলতে বোঝায় অণুপরিমিত স্থান। লোকাকাশের এক 
একটি প্রদেশে কালের এক অণু পুদ্গল বা জড়ের এক অণু, ধর্ম বা গতিতত্ত ও অধর্ম বা স্থিতিতত্ত 
এবং জীব অবস্থান করে। আকাশ, কাল এবং জড়ের সহযোগে আধুনিক বিজ্ঞানের দেশ-কালের সেই 
আপেক্ষিকতাবাদের কথা মনে করিয়ে দেয় যার উদ্গাতা মহাবিজ্ঞানী আইনস্টাইন। আকাশের গুণ 
অবগাহ-হেতুত্ব। এক প্রদেশে এক বস্তুর প্রবেশ সম্ভব হয়, এই অবগাহ গুণের দ্বারা। জৈন দর্শনের 
আকাশ বিস্ময়করভাবেই আধুনিক বিজ্ঞানের স্পেসের সঙ্গে মিলে যায়। 

বেদান্তের অদ্বৈতবাদ মতে পঞ্চভুতের অন্যতম হল আকাশ । বিক্ষেপণ শক্তিবিশিষ্ট সমষ্টি অজ্ঞান 
দ্বারা উপহিত চৈতন্য অর্থাৎ ঈশ্বর থেকেই আকাশের সৃষ্টি হয়। আক্কাশের গুণ শব্দ। সাংখ্য দর্শনের 
পঁচিশ তত্তের এক তত্ব হল আকাশ। সাংখমতে অহংকার থেকে পঞ্চতন্মাত্র এবং পঞ্চতন্মাত্র থেকে 
আসে আকাশাদি পঞ্চভূত | শব্দ তন্মাত্র থেকে উৎপন্ন হয় আকাশ। সুতরাং আকাশের গুণ হল শব্দ। 
একথা বেদান্ত বলছে। আসলে বেদান্ত দর্শন পুরোপুরিভাবে সাংখ্যদর্শনের পঞ্চবিংশতি তন্ত্ুকে স্বীকার 
করে নিয়ে নিরীশ্বরবাদী সাংখ্যের পুরুষ প্রকৃতিকে বলেছে ঈশ্বরের দুই বিভাব। অর্থাৎ পুরুষ ও প্রকৃতির 
উপরে বসিয়েছে পরব্রন্মা বা ঈশ্বরকে। তাই সাংখ্য যেমন পঞ্চতন্মাত্র থেকে আকাশদি পঞ্চভুতের 
উদ্ভুত হওয়ার কথা বলেছে, তেমনি ঠিক একই কথাই বলেছে বেদান্ত। অর্থাৎ উভয় দর্শনই বলছে 
শব্দ তন্মাত্র থেকে উৎপন্ন হয় আকাশ। আকাশ নিয়ে উভয় দর্শনের বক্তব্য প্রায় এক। একটু পার্থক্য 
আছে। সে কথা একটু বলে নিই। ূ 

সাংখ্যের ব্যাখ্যায় “তত্ত কোমুদী বলছে শব্দতন্মাত্র হতে আকাশের, শব্দ তম্মাত্র ও স্পর্শতন্মাত্ 
থেকে বায়ুর, শব্দ-স্পর্শতন্মাত্র এবং রূপ তন্মাত্র হতে তেজের উৎপত্তি হয়। শব্দ-স্পর্শ-রূপতন্মাত্র 
এবং রসতম্মাত্র থেকে জলের উৎপত্তি হয়, শব্দ-স্পর্শ-রূপ-রসতন্মাত্র এবং গন্ধতন্মাত্র থেকে পৃথিবীর 
উৎপত্তি হয়। বেদান্ত বলে শব্দতম্মাত্র থেকে আকাশের, স্পর্শতম্মাত্র থেকে বায়ুর, রূপতন্মাত্র হতে 
তেজের, রসতন্মাত্র হতে জলের, গন্ধতন্মাত্র থেকে পৃথিবীর উৎপত্তি হয়। সুতরাং সাংখ্যের সঙ্গে 
বেদান্তের তফাৎ খুবই সামান্য। সাংখ্যের তন্মাত্র এবং বেদান্তের সৃন্ষ্মভৃত একজাতীয় কল্পনা। সাংখ্যের 
মতে সব ভূতেই রয়েছে শব্দ তন্মাত্র, যার থেকে উদ্ভূত হয় আকাশ। 

আবার অদ্বৈতবেদান্ত মতে ঈশ্বরের উপাধি অজ্ঞান হল আকাশের উপাদান কারণ। সাংখ্যের মতে 
অহংকার বা আমিত্ববোধ [168] থেকে উদ্ভূত হয় তন্মাত্র এবং তন্মাত্র থেকে উৎপন্ন হয় আকাশ। 
বেদান্ত মতে সূক্ষ্ম আকাশ অপধ্্নীকৃত সুস্ষ্ৰ ভূত। স্কুল আকাশ পঞ্ধীকৃত স্কুলভূত। সাংখ্যমতে সুক্ষ্বাবন্থ 
হল শব্দ তন্মাত্র এবং তার স্থুলাবস্থা হল আকাশ। শব্দ তন্মাত্র রয়েছে সব ভূতের মধ্যেই। সাংখয মতে 
দিক্‌ [928০০] ও বাল [77716] আকাশের অন্তত। সাংখ্য, বেদান্ত ও ন্যায়পাস্ত্র মতে আকাশ পঞ্চভুতের 
অন্তর্গত এবং শব্দ আকাশের গুণ। ন্যায়মতে শব্দ একমাত্র আকাশের গুণ। সাংখ্য ও বেদান্ত মতে 
আকাশ কার্য, কিন্তু ন্যায়মতে আকাশ নিত দ্রব্য। ন্যায়মতে দিক্‌ ও কাল আকাশের আন্তর্ভত নয়, বরং 
তা স্বতন্ত্র নিত্য দ্রব্য। 

মীমাংসা মতে আকাশের গুণ শব্দ। "শব্দ গুণকং দ্রব্যং আকাশপদাবেদমীয়ম*। শোত্র ইন্দ্িয়কে 
এখানে আকাশের সঙ্গে অভিন্ন বলা হয়েছে। এই শোত্র ইন্দ্রিয় দিক-এর অংশ মাত্র। এই শাস্তানুসারে 
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শব্দ দু'রকম। যেমন ৪ ধ্বন্যাতক শব্দ ও বাঁত্ক শব্দ। ধ্বন্যাতুক শব্দ হল কখ,গ.ঘ ইত্যাদি। বর্ণ নিত্য 
এবং সর্বগত শব্দ। বর্ণ এখানে দ্রব্য। ধ্বনি বায়ুর গুণ। ধ্বনির দ্বারা বর্ণ অভিব্যক্ত হয়। ভট্টপন্থী 
মীমাংসকদের মতে আকাশ ও শব্দ দুই ই ভিন্ন দ্রব্য। আকাশের সঙ্গে শব্দের কোনও সম্বন্ধই নেই। 
তবে শ্রবণেন্দ্রিয়ের সঙ্গে আকাশের সম্বন্ধ রয়েছে। এই সব মীমাংসকদের মত তাই সাংখ্য কিংবা 
বেদান্ত দর্শন শব্দ ও আকাশ সম্বন্ধে যে সব ত্র অবতারণা করেছে তার অনেকটাই বিপরীত। তবে 
আকাশ সম্পর্কে সাংখ্য বা বেদান্তের তত্ত অনেকাংশেই আধুনিক বিজ্ঞানের আকাশ ধারণার সঙ্গে 
সামঞ্জস্যপূর্ণ। 

প্রশ্নোপনিষদ্‌ তার চতুর্থ প্রশ্নে বলছে, “পৃথিবী ও পৃথিবীমাত্রা [গন্ধতন্মাত্র], জল ও জলমাত্রা 
[রসতম্মাত্র], তেজ ও তেজোমাশ্রা [রূপতম্মাত্র],বায় ও বায়ুমাত্রা [স্পর্শতস্াত্র।, আকাশ ও আকাশমাত্রা 
[শব্দতগাত্র। চক্ষু ও দ্রষ্টব্য বিষয়, করণ ও শ্রোতব্য বিষয়, ঘ্রাণ ও ঘ্রাতব্য বিষয়, রস ও আহ্বাদনীয় বিষয়, 

ও স্পর্শের বিষয়, বাক ও বক্তব্য বিষয়, হস্ত ও হস্ত দ্বারা গ্রহণীয় বস্তু, জননেন্দ্রিয় ও আনন্দদানের 
বিষ, পায়ু ও পায়ুদ্ারা ত্যক্তব্য বস্তু, পাদদ্য় ও গন্তব্য দেশ, মন ও মন্তব্য বিষয়, বুদ্ধি ও বোদ্ধব্য বিষয়, 

কার ও অহংকারের বিষয়, চিত্ত ও চিত্তের বিষয়, তেজ ও তাহাছারা প্রকাশ্য বিষয়, প্রাণ ও প্রাণের 
ধারণীয় বিষয় _- এ সমস্তই অক্ষর পুরুষে প্রতিষ্ঠিত।” (প্রশ্ন উপনিষৎ 2 4/8] 

পৃথিবী ও পৃথিবীমাত্রা ইত্যাদি -_ ক্ষিতি, অপ্‌. তেজ, বায় ও আকাশ। এই পঞ্চভূত থেকেই স্থুল 
জগতের উৎপত্তি! কিন্তু আমরা ইন্দ্রিয় দ্বারা যে পঞ্দভূতের উপলব্ধি করি তা ও স্থলরূপ। এই 
গ্থলরূপেব অস্তরালে ওদের একটা করে সুক্ষ রুপ আছে প্রত্যেকেরই। পৃথিবীর বিশিষ্ট গুণ গন্ধ, 
কাজেই পৃথিবীমান্র হল গঞ্ধতন্মাত্র। জলের বিশিষ্ট গুণ রস, তাই জলমাত্রা রসতন্মাত্র। বায়ু বিশিষ্ট 
গুণ স্পর্শ, বায়ুমাত্রা তাই ম্পর্শতন্মাত্র। তেজের বিশিষ্ট গুণ রূপ, তেজোমাত্রা হল রূপতন্মাত্র। 
আকাশের বিশিষ্ট গুণ শব্দ, আকাশমাত্রী তাই শব্দতন্মাত্র। 

নায় দর্শনে শব্দকে ব্াখ্যা করার জন্য শব্দনুল আকাশ অনুমিত হয়েছে। মীমাংসাতে শব্দমূল হল 
বায়ু। আধুনিক বিজ্ঞানমতে শব্দ বায়ুতরঙ্গ। আবার 'গভোপনিষদ' পঞ্চভুতের একটি ব্যাখ্যা দিয়েছে। 
“যৎ কঠিনং সা পৃথিবী। যৎ দ্রবং তৎ আপঃ। যু উবু তত তেজঃ। যৎ সংচরিত স বায়ুঃ। যৎ 
সুধিরং তৎ আকাশন্‌।” অর্থ হল. কঠিন দ্রবামাত্রই পৃথিবীপদবাচ্য। তরল বস্তুকে জল, উষ্ণ বস্তুকে 
তৈজ, গতিময় পদার্থকে বায়ু এবং ফাক আছে এমন পদার্থকে আকাশ বলা হয়েছে। যা অবকাশ দান 
করে তাইই আকাশ। এই বাখ্যায় আকাশ স্পেসের এাৎপর্য-ব্যঞ্জক! সুতরাং সাংখা এবং উপনিবদীয় 
দর্শন আকাশ অর্থে স্পেসবেই বুঝিয়েছে। আবার বিশ্বের যাবতীয় পদার্থকে বা বস্তুকে 'আকাশ' বলা 
হয়েছে সাংখ্যদর্শনে। আকাশ মহাকাশের অংশ বিশেষ। বিশ্বের যাবতীয় পদার্থ বা বস্তুকে তাই কেবল 
আকাশ না বলে মহকাশও বলা যায়। 

সাংখ্য দর্শন মতে পুরুষ ও প্রকৃতির সংযোগে এই বিশ্বের উৎপত্তি! মহাবিশ্বের সৃষ্টি সম্পর্কিত 
ংখ্য দর্শনের তত্তের আলোচনা প্রথম পরিচ্ছেদেই করা হয়েছে! সাংখদর্শনের পঞ্চবিংশতি তন্তের 
কথার আবার ফিরে আসি, দর্শনে আকাশ বা মহাকাশ কীভাবে ব্যাখ্যাত হয়েছে তা বলার জন্য। 
সাংখ্যদর্শনের পচিশতত্ত বেদান্ত যেভাবে গ্রহণ করেছে তা এই রকম £ 
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পরবরহ্ম বা পুরুষোত্তম 
্‌ 
| পুরুষ + | প্রকৃতি 
(গীতার পরা-প্রকৃতি) (গীতার অপরা-প্রকৃতি) 
| মহত্তত্ব বা বুদ্ধিতত্ব 
(সমষ্টি মন বা মহৎ) 
রঃ 
1 অহংকার 
খ 
সু ও ক 
(সত্ৃগুণপ্রাবল্যে) (তমোগুণপ্রাবল্যে) 
২ 
পভ 5 পঞ্চতন্মাত্র 
5 জ্ঞানেক্জ্িয়, 5কর্মেক্দিয়, 1 মন নু 
5 পঞ্চ স্থলভূত 


5 কর্মেন্দ্রিয় __- হস্ত, পদ, বাক, পায়ু, উপস্থ। 

5 জ্ঞানেন্দ্িয় __ চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা, জিহ্থা, ত্বক। 

5 তন্মাত্র __ গন্ধ, রস, রূপ স্পর্শ, শব্দ। 

5 পঞ্চভূত __ ভূমি, জল, অগ্নি, বায়ু আকাশ। 

প্রকৃতির থেকে মহ্ত্তত্ত উৎপন্ন হলেও তার মধ্যে বুত্ববোধ থাকে না। মহতুত্ত থেকে উৎপন্ন হয় 
অহংকার । যে গুণের প্রভাবে একবস্ত্ুপরতা ভেঙ্গে বহ্ুবস্তূুপরতা উৎপন্ন হয় তার নাম অহংকার । অন; 
থেকে পৃথক থাকার ভাব-প্রবণতা বা অভিমানকেই বলে অহংকার। সতত, রজঃ ও তমঃ গুণ প্রাবল্যে 
অহংকার থেকে ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ উৎপন্ন হয়। সত্তবগুণ প্রাবল্যে উৎপন্ন হয় পঞ্চ-কর্মেন্দ্িয়, যথা - হস্ত, 
পদ, বাক, পায়ু, উপস্থ, তেমনি তমোগুণ প্রাবল্যে উৎপন্ন হয় পঞ্চ-তন্মাত্র যথা - শব্দ তন্মাত্র, স্পর্শ 
তন্মাত্র, রূপ তন্মাত্র, রস তন্মাত্র ও গন্ধ তন্মাত্র। আবার সত্তৃগুণ প্রাবল্যে উৎপন্ন হয় পঞ্চ জ্ঞানেন্দ্িয়, 
যথা - চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা, জি, ত্বক এবং সব ইন্দ্রিয়ের উপর মন। তেমনি পঞ্চ তম্মাত্র থেকে উৎপনন 
হয় পঞ্চ মহাভূত বা স্থুলভূত, যথা - আকাশ, বায়ু, অগ্নি, অপ্‌(জল) ও পৃথিবী । এই স্থুল-ভূত-থেকেই 
সৃষ্টি হয় স্থাবর-জঙ্গমাত্মক জগৎ। 
তিম্মাত্র' শব্দের অর্থ হল 'কেবল তাহাই'। স্ুলভূতের সার হল তন্মাত্র, এর সৃল্জ্র অবস্থা হল 

তন্মাত্র। যেমন, আকাশের সুম্্ম অবস্থা ব৷ তন্মাত্র হল শব্দ, গন্ধ ভূমির তন্মাত্র বা সুস্স্্াবস্থা ৷ আবার 
ইন্দ্রিয় বলতে বোঝায় সুন্ষ্-ইন্দ্রিয় বা ইন্দ্রিয়ের শক্তি । হস্ত,পদ, চক্ষু, কর্ণ, নাসিকা এরা বাহ্য-যন্ত্র দেহের 
অংশ এবং স্থুলভূতের অস্তর্গত। প্রকৃত ইন্দ্রিয় এরা নয়। এগুলির শক্তিই আসল ইন্দ্িয়। প্রকৃতি জড়, 
সুতরাং তার পরিণাম বুদ্ধি, অহংকার, মন, ইন্দ্রিয়াদি সমস্তই জড়পদার্থ -_- অন্ততঃ সাংখ্যদর্শন তাই 
বলছে। প্রকৃত পক্ষে, জগৎ কেবল জড়াত্মক নয়। সৃষ্জিত জড় ও চেতন উভয়ই বিদ্যমান। সাংখ্য মতে 
পুরুষের সান্নিধ্যের জন্য প্রকৃতিতে চৈতন্যের আভাস হয়। সাংখ্য-দর্শনের পুরুষ চেতন হলেও নির্বিকার, 
অকর্তী। প্রকৃতির গুণেই কর্ম হয়, পুরুষ কেবল সাক্ষী, ভোক্তা ও অনুমস্তা। সাংখ্যের মতে সৃষ্টির সময় 
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প্রকৃতি ও পুরুষ সংযুক্ত থাকে। ফলে, পুরুষের গুণ প্রকৃতিতে এবং প্রকৃতির গুণ পুরুষে বর্তায়। প্রকৃতি 
তাই জড়া হলেও তাকে চেতন বলে মনে হয় এবং পুরুষ অকর্তা হলেও তাকে কর্তা বলে মনে হয়। 
সাংখ্য-দর্শনের এই সিদ্ধান্ত অবশ্য বেদাস্ত মেনে নিতে পারেনি। বেদাত্ত তথা গীতা বলে, ঈশ্বরের 
অধিষ্ঠানই প্রকৃতির সৃষ্টি রূপে পরিণামের প্রকৃত কারণ। গীতা তাই সাংখ্যের প্রকৃতি ও পুরুষকে স্বীকার 
করে কিন্তু এঁরাই মূলতত্ব তা মানে না। মূলতত্ত সেই পরম পুরুষ বা পরব্রহ্মা এবং পুরুষ ও প্রকৃতি 
সেই পরব্রক্মরই বিভাব। তারই ইচ্ছায় বা অধ্যক্ষকতায় প্রকৃতি সৃষ্টি করে, প্রকৃতির স্বাতন্ত্রা নেই। গীতায় 
জড়া- প্রকৃতিকে পরব্রন্মের 'অপরা-প্রকৃতি” বলা হয়েছে এবং সাংখ্যের চেতন পুরুষ গীতায় “পরা- 
প্রকৃতি” নামে অভিহিত। 

সাংখ্যদর্শনে পুরুষ ও প্রকৃতি মূলতত্ব এবং মোট তত্ব হল পঁচিশটি। বেদাস্ত বলছে পুরুষ-প্রকৃতি 
মূলতত্ত নয়, পরব্রহ্মই মূলতন্ত্। পুরুষ ও প্রকৃতি পরব্রন্মের বিভাব বা বপান্তর মাত্র। পরুযোত্তম বা 
পরব্রশ্দকে আমরা বিশ্বের যাবতীয় চৈতন্য বা জ্ঞানরাশি ও যাবতীয় শক্তি বা পদার্থের সমষ্টি বলেই 
ব্যাখ্যা করতে পারি। সাংখ্যদর্শনের পঁচিশ তত্ব নিয়ে আলোচনা করলেই পাওয়া যায় বিশ্বে জড় পদার্থ 
এবং শক্তি আলাদা নয়। শক্তি 17770] ও জড়-পদার্থ [1415] পরস্পর সম্পকযুক্ত। একই সত্তার 
দুই পরিবর্তিত রূপ। বেদান্ত বলছে বিশ্বের যাবতীয় শক্তির নাম “প্রাণ এবং যাবতীয় পদার্থ বা 14৪10 
হল “'আকাশ'। এই আকাশ এবং প্রাণ মহত্তত্তের দুই বিভাব বা রূপ। 

বেদান্ত তথা সাংখ্য-দর্শনের ব্যাখ। করতে গিয়ে স্বামী বিবেকানন্দ তার বক্তৃতায়, লেখায় বহুবারই 
এই আকাশ-প্রাণের তথা পদার্থ ও শক্তির কথা বলেছেন। 1894 থেকে 1896 সালের মধ্যে বিবেকানন্দ 
তার বিভিন্ন বক্তৃতামালায় ঘোষণা করেছেন পদার্থ ও শক্তি কিংবা আকাশ ও প্রাণ এক, একই বস্তুর 
দুই পরিবতিত রূপ। সুতরাং একটির থেকে অপরটিতে রূপান্তর অসম্ভব কোন ব্যাপার নয়, অবাস্তবও 
নয়! আইনস্টাইন মঞ্চে এসেছেন 1905 সালে। 

বিবেকান্দ বলেছেন ঃ “বিশ্ব-্রন্মাণ্ডে যেখানে যা-কিছু জড় পদার্থ আছে, সে-সকলই 'আকাশ' 
নামক একটি মুূলপদার্থ থেকে সৃষ্ট এ« সব শক্তিই মাধ্যাকর্ষণ, আকর্ষণ বা বিকর্ষণ, জীবনীশক্তি বা 
যে কোনও শক্তি হোক না কেন, সবই প্রাণ” নামক একটি মূল শক্তি থেকে উদ্ভৃত। ............ প্রাণ ও 
আকাশের পরেও কিছু আছে, উভয়কেই বিরাট ম* ' বা “মহৎ' নামক তৃতীয় সত্তায় বিলীন করা যেতে 
পারে। “বিরাট মন" আকাশ বা প্রাণ সৃষ্টি করে না, নিজেকে প্রাণ ও আকাশে পরিবর্তিত করে।” 
বিবেকানন্দ যখন এগুলো বলেন তখন শক্তি এবং পদার্থকে আলাদা আলাদা বলেই সবাই জানতো । 
বিজ্ঞান তখনও খুঁজে পায়নি পদার্থ শক্তির সম্পর্ক। অথচ বেশ কয়েক হাজার বছর আগে ভারতীয় 
দর্শন জানিয়েছে সমস্ত জড় পদার্থ [18০7] এবং সব বকমের শক্তি [708] “মহৎ বা “সমষ্টিমন' 
বা “বিরাট মনের" পরিবর্তিত রূপ। মহৎ" -ই জড় এ+. শক্তিতে রূপান্তরিত। সুতরাং জড় পদার্থ ও 
শক্তি পারস্পরিক সম্পর্ক যুক্ত। 

সাংখ্যের সৃষ্টিতত্রের ব্যাখ্যায় ব্যাপারটা আরও বোধগম্য হয়ে ওঠে। সাংখ্য দর্শন মতে বিশ্বের প্রথম 
অভিব্যক্তির সময় প্রকৃতি বা জড়া-প্রকৃতি “মহৎ এ রূপান্তরিত হন। এই মহৎ" হল “সমষ্টিমন' বা 
“বিরাট মন”! এই মহৎ-ে বলা হয় মহত্তত্, পঁচিশ তত্বের একটি। এর পরে অর্থাৎ মন বা বুদ্ধির 
পর আসে অহংজ্ঞান। একে বলা হয় অহংকার তত্ব বা অহংতত্ব। আমিত্ব বোধের বিশ্বজনীন রূপ হল 
এই অহংতন্। অর্থাৎ মহৎ বা মহন্তত্্ নামক পদার্থ অহংতত্্ নামের জড় পদীর্থের সুন্স্রতর অবস্থায় 
উপনীত হয়। অহংকার পরিবর্তিত হয় দু'রকম পরিণামে । এক রকম পরিণাম হল দশ ইন্দ্রিয় ও মন। 
অন্য পরিণাম হল “তন্ত্র” পাঁচটি -_ রূপ, রস, গন্ধ, স্পর্শ ও শব্দ? এগুলি সুমন জড়-কণা বা 
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পরমাণুর চেয়েও ক্ষুদ্রতর কণাসমূহের দ্বারা তৈরি। তন্মাত্রগুলি আরও স্কুল রূপ পরিগ্রহ করে রূপান্তরিত 
হয় স্থুল জড়ে, পাঁচটি মূল পদার্থ __ ক্ষিতি, জল, তেজ, বায়ু ও আকাশ। স্ুল জড়গুলি “ভূত' নামে 
অভিহিত। একটি “ভূত” অপর ভূতগুলির কারণ বলে বলা হয়েছে, কারণ একটি মূল ভূত থেকেই 
অন্যান্য ভূতগুলি উদ্ভূত। মূল ভূত হল “আকাশ” । আকাশই আদি ভূত এবং আকাশ থেকেই সব স্থুল 
পদার্থের উৎপত্তি। সেই জনা জগতে বা বিশ্বের সমস্ত জড় পদার্থকে একত্রে আকাশ" নামে অভিহিত 
করেছে ভারতীয় বেদান্ত দর্শন। জগতের সমস্ত জড় পদার্থ তাই 'আকাশ'। জগতে যত রকম শক্তির 
বিকাশ দেখা যায় বেদাত্ত মতে তা একই শক্তির বিভিন্ন রূপাস্তরমাত্র। মহাকর্ষ, আকর্ষণ-বিকর্ষণ, 
তড়িৎ-চুম্বকীয়, জীবনী প্রভৃতি বিশ্বের যাবতীয় শক্তিকে দার্শনিকরা বলেছেন 'প্রাণ”। “প্রাণ” নানা 
পরিবর্তিত রূপে নানা শক্তিতে প্রকাশিত হয়েছে সমগ্র বিশ্বচরাচরে। সুতরাং বিশ্বের সমস্ত শক্তিই 
দর্শনের “প্রাণ'-এর বিভিন্ন রূপ। এই প্রাণ একা একা থাকতে পারে না। প্রাণ আকাশের সঙ্গে জড়িত 
থাকে। প্রাণ আকাশ থেকে আলাদা থাকতে পারে না। আকাশ ও প্রাণ সর্বদাই একত্র অবস্থান করে। 
এরা মহৎ'-এর দুই রূপ, দুই বিভাব। বিজ্ঞানের ভাষায় যা জড় ও শক্তি, দর্শনের ভাষায় তা আকাশ 
ও প্রাণ। 'প্রাণ' সারা বিশ্বে যতরকম শক্তি আছে সবকেই বোঝায় এবং জীবনী শক্তিও সেগুলির একটি। 
প্রাণ ও আকাশ মিলেই “মহত্তত্ত'। আকাশ ও প্রাণের বিভিন্ন বিভাগ দিয়েই সাংখাদর্শনের পঁচিশ 
তত্ব 

(1) যা কারণ নয়, কার্য নয়, সেই চেতন পুরুষ । তিনি প্রকৃতিও নন, বিকৃতি নন, স্বতন্ত্র, উদাসীন 
কার্যকারণ সম্পর্ক রহিত। 

(2) মূল প্রকৃতি যা কারণ বা উপাদান কারণ, কিন্তু কারো কার্য নন। তাই তাকে বলা হয় মূল 
কারণ। 

(3-9) সাতটি প্রকৃতি-বিকৃতি যেমন-_মহন্তত্, অহংকার, পাঁচটি তন্মাত্র (রাঁপ, রস, গন্ধ, স্পর্শ ও 
শব্দ)। এদের প্রকৃতি-বিকৃতি বলে এই জন্য যে এরা নিজেরা অনা তত্তের কারণ তাই এরা প্রকৃতি বা 
প্রসবধর্মী কিন্তু নিজেরা আবার অন্য তত্ত হতে উদ্ভূত তাই এরা বিকৃতি । 

(10-25) পাঁচটি জ্ঞানেন্দ্িয় চেক্ষ, কর্ণ, নাসিকা, জিথা, ত্বক), পাঁচটি কর্মেক্দ্িয় (হস্ত, পদ. বাক, পায়ু 
ও উপস্থ), পাঁচটি ভূত (ক্ষিতি, অপ, তেজ, মরুৎ ও ব্যোম) এবং মন এই যোলটি হল প্রকৃতির বিকার। 
এরা নিজেরা অন্য কোনও তত্তের জনক নয়। তাই এরা প্রকৃতি পদবাচ্য বটে কিন্তু প্রকৃতির বিকার। 

“মানুষের যথার্থ স্বরাপ” বোঝাতে গিয়ে নিবেকানন্দ তার নিউইয়র্ক বক্তৃতায় আকাশ ও প্রাণেণ 
প্রসঙ্গ এনেছেন! কপিলের সাংখ্য-দর্শন থেকে শুরু করে বেদান্তের বাখ্যা দিয়ে সেই স্বরূপ বোঝাতে 
চেষ্টা করেছেন। তার এই বক্তৃতায় আকাশ-প্রাণের প্রসঙ্গ এই রকম £ 

“তাদের মতে জগৎ বিশ্লেষণ করলে তা একমাত্র 'আকাশ' নামক পদার্থে পর্যবসিত হয়। আমরা 
চারিদিকে যা কিছু স্পর্শ করি বা আস্বাদ করি, মনে মনে আমরা যা কিছু অনুভব করি সবই আকাশের 
বিভিন্ন বিকাশ মাত্র। আকাশ সূক্ষ্ম ও সর্বব্যাপী। কঠিন, তরল, বাম্পীয় সকল পদাথই, সবপ্রকার 
আকৃতি ও শরীর, সূর্য-তারা সবই এই আকাশ থেকে সৃষ্টি হয়েছে। 

এই আকাশের উপর কোন্‌ শক্তির প্রভাবে এই জগৎ সৃষ্টি হল £ আকাশের সঙ্গে একটা সর্বব্যাপী 
শক্তি আছে। জগতে যত প্রকার ভিন্ন ভিন্ন শক্তি আছে_ আকর্ষণ, বিকর্ষণ, এমন কি চিন্তাশক্তি পর্যন্ত 
প্রাণ নামক মহাশক্তির বিকাশ। এই প্রাণ আকাশের উপর প্রভাব বিস্তার করে 'জগৎ-প্রপঞ্চ' রচনা 
করেছে। কল্প প্রারস্তে এই প্রাণ যেন অনস্ত আকাশ-সমুদ্রে সুপ্ত ছিল। আদিতে এই আকাশ গতিহীন 
অবস্থায় ছিল। পরে প্রাণের প্রভাবে এই আকাশ সমুদ্রে গতি উৎপন্ন হয়, এই প্রাণের গতিবেগ বর্ধিত 
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হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে এই আকাশ সমুদ্র থেকে নানা ব্রন্মাণ্ড, নানা জগৎ, কত সূর্য, কত চন্দ্র, কত তারা, 
পৃথিবী, মানুষ, জন্ত-উত্ভিদ ও নানা শক্তির উৎপন্ন হতে থাকে। অতএব হিন্দুদের মতে সর্বপ্রকার শক্তি 
প্রাণের এবং সর্বপ্রকার পদার্থ আকাশের বিভিন্ন রূপ মাত্র। কল্পান্তে সমস্ত কঠিন পদার্থ দ্রবীভূত হবে, 
সেই তরল পদার্থ আবার বাম্পে পরিণত হবে, তা আবার তেজরূপ ধারণ করবে, অবশেষে সব কিছু 
যা থেকে উৎপন্ন হয়েছিল সেই আকাশ'-এই লীন হয়ে যাবে। আর আকর্ষণ, বিকর্ষণ গতি প্রভৃতি 
সমস্ত শক্তি ধীরে ধীরে মুলপ্রাণে পর্যবসিত হবে। কিছুকালের জন্য এই প্রাণ” যেন নিদ্রিত অবস্থায় 
থাকবে;কল্প আরম্ভ হলে আবার জাগ্রত হয়ে নানাবিধ রূপ প্রকাশ করবে, কল্পের শেষে সকলই আবার 
লয় পাবে। এইরূপে সৃষ্টি -প্রণালী চলেছে। আধুনিক বিজ্ঞানের ভাষায় বলতে গেলে বলতে হয়__ 
কিছুকাল স্থিতিশীল, কিছুকাল গতিশীল হচ্ছে, একবার সুপ্ত আর একবার ক্রিয়াশীল হচ্ছে। এই ধরনের 
পরিবর্তন অনস্তকাল ধরে চলবে। 

কিন্তু এই বিশ্লেষণও আংশিক। আধুনিক পদার্থবিজ্ঞনও এই পর্যন্ত জেনেছে। এর উপরে এই 
বিজ্ঞানের অনুসন্ধান আর যেতে পানে না। কিন্তু এই অনুসন্ধানের এখানেই শেষ হয় না। এ পর্য্ত 
আমরা এমন জিনিস পাই নি, যা জানলে সব জানা যায়। আমরা সমস্ত জগৎকে পদার্থ ও শক্তিতে, 
অথবা প্রাটান ভারতীয় দার্শনিকদের ভাষায় বলতে গেল “আকাশ? ও প্রাণে" পর্যবসিত করেছি। এখন 
আকাশ ও প্রাণকে তাদের লাদি কারণে পর্যবসিত করতে হবে। তাদের 'মন' নামক উচ্চতর ক্রিয়াশক্তিতে 
পর্যবসিত করা যেতে পারে। মহৎ" বা 'সমষ্টি চিন্তাশঞ্ডি' থেকে প্রাণ ও মাকাশ উভয়েরই উৎপত্তি। 
চিন্তাশক্তিই এই দুটি শক্তিরূপে বিভক্ত হয়ে যায়। আদিতে এই সর্বব্যাপা মন ছিলেন-__ইনিই পরিণত 
হয়ে আকাশ এবং প্রাণ রূপ ধারণ করলেন, আর এই দুটিরই সংযোগে ও মিলনে সমস্ত জগং উৎপন্ন 
হয়েছে।' 

সহজেই +বোঝা যায়, আমরা যে অর্থে প্রাণ, মন, চিত্তা ইত্যাদি শব্দ ব্যবহার করি এখানে এই 
শব্দগুলি ঠিক সে অথে বাবহাত হয় চি । ভ'মাদের প্রাণ, মন, চিন্তারা অনেক সংকীর্ণ অর্থবাহী এবং 
অনেক স্থলরূপ-সম্পন্ন। বেদাস্তের প্রাণ-মন-চিত্তারা অনেক উচ্চতর ও বিস্থৃত ভাব-সম্পন্ন। বেশির 
ভাগ ক্ষেত্রেই এগুলি এর সুক্মাতর রূপ বোঝাতে ব বহৃত। যেমন, প্রাণ বলতে কেবল যে জীবনী-শক্তি 
বোঝায় তা নয়, প্রাণ বলতে বেদাস্ত বুঝিয়েছে বিশ্বের সমস্ত রকম শক্তির সৃম্্ররূপ, তেমনি 'আকাশ' 
হল পদার্থের সুন্ষ্নতম রূপ। বেদাস্ত দর্শনের অদ্বৈতবাদ মতে পররুন্ম জগতস্রষ্টা নন। মায়োপহিত কা 
মায়া-উপাধি-বিশিষ্ট অর্থাৎ “চিৎ ও অচিৎ" শক্তি বিশিষ্ট ঈশ্বর হ'তেই পঞ্চ-সূম্ষ্-মহাভূতের বা তন্মাত্রের 
সৃষ্টি হয়। এই পঞ্চ-তন্মাত্র হল শব্দ, স্পর্শ, রীঁপ, রস ও গধথ। এদের স্থুল অবস্থা হল পঞ্চ-মহাভূত 
যাদের আমরা বলি আকাশ, বায়ু অগ্নি, জল ও *ঘবী বা ক্ষিতি। তমোগুণ প্রধান পঞ্চ-সূল্ষ্রভৃত 
পরস্পরের সঙ্গে 'পঞ্ধীকরণ' প্রথায় মিলিত হ'য়ে রূপ নেয় ক্ষিতি ব৷ পৃথিবী, অপ বা জল. তেজ বা 
অগ্নি, মরুৎ বা বায়ু এবং বোম বা আকাশ--_এই পীঁচটি স্থুল মহাভূতের। পদ্ধীকরণের সূত্র হল এই 
রকম ঃ স্থল আকাশ -4 সন্্ম আফাশ ++ সূক্ষ্ম বায়ু +£ সূক্ষ্ম আগ্ন বা তেজ -4 সূক্ষ্ম জল +$ 
সুক্ষ ক্ষিতি। এইভাবে পঞ্চাকৃত স্থুল আকাশ, বায়ু তেজ, জল ও ক্ষিতি হতে চতুর্দশ ভুবন এবং চতুর্বি্ধ 
স্থল শরীরের উৎপত্তি হয়। চার রকমের স্থুল'শরীর হল জরায়ুজ, অণ্ডজ, স্বেদজ ও উত্ভিজ্জ। 


অপঞ্ষীকৃত পঞ্চ-সৃক্ষ্স-মহাভূত থেকে জন্ম নেয় লিঙ্গ-শরীর বা সূ্ষ্স-শরীর। এই সুক্স্ৰশরীর আবার 
স্থল-শরীর, দশটি ইন্দ্রিয়, পঞ্চ-প্রাণ, মন ও বুদ্ধির সঙ্গে মিলিত হয় এবং আত্মা এই সব উপাধির সঙ্গে 
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শ্লিষ্ট হয়ে জীবরূপে পরিণত হয়। সুতরাং আকাশ বলতে আমরা যা বুঝি বেদাস্তের “আকাশ' তা 
নয়। দর্শনের আকাশ হল পদার্থের সুন্ষ্মতম আদিমতম রূপ। 

ভারতবর্ষে অস্ততঃ চার হাজার বছর আগে থেকেই আকাশ সংক্রান্ত ধারণার সৃষ্টি হয়েছিল। এই 
সময় হরঙ্পী সভ্যতার জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা এবং সমসাময়িক ব্যাবিলোনীয় জ্যোতির্বিদগণ অনেকটা নিখুঁতভাবেই 
গ্রহণ-সংক্রান্ত নানা আবিষ্কার করে ফেলেছিলেন। ভারতীয় “চান্দ্রকল্প” এবং ব্যাবিলোনীয় “স্যারোস' 
[995] ওই রকম একটা সময় আবিষ্কৃত হয়। প্রায় 5000 বছর আগে থেকেই ভারতবর্ষ তার 
জ্যোতির্বিজ্ঞানে প্রবল উন্নতি করতে থাকে। আকাশের বা নভোমগ্ডলের 3609-কে সমান 12টি ভাগে 
ভাগ করে রাশিমগ্ুলের সৃষ্টি, 27টি বিশেষ নক্ষত্রের নামকরণ, চান্দ্রকল্পের আবিষ্কার, মলিন্নুচ বা 
অধিমাসের সম্যক জ্ঞান ইত্যাদির মধ্য দিয়ে প্রাচীন ভারতীয়রা যেমন আকাশ তথা মহাকাশের গভীর 
চর্চা করেছিল, তেমনি তারা সুচনা করেছিল আধুনিক জ্যোতিরবিজ্ঞানের আদিকাল। সে সমস্ত আবিষ্কারের 
অধিকাংশই আজও আধুনিক। মেষ, বৃষ, মিথুন, কর্কট প্রভৃতি বারোটি রাশি আজও সমানভাবে 
বাবহৃত; যেমনভাবে ব্যবহৃত অশ্বিনী, ভরণী, কৃত্তিকা ইত্যাদি নক্ষত্রসমূহ। আকাশচর্চা বা মহাকাশ-চর্চায় 
অগ্রণী ছিল হরপ্লা সভ্যতার লোকজনেরা। সুমেরীয়রা বা ব্যাবিলোনীরা যে তাদের স্যারোসের হিসাব 
করতো 4000 বছরেরও বহু আগে তার মূলে ছিল হরপ্লীয়দের জ্যোতিরিজ্ঞানের অবদান। সুমেরীয়দের 
জ্যোতির্বিজ্ঞানের উন্নতি ঘটে হরপ্নীয়দের উন্নততর জ্যোতিরবিজ্ঞানের সংস্পর্শে এসে । ইদানীং বেশ কিছু 
প্রতিহাসিক মত প্রকাশ করেছেন, সুমেরু সভ্যতার প্রকৃত প্রতিষ্ঠাতা ভারতের দ্রাবিড় জাতি। হরপ্পা 
সভ্যতার প্রতিষ্ঠাতাও এই দ্রাবিড় জাতি। সুতরাং হরপ্লার লোকজনের দ্বারাই সুমের সভ্যতা প্রতিষ্ঠিত 
হয়েছিল-_এমন সিদ্ধান্তে অসমীচীন কিছু নেই। হরপ্লা সভ্যতার লোকজনেরাই সুমের সভ্যতার অষ্টা। 
[এ প্রসঙ্গে আমার লেখা “হরপ্লার অনার্য গরিমা” বইটির বিশ্লেষণ দেখা যেতে পারে] 

যাইহোক, আকাশ, মহাকাশ এবং জ্যোতির্বিজ্ঞান নিয়ে ভারতের গবেষবণার শুরু এতই প্রাচীনকালে 
যে, ভাবলেও বিস্মিত হতে হয়। 4500 বছরেরও আগে হরঙ্লীয়দের আমলে আকাশ ও তার জ্যোতিষ্কদের 
নিয়ে এই গবেষণার শুরু। এতে সামিল হয়েছিল সুমেরীয় সভ্যতার জ্যোতির্বিজ্ঞানীরাও। সেকালের 
পৃথিবীতে হরঙ্লীয়রাই প্রথম শুরু করে আকাশ ও তার জ্যোতিষ্কদের নিয়ে চর্চা। আকাশ সম্পর্কে, গ্রহ 
ও নক্ষত্রদের গতিবিধি ইত্যাদি সম্পর্কে সঠিক জানা না থাকলে স্যারোস বা চান্দ্রকল্প কোনওটাই 
সঠিকভাবে নির্ণয় করা সম্ভব নয়। সুতরাং জ্যোতিরৈজ্ঞানিক আকাশ-চর্চার জনক বলা যেতে পারে 
হরপ্লীয়দের ও সুমেরীয়দের। আগেই বলেছি, সুমেবীয়দের জ্যোতির্বিজ্ঞান চ্চার অধিকাংশটাই হরপ্লীয়দের 
আবিষ্কারের দ্বারা প্রভাবিত। 

জ্যোতি্বিজ্ঞানের চর্চার এই ধারা খণেদের আমলে তথা বৈদিক যুগেও বজায় ছিল। খথেদ 
মোটামুটি 3600/3700 বছর আগে লিখিত হয়েছিল। এটির রচনার মোট সময় দীর্ঘ এবং এর অস্ততঃ 
সাতটি সময়-স্তর ভাগ রয়েছে। খণ্েদ ও হিন্দু দর্শনের অন্যান্য গ্রন্থ থেকে জানা যায়, আকাশে 
পিতৃলোকের অবস্থান, অর্থাৎ মানুষ মৃত্যুর পর আকাশ বা অস্তরীক্ষের পিতলোকে যায়। আকাশে 
দেবলোকও আছে, যেখান থেকে দেবতারা পৃথিবীতে আসেন যজ্ঞের হবি ইত্যাদি গ্রহণ করতে। 
পৌরাণিককালে এসে আকাশে বিভিন্ন লোকের অবস্থানের ধারণা আরও বৃদ্ধি পায়। এই লোক বা 
ভুবন-সংখ্যা অনেক বেড়ে যায়। ব্রহ্মলোক, বিষুদ্রলোক, শিবলোক, যমলোক. অমরাবতী, স্বর্গলোক, 
নরকলোক__এই রকম হাজারো লোক আকাশে কিংবা মহাকাশে অবস্থিত বলে হিন্দু দর্শন মনে করে। 
দর্শনের বিশেষ করে পুরাণগুলির সপ্তলোক হল, ভূঃ, ভুব, স্বঃ, জন, মহঃ, তপঃ ও সত্য। এই 
সপ্তলোকই মহাকাশে অবস্থিত বলে মনে করা হয়। হিন্দুদর্শন মনে করে, চন্দ্রলোক থেকে আত্মারা 
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পৃথিবীতে আসে এবং প্রাণী-উদ্ভিদকুলের পুনর্জন্ম হয়। অর্থাৎ আকাশ থেকেই পৃথিবীতে প্রাণের 
পুনরাগমন। জন্ম-মৃত্যু-পুনর্জন্ম চক্রের সঙ্গে জড়িয়ে আছে আকাশ এবং মহাকাশ ভারতীয় হিন্দু 
দর্শনে। আবার আকাশ পঞ্চভূতের এক ভূত হওয়ায় এই বিশ্বসৃষ্টিতে তার অবদান অসীম। সর্বপ্রকার 
স্কলভূতের সঙ্গে রয়েছে আকাশ। আবার আমাদের দৃষ্ট আকাশও একটা গুরুত্বপূর্ণ স্থান নিয়ে আছে 
হিন্দু দর্শনে। 

গ্রীকদের সভ্য হওয়ার বহুকাল আগেই খণ্থেদ লেখা হয়েছিল। এটি পৃথিবীর প্রাটানতম গ্রন্থ। 
এটিকে ধর্মগ্রন্থ বলা হলেও এটি যে কেবল ধর্ম বা দর্শনের কথা বলেছে তা নয়। এই গ্রন্থুটি নানা 
বিষয়ের আধার। এখানে জ্যোতির্বিজ্ঞান তথা গাগনিক বস্তূদের কথাও বলা হয়েছে। আকাশ-চর্চার 
সেকাল শুরু হয়েছিল ভারতবর্ষে হরপ্লা সভ্যতার আমলে । খথেদ সেই চর্চার ধারা অব্যাহত রেখেছে। 
সেই ধারা বজায় রয়েছে উপনিষদীয় এবং পৌরাণিক যুগেও । ওই অতোটা প্রাটীনকালে ভারতীয়রা 
কেবণমাত্র বিস্মিত হয়ে আকাশ দেখেই ক্ষান্ত হয়নি, সৃষ্টি করেছে জ্যোতিরবিজ্ঞানের। সে সময়ে 
জ্যোতির্বিজ্ঞান এতোটা উন্নতি করেছিল যে, ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞান সেকালে ছিল পৃথিবী সেরা। বনু 
সভ্যতাই জ্যোতির্বিজ্ঞানের এই জ্ঞান ধার করেছিল। তখন আকাশ, মহাকাশ, মহাবিশ্ব সমার্থক ছিল। 
মহাকাশ চ্চাই ছিল মহাবিশ্ব চর্চা। সেই চায় অগ্রণী ভূমিকা নিয়েছিল ভারতবর্ষ। 

ঝগ্থেদ তার চার রকমের ভাগ অর্থাৎ সংহিতা, ব্রার্মাণ, আরণ্যক ও সূত্র এবং দশটি মণ্ডল, 1028টি 
সুক্ত ও 10552টি ঝকের শাখা-প্রশাখা নিয়ে এক বিশাল মহীরূহ। ঝথ্েদ সভজগতের আদি গ্রন্থ। 
পৃথিবীর সকল শাস্ত্রের অপেক্ষা প্রাচীন এই গ্রন্থের সুক্ত-সম্বলিত মূল অংশকে বলা হয় সংহিতা । 
পরবর্তীকালে অন্য অংশ তার সঙ্গে যুক্ত হয়েছে। শুধু খণ্থেদ সংহিতাতে 10,552টি খক ব! স্তুতি 
1028 টি সুক্তের রূপ নিয়ে দশ-দশটি মণ্ডল্‌ জুড়ে সৃষ্টি করেছে ঝণ্ধেদ সংহিতা । খথেদের বিখ্যাত 
টীকাকার সায়ন অবশ্য অষ্টম মণ্ডলের 80টি খক নিয়ে তৈরি 11টি সুক্তকে ঝগ্থেদের অংশ বলে মনে 
করেন না। এই সুক্তগুলি 'বালখিল্য সুক্ত” নামে খ্যাত। সায়নের মত মেনে নিয়ে বালখিল্য সূক্তগুলিকে 
বাদ দিলে ঝণ্থেদের সৃক্ত সংখ্যা দাঁড়ায় 1017 এবং খক সংখ্যা 10472 টি। এর প্রাটীনত্ব নিয়ে বলতে 
গিয়ে মোক্ষমূলর (৪% 1409119) সাহেব লিখেছেন 2 “07 117178 15 090810) 8 111015 15 1700176 
[7010 81016112110 [01111101৬, 1101 01115 11) 11512, 9117 000 ৮11016 92) ৮0110, 0121] 0176 
01075 01 010 1২1৮৬69. 

ঝণ্বেদ সংহতায় দশটি মগ্ডুল। প্রতিটি মণ্ডল আবার কতকগুলি সূক্তের সমষ্টি। প্রত্যেকটি সুক্ত 
কতকগুলি খক নিয়ে তৈরি। ধক সমষ্টি হলো স্তোত্র বা সুক্ত। প্রত্যেকটি সুক্তেরই কোন-না-কোনও 
দেবতা আছেন। সুক্তটি যিনি দর্শন বা রচনা করেছেন তিনিই সেই সূক্তের ঝবি। কোনও কোনও সুক্তের 
আবার একাধিক ঝষিও আছেন। অর্থাৎ সেই সু: বিভিন্ন ধক বিভিন্ন খষির রচনা । খণ্থেদের 
সবচেয়ে পুরানো অংশ হলো সংহিতা। তারপর সৃষ্টি হয়েছিল ব্রাহ্মণ অংশ। এই গ্রন্থের মন্ত্রগুলিতে 
পাওয়া যায় অতি প্রাটীনকালের পূর্বসূরিদের ধর্ম, বিশ্বাস আচার, আচরণ, আশা-আকাঙক্ষা, সমাজজীবন 
ইত্যাদি সম্বন্ধে এক একটি বাস্তব চিত্র এবং নানান তথ্য। ভারতীয় হিন্দুরা নিজেদের মনে করে বৈদিক 
খধির বংশধর এবং স্বাঙা কভাবেই তারা সেই বহু পূর্ববর্তী বৈদিক যুগের সঙ্গে বর্তমান যুগের একটা 
ধারাবাহিক যোগসূত্র খুঁজে পায়। 

খাশ্থেদে যে শুধু পুর্বসূরিদের ধর্ম, বিশ্বাস, আচার, আচরণ, সমাজজীবন সন্বন্ধে বলা হয়েছে তা নয়, 
খণ্েদ ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানের মূল। খণ্থেদে অন্ততঃ শ'খানের ঝক আছে যেগুলি নির্ভেজালভাবে 
জ্যোতির্বিজ্ঞানের কথাই বলেছে। নীহারিকা, সূর্য, পৃথিবী ও অন্যান্য নক্ষত্র বা জ্যোতিষ্ষমগলী সম্পর্কে 
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যে বিস্ময়কর তথ্য ও তত্ব খণ্থেদে সন্নিবেশিত হয়েছে তা অনুধাবন করলে সেই প্রাচীন খাষিদের প্রতি 
শ্রদ্ধায় আধুত হওয়া ছাড়া উপায় থাকে না। খখেদে জ্যোতির্বিজ্ঞান আধ্যাত্মিক স্তরে উন্নীত হয়েছিল। 
ধাষিরা নীহারিকা, নক্ষত্র, সূর্য, চন্দ্র, গ্রহ ও পৃথিবী ইত্যাদির জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক তথ্য বা ততই শুধু 
আবিষ্কার করেন নি, এই সব গাগনিক বস্তুর মধো বস্তুর অতীত প্রাণদেবতাকে দর্শন করেছিলেন। গ্রহ 
নক্ষত্রেরা তাই হয়ে ওঠে প্রাণদাতা এবং প্রাণের প্রতীক। আগেই বলেছি, খণ্েদের এই জ্যোতিরবিজ্ঞানের 
তত্ব এবং তথ্য সবই এসেছে হরক্সীয়দের কাছ থেকেই। 

ঝণ্ধেদের দ্যুলোক হল স্বর্গলোক। তাই আকাশ, দ্যুলোক, অন্তরীক্ষ, মহাকাশ ইত্যাদি প্রায় সমার্থক। 
ধগ্থেদে এমন কিছু দেবতা আছেন যাঁদের বলা হয়েছে অস্তরীক্ষ এবং দ্যুলোকের অধিবাসী। অর্থাৎ তারা 
আকাশবাসী। শত্রু, রোগ ও বিপদ থেকে পরিত্রাণ পেতে বা বৈষয়িক সমৃদ্ধি কামনা করেই বেশির ভাগ 
সুক্ত রচিত এবং সুক্তগুলিতে পৃথিবী বা অস্তরীক্ষ বা দ্যুলোকের এমন কিছু প্রাকৃতিক বিষয়বস্তু রয়েছে 
যাদের মধ্যে শক্তির প্রকাশ দেখে ঝষিরা তাদের ওপর দেবত্ব আরোপ করেছেন। যেখানেই শক্তির 
প্রকাশ সেখানেই প্রার্থনা জানানো হয়েছে সেই শক্তিতে দেবত্ব আরোপিত করে। ফলে প্রাকৃতিক সেই 
শক্তিতে ব্যক্তিত্ব আরোপহেতু তারা দেবতা বলে কল্সিত। ডঃ হিরম্ময় বন্দযোপাধ্যায়ের মতে নীচের 
27টি দেবতাই ঝণ্থেদের প্রকৃত দেবতা £ 

অগ্নি, মিত্র, বরুণ, মরুৎগণ, বৃহস্পতি, পৃষণ, আদিত্যগণ, ব্ক্মণস্পতি, দে, রাত্রি, রুদ্র, বায়ু, 
সবিতা, অদিতি, যম, অশ্বিদ্ধয়, ভগ, ত্ুষ্টা, সোম. বিষুঃ, উষা, অর্জমা, সূর্য, পৃথিবী, অপগণ, পর্জন্য ও 
সরস্বতী (নদী)। 

এই তালিকায় বিশ্বকর্মা ও প্রজাপতিকে বাদ দেওয়া হয়েছে কারণ তাদের উদ্দেশে রচিত সুক্তগুলি 
দার্শনিক তত আলোচনায় পরিপূর্ণ। আবার ইন্দ্র যিনি ধণ্েদের আড়াইশোরও বেশি সুক্তে স্তৃত হয়েছেন 
তিনিও এই তালিকায় অনুপস্থিত। ইন্জ ঝণ্েদে দুর্দমনীয় যোদ্ধারূপে পরিকল্পিত এবং তার উদ্দেশে 
রচিত সুক্তগুলি পড়লে তাকে অস্তরাক্ষ স্তানের বাসিন্দা বলেই মনে হয়। অবস্থানানুসারে মুল দেবতাদের 
আবার তিন শ্রেণীতে ভাগ করা হয়েছে। তবে কতকগুলি দেবতার এইভাবে বিভাগ করা শক্ত । 

মোট উনিশটি দেবতার এই অবস্থানগত শ্রেণীবিভাগ সম্ভব। যেমন পৃথিবী স্থান £ অগ্নি, পৃথিবী, 
অপ, সোম। অন্তরীক্ষ স্থান £ ইন্দ্র, রুদ্র, পর্জন্য। দ্যুলোক স্থান £ সূর্য, সবিতা, বিষু, মিত্র, বরুণ, দ্যু, 
পৃষা, অশ্বিযুগণ, উষ্যা, রাত্রি, যম, বৃহস্পতি। 

ঝথেদে প্রায় শতাধিক সুক্ত আছে যেগুলিতে জ্যোতির্বিজ্ঞান সংক্রান্ত তথা এবং তত্ব রয়েছে। 
এইগুলিতে আকাশ তথা মহাকাশে গ্রহ-নক্ষত্রদের গতিবিধি, অবস্থান, পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমা, সূর্যের 
ব্গাপ্ড পরিক্রমণ ইত্যাদির কথা বলা হয়েছে। খণ্থেদ কোনও জ্যোতিষীয় গ্রন্থ নয়। তবু এতে আকাশ 
এবং আকাশে অবস্থিত গ্রহ-নক্ষত্রদের অনেক কথাই বলা হয়েছে। এই সব তথ্য এবং তত্ব আকাশ- 
চর্চার সেকালের স্বরূপ উদ্ঘাটিত করে। এই রকম কোন কোন খকে আকাশকে নীল জলের হৃদের 
সঙ্গে তুলনাও করা হয়েছে। 

খথেদের সংহিতা অংশে সূর্য, উযা এবং সোম ইত্যাদির কথা বহুবার বলা হয়েছে। সোম বলতে 
মূলতঃ চন্দ্রকে বোঝানো হয়েছে। এই পৃথিবী যে গোলক (51106), তা বেদ বলেছে। এ ব্যাপারে 
প্রথম মণ্ডলের 33 সূক্তের অষ্টম খক ও চতুর্থ মণ্ডলের 53 সুক্তের তৃতীয় খক ও অন্যান্য খক 
প্রাণিধানযোগ্য। ধণ্থেদের প্রথম মণ্ডলের 6১তম সুক্তের সপ্তম খক থেকে পাই, নীল আকাশে গ্রহমগ্ডলের 
মধ্যে অবস্থিত সূর্যকে রোদসী অর্থাৎ পৃথিবী পরিক্রমণ করে চলেছে। পৃথিবীর এই পরিব্রমণ পথ 
উপবৃত্তাকার। পৃথিবীর ইতিহাসে এর আগে আর কোনও সভ্যতা এই সত্য আবিষ্কার করতে পারে নি। 
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বাণ্বেদ চান্দ্রমাস ও সৌরমাস গণনা জানতো, জানতো অধিমাস বা মলমাস বা মলিন্ুুচ (01 
1/0110) কী এবং কীভাবে তা নিণতি হয়। খথেদে একটা অদ্ভুত অত্যাধুনিক তত্ও বলেছে। এই 
প্রাচীনতম গ্রন্থটি বলেছে যে, সূর্যও তার গ্রহমণ্ডল নিয়ে ব্রন্মাণ্ড পরিক্রমা করছে। সূর্যের সঞ্কার পথ 
সংক্রান্ত ঝক হলো ঃ 

“যে উধ্বপথে মনের ন্যায় সদ্গতি বিশিষ্ট সপার্ষদ সূর্যের (অর্থাৎ সৌর পরিবার সহ সূর্যের) এক 
লক্ষ্য-গতি, স্ন্দন বাম্পের ভাস্বর বিস্তারের মিত্র হ'তে বরুণ রক্ষমান দিকের সেই 'প্রয় ও অমৃত 
এশ্বযাধার বিবস্বান (সূর্য) রাজিত” (ঝণ্ধেদ 11711 9)। 

অর্থাৎ গতিময় বাম্পের ভাস্বর বিস্তার বা চলস্ত নীহারিকার ভাস্বর বিস্তারের অনুরাধা নক্ষত্র হতে 
শতভিষা নক্ষত্র অবধি রক্ষমান দিকে সূর্যের সপার্যদ সঞ্চারপথ। নীহারিকার কেন্দ্র হ'তে সূর্য প্রায় ত্রিশ 
হাজার আলেকবর্ষ দূরে অবস্থিত। নীহারিকা আমাদের পরিচিত ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড (11048) 0818%5)। 
এখনকার বিজ্ঞান বলছে সূর্য তার মৌরমগ্ডল নিয়ে আমাদের এই ব্রহ্মাণ্ডের কেন্দ্রের চারিদিকে সেকেন্ড 
200 মাইল বা 320 কিলোমিটার গতিবেগে ঘুরছে কেন্দ্র থেকে প্রায় 30,800 আলোকবর্ষ দুরত্ব 
বজায় রেখে। খণ্বেদ আরও বলেছে, “মিত্র হতে বরুণ নক্ষাব্রের উর্ধ্বস্থ নক্ষত্রবৃত্তে নক্ষত্রলোকে 
ধাবিত সৌর-বিশ্বের ক্রান্তির দিশা অবলাকিত হয়. দিকম্পর্শী নক্ষত্রের নাক্ষত্রিক প্রমাণে” ঝেগ্েদ | 
218)। সর্পাষদ সূর্যের সধ্গর বৃত্তের ক্রান্তির দিক হলো, ভূ-কক্ষের অনুসূরের দিক অর্থাৎ পৃথিবীর 
মেরুতারা যে দিকে প্রতিভাত হম সেই দিকে। “মরুতের মাধ্যমে বহস্ত শ্রুতিগাথার প্রতিম, ব্রল্গাণ্ডে 
সপার্ষদ সূর্যের নিত -সদন ও সুর্যের গতিবেগ আবহমান কাল সপ্তসংখ্ক নক্ষত্র কলাপের অন্ধকার 
মর্দিত আলোক বাহুর দ্বারা প্রদর্শিত” (খণেদ 11 851 6)। বেদের এই সাতটি নক্ষত্র হল £ সপ্তর্ষি 
নক্ষত্র (0158 1/810), উত্তর আকাশে বর্তমানকালের মেরুনক্ষত্র শিশুমার নক্ষত্রমণ্ডলীর ধ্রুবতারা 
(/৮1018 (05871110115), কাশ্যপী নক্ষত্র ( 0255101)18), শিবিরাজ নক্ষত্র ( 001011011511), ছায়াগি নক্ষত্র 
(১1014 (17) 011)91760), অভিজিৎ নক্ষত্র ( /510179 15180 01৬8৪) এবং প্রচেতা নক্ষত্র (1015001015 
01110081)। এদের মধো পাঁচটি নক্ষত্র ক্রচান্ধয়ে মেরু তারা হতে থাকে। প্রতোকে এক একেবারে 
মেরুতারা হয় 5,160 বছর। মেরুতারা পরিবর্তিত হওয়ার চক্রের একবার আবর্তনকাল হলো 25,800 
বৎসর। এ সত্য এখন আধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞান স্বীবন্ত। 

ধাগ্ধেদের রচনা বহুকাল ধরে হয়েছিল। তাই তার অনেক সুক্ত যেমন প্রাটানতর সময় নির্দেশ করে 
তেমনি অনেক সুক্ত আধুনিকতর কাল নির্দেশক। ধর্থেদের এতরে় ব্রাহ্মণে আছে “একদা যজ্ঞহীন 
দেবতারা অদিতিকে বল্লেন, “তুমি যজ্ঞ বলে দীও'। অদিতি বললেন, “তথাস্ত, যজ্ঞের আবর্তন আমার 
শীর্ষদ্বয়ে আরম্ভ ও শেষ হোক” । “যজ্ঞ শব্দ ঝণ্থেদে বওসরজ্ঞাপক। অদিতির কথার অর্থ হলো, এক 
সময় সায়ন বৎসরের আরও ও শেষ অদিতি বা পুনর্বসু নক্ষত্রে হতো। অর্থাৎ মহাবিষুব বিন্দু (৬০7৪1 
(:08/70) তখন পুনর্বসু নক্ষত্রে অবস্থান করতো। পুনর্বসু থেকে আরা, মৃগশিরা, রোহিনী, কৃত্তিকা, 
ভরণী হয়ে বর্তমানের উত্তর-ভাদ্রপদ নক্ষত্রের মাঝামাঝি আসতে বিষুব-বিন্দুর সময় লেগেছে প্রায় 
8000 বছর বা তার কিছুটা বেশি। বার্ষিক অয়নগতি 50 বিকলা বা সেকেন্ড ধরে বিষুবের সঞ্ঘরণের 
এই হিসাব। সুতরাং এতরেয় এ্রান্মাণের এই কাহিনী প্রায় আট হাজার বছরের পুরাতন। বৎসরের শেষ 
গণনা করা হতো পুনর্বসু নক্ষত্রে। এখন থেকে আট হাজার বছরের কিছুটা বেশি সময় আগে সায়ন 
বৎসরের প্রারস্ভ সুচিত হতো অদিতি নক্ষত্রে বা পুনর্বসু নক্ষত্রের প্রথমাংশে। 

আবার খণ্থেদের কোথাও কোথাও কৃত্তিকাকে প্রথম নক্ষত্র ধরা হয়েছে। পরবর্তীকালে সিদ্ধাস্ত গ্রে 
যেমন অশ্বিনী প্রথম নক্ষত্র, বৈদিক গ্রন্থে কিন্তু তেমন কোথাও নেই। মহাবিযুব বিন্দু (৬৪7081 73700700 
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হতেই নক্ষত্রগুলির প্রারস্ত হয়ে থাকে। কেননা বৎসর গণনা মহাবিষুব সংক্রান্তি হতেই শুরু হয়। মনে 
হয়, এই সৃক্তগুলি লেখার সময় কৃত্তিকাতেই মহাবিষুব সংক্রান্তি হত। খণ্ধেদের আধুনিকতর এই সব 
সুক্ত ধরলে, কৃত্তিকা হতে ভরণী, অশ্বিনী পেরিয়ে উত্তরভাদ্রপদ নক্ষত্রের মাঝামাঝি আসতে বিষুববিন্দুর 
সময় লেগেছে প্রায় 3350 বছর। সুতরাং এই সব সৃক্ত রচিত হয়েছিল খিস্টের জন্মের প্রায় দেড় 
হাজার বছর আগে__ এ কথা বলা যেতে পারে। এমন সুক্ত অবশ্য ঝণ্থেদে খুবই কম আছে। বেশির 
ভাগ সুক্তই 8000 বছর কিংবা 6200 বছরের কথা বলে। 

অধ্যাপক এ, হিলব্রান্ট (4. 17111018700) বলেছেন, বৈদিক মন্ত্ুদ্রষ্টারা পঞ্চ-গ্রহের বিষয় অবগত 
ছিলেন। খণ্থেদের প্রথম মণ্ডলের 105 তম সুক্তের 10ম খকে বলা হয়েছে যে, আকাশের মধা ভাগে 
পাঁচটি বলদ দণ্ডায়মান রয়েছে। পাঁচটি বলদ হল পাঁচটি বৃষ বা পাঁচটি নক্ষ্ত্রপুঞ্জ (077০811)01)। এই 
নক্ষত্রপুঞ্জ হল একটু আগে বলা সাতটি স্থির নক্ষত্রমণ্ডলীর পাঁচটি। শিশুমার, কাশ্যপী, ছায়াগ্নি ইত্যাদি। 
ঝথেদের তৃতীয় মণ্ডলের সপ্তম খকের ব্যাখ্যায় অধ্যাপক হিলব্রান্ট বলেছেন যে, “সপ্ত-বিপ্রা” হল সপ্তর্ষি 
মণ্ডল আর পঞ্চ অধাধৃযু হল পাঁচটি গ্রহ। যাগ-যজ্ঞে যে রকম পার্থিব অধ্যধূযুরা ব্যস্ত থাকেন, তেমনি 
আকাশে পাঁচটি গ্রহ সর্বদাই ব্যস্ত হয়ে ঘুরছে। আবার, খণ্থেদের দশম মণ্ডলের 55তম সুক্তের চতুর্থ 
ঝকে ইন্দ্রের সম্বন্ধে বলা হয়েছে, “তিনি এই দ্যাবা পৃথিবী এবং অস্তরীক্ষ পূর্ণ করে আছেন নানাভাবে, 
তিনি পাঁচ দেবতা, সাত-সাতকে সময়ানুযায়ী 34 টি আলোর ন্যায় দেখছেন। এই 34টি আলো 
একবর্ণের কিন্তু ওরা ভিন্ন ভিন্ন নিয়ম পালন করে।” এই 34টি আলোর সম্বন্ধে সায়ণাচার্যের মত হল 
যে'এঁরা দেবতাদিগের গণ, যথা ঃ অষ্ট বসু, দ্বাদশ আদিতা, একাদশ রুদ্র, প্রজাপতি, বষট্‌কার ও বিরাজ । 
অধ্যাপক লড়্‌উইগ কিন্তু বলেছেন, এই 34টি আলো হল সূর্য, চন্দ্র, 27টি নক্ষত্র এবং 5টি গ্রহ। 
খণ্ধেদের ধাষিরা পাঁচটি গ্রহ এবং তাদের গতির কথা জানতেন। পৃথিবীর পরিক্রমণ এবং সূর্যের 
পরিভ্রমণের আধুনিকতম জ্ঞানও তাদের ছিল, সে সব কথা একটু আগেই বলা হয়েছে। 

আগেই বলা হয়েছে, বৈদিককালের প্রায় 2000 বছর পরে সময় সংশোধন করে বেদাঙ্গ কালের 
সূচনা হয়। বেদাঙ্গ কালও প্রায় 500 বছর অনুসৃত হওয়ার পর সংশোধন জরুরী হয়ে পড়ে এবং নতুন 
ফুগের শুরু হয়। এই যুগ “সিদ্ধান্ত' যুগ নামে খ্যাত। এখন থেকে প্রায় 2700 বছর আগে (700 13.0) 
এই যুগের শুরু। বেদাঙ্গ জ্যোতিষে জ্যোতির্বিজ্ঞানের নানা বিষয় বিশদভাবে বলা হয়েছে। এখানেও 
উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়ন কখন হত তার উল্লেখ রয়েছে। “শ্রবিষ্ঠার (ধনিষ্ঠা) প্রারান্তে সূর্য ও চন্দ্র উত্তর 
দিকে প্রত্যাবর্তন করেন, কিন্তু অঙ্লেষার অর্ধ ভাগেই সূর্য দক্ষিণদিকে প্রত্যাবর্তন করেন। এই উত্তর দিকে 
এবং দক্ষিণ দিকে প্রত্যাবর্তন মাঘ এবং শ্রাবণ মাসে হয়।” এই শ্লোক দেখে অধ্যাপক আর্চ ডিকন প্রাট 
(6107 /১10 1068001 2811) গণনা করে বলেছেন যে. এই ধরনের উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়ন হত 1200 
খরিস্টপূর্বান্দে (1200 .0)। সুতরাং বেদাঙ্গের কাল এখন থেকে প্রায় 3000 কিংবা 3200 বছর আগে 
ছিল এই সিদ্ধান্তে আসা যায়! 

জ্যোতির্বিজ্ঞানের গণনায় জানা যায় খথেদ সংহিতা প্রায় 9200 বছর আগে লিপিবদ্ধ হতে আরম্ত 
করে এবং প্রায় 2000 বছর আগের কোন কোন খক এতে সন্নিবেশিত। এই চার হাজার বছরের মধ্যে 
কম করে আঠারোজন জ্যোতির্বজ্ঞানীর নাম পাওয়া যায়, যদিও এঁদের রচিত জ্যোতিষশান্ত্র আজ বিলপ্ত 
কিংবা দুক্প্রাপ্য। এঁরা হলেন ব্রন্মা, সূর্য, বশিষ্ঠ, কশ্যপ, মরীচি, অগস্তয, অঙ্গিরা, ভূণু, পুলস্তয, অত্র, 
নারদ, গর্গ, সোম, পরাশর, ব্যাস, বাল্মীকি, ময় ও যবন। প্রাচীন জ্যোতিরবিজ্ঞানে ব্রন্মা, মরীচি, ভূণু, অঙ্গি 
রা প্রভৃতির সিদ্ধান্তকে বলা হয় দৈব সিদ্ধান্ত;পরাশর, যবন, গর্গ ইত্যাদির সিদ্ধান্তকে আর্য সিদ্ধান্ত এবং 
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সিদ্ধান্তে নতুন সংযোজন হতে পারে, কিন্তু দৈব সিদ্ধাস্তকে অপরিবর্তনীয় বলে গণ্য করা হত। 

বেদাঙ্গ-যুগের 500 বছর পরে সময়ের সংশোধন প্রয়োজন হলে সিদ্ধান্ত রচনার প্রয়োজন অনুভূত 
হয়। সিদ্ধান্ত কালের শুরু থরিস্টপূর্ব 700 বছর। অর্থাৎ এখন থেকে প্রায় 2700 বছর আগে সিদ্ধান্ত 
কালের শুরু। এ পর্যস্ত যে সব সিদ্ধান্ত গ্রন্থ আবিষ্কৃত হয়েছে তাতে দেখা যায়, হিন্দু ষড়-দর্শনের অংশ 
হিসাবে কুড়িটি গ্রন্থ বা জ্যোতিরিজ্ঞানের গ্রন্থ আছে। আবুল ফজল তার “আইন-ই-আকবরী'-তে নয়টি 
সিদ্ধান্ত গ্রন্থের উল্লেখ করেছেন। কুড়িটি সিদ্ধান্ত গ্রন্থ হল 2 (1) ব্রহ্ম-সিদ্ধাস্ত (2) সূর্ঘ-সিদ্ধাস্ত (3) 
সোম-সিদ্ধান্ত (4) বৃহস্পতি-সিদ্ধান্ত (5) গর্গ-সিদ্ধান্ত (6) নারদ-সিদ্ধান্ত (7) পরাশর-সিদ্ধান্ত (8) 
পুলস্ত্য-সিদ্ধাস্ত (9) বশিষ্ঠ সিদ্ধান্ত (10) ব্যাস-সিদ্ধান্ত 011) অত্রি-সিদ্ধান্ত (12) কাশ্যপ-সিদ্ধাত্ত (13) 
মরীচী-সিদ্ধাস্ত (14) মনু-সিদ্ধান্ত (15) আঙ্গিরস-সিদ্ধাত্ত (16) লোমশ-সিদ্ধান্ত (17) পুলিশ-সিদ্ধান্ত 
(18) যবন-সিদ্ধাস্ত (19) ভশু-সিদ্ধাস্ত এবং (20) চাবন-সিদ্ধাত্ত। এদের মধ্যে প্রথম চারটি সিদ্ধান্ত 
ঈশ্বরের বাণী (17505) বলে কথিত। প্রথমটির প্রবক্তা ব্রহ্মা, দ্বিতীয়টির সূর্য, তৃতীয়টির চন্দ্র এবং 
চতুর্থটর বৃহস্পতি । অন্যগুলির রচযিতারা হলেন বিভিন্ন ধষি অর্থাৎ মানুষ। এ ছাড়াও নবীনতর দুটি 
সিদ্াত্তগ্রন্থ আছে। এ দুটি হল “সিদ্ধান্ত-শিরোমণি” এবং “আর্ধ-সিদ্ধান্ত?। সিদ্ধান্ত গ্রস্থগুলি পুরোপুরি 
জ্োতির্বৈজ্ঞানিক গ্রন্থ হওয়ায় এগুলিতে আকাশ, মহাকাশ, খ-গোলক, নভোগোলক, আকাশ-গোলক 
প্রভৃতি বহুল ব্যবহৃত। আকাশে অবস্থিত গ্রহ-উপগ্রহ ও নক্ষত্রমণ্ডলীর অবস্থান, গতিবিধি ইত্যাদির 
গণনাদির প্রয়োজনে সিদ্ধান্তগুলিতে আকাশ বা খ-গোলক নানাভাবে বর্ণিত হয়েছে। এগুলিতে আকাশ 
বা মহাকাশ এবং মহাশুন্য শ্রায় সমার্থক। 

বণ্ধেদের দশম মণ্ডলে অন্ততঃ চারটি সূক্ত আছে যেগুলি দার্শনিক চিস্তা-ভাবনায় সমৃদ্ধ এবং 
যেখানে আকাশ বা মহাকাশ ও মহাবিশ্ব কোনও না কোনোভাবে জড়িয়ে আছে। এগুলির মধ্যে 125 
সুক্তটি অন্যতম। অন্যান্য সৃক্তগুলি হল 90 তম, 12] তম এবং 129 তম সুক্ত। 125 সুক্তটি 
'দেবীসূক্ত' নামেও খ্যাত। এখানে দেবী বলছেন, তিনিই দ্যুলোক প্রসব করেছেন। শুধু তাই নয় তিনি 
বিশ্ব-প্রসবিত্রী। 

এই সুক্তটির দেবতা পরমাত্মা, ধাষি বাক্‌ এবং এটি ব্রিষ্টুপ জগতী ছন্দে রচিত। বৈশিষ্ট্য হ'ল, 
এখানে দেবতা নিজের বিষয়ে নিজেই বলেছেন। ০ধারণত খষিরাই দেবতাদের উদ্দেশে মন্ত্র রচনা 
করেন। এখানে তা হয়নি। তবু বাক্‌ এ সুক্তের বক্তা বা খষি বলে নির্দেশিত । সূক্তের ভিতর কোথাও 
কোনও নিদর্শন নেই যাতে বলা যায় খষি বাক্‌ এ সুক্তের বক্তা। বক্তা এখানে নিজেকে সর্বনিয়ন্তা 
ও সর্বনির্মাতা বলে পরিচয় দিচ্ছেন। ফলে বক্তা এখানে একমাত্র ঈশ্বরের সঙ্গে তুলনীয় অর্থাৎ তিনিই 
ঈম্বর। ধষি ও দেবতা এখানে এক হয়ে গেছেন। খধি বাক নিজেকেই ঈশ্বর হিসাবে ঘোষণা করেছেন 
এই সৃক্তে। বেদ-ভাষ্যকার সায়ণাচার্য এর ব্যাখ্যায় বলেন, “মহর্ষি অস্তুনের কন্যা সচ্চিদানন্দস্বরূপ 
সর্বগত পরমাত্মার সঙ্গে তাদাত্ময অর্থাৎ নিজের অভিন্নতা উপলব্ধি করে সমস্ত জগতরাপে ও সকলের 
আশ্রয়রূপে আমিই সকল হয়েছি -_ এইভাবেই স্বীয় আত্মাকেই স্তব করেছেন (স্বাত্মানম্‌ অত্তৌৎ)।” 
এখানে সর্বেশ্বরবাদের বীজ নিহিত আছে। দেবতা পরমাত্মা বা ব্রহ্ম পরিশুদ্ধ আধার ব্রন্মবিদূষী বাক্‌কে 
যন্ত্স্বরাপ গ্রহণ করে তার ভিওব দিয়ে স্বয়ং আত্মস্বরূপের পরিচয় দিয়েছেন। বাক্‌ সৃক্তের আটটি ঝকের 
বাংলা অনুবাদ এই রকম £ | 

“আমি রুদ্রগণ ও বসুগণরূপে বিচরণ করিংআমি আদিত্যগণ ও বিশ্বদেবগণরূপে বিচরণ করি। 
আমি মিত্র ও বরুণ উভয়কেই ধারণ করি; আমি ইন্দ্র ও অগ্নি এবং অশ্বিনীকুমারদ্বয়কে ধারণ করি (খক্‌ 
- 1)। আমি শত্রনাশকারী সোমদেবকে ধারণ করি। আমি ত্ুষ্টা, পুষা এবং ভগদেবকে ধারণ করি। 
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হবি-সমন্বিত, দেবগণের তৃপ্তিসাধনকারী এবং সোমরস-্রস্তৃতকারী যজমানকে আমি যজ্ঞ ফল প্রদান 
করে থাকি (ঝক্‌ -2)। আমি জগদীশ্বরী, ধনদায়িনী, পরব্রহ্জ্ঞানবতী এবং যজ্ঞোপযোগী বস্ত সকলের 
মধ্যে সর্বশ্রেষ্ঠ। এরূপে আমাকে দেবতারা নানা স্থানে সন্নিবেশিত করেছেন, আমার আশ্রয়স্থান বিস্তর, 
আমি বিস্তর প্রাণীর মধ্যে আবিষ্ট আছি (খক্‌ -3)। যিনি দর্শন করেন, প্রাণ ধারণ করেন, কথা শ্রবণ 
করেন অথবা অন্ন ভোজন করেন, তিনি আমার সহায়তাতেই সে-সকল কার্য করেন। আমাকে যারা 
মানে না তারা ক্ষয় হয়ে যায়। হে বিদ্বান! শোন, আমি যা বলছি তা শ্রদ্ধার যোগ্য খেক্‌- 4)। দেবতারা 
এবং মনুষ্েরা ধার শরণাগত হয়, তার বিষয়েই আমি উপদেশ দিই। যাকে ইচ্ছা আমি বলবান অথবা 
স্তোতা অথবা ঝষি অথবা উত্তম প্রজ্ঞাশালী করতে পারি (খক্‌- 5)। ব্রন্মদ্ধেবী হিংসক অসুরবধের 
নিমিত্ত আমি রুদ্রের ধনুকে জ্যা সংযোগ করি। সঙ্জনের রক্ষণার্থ আমি সংগ্রাম করি। আমি দ্যুলোককে 
প্রসব করেছি। পরমাত্মাতে ব্যাপনশীল বুদ্ধিবৃত্তির মধ্যস্থিত যে ব্রহ্মচৈতন্য তাহাই আমার কারণ অর্থাৎ 
প্রকাশস্থান। সেইহেতু আমি সমস্ত ভুবনে অনুপ্রবিষ্ট হয়ে বিবিধরূপে বর্তমান আছি। অধিকন্তু নিজদেহদ্বারা 
আমি ওই দ্যুলোককে স্পর্শ করে আছি (ঝক্‌-7)। আমিই সমস্ত ভুবন নির্মাণ করতে করতে বায়ুর 
ন্যায় বহমান হই। আমার মহিমা এরীপ বিশাল হয়েছে যে, তা দ্যুলোককেও অতিক্রম করেছে, 
পৃথিবীকেও অতিক্রম করেছে (খক্‌- 8)। 

ব্রহ্মবাদিনী খষি বাক রচিত এই বিখ্যাত সুক্তটির বক্তবা একাধারে যেমন তার নিজের, অন্যদিকে 
ঈশ্বরের তথা তার বিশ্বব্যাপিনী শক্তির। সমগ্র মহাকাশ ও মহাবিম্ধে এই শক্তির খেলা । এই শক্তিই 
সাংখ্যদর্শনের প্রকৃতি, সৃষ্টির উপাদান। বাক্‌ এবং ঈশ্বর এখানে মিলেমিশে এক হয়ে গেছেন। অর্থাৎ 
বষি ও দেবতা এক হয়ে গেছেন যেহেতু ঝধি ব্রন্মানুভূতি লাভের পর নিজেই ব্রহ্ম বা ঈশ্বর হয়েছেন। 
খষি বাক্‌ তাই ব্রহ্ষর্ষি, ব্রন্মবাদিনী ও ব্রন্মস্বরূপিণী। 

সর্বেশ্বরবাদের মহান দার্শনিক চিপ্তাসমৃদ্ধ এই অতি বিখ্যাত সুক্তটি শক্তিবাদের মূল উৎস। এই 
সুক্তটি “দেবীসূক্ত' নামে খ্যাত। সুক্তটি “বাকৃসৃক্ত' নামেও প্রসিদ্ধ। ঈশ্বর সর্বশক্তিমান। ঈশ্বর এবং তার 
ইচ্ছা-জ্ঞান-ক্রিয়াত্মিকা বিশ্বব্যাপিনী শক্তি যদিও মূলতঃ অভেদ তবুও সেই অভেদে ভেদ কল্পনা করে 
শক্তিকে একটা স্বতন্ত্র সত্তায় মহিমান্বিত করার বীজ নিহিত ছিল এই সুক্তে। শক্তির মহিমা কীর্তন করে 
শক্তিমানকে মহিমাময় করাই ছিল এই সুক্তের উদ্দেশ্য। কিন্তু কালক্রমে ঈশ্বরের থেকে তার শক্তিকে 
পৃথক করে নিয়ে সেই শক্তিতে একটা পৃথক সন্তার আরোপ করা হ'ল। ফলে শক্তিমান ও শক্তিকে 
পৃথক সন্তায় প্রতিষ্ঠা করে পরবর্তীকালে শাক্তধর্ম ও শাক্তদর্শনের উদ্তব ঘটল । ভারতীয় দর্শনে শক্তিবাদের 
বীজমন্ত্র হ'ল এই দেবীসূক্ত, যা শ্রীশ্রীচন্তীর ভিত্তিভূমি। 

আরেকটি বহুখ্যাত সুক্ত হল “নাসদীয় সূক্ত?। বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কে প্রাচীন ভারতের দৃষ্টিভংগি এমনভাবে 
আর কোথাও প্রকাশিত হয় নি। এখানে এক “অবিদ্যমান বস্ত'-র কথা বলা হয়েছে। এই বস্তুটি হতে 
পারে স্ুল আকাশ বা মহাকাশ। এই অবিদ্যমান বন্তুই সবকিছুকে আচ্ছন্ন করে অবস্থান করছিল, যার 
থেকে বিশ্বের সৃষ্টি শুরু। সাংখ্য (যমন অনেকটা পরে “আকাশ' নামক স্থুলভূতটিকে অন্য চারটি 
স্কলভূতের উপাদান স্বরূপ বলেছেন, সেই রকম কথা খধ্ধেদও বলছে তার নাসদীয় সুক্তে। সুতরাং 
প্রাটানকালে ভারতীয় দার্শনিক তথা জ্যোতির্বৈজ্ঞানিকদের দৃষ্টিতে আকাশ তথা মহাকাশ ছিল বিশ্বসৃষ্টির 
এক গুরুত্বপূর্ণ উপাদান। 

খাণ্েদের দশম মণ্ডলের 129 তম সূক্তটি “নাসদীয় সুক্ত' নামে বিশ্ববিখ্যাত। এই সুক্তে সৃষ্টির 
ইতিহাস এমন সুন্দরভাবে বর্ণিত হয়েছে যে, আধুনিক বিজ্ঞানও তার কাছে হার মেনে যায়। গত ছয় 
হাজার বছরে সৃষ্টি সম্পর্কে এর চেয়ে সুন্দরতম বক্তব্য আর কেউ কোনদিন রাখে নি। নাসটীয় সুক্তটি 
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নিয়ে এর আগে বিস্তারিত আলোচনা করা হয়েছে। এখানে পুরাবৃত্তি করে এইটুকুই বলবো যে, নাসদীয় 
সুক্তের ঝধিরা যে ধরনের কথা বলেছেন, তার কিছু কিছু বলছেন একালের জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞানী এবং 
কোয়ান্টাম ফিজিক্সের (397) 215109) লোকেরা। সৃষ্টির আগে ছিল এক অদ্ভুত মহাশুন্য অবস্থা। 
মহাশূন্য ও শূন্যের মধ্যে তফাৎটা খধিরা জানতেন এবং বুঝতেন। তাই বলছেন বস্ত্র বা অবস্তু কিছুই 
সে সময় অর্থাৎ সৃষ্টির পূর্বে ছিল না। ছিল না আকাশ অর্থাৎ স্পন্দনশীল শুন্য (৬০10) ছিল না দেশ 
(919০৫), কাল (711) ও নিমিত্ত কোর্য-কারণ সম্পর্ক)। তখন এক অবিদ্যমান বস্তুহই ছিল। সে জীবিত 
ছিল বিনা বাযুতে, আত্মশক্তির দ্বারা। 

নাসটীয় সুক্তের ওই অন্ধকার আধুনিক জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞানের 315010)01০ বা কৃষ্ণ গহুর। অবিদ্যমান 
বস্তু হল অক্রিয়াশীল শক্তি। এই অক্রিয়াশীল শক্তি, বিজ্ঞানের ভাষায় যাকে বলা হয় 27079, ওই 
মহাশুন্যতার নিঃশ্বাস প্রশ্থীস স্বরূপ। শক্তি ঘনীভূত হয়ে রূপাস্তরিত হয় ইচ্ছায়। ইচ্ছা বিস্ফোরিত হয়ে 
সৃষ্টি হয় আদ্যাশক্তি। এই আদ্যাশক্তি থেকে তৈরি হয় দেশ-কাল-নিমিস্ত। নাসদীয় সুক্তের আলো হল 
জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞােনর “৬1171107016. ব্রন্মাণ্ড গোলাকার । হ্বধা বা স্বয়ংক্রিয় শক্তি নীচে ছিল মানে 
গোলাকার বিশ্বের অভ্যন্তরে ছিল। প্রয়তি বা ইচ্ছা ছিল উধের্ব। ইচ্ছার পরিণতিই প্রয়তির উর থাকা। 
সৃষ্টির আদি ক্রিয়ার সময় দর্শক কেউ ছিল না। সুতরাং সৃষ্টির আদি ক্রিয়া সম্পর্কে কেউ কিছু বলতে 
পারে না। তবে যে অবিদ্যমান বস্তুর কথা বলা হল তা শুধু আকাশ নয়, তা মহামানস। যা ওই 
স্পন্দনশীল শুনোর আরও পূর্ববর্তী অবস্থা। নাসদীয় সুক্ত বলছে ওই মহামানস হয়ত এই বিশ্ব সৃষ্টির 
কথা বলতে পারেন। বলতে পারেন সৃষ্টির আদি ক্রিয়ার রূপ কেমন ছিল। নাসদীয় সুক্ডের খষি 
প্রজাপতি নিজেই অবশ্য এমন সন্দেহ প্রকাশও করেছেন যে, সেই মহামানসও সৃষ্টির আদি ক্রিয়া 
সম্পর্কে কিছু নাও জানতে পারেন। এই মহান সত্য একমাত্র হৃদয়ে অনুভব করা যায় ব্যাখ্যা করা যায় 
না। দর্শন এই স্লুরে এসে অনুভূতির কথা বলে, বলে হৃদয় দিয়ে অনুভবের কথা। বুদ্ধি বা জ্ঞান দিয়ে 
এর ব্যাখ্যা চলে না, যুক্তি তথ্য সবই নিম্ষল হয়ে যায়। অবিদ্যমান ওই বস্তুকে কিছুটা পরবর্তীকালে 
উপনিষদের যুগে বলা হয়েছে “অব্যক্ত | এই অব্ক্তেই অবস্থান করে সৃষ্টি-পূর্বের প্রকৃতি-পুরুষ, 
সাংখ্যর প্রকৃতি এবং পুরুষ। এই অব্যক্তই অবস্থান করে মহাশূন্যে, যা পরবর্তীকালে স্পন্দনশীল 
মহাশুন্য হয়ে “আকাশ” নামে কথিত হয়। বাস্তবে -ই আকাশ বা মহাকাশ অস্তিত্বহীন। 

প্রাচীন গ্রীক জ্যোতির্বিজ্ঞানী টলেমি [01010%11100-170 খ্রিস্টাব্দ] আকাশ এবং মহাকাশের বনু 
পর্যবেক্ষণের পর 140 খিস্টাব্দ নাগাদ এই সিদ্ধান্তে আসেন যে, মহাকাশের প্রেক্ষাপটে পৃথিবী স্কির 
এবং এই মহাবিশ্বের কেন্দ্রস্থলে অবস্থান করছে। আর আকাশস্থিত সমস্ত বস্ত, গ্রহ-নক্ষত্র ইত্যাদি সবই 
নভোগোলকে অবস্থিত হয়ে পৃথিবীকে কেন্দ্র করে পনিক্রমণ করছে। টলেমির মতবাদ নিয়ে দীর্ঘ 
আলোচনা এই বইয়ের দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে করা হয়েছে। এখানে মনে করিয়ে দিই, গ্রীক সভ্যতার 
অভ্যুদয় হয়েছে হাজার তিনেক বছর আগে । এই সভ্যতার চুড়ান্ত বিকাশ ঘটেছে প্রায় 2500 বছর 
আগে, বুদ্ধদেবের সমসাময়িককালে। কিন্তু হরপ্লীয় সভাতা তার উন্নতির চরম শিখরে পৌঁছেছিল প্রায় 
4500 বছর আগে, অর্থাৎ গ্রীক সভাতার চরম বিকাশের প্রায় দু'হাজার বছর আগে। স্বাভাবিক কারণে 
গ্রীকরা হরগ্লীয় এবং বৈদিক খুগের ভারতীয় জ্যোতিরিজ্ঞানের অনেকটাই ধার করেছিল। টলেমি বসবাস 
করতেন আলেকজান্দ্রিয়া নগরে। তার ভূ-কেন্দ্রিক মতরাদে সম্ভবতঃ মিশরীয় সভ্যতার ছোয়া লেগেছিল। 
সিদ্ধাত্তকালে, বৈদিক যুগের মত মেনে ভারতবর্ষ যখন বলছে, গ্রহ-উপগ্রহ এমন কি সূর্যও আমাদের 
রন্মাণ্ডে ঘূর্ণায়মান, তখন তার অনেক পরে টলেমি 140 খ্রিস্টাব্দ নাগাদ বললেন যে, পৃথিবী স্থির। 
আকাশের গ্রহ-নক্ষত্র মায় সূর্ধও পৃথিবীর চতুর্দিকে পরিক্রমণরত। তার এই তত্বের সত্যতা না থাকলেও 
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তার গ্রহ-নক্ষত্রের পর্যবেক্ষণসমূহ ছিল প্রায় নিখুঁত। কিন্তু তার এই ভূ-কেন্দ্রিক তত্ব ছিল একেবারেই 
ভুল। এই ভুল তত্তই প্রায় 1500 ধরে আকড়ে ছিল পাশ্চাত্যের দেশগুলি। কোপারনিকাস [10185 
0012001005] [1473-1543 খ্রিস্টাব্দ] তীর সূর্যকেন্দ্রিক মতবাদ প্রচার করার পর টলেমির এই ভূ- 
কেন্দ্রিক মতবাদ বাতিল হয়ে যায়। কোপারনিকাসের অস্ততঃ এক হাজার বছর আগেই ভারতীয় 
জ্যোতিববিজ্ঞানী আর্ভট [476 খিস্টাব্দ] নতুন করে বলেছিলেন, পৃথিবী একটি গোলক এবং এটি 
প্রতিদিন নিজের অক্ষের উপর একবার পাক খেতে খেতে সূর্য পরিক্রমা করে। পৃথিবীর নিজের অক্ষের 
উপর ঘোরার ঘটনাটা বৈদিক ধারণায় ছিল। আবার পৃথিবী, অন্যান্য গ্রহ এবং সূর্যের ঘোরার ব্যাপারটাও 
বৈদিক যুগের জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের ধারণায় অবশ্যই ছিল। কিন্তু টলেমির ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদ বাস্তবে ভূল 
হলেও, এই ভুল মতবাদ 1500 বছর ধরে পাশ্চাত্য দেশগুলিতে চালু ছিল। তবে টলেমির অনেক 
আগেই গ্রীক দার্শনিক পীথাগোরাস 11১01820193] [হিস্টপূর্ব ষষ্ঠ শতাব্দী] কিন্তু টলেমির সম্পূর্ণ 
বিপরীত কথাই বলে গেছেন। তার মতবাদ ছিল বৈদিক, বেদাঙ্গ এবং সিদ্ধান্ত জ্যোতির্বিজ্ঞানের 
অনুগামী । তার অনুসরণকারী গ্রীক জ্যোতির্বিজ্ঞানীরাও ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানের মতবাদ বা তত্বুকে 
অনুসরণ করেছেন। 

গ্রীকদের মধ্যে পীথাগোরাসই প্রথম মহাকাশ চ্ঠায় ইউক্লিডীয় জামিতির প্রয়োগ ঘটিয়ে বলেন, 
বিশ্বকে ভালো করে বোঝা যায় ঘৃর্ণনের নীতিগুলির সাহায্যে। তিনি অনেকটা সাংখ্যদর্শনের মতই 
বললেন যে, এই বিশ্বের চারটি মূল উপাদান-_মারটি, জল, বাতাস এবং আগুন। পঞ্চভূতের “আকাশ' 
নামক স্থুলভূতটি ওঁর এই মতবাদে অনুপস্থিত। তিনি বললেন, পৃথিবী একটি গোলক। চন্দ্রেকআলো 
পুরোপুরি প্রতিফলিত আলোকরশ্মি। খিস্টপূর্ব চতুর্থ শতকে পীথাগোরাসপন্থী হেরার্রিড্স [710401549] 
[388-315 খিস্টপূর্বাব্দ| বললেন, গোলকাকার পৃথিবী মহাকাশে মুক্তভাবে ঘূর্ণায়মান। বুধ এবং শুক্র 
গ্রহ দুটি সূর্যের চারিদিকে ঘুরছে। এরাটোস্থিন্স [178105810769] [276-194 খিস্টপূর্বাব্দ] নামের আর 
এক পীথাগোরাসপন্থী দার্শনিক তথা জ্যোতিরবিজ্ঞানী পৃথিবীর ব্যাসার্ধ অঙ্ক কষে বের করলেন। এই 
ব্যাসার্ধের মান ছিল আধুনিককালে মাপা ব্যাসার্ধের অনেকটাই কাছাকাছি। ভুল ছিল প্রায় 20%-এর 
মত। হেরাক্লিভস এও বলেছিলেন যে, আকাশমগুল নয় পৃথিবীটা পশ্চিম দিক থেকে পূর্ব দিকে ঘুরছে 
বলেই চন্দ্র, সূর্য, গ্রহ, তারাদের আমরা পূর্ব থেকে পশ্চিমে ঘুরতে দেখছি। এই ঘূর্ণন প্রতিদিনে 
একবার। এর ঘূর্ণন অক্ষ হল পৃথিবী থেকে ধ্রববতারা অবধি টানা কাল্পনিক রেখা। হেরাক্রলিড্সের 
মাথায় বুধ ও শুক্র গ্রহ দুটির সূর্য পরিক্রমণের কথা এলেও, পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমণের কথা তিনি 
বলেন নি। এটা মাথায় এসেছিল জ্যোতির্বিজ্ঞনী তথা দার্শনিক আ্যারিস্টার্কাস [1758107051-এর [310- 
230 খিস্ট পূর্বাব্দ]। 

আ্যারিস্টার্কাস অঙ্ক কষে বের করলেন চন্দ্র ও পৃথিবীর ব্যাসের অনুপাত। তারপর টাদের কৌণিক 
আকৃতির পরিমাপ করে তিনি বের করলেন পৃথিবী থেকে চাদের দূরত্ব। অনুরূপ পদ্ধতিতে তিনি 
পৃথিবী থেকে সূর্যের দূরত্ব এবং পৃথিবীর তুলনায় সূর্যের আয়তনও নির্ণয় করেন। তিনি তীর হিসাবে 
সূর্যের দূরত্ব টাদের দূরত্বের 19 গুণ পেয়েছিলেন। সেই মত উনি বলেছিলেন, সূর্যের ব্যাস পৃথিবীর 
ব্যাসের 6.7 গুণ এবং সূর্যের আয়তন পৃথিবীর আয়তনের (6.7); বা প্রায় 300 গুণ। এই পরিমাপগুলি 
সঠিক না হলেও, তার পদ্ধতি কিন্তু ছিল একেবারে সঠিক। প্রকৃতপক্ষে, পৃথিবীর ব্যাসের 110 গুণ 
হল সূর্যের ব্যাস। পৃথিবী থেকে টাদের দূরত্বের প্রায় 390 গুণ দূরত্বে অবস্থিত হল সূর্য। টাদের ব্যাস 
পৃথিবীর ব্যাসের প্রায় এক -চতুর্থাংশ। আারিস্টার্কাসের পদ্ধতি অবলম্বন করেই এই মানগুলি এখন 
পাওয়া যায়। সুতরাং তার পদ্ধতি ছিল সঠিক, কিন্তু ভুল ছিল তার পরিমাপে। সামোস [87105] 
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দ্বীপের এই অধিবাসী তার মহাকাশ গবেষণায় কৃতিত্বের ছাপ রেখে গেছেন। তিনিই শ্ত্রীকদের মধ্যে 
প্রথম বললেন যে, পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে ঘোরে। 

পীথাগোরাস্পহ্থীদের এইসব মত সে সময় জনসাধারণের কাছে গৃহীত হয় নি। কারণ অবশ্য 
অজানা । তবে সাধারণ মানুষ চোখের সামনে যা দেখছে তাকে তারা অস্বীকার করতে পারে নি। 
প্রতিদিনই তারা দেখছে সূর্য পৃথিবীর চারিদিকে ঘুরছে। সেখানে যখন আ্যারিস্টার্কাস বললেন, সূর্য নয় 
পৃথিবীই সূর্যের চারপাশে পরিক্রমণরত, তখন তা তাদের অবিশ্বাস্য বলেই মনে হয়েছিল। সে কারণেই 
সম্ভবত ত্যারিস্টার্কাসের মতবাদ জনপ্রিয় হয়ে ওঠে নি। এরপর টলেমি যখন তার ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদের 
কথা বলেছিলন, জনসাধারণ তা সহজেই গ্রহণ করে। কারণ, সাধারণ মানুষ চোখের সামনে দেখছে 
সূর্-তারারা ঘুরছে, পৃথিবী স্থির রয়েছে। তাই প্রত্যক্ষ দর্শনে বিশ্বাসী জনসাধারণ টলেমিকে দ্রুত গ্রহণ 
করেছে। তাছাড়া পরবতীকালে টলেমির মতবাদ থিস্টান ধর্মানুসারী হওয়ায় জনগণ সহজেই ওই 
মতবাদ গ্রহণ করে। টলেমির ভুল মতবাদ পাশ্চাত্যে চালু থেকেছে প্রায় 1500 বছর। আ্যারিস্টার্কাসরা 
সেকালের জনগণের কাছে গ্রহণযোগ্য হন নি। 

টলেমির ভূকেন্দ্রিক মতবাদ গড়ে ওঠার পিছনে আ্যারিস্টটলের [4751919] [384-322 থিস্টপূর্বাব্দ] 
মতবাদের যথেষ্ট প্রভাব ছিল। বিখ্যাত গ্রীক দার্শানক আযারিস্টটল টলেমির প্রায় 500 বছর আগে 
পৃথিবীর স্থির থাকার কথা বলেছিলেন। আরিস্টটলই প্রথম গ্রীক দার্শনিক যিনি প্রাকৃতিক ঘটনার 
ব্যাখ্যায় নিখুঁত কারণের সুসংবদ্ধ প্রয়োগ ঘটিয়েছিলেন। তার বিখ্যাত “বিশ্বব্যবস্থা' পরবর্তীকালে 
যাবতীয় কার্যকর জ্ঞানের সংশ্লেষণ বলে স্বীকৃত হয়। আযরিস্টটল যুক্তি দেখিয়েছিলেন যে, পৃথিবী যদি 
চলমান এবং ঘূর্ণায়মান হত তবে মানুষ তার সাধারণ জ্ঞানের অনুভূতিতেই তা অনুভব করতে 
পারতো। তাছাড়া তার চালিকাশক্তির তত্বানুসারে পৃথিবীপৃষ্ঠের সমস্ত গতি এবং পৃথিবীর গতিও 
একসময় বন্ধ হয়ে যাবে, যদি কোনও বল ধারাবাহিকভাবে প্রয়োগ না করা হয়। তার মত ছিল প্রকৃতি 
শূন্যতা পরিহার করে। পৃথিবীর ঘূর্ণন -' চলন যাই হোক না কেন তা মহাশূন্যে হচ্ছে না। অতএব 
এই চলন বা ঘুর্ণনে ঘর্ষণজনিত বাধা থাকবেই। এই বাধাই পৃথিবীর নিরস্তর চলন বা ঘূর্ণন প্রতিহত 
করবে। সুতরাং আযারিস্টটল বললেন, পৃথিবী গতিশ.ল নয়, পৃথিবী স্থির । এইভাবে আরিস্টটল গতির 
সঙ্গে বলের সম্পর্ক থাকার ভুল সিন্ধান্ত নিয়ে ঘোষণা করেন যে, পৃথিবী স্থির। এই ভুল সংশোধন 
করেন নিউটন [15990 ০/07]1 আরিস্টটলের প্রায় 2000 বছর পরে। নিউটন দেখান যে, বলের 
সঙ্গে সম্পর্ক রয়েছে ত্বরণের [১ 5 ঢা10। বল » ভর » ত্বরণ । আ্যারিস্টটল বললেন, গাগনিক বস্তুগুলির 
গতির ক্ষয় হয় না, কারণ তারা মহাকাশে তাদের স্বাভাবিক বৃত্তাকার পথে পরিক্রমণরত। বৃত্তাকার পথে 
গোলকাকার বস্তগুলির সমবেগে চলন-ঘূর্ণনে তাদের গতির পরিবর্তন হয় না। তার মতে আকাশের 
বস্তুগুলি সাধারণত গোলাকার। সুতরাং বৃত্তাকার পথে তাদের ঘূর্ণন বা চলন গতির কোনও ক্ষয় বা 
ঘাটতি হয় না। কিন্তু পৃথিবীর বেলায় তা হয়। কারণ, ওই সমস্ত গাগনিক বস্ত্গুলি প্রাথমিক গতি 
লাভ করেছিল প্রান্তবর্তা গোলক, স্থির নক্ষত্রসমূহ এবং এঁশ্বরিক শক্তি থেকে। কিন্তু পৃথিবী এই সব 
শক্তি লাভ করেনি । অতএব পৃাথবী স্থিরই আছে-_এই ছিল আ্যারিস্টটলের মতবাদ । তিনি তার ব্যাখ্যায় 
অবশ্য উ্কাদের কথা আনেন নি। আযরিস্টটলের এই ভুল তত্ত টলেমির দ্বারা সমর্থিত হয়ে প্রায় 2090 
বছর ধরে পাশ্চাত্য জ্যোতিিজ্ঞানে বিরাজ করে। 

আযারিস্টটল মহাকাশের ব্যাখ্যায় দেশ [578০০] কিংবা কালকে আনেন নি। এনেছেন ভগবান 
[0০৫]-কে। রামানুজাচার্ষের ব্রন্ম বা সাংখ্যের পুরুষ-প্রকৃতিকেও নয়। তিনি বিশ্বাস করতেন পৃথিবীতে 
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চিরকাল একই সংখ্যক জীবন্ত প্রাণীর প্রজাতি বিদ্যমান। মহাকাশ বা আকাশ মহাশুন্য নয়। প্রকৃতি 
শুন্যতা সহ্য করতে পারে না। বিশ্ব চিরস্তন এবং এটি অসীমভাবে প্রসারিত হয়ে চলেছে অতীতের দিকে 
এবং যুগপৎ ভবিষ্যতের পানেও, যদিও মহাকাশে এর অবস্থান সসীম। আকাশ, মহাকাশ, বিশ্ব, পৃথিবী 
ইত্যাদি সম্পর্কে আযারিস্টটলের ধারণায় অনেক ভ্রান্তি থাকলেও, তিনি এগুলির সম্পর্কে একটা সুসংবদ্ধ 
মতবাদ সৃষ্টি করতে পেরেছিলেন, যার অনেকগুলিই নানা পরিবর্তনের মধ্য দিয়ে আধুনিককালের তত্তে 
রূপান্তরিত হতে পেরেছে। তবে একথা নিঃসন্দেহে বলা যায় আকাশ, মহাকাশ, গ্রহ-নক্ষত্র, পৃথিবী 
ইত্যাদি নিয়ে আরিস্টটলের ধারণার চেয়ে অনেক উন্নততর ধারণা রয়েছে ভারতীয় বৈদিক সভাতায়, 
উপনিষদীয় দর্শনে এবং পৌরাণিককালের পুরাণসমূহে কথিত ইতিহাসে মহর্ষি কপিলের নিরীশ্থরবাদী 

সাংখাদর্শন তো একাই একশো! 

সহজেই অনুমেয়, টলেমির ভূঁ-কেন্দ্রিক মতবাদে আ্যারিস্টটলের প্রভাব কতটা বিশাল। টলেমির এই 
ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদ সংক্ষেপে বলে নিয়ে মহাকাশের সেকাল প্রসঙ্গের ইতি টানা যাক। পাশ্চাত্য 
দেশগুলিতে প্রায় 1500 বছর ধরে টিকে থাকা তার এই ভ্রান্ত তত্ব যেমন বিস্ময়ের, তার টিকে থাকাও 
তেমনি বিম্ময়কর। দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে সংক্ষেপে টলেমির কথা একবার বলা হয়েছে। 

শ্লীক-মিশরীয় বিজ্ঞানী ক্লুডিয়াস টলেমিউস [01880199 10107770919] জন্মেছিলেন 100 খিস্টাব্দে 
এবং তিনি মারা যান 170 খরস্টাব্দে। মিশরের আলেকজান্দ্রিয়া মানমন্দিরে তিনি গবেষণা করেছিলেন 
127 থেকে 15] খিিস্টাব্দ অবধি। তার গবেষণার বিষয় ছিল, জ্যোতির্বিজ্ঞান, পদার্থবিজ্ঞান, ভূগোল 
এবং অঙ্ক। তার ভূঁ-কেন্দ্রিক মতবাদ তেরোশ' বছরেরও বেশি সময় ধরে পাশ্চাতা দ্রেশগুলিতে 
প্রবলভাবে চালু থাকে। তার এই মতবাদ ভুল বলে প্রমাণিত হয় কোপারনিকাস্-গ্যালিলিওর আবিষ্কারে। 
অবশ্য তার প্রায় তিনশ" বছর পরে আচার্য আর্ধভট প্রমাণ করেছিলেন পৃথিবী নিজের অক্ষের উপর 
ঘোরে এবং সঙ্গে সঙ্গে সূর্যের চারিদিকেও ঘোরে। সেঁটা তিনি প্রমাণ করেছিলেন ভারতবর্ষে । নানা 
কারণে আর্ধভটের সেই তন্ত্র পাশ্চাত্যে প্রচারিত হয়নি। 

টলেমি বহুকাল ধরে মহাকাশ পর্যবেক্ষণের পরে তার বিখ্যাত বই 'আলমাজেস্ট' (/1778০51] 
লিখেছিলেন। এই বইটি তেরোটি বইয়ের সংকলন। বইটি প্রকাশিত হয় 150 খিস্টাব্দ নাগাদ। এই বইটি 
লিখতে তিনি পের [1৪] আপোলোনিয়াস 11201107155] 1220 খিস্ট-পূর্বাব্দ] এবং রোডসের 
[২1:09095] হিপ্লারকাসের [171810785] [150 খিস্টপূর্বাব্দ] পর্যবেক্ষণ ও গবেষণাপত্রগুলির সাহায্য 
' নিয়েছিলেন। ওই গ্রন্থের প্রথম দুটি বইয়ে আছে পৃথিবী ও মহাকাশ সম্পর্কে তার ধারণা এবং তার 
গাণিতিক পদ্ধতিসমূহ। এখানেই তিনি বললেন, বিশ্বের কেন্দ্রে অবস্থিত পৃথিবী স্থির । সূর্য, নদ গ্রহসমূহ 
এবং নক্ষত্রগুলি পৃথিবীকে কেন্দ্র করে পরিক্রমণরত। এই মতবাদ 'ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদ |099-০০1110 
771৩9] হিসাবে খ্যাত। টউলেমিই এর প্রবক্তা । এ ব্যাপারে দ্বিতীয় পরিচ্ছেদের চিত্র £ | দেখা যেতে 
পারে। 

তার মতে মহাকাশ হল এককেন্দ্রিক 10০97০07710] একটি শন্যগর্ভ গোলক, যার অক্ষ গিয়েছে 
পৃথিবীর মধ্য দিয়ে এবং সে গোলকে নক্ষত্রদের অবস্থান। এই গোলক পৃথিবীকে কেন্দ্র করে প্রতিদিন 
পূর্ব থেকে পশ্চিম দিকে ঘুরছে। ফলে, নক্ষত্রদের উদয় ও অস্ত দেখা যাচ্ছে। এই গোলক তার সঙ্গে 
সুর্য চন্দ্র এবং পাঁচটি উজ্জ্বল গ্রহকেও নিয়ে ঘুরছে। এদের প্রত্যেকেরই নিজস্ব গোলক আছে পৃথিবী 
ও নাক্ষত্রীয় গোলকটির মধ্যবর্তী অঞ্চলে পৃথিবী থেকে বিভিন্ন দূরত্বে । তার মতে সূর্য, চন্দ্র ও গ্রহদের 
পৃথিবী থেকে ক্রমান্বয়ে অবস্থান হল ঃ চন্দ্র, বুধ, শুক্র, সূর্য, মঙ্গল, বৃহস্পতি এবং শনি। ভূ-কেন্দ্রিক 
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মতবাদ অনুসারে পৃথিবী, সূর্য, চন্দ্র এবং পাঁচটি গ্রহদের অবস্থান দেখানো হয়েছে |নং চিত্রে। বহুদিন 
ধরে চালু থাকার পর এই মতবাদ পরিত্যক্ত হয় কোপারনিকাস-গ্যালিলিওর আমলে এসে। 

তার মতে, নক্ষত্রমণ্ডলী সমন্বিত ওই গোলকের ঘূর্ণনের সঙ্গে সূর্য, চন্দ্র ও গ্রহদের নিজক্ব ঘর্ণন 
গতি আছে। এগুলির প্রত্যেকে সমান বৃত্তাকার গতিসম্পন্ন। বাস্তব পর্যবেক্ষণে কিন্তু তা দেখা যায় না। 
চন্দ্রের নানা ধরনের গতির ব্যাখায় টলেমি অসুবিধায় পড়েছিলেন। তবে, সূর্যের ক্ষেত্রে তিনি বললেন 
যে, সূর্য বৃত্তাকার পথে পৃথিবী পরিক্রমা করে এবং সে কক্ষপথের কেন্দ্র পৃথিবী থেকে সামান্য দূরে 
অবস্থিত। এই দুরত্বটি সূর্যের কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা [£০০০71701]। তার এই মডেল সেকালের 
সূর্য-পর্যবেক্ষণের ফলাফলের সঙ্গে মিলে গিয়েছিল। 

হিপ্লারকাস 850টি নক্ষত্রের একটা তালিকা বানিয়েছিলেন। এই তালিকা অনুসরণ করে টলেমি 
1,022টি নক্ষত্রের অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাংশ ও ওজ্জ্বল্য প্রায় সঠিকভাবে নির্ণয় করে নতুন একটি তালিকা 
প্রণয়ন করেন। টলেমি ভূগোল এবং আলোকবিজ্ঞান নিয়েও গবেষণা করেন। চর্চা করেন গণিতবিদ্যারও। 
আগেই বলেছি, 170 খ্রিস্টাব্দে 70 বছর বয়সে তিনি দেহত্য।গ করেন। 

একালের মহাকাশ বর্ণময়। তার মানে এই নয় যে, মহাকাশ ইদানীং বর্ণময় হয়েছে। প্রকৃতপক্ষে, 
মানব সভ্যতার আদিকাল থেকে এ পর্যস্ত মহাকাশ প্রায় একই রকম বর্ণময় রয়েছে। আধুনিক 
দূরবীনদের কল্যাণে মহাকাশের রূপ এমন বর্ণময় হতে পেরেছে। মহাকাশের একটি বর্ণময় গ্যালাক্সীর 
ছবি 19 নম্বর চিত্রে দেওয়া হল মহাঁকাশ একালে কতটা বর্ণময় হয়েছে তার কিছুটা আচ দেওয়ার জন্য। 
মনে করিয়ে দিই, আমাদের ছায়াপথ ব্রন্গাণ্ড বা গ্যালাক্সীতে আছে 10,000 কোটি [1011] নক্ষত্র। 
এতাবৎ আবিষ্কৃত বন্দাণ্ডের সংখ্যা দশ লক্ষেরও বেশি। কোনওটা আমাদের ছায়াপথ ব্রল্মাণ্ডের চেয়ে 
ছোট, কোনওটা আবার তার চেয়ে বড়! ব্রহ্গাণ্ডগুলি নানা ধরনের। এদের নিয়ে বিশদ আলোচনা 
পরবতী পরিচ্ছেদে করা হয়েছে। আধুনিক বিজ্ঞানের অগ্রগতি এবং মহাকাশ পর্যবেক্ষণে আধুনিকতা 
সংযোজিত হওয়াতে মহাকাশ আজ এন নর্ণময় হয়ে পরিলক্ষিত হচ্ছে। মহাকাশের পর্যবেক্ষণে 
আধুনিকতা খারা এনেছেন তাদের কথা বলি মহাকাশের একাল সম্পর্কে কিছু তথ্য জানান দিতে। 

পাশ্চাত্যে আধুনিক বিজ্ঞান চর্চার প্রথম প্রবর্তক -“ণা হয় কোপারনিকাসকে। তিনিই একালের প্রথম 
বিজ্ঞানী যিনি আযরিস্টটল, টলেমি প্রমখ প্রাচীন পণ্ডিতদের বহুদিন ধরে চলে আসা মতবাদগুলি ঠিকমত 
মেনে নিতে পারেন নি। টলেমির [01017 তথা 0180105 1%01077895 & 100-170 খরিস্টাব্দ] ভব 
কেন্দ্রিক মতবাদ [0০09০017110 111001%] বাতিল করে দিয়ে কোপারনিকাস [1০91805 00091001005] 
ওদেশে প্রথম বলেন যে, পৃথিবী স্থির নয়। পৃথিবী তার নিজের মেরুদণ্ডের উপর সারা দিনে-রাতে 
একবার মাত্র আবর্তন করে বলেই আকাশের জ্যোতি€কদের আমরা আকাশ পরিক্রমা করতে দেখি। 
প্রসঙ্গতঃ বলা যায়, কোপারনিকাস বলার অন্ততঃ হাজারখানেক বছর আগে ভারতীয় জ্যোতিরবিজ্ঞানী 
আর্ধভট [476 খ্রিস্টাব্দ] প্রমাণ কবেছিলেন, পৃথিবী সূর্যের চারদিকে পরিভ্রমণরত, নক্ষত্রেরা স্থির, 
পৃথিবীর অক্ষ পরিক্রমণের জন্য গ্রহ-নক্ষত্রদের প্রাত্যহিক উদয়-অস্ত হচ্ছে। আর্ধভট তার “আর্যভটায়' 
নামক গ্রন্থটি প্রণয়ন করেন 49 ধিস্টাব্দে। এই গ্রছেই পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমা সংক্রান্ত তার তত্ প্রথম 
প্রকাশিত হয়। তিনি ষষ্ঠ শতাব্দীর প্রথম ভাগেও জীবিত ছিলেন। 

নিকোলাস কোপারনিকাস জন্মেছিলেন 1473 গ্রিস্টাবন্দের 19শে ফেব্রুয়ারী পোল্যান্ডের ভিস্টলা 
নদীর তীরে অবস্থিত টোরান [011] শহরে। তার পিতৃদত্ত নাম ছিল “নিকলাস কোপারনিগ্ক' 
[1185 10০715]1 পরিণত বয়সে তিনি পিতৃদত্ত নামের পরিবর্তন করে নিজের নাম রাখেন 
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'কোপারনিকাস"। এই নামটি তিনি গ্রহণ করেছিলেন গ্রীক নামের সঙ্গে সঙ্গতি রেখে। মনে করা হয়, 
নামের এমন পরিবর্তন ঘটিয়েছিলেন কোপারনিকাস। 

কোপারনিকাসের বাল্যকাল কাটে ওই টোরান শহরে। লেখাপড়ায় তিনি বেশ ভালো ছিলেন। 
বিদ্যালয়ের পড়াশুনা শেষ করে তিনি উচ্চশিক্ষার জন্য ক্রাকাও [0০৯] বিশ্ববিদ্যালয়ে ভর্ভি হন। 
প্রথমে তিনি আইনশাস্ত্র অধ্যয়ন করেন। পরে গণিত, প্রকৃতি বিজ্ঞান এবং জ্যোতির্বিজ্ঞান নিয়ে পড়াশুনা 
করেন। এই বিষয়গুলিতে অধিকতর জ্ঞানলাভের জন্য তিনি ইতালির বেশ কয়েকটি বিশ্ববিদ্যালয়ে 
দীর্ঘকাল অধ্যয়ন করেছিলেন। তিনি চিকিৎসাশান্ত্রও অধ্যয়ন করেছিলেন। তবে চিকিৎসাশান্ত্রকে তিনি 
জীবিকার কাজে লাগান নি। প্রথম জীবনে তিনি গণিতের অধ্যাপকরীপেই কাজ শুরু করেন রোম 
বিশ্ববিদ্যালয়ে । পরে তার এক ধর্মযাজক মাতুলের প্রেরণায় তিনি অধ্যাপনা ছেড়ে ধর্মযাজকদের পদ 
গ্রহণ করেন। সারা জীবন তিনি ওই ধর্মযাজকের পদেই কাজ করে যান। 

কোপারনিকাসের প্রায় দেড় হাজার বছর আগে টলেমি তার ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদ প্রচার করে 
বলেছিলেন, পৃথিবী স্থির এবং আকাশের সূর্য, চন্ত্র, গ্রহ-নক্ষত্রগুলি এক অদৃশ্য শক্তির বলে পৃথিবীর 
চারিদিকে ঘুরছে। এই অদৃশ্য শক্তিকে বহুকাল ধরে ঈশ্বরের শক্তি বলে বিশ্বাস করা হতে থাকে। 
ধর্মযাজকরাও ঈশ্বরের মহিমা প্রচারের জন্য এই মতবাদকে সমর্থন করেন। ফলে, কোপারনিকাসের 
সময় পাশ্চাত্যের সব মানুষই বিশ্বাস করতো যে, ঈশ্বরের অমোঘ নির্দেশেই স্থির পৃথিবীর চারদিকে 
সূর্যদেবতা ঘুরে ঘুরে পৃথিবীকে আলো দিয়ে যাচ্ছে। গ্রহ-নক্ষত্রেরাও পৃথিবী পরিক্রমণ করে চলেছে 
ঈশ্বরের ক্ষমতায়, ঈশ্বরের নির্দেশেই। এর বিরোধিতা করার সাহস তখন খুব কম মানুষেরই ছিল। এ 
ধরনের বিরোধিতা ছিল ধর্মদ্রোহিতার সামিল। ঈশ্বরের শক্তি খর্ব করা কোন মতবাদ সেকালের 
সমাজের দণুমুগ্ডের কর্তা ধর্মযাজকরা কোনওভাবে মেনে নিতে পারতেন না। সুতরাং ভূ-কেন্দ্রিক 
মতবাদের বিরুদ্ধে কিছু বলার দুঃসাহস সে সময় অতি বড় দুঃসাহসীরও ছিল না। কোপারনিকাসই 
টলেমির বহুকাল পরে পাশ্চাত্যে সর্বপ্রথম এই দুঃসাহস দেখান। 

অনেক পর্যবেক্ষণ এবং চিন্তা-ভাবনার পর তিনি ঈশ্বরের ওই শক্তিতে বিশ্বাস রাখতে পারলেন না। 
শেষে তিনি স্থির সিদ্ধান্তে এলেন যে, অনস্ত মহাশূন্যে ভাসমান অপরাপর জ্যোতিষ্কের মতই আমাদের 
পৃথিবীটা পুরোপুরি অবলন্বনহীন অবস্থায় আকাশে ভাসমান। কেবল তাই নয়, এই ভাসমান পৃথিবী 
নিজের অক্ষের উপর পাক খাচ্ছে। পৃথিবীর এই ঘূর্ণনের জন্য আমরা দেখছি আকাশের জ্যোতিষ্করা 
পূর্বদিকে উদিত হয়ে পশ্চিমদিকে অস্ত যাচ্ছে। কোপারনিকাসের এই মতবাদ ছিল সেকালের পাশ্চাত্য 
সমাজের কাছে পুরোপুরি এক “বৈপ্লবিক মতবাদ" । তার এই মতবাদ ছিল যুক্তি-নির্ভর, কোনও 
বৈজ্ঞানিক পরীক্ষায় তা প্রমাণিত ছিল না। 

কোপারনিকাস কিন্তু তার এই মতবাদ প্রচার করতে সাহসী হলেন না। তিনি জানতেন প্রচলিত 
বিশ্বাসের বিরুদ্ধে কিছু বললেই সমাজে তুমুল ঝড় উঠবে। শুধু ধর্মযাজকরা নয়, গোটা সমাজই তার 
বিরুদ্ধে যাবে। ধর্মদ্রোহিতার জন্য তার মৃত্যুদণ্ডও হতে পারে। তাছাড়া নিজে ধর্মযাজক হয়ে কেমন 
করেই বা তিনি ঈশ্বরের মহিমার বিরুদ্ধে কথা বলবেন? এই সব চিস্তা করে তিনি তার ওই মতবাদ 
প্রচার করা থেকে বিরত থাকলেন। ধীরে ধীরে তার বয়স বেড়ে চলল। জীবনের একেবারে শেষপ্রান্তে 
এসে তিনি তার ওই বৈপ্লবিক মতবাদ প্রচারের জন্য অস্থির হয়ে উঠলেন। এই সময় তিনি একটি বই 
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লিখলেন তার ওই মতবাদ নিয়ে। বইটি তার এক বন্ধু ছাপালেন কোপারনিকাসেরই অনুরোধে । বইটির 
নাম +07]116 [০৬০11010175 ০01 076 0819569] 90011010951 

বইটি উৎসর্গ করা হয়েছিল তদানীস্তন পোপ তৃতীয় পলের উদ্দেশে । তবু দ্বিধাগ্রত্ত প্রকাশক ওই 
বইটির ভূমিকায় লিখেছিলেন, “এই পুস্তকে বর্ণিত তথ্যটি একটি গাণিতিক কৌশল মাত্র । সত্য বলে 
মনে করার কোন কারণ নেই।” কোপারনিকাস ছাপার আকারে বইটি হাতে পেলেন তার মৃত্যুশয্যায়। 
তাই তাকে সাধারণের কাছে জবাবদিহি করতে হয় নি। কিন্তু বইটি প্রবল বিভ্রান্তির সৃষ্টি করে। 
শেষকালে বইটির ভূমিকা দেখিয়ে জনসাধারণকে নিবস্ত করা হয়। কিন্তু ধর্মযাজকরা নিরস্ত হলেন না। 
তারা বাইবেল-বিরোধী মতবাদের জন্য প্রতিহিংসায় জ্বলে উঠলেন। কিন্তু প্রতিহিংসা চরিতার্থ করার 
আগেই কোপারনিকাস দেহত্যাগ করেন। দিনটা ছিল 1543 হিস্টাবন্দের 24শে মে। 

প্রতিহিংসাকামী ধর্মযাজকমণ্ডলী পরম আক্রোশে বইটিকে ধর্মদ্রোহিতামূলক গ্রন্থ হিসাবে ঘোষণা 
করে জনসাধারণ যাতে এই ধরনের বইয়ের সংস্পর্শে না আসে তার জন্য সবরকমের ব্যবস্থা নিলেন। 
সে সময় কোপারনিকাসের ওই বৈপ্লবিক মতবাদ একেবারে গুরুত্বহীন হয়ে যায়। তবু এই মতকে 
সমর্থন করার জন্য ইতালির আরেক দার্শনিক-বিজ্ঞানী ব্রুনো-কে [0101870 137079] [1548-1600 
খ্রিস্টাব্দ] পুড়িয়ে মারা হয় 1600 সালের 17 ই ফেব্রুয়ারী। কোপারনিকাস মূলতঃ ছিলেন জ্যোতির্বিজ্ঞানী। 
তার মৃত্যুর ঠিক একশো বছর পরে জন্ম গ্রহণ করেন মহাবিজ্ঞানী নিউটন। কোপারনিকাসই প্রথম 
মহাকাশ পর্যবেক্ষণ শুরু করেন আধুনিক বিজ্ঞানের দৃষ্টিভঙ্গি নিয়ে। তিনিই একালে প্রথম ভূ-কেন্দ্রিক 
মতবাদকে বাতিল করে দেন। এরপরেই আসরে আসেন টাইকোব্রাহে [15০10 73816 1546-1601 
খিস্টাব্দ ] 

টাইকো ব্রা ডেনমার্কে জন্মগ্রহণ করেন 1546 সালের 14ই ডিসেম্বর। তার পুর্বপুরুষেরা থাকতেন 
সুইডেনে । পরে তারা ডেনমার্কে পাকাপাকিভাবে বসবাস করতে থাকেন। প্রাথমিক শিক্ষালাভের পর 
টাইকো ব্রাহে উচ্চশিক্ষার জনা ভর্তি হন কোপেনহেগেন বিশ্ববিদ্যালয়ে । সেখানের পড়াশুনা শেষ করে 
জ্যোতির্বিজ্ঞান অধায়নের জন্য তিনি পুনরায় ভর্তি হণ লিপ্জিগ্‌ বিশ্ববিদ্যালয়ে [10158 00159]। 
কোপেনহেগেনে পড়ার সময় তিনি ভাাকাশের গ্রহ-নক্ষত্রদের গতিবিধি দেখে এতো মুগ্ধ হয়েছিলেন 
যে, জ্যোতির্বিজ্ঞান ছাড়া অন্য কোন বিষয়েই তিনি মনঃসংযোগ করতে পারছিলেন না। তাই কোপেনহেগেন 
বিশ্ববিদ্যালয়ে পড়াশুনা শেষ করে তিনি লিপ্জিগ্‌ বিশ্ববিদ্যালয়ে ভর্তি হন জ্যোতির্বিজ্ঞান নিয়ে পড়াশুনা 
করার জন্য। 

1577 সালে টাইকো ব্রাহে তার প্রথম গবেধণামুশক বইটি প্রকাশ করেন। এই বইয়ে তিনি 
সুপারনোভা [3077958] সম্বন্ধে নিজের মতামত ব্যক্ত করেন। একটি বিশেষ ধরনের দূরবীনের 
সাহায্যে তিনিই প্রথম লক্ষ্য করেছিলেন নক্ষত্রের শেষ পরিণতি। ট্রাইকো ব্রাহেকে বলা হয় নতুন তারার 
আবিষ্কারক। তার আবিষ্কার এতোটাই সাড়া ফেলেছিল যে, ডেনমার্কের রাজা দ্বিতীয় ফ্রেডরিক তার 
জন্য একটি মানমন্দির বানিয়ে দন। এই মানমন্দিরটি ছিল কোপেনহেগেন থেকে সামান্য দূরে অবস্থিত 
ভেন [৬৪] দ্বীপে । তার মহাকাশ সম্বন্ধীয় গবেষণ] চলে প্রায় বিশ বছর ধরে এই মানমন্দিরেই। 
ডেনমার্কের রাজা ভেন দ্বীপের প্রায় 2000 একর জায়গা ব্রাহেকে দিয়ে দেন এই মানমন্দির বানানোর 
জন্য। এছাড়া তার গবেষণার সব খরচ-পত্র রাজাই বহন করতেন। ভেন ছ্বীপে যে শুধু জ্যোতিরবিজ্ঞানের 
মানমন্দির নির্মাণ করা হয়েছিল তা নয়, এখানে আযালকিমির একটা পরীক্ষাগার [/১1000108] 
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[8১018101%]-ও বানানো হয় ব্রাহের জন্য। একটি দুর্গের মধ্যে স্থাপন করা হয় এই মানমন্দির ও 
পরীক্ষাগার। কুড়ি বছরেরও বেশি সময় ধরে তিনি এখানে গবেষণা করেন। 

ট্রাইকো ব্রাহের অনেকগুলি গবেষণা ভবিষ্যৎ বিজ্ঞানীদের যথেষ্ট সাহায্য করেছে। বিশেষত তার 
মঙ্গল গ্রহ সম্পর্কে গবেষণার ফল হয়েছে সূদূরপ্রসারী। তিনি কোপারনিকাসের মতবাদকে ঠিকমত 
গ্রহণ করতে পারেন নি। আবার এই মতবাদের বিরোধিতাও তিনি করেন নি। তার শেষ জীবনটা ছিল 
দুঃখময়। রাজার অনুগ্রহভাজন হওয়ায় এক শ্রেণীর অভিজাত লোক তার বিরুদ্ধে নানা কুৎসা প্রচার 
করতে থাকে এবং নানা হীন ষড়যন্ত্র করা হয় তাঁর বিরুদ্ধে। ফলে, তিনি তার মানমন্দির ছেড়ে বাইরে 
খুব একটা বের হতেন না। পরে শক্রদের চক্রান্তে তাকে দেশছাড়া হতে হয়। জীবনের শেষ পাঁচ বছর 
তিনি নির্বান্ধব অবস্থায় প্রাগে [8888] কাটান। গবেষণা বন্ধ হয়ে যায় ত্ার। ভগ্ন হৃদয়ে তিনি প্রাগের 
প্রবাসেই দেহত্যাগ করেন 1601 খরিস্টাব্দের 24 শে অক্টোবর। মৃত্যুর সময় তার সব মূল্যবান গবেষণাপত্র 
তিনি কেপলারকে দিয়ে যান। 

কোপারনিকাসের বৈপ্লবিক মতবাদে যে সব জ্যোতিরিজ্ঞানী সে সময় আকৃষ্ট হয়েছিলেন তাদের 
মধ্যে সবচেয়ে সেরা হলেন জোহান্নেস কেপলার [)01181)65 19015] তিনি জন্মেছিলেন 157] 
খ্রিস্টাব্দে জার্মানীর “ভেইল" [৬০1] 4০ 91801] শহরে। কেপলারের পিতার আর্থিক অবস্থা এতোটাই 
খারাপ ছিল যে, একটু বেশি বয়েসেই তাকে স্থানীয় এক অবৈতনিক বিদ্যালয়ে ভর্তি করা হয়। 
অসাধারণ প্রতিভার অধিকারী কেপলার অতি অল্পদিনের মধ্যেই স্কুলের পাঠ শেষ করে ভর্তি হন 
বিশ্ববিদ্যালয়ে। মাত্র কুঁড়ি বছর বয়সেই তিনি বি-এ পাশ করেন টুবিংগেন |781197] ঞ্েেকে এবং 
গণিতের অধ্যাপক হিসাবে ওখানেই কাজে যোগ দেন। এই সময় তিনি টাইকো ব্রাহের সংস্পর্শে 
আসেন এবং তীর সহকারী হিসাবে বেশ কিছুদিন কাজও করেন। তীর প্রিয় বিষয় ছিল গণিত ও 
জ্যোতির্বিদ্যা। অধ্যাপনার সঙ্গে তিনি তার গবেষণাও চালিয়ে যান। কোপারনিকাসের বইটি পড়ার পর 
কেপলার ওই বৈপ্লবিক মতবাদকেই সমর্থন করেন। এই সমর্থনের কথা সবার কাছে তুলে ধরতেই 
তিনি একটি বই লেখেন। বইটির নাম 40095177021801710 15509" বা ব্রন্মাণ্ডের রহস্য'। কেপলার 
বইটি লেখার পর তার একটি কপি সে সময়ের সেরা বিজ্ঞানী গ্যালিলিওর কাছে পাঠিয়েছিলেন তার 
মতামতের জন্য। গ্যালিলিও কী মতামত দিয়েছিলেন তা অজানা । তবে কেপলারের এই বইটি এবং 
তার আবিষ্কার পরবতীকালের গবেষকদের পথকে অনেকটাই প্রশস্ত করে দিয়েছিল। তার সবচেয়ে 
উল্লেখযোগ্য বইটি হলো খ৩৬ /১$000779”। দীর্ঘকাল গবেষণার পর 1609 সালে তিনি এই বইটি 
প্রকাশ করেন। এই বইয়েই তিনি দেখিয়েছিলেন সূর্যের চারিদিকে গ্রহেরা উপবৃত্তাকার কক্ষপথে 
পরিভ্রমণ করছে। উপবৃন্তাকার কক্ষপথের জন্যই গ্রহেরা ঘুরতে ঘুরতে কখনও সূর্যের নিকটবর্তী হচ্ছে, 
আবার কখনও দূরে চলে যাচ্ছে। কেপলারই প্রথম বিজ্ঞানী যিনি কোপারনিকাসের বৈপ্লবিক মতবাদকে 
প্রমাণ করলেন এবং গ্রহদের পরিক্রমণ পথের সম্বন্ধে অনেকটা সঠিক তথ্য জানালেন। তিনিই জোরের 
সঙ্গে ঘোষণা করেছিলেন, কোনও গ্রহের কক্ষপথ বৃত্তকার নয়। 

কেপলারের আবিষ্কারগুলিতে প্রভাব রয়েছে টাইকো ব্রাহের আবিষ্কারগুলির। ব্রাহে তার মৃত্যুর প্রায় 
পাঁচ বছর আগে থেকেই প্রাগে ছিলেন রাজকীয় গণিতবিদ হিসাবে। কেপলার শুধু তার সহকারী 
হিসাবেই গবেষণা করেন নি, ব্রাহে উ'র সারা জীবনের সব মুল্যবান গবেষণাপত্রও কেপলারের হাতে 
তুলে দেন তার মৃত্যুর আগে। কেপলার টুবিংগেন বিশ্ববিদ্যালয়ে গণিত ও জ্যোতির্বিজ্ঞানের অধ্যাপক 
হিসাবে কাজ শুরু করলেও তিনি অস্ট্রিয়ার গ্রাজ [0182]-এর এক ধর্মীয় স্কুলে প্রায় ছয় বছর কাটান। 
পরে ব্রাহের জায়গায় তার মৃত্যুর পর কেপলার বারো বছর কাজ করেন রাজকীয় গণিতবিদ হিসাবে। 
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এরপর 14 বছর তিনি অস্ট্রিয়ার লিঞ্জে [.ঘ] জেলা-গণিতবিদ [10151106 148110108008] হিসাবে 
কাটান। এরপর কিছুদিন করে কাজ করেন উলম্‌ [017] এবং সাগান [98287] শহর দুটিতে। কেপলার 
জন্মেছিলেন 27শে ডিসেম্বর, 1571 খ্রিস্টাব্দ। তিনি মারা যান 1630 সালের 15ই নভেম্বর । কেপলার 
ছিলেন চিররুণ্ন। তার উপর গবেষণার জন্য সর্বদা ব্যস্ত থাকায় তিনি শরীরের উপর নজর দিতে 
পারতেন না। ফলে, অল্প বয়সেই তার শরীর ভেঙ্গে পড়ে। 1630 খ্রিস্টাব্দে মাত্র 59 বছর বয়সে তিনি 
দেহত্যাগ করেন। আকাশ-চ্চায় কেপলারের অবদান অসমান্য। 

জ্যোতির্বিজ্ঞানের গবেষণায় নানা আবিষ্কার কেপলারকে জ্যোতির্বিজ্ঞানে এবং পদার্থবিজ্ঞানে অম্নর 
করে রেখেছে। তার নানা আবিষ্কারের মধ্যে গ্রহের গতি সংক্রান্ত তিনটি সূত্র ছিল অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ 
এই সুত্রগুলি আজও পদার্থবিজ্ঞানে “কেপলারের সুত্র" 11901975 [.8] নামে বহুল পরিচিত। সূত্র 
তিনটি হল ঃ 

(1) সমস্ত গ্রহ সূর্যকে উপবৃত্তকে কক্ষপথে প্রদক্ষিণ করে। ওই কক্ষপথের দুটি নাভি বা 
কেন্দ্রবিন্দু [17০5] একটিতে সূর্য অবস্থান করে। 

[4১11 28179151700 90000 110 ১] 11) 91110001021 010115, 19117 0100 9101 25 0110 01 0100 
1001.] 

(2) কোন গ্রহের সঙ্গে সুর্যের সংযোগকারী ব্যাসার্ধ-ভেক্টর [7801085৬৫০০] সমপরিমাণ সময়ে 
সমান পরিমাণ জায়গা জুড়ে অবস্থান করে। 

[/1701095-৬6০101 10110111217 [012176৮ [0 1110 5] ১৬৮/১০০০ 901 000001 41055 17 ৫991 
10101500501 11170] 

(3) গ্রহদের নাক্ষত্র পরিক্রমকালের আবর্তনের) বর্ণগুলি, সূর্য থেকে তাদের গড় দূরত্বের 
ঘনফলগুলির অমানুপাতিক। 

[1116 ১৭1৩৩ 01 07০ ১1001681 ৮৩37105 (01 16৬01011017) 01 010 [91717905 ৪170 4119001% 
[)0190016191081 10 070 00005 01 0091 17081 015081005 টো) 1170 ১. | 

কেপলার আলোকবিজ্ঞান নিয়েও গবেষণা ১ রেন। তার এই সব গবেষণা এবং আবিষ্কার 

পরবতীকালে নিউটনের হাতে নতুন কপ পায়। টাইকো ব্রাহের মৃত্যুর পর মঙ্গল গ্রহের কক্ষপথ ও 
সে কক্ষপথে তার গতি নিয়ে ব্রাহের অসমাপ্ত গবেষণা চালিয়ে যান তার উপযুক্ত শিষা কেপলার। এই 
গবেষণার ফলশ্রুতিতেই আবিষ্কৃত হয় কেপলারের উপরোক্ত তিনটি সুত্র। পরে নিউটনের গবেষণায় 
কেপলারের আবিষ্কারগুলি অবশ্যই মুখ্য ভূমিকা নেয় ও তার গাগনিক বলবিজ্ঞান [09195081 
11501721105] ওই আবিষ্কারগুলিকে দৃঢ়ভাবে স্বীকৃতি পে 

কেপলারের সমসাময়িক আরেক বিজ্ঞানী বৈজ্ঞানিক চিস্তাধারায় বিপ্লব এনেছিলেন। তিনি গ্যালিলিও 
গ্যালিলি [0811190 0911161] এবং গালিলিও নামেই তিনি সমধিক পরিচিত। তিনি জন্মেছিলেন 
ইতালির পিসা [758] শহরে 1564 খ্রিস্টাব্দের 15ই ফেব্রুয়ারী। বিজ্ঞানকে দার্শনিক চিন্তার মোড়ক 
থেকে বের করে এনে সর,॥র গবেষণার পথে নিয়ে আসার প্রথম কৃতিত্ব গ্যালিলিওর। তিনি 
একাধারে ছিলেন পদার্থবিজ্ঞানী, গাণিতিক এবং জ্যোতির্বিজ্ঞানী। তিনিই প্রথম বিজ্ঞানী যিনি গণিত ও 
পদার্থবিজ্ঞানের অবিচ্ছেদ্য সম্পর্কের কথা বলেন এবং গাণিতিকভাবে আবিষ্কৃত তত্বুকে পরীক্ষার 
সাহায্যে প্রমাণের বন্দোবস্ত করেন। চন্দ্রের উপরের বিশ্ব এবং চন্দ্রের নিচের বিশ্ব _বহুকাল ধরে চলে 
আসা এই ধারণার অবসান ঘটিয়ে, তিনি একই তত্ব দিয়ে গাগনিক ঘটনা এবং পার্থিব ঘটনার ব্যাখ্যা 
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চালু করেন। গবেষণায় পরীক্ষা-নিরীক্ষার আধুনিক চিস্তাধারার প্রবর্তক তিনিই। আধুনিক বলবিজ্ঞানের 
[4০11109] জনক গ্যালিলিও মহাকর্ষ ও পরবতীকালে নিউটনের আবিষ্কৃত তিনটি গতিসূত্রের প্রথম 
দুটির কথা অনানুষ্ঠানিকভাবেই বলেছিলেন। তিনি মারা যান ৪ই জানুয়ারী, 1642 খ্িস্টাব্দে। 

1574 সালে গ্যালিলিও পরিবার ফ্লোরেন্সে চলে যান পিসা ছেড়ে। ফ্লোরেনের ভ্যাল্লোমব্রোসা 
[৬৪110175058] মঠে পড়াশুনা শেষ করে 1581 সালে তিনি পিসা বিশ্ববিদ্যালয়ে ভর্তি হন চিকিৎসাশাস্ত্র 
অধ্যয়নের জন্য। অর্থাভাবের জন্য কোনও ডিগ্রিলাভের আগেই 1585 সালে তিনি বিশ্ববিদ্যালয়ের 
পড়াশুনা ছেড়ে দেন। পিসার থেকে ফিরে যান ফ্লোরেন্সে। 1586 সালে তিনি একটি নিবন্ধ লেখেন 
উদস্থিতিক তুলা? [171991806 1918109]-র উপর। এই তুলাযন্ত্র ঠারই আবিষ্কার। সারা ইতালিতে 
এই আবিষ্কারের কথা ছড়িয়ে পড়ে। 1589 সালে কঠিন বস্তুসমূহের ভারকেন্দ্র [0০700 01 01810] 
সংক্রান্ত তার গবেষণাপত্রের জন্য তাকে পিসা বিশ্ববিদ্ালয়ের গণিতের অধ্যাপক হিসাবে নিয়োগ করা 
হয়। 

আযারিস্টটল বলেছিলেন, বিভিন্ন ভরের বস্তু বিভিন্ন গতিতে পৃথিবীতে পতিত হয়। গ্যালিলিও এর 
উপর তথা বস্তুর গতির উপর গবেষণা শুরু করলেন 1590 ধিস্টাব্দে। 1592 সালে তিনি পাড়ুয়া 
[১8908] বিশ্ববিদ্যালয়ে যোগ দেন। গ্যালিলিও এখানে 18 বছর কাজ করেন। কথিত আছে, পিসা 
ছাড়ার আগে তিনি সেই অতি বিখাত পরীক্ষা দেখান তার ছাত্রদের। পিসার হেলানো মিনার থেকে 
তিনি বিভিন্ন ভরের কতকগুলি বস্তুকে নিক্ষেপ করে দেখালেন যে, সমান উচ্চতা থেকে নিক্ষিণ্ড বিভিন্ন 
ভরের বস্তু একই সঙ্গে মাটিতে পড়ছে। অর্থাৎ পতনশীলবস্তুর গতি এবং ভর পারস্পরিক সম্পর্কযুক্ত 
নয়। পাড়ুয়াতে থাকাকালীন 1604 খ্রিস্টাব্দ নাগাদ তত্তীয়ভাবে গ্যালিলিও প্রমাণ করেন, পতনশীল বন্ত 
সমবেগে ত্বরান্বিত গতির নিয়ম মেনে চলে । সমবেগে ত্বরান্বিত গতি হল এই গতিতে কোনও বস্তুর 
ত্বরণ বা মন্দন সময়ের সঙ্গে সমহারে হতে থাকে। গ্যালিলিও এই সময় বস্তুর অধিবৃত্তাকার পতনের 
[819০০17০ £1]] সূত্র আবিষ্কার করেন। গতিজাড্য ও স্থিতিজাড্যের আবিষ্কর্তাও গ্যালিলিও । 

বলের [1০1০০] সঙ্গে গতির সম্পর্কের সূত্রগুলি গ্যালিলিও আবিষ্কার করেন নি ঠিকই, কিন্তু এই 
দুটির মধ্যে সম্পর্ক আছে একথা তিনি বার বার বলেছিলেন। পরবর্তীকালে অবশ্য নিউটন গতিসূত্রগুলি 
আবিষ্কার করেন। বায়ুপূর্ণ তাপমান যন্ত্রও [71107701709] তার আবিষ্কার। আলো নিয়েও তিনি বেশ 
কিছু গবেষণা করেন। জ্যোতিরবিজ্ঞানে তার আবিষ্কার তার সময়ের নিরিখে তুলনাহীন। তার একটা বড় 
কীর্তি হল শক্তিশালী দূরবীক্ষণ যন্ত্র নির্মাণ। গ্যালিলিওর আগেও দূরবীন ছিল, কিন্তু এতো শক্তিশালী 
ছিল না। দূরবীনের কার্যকারিতা বহুগুণ বাড়িয়ে দিয়েছিলেন গ্যালিলিও । তার আবিষ্কৃত দূরবীন পদার্থবিজ্ঞান 
'গ্যালিলীয় দূরবীন" [0911168 701০০0১০] নামে খ্যাত। তার এইসব শক্তিশালী দূরবীনের সাহাযো 
তিনি মহাকাশের গবেষণা শুরু করেন 1609 খ্রিস্টাব্দে। 1610 সাল নাগাদ তিনি আবিষ্কার করেন ঃ 
(1) চন্দ্রপৃষ্ঠ একেবারেই বন্ধুর । পাহাড়, পর্বত আর মৃত আগ্নেয়গিরিতে পরিপূর্ণ । চন্দ্রের সঠিক ব্যাসও 
তিনি নির্ণয় করেন। সে সময় বহু জ্যোতি্বিজ্ঞানী গ্যালিলিওর কাছে এসেছিলেন তার দূরবীনে চন্দ্রপৃষ্ঠ 
দর্শনের জন্য। সে সময় চন্দ্র-পর্যবেক্ষণের শোরগোল পড়ে গিয়েছিল। (2) তীর দ্বিতীয় আবিষ্কার হল, 
“সৌর কলঙ্ক' [98 991] (3) পরের উল্লেখযোগ্য আবিষ্কার হল, শনিগ্রহের বলয়। অন্যান্য গ্রহ 
অপেক্ষা শনি গ্রহের বিশেষ বৈশিষ্ট্য হল এই গ্রহের নিরক্ষবৃত্ত বেষ্টন করে অবস্থান করছে একে একে 
তিনটি বলয়। গ্যালিলিও তার দূরবীনে এই বলয়দের আবিষ্কার করেন। অন্য জ্যোতিরবিজ্ঞানীরাও শনির 
বলয়কে গ্যালিলিওর দূরবীনে দেখে চোখ ফেরাতে পারেন নি। তিনি বলেছিলেন, ওই বলয়গুলি গ্যাস 
দ্বারা সৃষ্ট নয়। অতি ক্ষুত্রক্ষুত্র ধূলিকণা থেকে বৃহৎ বস্তখণ্ড সব সময় ঝাকে ঝাকে ঘুরে বেড়াচ্ছে 
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গ্রহটিকে ঘিরে। গ্যালিলি নিজেও খুব আশ্চর্য হয়েছিলেন সন্দেহ নাই। তিনি সমস্ত বন্ধুবান্ধবদের 
ডেকে এনে দেখিয়েছিলেন সেই সুন্দর দৃশ্য। (4) বৃহস্পতিকে দূরবীনে ভালো করে দেখেছিলেন 
গ্যালিলিও । এর চারটি উপগ্রহ তিনিই প্রথম 'আবিষ্কার করেন। (5) তিনিই প্রথম বলেন, আকাশের 
ছায়াপথ [1/1115%55%] অতি দূরবর্তী অসংখ্য নক্ষত্রের সমষ্টি মাত্র। (6) ভূ-পরিক্রমণ মতবাদ তিনি 
দৃঢ়তার সঙ্গে প্রচার করেন। কোপারনিকাস যা প্রচার করতে ভয় পেয়েছিলেন, গ্যালিলিও তা সাহসের 
সঙ্গে প্রচার করেন। তবে, তিনি বিশ্বাস করতেন, গ্রহেরা সূর্যের চারিদিকে বৃত্তাকার কক্ষপথে পরিক্রমণ 
করে। কেপলারের উপবৃত্তাকার কক্ষপথের সূত্র তিনি মেনে নিতে পারেন নি। কিন্তু তিনি টলেমির ভূঁ- 
কেন্দ্রিক মতবাদকে একেবারে বাতিল করে কোপারনিকাসের ভূঁ-পরিক্রমণ মতবাদকে সত্য বলে গ্রহণ 
করেন, প্রমাণও করেন। 

গ্যালিলিওর আমল থেকেই দূরবীনের মাধ্যমে সত্যিকারের মহাকাশ পর্যবেক্ষণ শুরু হয়। শনির 
বলয় দেখে তিনি বিম্মিত হয়েছিলেন। তিনি যদি আজ বেঁচে থাকতেন তবে অপার বিস্ময়ে আপ্লুত 
হতেন বর্ণময় গ্যালাক্ীগুলিকে দেখে, মহাকাশের বিস্ময়কর বিশালত্ব এবং তার বৈচিত্র্য পর্যবেক্ষণ 
করে। মহাকাশে এখন বর্ণময়তা তার দিকে দিকে। 

গ্যালিলিও বললেন, আকাশে সূর্য স্থির আছে, আর পৃথিবীই নিজের অক্ষের উপর চব্বিশ ঘণ্টায় 
একবার করে পাক খেতে খেতে এগিয়ে চলেছে সূর্য পরিব্রমায়। তিনি আরও বললেন, পৃথিবী সূর্যের 
একটি গ্রহ এবং প্রতিটি গ্রহকে সুর্যের চারিদিকে পরিত্রমণ করতে হচ্ছে। এই পরিক্রমণের কারণ 
জানতে গিয়েই নিউটন আবিষ্কার করেন মহাকর্ষ [01৪৬1097]| কিংবা বলা যায়, মহাকর্ষ ধারণা 
দিয়েই নিউটন গ্রহদের এই পরিক্রমার কারণ ব্যাখ্যা করেন গ্যালিলিওর ঠিক পরে পরেই। 

1632 সালে গ্যালিলিও অনেক গবেষণা করে লিখলেন তার বিখ্যাত বই +1)91419580 007001178 
110 7/09 01161 ৬/01010 9910175 _-: 17101010816 ৪10 00100011081)” 1 এই বইয়ে তিনি 
কোপারনিকাসের বৈপ্লবিক মতবাদকেই প্ষ্ঠিত করলেন। ধর্মযাজকরা গালিলিওর বিরুদ্ধে পরোক্ষভাবে 
ধর্মদ্রোহিতার অভিযোগ আনলেন। তদানীন্তন পোপের আদেশে তদস্ত করে বিচার শুরু হল গ্যালিলিও র। 
বিচারক ধর্মীযাজকদের পক্ষ সমর্থন করলেন। অ'দেশ হল, গ্যালিলিও কোপারনিকাসের মতবাদে 
বিশ্বাস করে এবং তার প্রচার করে ধর্মদ্রোহিতাই করেছেন। এই মতবাদ প্রত্যাহার না করলে তার 
মৃত্যুদণ্ড হবে। গ্যালিলিও শপথ নিয়ে প্রকাশ্যে বর্জন করলেন [4৮151601, অভিশাপ দিলেন [019০0] 
এবং নিরতিশয় হেয় করলেন [7)91০১1০] তার নিজের ওই ভাবিষ্কারকে। তিনি বাধ্য হয়েই স্বীকার 
করে নিলেন যে, পৃথিবী স্থির, অন্যরা তার চারিদিকে ঘুরছে। 1633 সালের 21 শে জুন তার ওই 
স্বীকারোক্তির পরেও বিচারক তাকে কারাদণ্ডের আদেশ দেন। পোপ অবশ্য এই কারাদণ্ডের আদেশ 
বদল করে তাকে গৃহবন্দী রাখার আদেশ করেন। গ্যালিলিও 1633 সালের ডিসেম্বর মাস থেকে মৃত্যুর 
দিন অবধি তার ফ্লোরেন্সের বাড়ীতে গৃহবন্দীই ছিলেন। 1642 সালে £ই জানুযারী তিনি দেহত্যাগ 
করেন। শেষ জীবনটা তার দূঃখেই কেটেছে। একদিকে রাজরোষ, অন্যদিকে ধর্মযাজকদের ঘৃণা ও 
গৃহবন্দী থাকা, গ্যালিলিওর জীবনকে দুর্বিসহ করে তোলে। শেষে তিনি অন্ধ হয়ে যান এবং বুদ্ধিভ্রংশ 
ঘটায় সত্য সতাই তিনি পাগল হয়ে গিয়েছিলেন। তার দোলকের গতি সম্পর্কিত আবিষ্কারগুলি থেকে 
ওলন্পাজ [7:০1] বিজ্ঞানী ক্রিশ্চিয়ান হুইগেন্স্‌ [00751091 11852919] 1656 সালে ঘড়ি বানিয়ে 
ফেললেন । বায়ুপূর্ণ তাপমান যন্ত্র, যা গ্যালিলিওর আবিষ্কার, তার থেকেই নির্মিত হয় আধুনিককালের 
থার্মোমিটার। 
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পদার্থবিজ্ঞানের নানা গবেষণায় গণিতশান্ত্রকে কাজে লাগিয়ে গ্যালিলিও আধুনিক পদার্থবিজ্ঞানচর্চার 
শুরু করেন। নিউটনের গতিসূত্রগুলির আবিষ্কারের পথিকৃৎ বলা যায় গ্যালিলিওকে। আবার বহুকাল 
ধরে চলে আসা টলেমির ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদকে উৎখাত করে কোপারনিকাসের বৈপ্লবিক মতবাদকে 
প্রতিষ্ঠিত করেন গ্যালিলিও । দর্শনের মধ্যে আবদ্ধ থাকা বিজ্ঞানকে মুক্ত করে তিনি তাকে স্বাভাবিক 
গতি দিয়েছিলেন। কোপারনিকাস বৈজ্ঞানিক চিস্তাধারার প্রথম প্রবর্তক হলেও, গ্যালিলিওই সর্বপ্রথম 
বিজ্ঞানকে তার নিজস্ব খাতে প্রবাহিত করেন। গ্যালিলিও তাই আধুনিক বিজ্ঞানের পথিকৃৎ । আধুনিক 
যুগের মহাকাশ-পর্যবেক্ষণের তিনিই আদি গুরু। 

কোপারনিকাসের জন্ম থেকে গ্যালিলিও মৃত্যু তথা নিউটনের জন্ম অবধি অর্থাৎ 1475 থিস্টাব্দ 
থেকে 1642 খ্রিস্টাব্দ অবধি মোট 170 বছরের ইউ্াপীয় সমাজে বিজ্ঞানচর্চা প্রায় নিষিদ্ধই ছিল বলা 
চলে। পোপ এবং ধর্মযাজকরা তখন সমাজের দণগুমুণ্ডের কর্তা। রাজা তাদের হাতেই সমাজশাসনের 
ভার ছেড়ে দিয়ে নিশ্চিন্ত মনে বিলাস-ব্যসনে মন্ত। প্রাকৃতিক ঘটনার সত্যতা যাচাইয়ের জন্য ধাঁরাই 
চেষ্টা করতেন এবং বহুকাল থেকে চলে আসা ধারণা মিথ্যা বলতেন বা মিথ্যা বলে প্রমাণ করতেন, 
তাদের সবাই ধর্মাজকদের চোখে ছিলেন ধর্মদ্রোহী। তাদের শাস্তির বিধান দিতেন পোপ। কোপারনিকাস, 
ক্রনো এবং গ্যালিলিওদের যেমন করে শাস্তি দেওয়া হয়েছিল, প্রায় সেই রকমভাবেই। সমাজের 
পরিবেশ ছিল একেবারে বিজ্ঞান বিরোধী । বাইবেল যা বলেছে তার বাইরে আর অন্যকোনও সত্য 
আছে বলা চলবে না। বাইবেলের কথাই সে সময় চরম সত্য বলে বিশ্বাস করা হত। সমাজ সে সময় 
ধর্মযাজকদের কথায় সহজে সায় দিত নানা কারণে। তাই বাইবেল-বিরোধী কোনও কথা, তা সে যতই 
সত্য হোক না কেন, বললে তাকে ধর্মদ্রোহিতার সামিল ধরা হত এবং তার জন্য শাস্তি পেতে হত। 
এইরকম একটা দমবন্ধ করা সামাজিক এবং রাজনৈতিক পরিবেশে নিউটন জন্মগ্রহণ করেছিলেন এঠা 
জানুয়ারী, 1643 সালে, যা জুলিয়ান ক্যালেন্ডারে 25শে ডিসেম্বর, 1642 হিস্টাব্দ। 

নিউটনের পিতার নাম ছিল আইজাক [1588০] অর্থাৎ তিনিও আইজাক নিউটন। পিতা ও পুত্রের 
নাম ছিল একই। নিউটনের পিতা মারা যান 1642 সালের অক্টোবর মাসে। অর্থাৎ নিউটনের জন্মের 
তিনমাস আগেই তার বাবা মারা যান। তার বাবা ছিলেন সামান্য এক কৃষিজীবী। নিউটনের পিতা 
পড়াশুনা একেবারেই জানতেন না। নিজের নামটাও তিনি সই করতে পারতেন না। সুতরাং এক 
নিরক্ষর কৃষক পরিবারে জন্মেছিলেন মহাবিজ্ঞানী আইজাক নিউটন। তার মায়ের নাম হান্নাহ আয়াস্কাফ্‌ 
[1191081)/53০০8)]। নিউটন জন্মেছিলেন শারীরিক অপুষ্টি নিয়ে । তার জন্মকালীন আকার-আকৃতি 
এতোই ছোট ছিল যে, কেউ ভাবেনি ওই শিশু দীর্ঘ 84 বছর বীঁচবেন। 

নিউটন পরবর্তী জীবনে হয়ে ওঠেন মহাবিজ্ঞানী, ইংল্যান্ডের “জাতীয় হিরো'। গত সহস্াব্দের 
গতিসূত্রগুলিও পদার্থবিজ্ঞানের অমূল্য রত্ব। আলোক বিজ্ঞানেও তার অবদান অসামান্য। তিনি আলোর, 
কণিকাতত্বের আবিষ্কারক এবং সাদা আলো সাতটি রংয়ের সমাহার এরও আবিষ্কর্তা তিনি। তার বনু 
আবিষ্কারের মধ্যে সেরা হল “মহাকর্ষ তত্ত'। 1665-6০ খ্রিস্টাব্দ নাগাদ তার মনে মহাকর্ষ নিয়ে প্রথম 
প্রশ্ন জাগে। বহুশ্রুত সেই আপেল-কাহিনী প্রায় সকলেরই জানা। উল্স্থর্পে [৬/0013070129] ছুটি 
কাটানোর সময় একটি পড়স্ত আপেলকে দেখে তার মনে নাকি এই প্রশ্ন জেগেছিল “আপেল নীচের 
দিকে পড়ে কেন?” প্রসঙ্গতঃ বলা যায়, প্লেগের ভয়ে কেন্ত্রিজ বিশ্ববিদ্যালয় প্রায় দু'বছর ধরে বন্ধ 
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থাকায় নিউটন ওই সময় উল্স্থর্পে নিজের বাড়ীতে ছুটি কাটাচ্ছিলেন। এই সময় তীর চিন্তায় যে সব 
নতুন তত্ব ধরা দেয় মহাকর্ষ তত্ব তাদের অন্যতম। 

নিউটন জন্মেছিলেন লিংকনশায়ারের [110০0175116] অন্তর্গত গ্র্যান্থাম [087078] শহরতলির 
উল্স্থর্পে । আধুনিক বিজ্ঞানের তিনিই প্রথম পুরুষ। আমাদের কাছে তিনি মহাবিজ্ঞানী মহামতি স্যার 
আইজাক নিউটন প্রায় কুড়ি বছরের চিন্তায় গবেষণায় তিনি আবিষ্কার করেন তার অতি বিখ্যাত 
মহাকর্ষ তত্ব। বন্ধু জ্যোতির্বিজ্ঞানী হ্যালীর [67774 118116)] অনুরোধে 1684 খ্রিস্টাব্দে নিউটন 
তাকে গতির উপর একটি প্রবন্ধ লিখে দেন '[)০11০৮4, 11176149501] নামে । তার প্রায় তিন বছর 
পরে 1687 সালে তিনি প্রকাশ করেন তার বিখ্যাত গ্রন্থ “17105017118 196818115 [7117010)19 
1491070779০” 1 বইটি “প্রিন্সিপিয়া” (77007)8] নামে খ্যাত। এই গ্রন্থের প্রকাশনার সব খরচ বহন 
করেন হ্যালী। তিনি প্রুফ (০০) দেখার কাজও করেছিলেন। এই বিশাল গ্র্েই রয়েছে তার গতি 
বিজ্ঞান এবং মহাকর্ষ তত্ব। আলোকবিজ্ঞান নিয়ে তার আবিষ্কারগুলি প্রকাশিত হয় আরেক বিখ্যাত গ্রন্থ 
0000)5'-এ | তার মহাপ্রয়াণ ঘটে 1727 থিস্টাব্দের 321শে মার্চ [জুলিয়ান ক্যালেন্ডারে 20শে মার্চ]। 

প্রিন্সিপিয়া গ্রন্থটি তিনটি অংশে বিভক্ত এর প্রথম অংশে আছে নিউটনের সেই অতিবিখ্যাত গতি- 
সূত্র (18৬5 011৬1001097) এগুলি এখন সর্বজন পরিচিত £ 

(1) 1:০7 009৫ 00101110195 11) 115 51216 0110১ 0ো ]া)।োযা। [00101] 1 2 90211) 11176, 
00011655 11 15 ০0171001104 00 01790171150 (1181 ১080৩ 0% 10100 17110155500 017 11 (11108): 

(32) 1110 0178100 11110001010 15 [01000011101791 10 [110 27001৬0 (0106 11711165500 2170 15 1771209 
1 (110 017000101) 91016 50819111110 11 ৮1010110791 10100 15 111]703560 (1১ - 1710; 

(3) 10 0৬91 2০01017) (1090 15 21৮৮855 211 00100590 8170 ০0181 199001011. 

এই গ্রন্থের দ্বিতীয় অংশে আছে বস্তুর বিভিন্ন গতির কথা, বাধা বা ঘর্ষণ-সমন্বিত মাধ্যমে বস্তুর 
গতির কথা গ্রবং তরলের বিভিন্ন গতি ইতাদির কথা । এই গ্রন্থের তৃতীয় পরিচ্ছেদের নাম +১১510]]) 
011)6 ড/0৫?| এই পরিচ্ছেদেই তিন পেশ করেন তার বিখ্যাত “মহাকর্ষ তত্ত'। এই বিশ্বে প্রতিটি 
বস্তুকণা প্রতিটি বস্তকণাকে আকর্ষণ করে এবং এই আকর্ষণের মান বস্তুকণা দুটির ভরের গুণফলের 
সমানুপাতিক এবং এদের অভাস্তরীণ দূরত্বের বণের ব্যস্তানুপাতিক! 

বস্তকণা দুটির ভর যদি % ও 77 হয় এবং তাদের মধ্যে দূরত্ব যদি এ হয়, তবে উভয়ের মধ্যে 


রা ভা? 
আকর্ষণ বল £ হবে এই রকম 2 1 ৪ 


যেখানে, 0 হল মহাকর্ষীয় ধ্রুবক (018৮1080105 0075180), যার মান সি. জি. এস. পদ্ধতিতে 
6.670 * 10-1) নিউটন-মিটার / কিলোগ্রাম: । বিজ্ঞানী ক্যাভেগ্ডিস 1798 সালে এর মান বের 
করেচিলেন 6.670 » 10-11 নিউটন-মিটার2/কিলোগ্রাম2। কিন্তু এখন আস্তর্জাতিকভাবে গৃহীত মান 
হল (6.670 +.005) * 10-11 নিউটন-মিটার2/কিলোগ্রাম:। দুটি এক কিলোগ্রাম ভরের বস্তু মহাশূন্যে 
বা শুন্যস্থানে এক মিটার দুরে রাখলে প্রায় বারো ঘন্টা সময় নেবে তারা পরস্পরকে ধাক্কী মারতে। 
সুতরাং মহাকবয়ি বল খুবই দুর্বল। 

নিউটনের এই তন্বে মনে রাখতে হবে যে, বিশ্বের বস্তৃগুলির আয়তন যাইহোক না কেন, প্রত্যেকটির 
ভরকে মনে করতে হবে বস্ত্রটির একটি কেন্দ্রে একটি বিন্দুতে অবস্থিত। এই কেন্দ্রবিন্দুকে বলা হয় 
বস্তুটির ভারকেন্দ্র (09776 ০01 0187)। বিশ্বের সমস্ত বস্তকে, তা সে আয়তনে যাইহোক না কেন, 
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মনে করতে হবে এক একটি ভরবিন্দু বা 14555-০%। এই তত্ব অনুযায়ী বিশ্বের সব বস্তুই যেমন 
একে অপরকে আকর্ষণ করছে, তেমনি পৃথিবীও তার কাছাকাছি সব বস্তূকে নিজের কেন্দ্রের দিকে 
আকর্ষণ করছে। পৃথিবীর এই আকর্ষণজনিত বলকে বলা হয় অভিকর্ষ' (018%1)। সুতরাং পৃথিবীর 
মহাকর্ষীয় বলই অভিকর্ষ নামে অভিহিত। অভিকর্ষের জন্যই আপেল নীচের দিকে পড়ে। পৃথিবীর এই 
আকর্ষণের জন্য পৃথিবীর কাছাকাছি অবস্থিত প্রতিটি বস্তুই পৃথিবীর দিকে ক্রমবর্ধমান বেগে ধাবিত হয়। 
এই ক্রমবর্ধমান বেগ বা ত্বরণের নাম “অভিকর্ষজ ত্বরণ+(/৯০০০1০1801া) ৫89 (0 07819) পৃথিবী 
যে অভিকর্ষ বলে কোন বস্তুকে নিজের কেন্দ্রের দিকে টানে সেই বল হল বস্তুটির ওজন বা ভার 
(৬/০12)। সুতরাং “ভার” হল বল এবং "ভর" হল বস্তুটিতে পদার্থের পরিমাণ। এই পদার্থের 
পরিমাণকে আবার বস্তুটির মহাকর্ষীয় ভরও (0179168010191 157৩5) বলা হয়। কোন বস্তুর ওজন 
পৃথিবীর বিভিন্ন জায়গায়, যেমন পাহাড়ে, খনি-গর্ভে, বিভিন্ন হতে পারে, কিন্তু ভর সমানই থাকে। 
আবার '“জাড্যগুণ জনিত ভর' (17001191195) এবং “মহাকবীয় ভর' (058৬118010081 1795) 
পরিমাণে একই। অভিকর্ষজ ত্বরণ সমুদ্রপৃষ্ঠে 981 সেমি/ সেকেন্ডঃ। একগ্রাম ভরের কোন বস্তুকে 
পৃথিবী যে বলে আকর্ষণ করে তা হল 981 গ্রাম-সেমি/ সেকেন্ড 2 বা ডাইন (7997)। অর্থাৎ সমুদ্র 
পৃষ্ঠে একগ্রাম ভরের কোন বস্তুকে পৃথিবী যে বলে তার কেন্দ্রের দিকে আকর্ষণ করে তা হল 
981ডাইন। এটি হল এই এক গ্রাম ভর-বিশিষ্ট বস্তুটির ওজন। এর অন্য নাম এক গ্রাম-ভার (0717- 
$/181)। আবার একটি পুরোপুরি মসৃণ অনুভুমিক সমতলের উপর একটি বস্তৃকে রেখে 981 ডাইন 
বল প্রয়োগ করে যদি প্রতি বর্গ সেকেন্ডে 981 সেন্টিমিটার ত্বরণ পাওয়া যায়, তবে বস্তুটির ভর হবে 
এক গ্রাম এবং এই ভর হল জাড্যগুণজনিত ভর। সুতরাং মহাকবঁয়ি ভর ও জাড্যগুণজনিত ভর একই 
মানের। 

নিউটন বলেছেন, স্থির হয়ে আছে এমন কোন বস্তুর উপর কোন বাইরের বল কাজ করলে বস্তুটি 
সচল হয়, বেগ লাভ করে। বস্তুটি তার জাড্য গুণজনিত ভরের মান অনুযায়ী এই বলের ব্রিয়াতে কম 
কি বেশী সাড়া দেবে তা নির্ভর করবে। ভর বেশি হলে গতির চেষ্টাকে অধিকতর বাধা দেবে, আবার 
ভর কম হলে বাধাও হবে কম। অর্থাৎ কোন বস্তু বাইরের প্রযুক্ত বলে কেমন সাড়া দেবে তা নির্ভর 
করবে ওই বস্তুর জাড্যগুণজনিত ভরের উপর। পৃথিবী যদি সবাইকে সমান বলে আকর্ষণ করত, তবে 
জাড্যগুণজনিত ভর যার সবচেয়ে বেশি, পতনশীল বন্তুদের মধ্যে সে-ই সবচেয়ে শেষে অনেক ধীরে 
পৃথিবীতে এসে পড়ত। গ্যালিলিও পরীক্ষা করে দেখিয়েছেন যে. বিভিন্ন ভরের বস্তু একই উচ্চতা 
থেকে একই সময়ে পৃথিবীতে এসে পড়ে। অর্থাৎ পৃথিবী বিভিন্ন ভরের বস্তুকে বিভিন্ন বলে আকর্ষণ 
করে। পৃথিবী যখন একটি পাথরকে অভিকর্ষজ বলে নিজের দিকে আকর্ষণ করে তখন সে জানেনা 
পাথরটির জাড্যগুণজনিত ভরের কথা। পৃথিবীর এই “আহান” বিজ্ঞানীদের ভাষায় “০৪1117% 010০ 
06006 ০810) | এই বল নির্ভর করে পাথরটির মহাকীয় ভরের উপর। পৃথিবীর এই আহানের 
উত্তর” দেয় পাথরটির বেগ, যাকে বলা ঘায় 4/51155/01110 10061001016 51070" এই বেগ 
পাথরটির জাড্যগুণজনিত ভরের উপর নির্ভরশীল। পৃথিবীর আকর্ষণে একই উচ্চতা থেকে ছেড়ে 
দেওয়া সব বন্তুই একই সময়ে পৃথিবীর উপর এসে পড়ে, অর্থাৎ সমস্ত বস্তুর 'বেগ জাগানো উত্তর" 
এক, কোনও তফাৎ নেই। তাই এটা নিশ্চিত যে, বস্তুর মহাকরীয় ভর ও জাড্যগুণজনিত ভর সমান। 
সুতরাং মহাকাশের সর্বত্র বস্তুর ভর একই থাকে। 
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নিউটন-তত্ত অনুসারে পৃথিবী থেকে যত দূরে যাওয়া যাবে মাধ্যাকর্ষণ বা অভিকর্ষ ততই কমে 
আসবে। ওজন হল বিশ্বজাগতিক মাধ্যাকর্ষণের ফল। দুটো জিনিষের মধ্যে দূরত্ব বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে 
তাদের পারস্পরিক আকর্ষণও দ্রুত কমে আসবে। নিউটনীয় বিধান অনুসারে মাধ্যাকর্ষণ দূরত্বের বর্গের 
বিপরীত হারে চলে। পৃথিবীর ক্ষেত্রে দূরত্ব হবে পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে। পৃথিবী থেকে 6400 কি. মি. 
উচ্চতায় মাধ্যাকর্ষণ হবে পৃথিবীর উপরে মাধ্যাকর্ষণের এক -চতুর্থাংশ। কারণ, পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে 
পৃথিবীর উপরিতলের দূরত্ব যা, তার ছিগুণ দূরত্ব হবে ওই 6400 কি. মি. উচ্চতায়। মাধ্যাকর্ষণ হবে 
পৃথিবীর উপরিতলে কোনও বস্তুর উপর মাধ্যাকর্ষণ-বল যা হবে, তার এক চতুর্থাংশ বল হবে বস্তুটিকে 
যদি 6400 কি.মি. উচ্চতায় রাখা হয়। পৃথিবীর ব্যাসার্ধ মোটামুটিভাবে বলা যায় 6400 কিলোমিটার। 

নিউটনীয় ধারণায় মহাকাশ বা দেশ [৪০০] অনস্ত, অন্যগত বা পর নির্ভরশীল নয়। মহাকাশের 
কাঠামো স্থির। তার সাপেক্ষে কোনও বস্তুর পরমবেগ 1১0501816 ৬০1০০1)] নির্ণয় করা সম্ভব। 
নিউটন তার গতি-তত্ত কিংবা মহাকর্ষ তত্ব সব কিছুই প্রতিষ্ঠিত করেন মহাকাশের ওই স্থির কাঠামোর 
প্রেক্ষাপটে । গতির প্রভাবে বস্তুর ভর বেড়ে যাওয়া, কমে যাওয়ার ব্যাপার-স্যাপারগুলি মোটেই ছিল 
না। মহাকাশে বস্তুর ভর সর্বত্র একই থাকবে এই ছিল তার সিদ্ধান্ত। কিন্তু আইনস্টাইন এসে এই সব 
এইসব তন্ত দিয়ে আইনস্টাইন মহাকাশ ধারণাকে একেবারে বদলে দিলেন নিউটনের প্রায় 200 বছর 
পরে। 

আইনস্টাইন তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ তন্ত (09179091 107907% 0£1২০1811) দিযে 1916 
খ্রিস্টাব্দে এই সব নিউটনীয় ধারণা বদলে দিয়েছেন। আইনস্টাইনের মতে প্রকৃত মহাকর্ষ (018৬14000) 
নিউটনের মহাকর্ষের ধারণা থেকে সম্পূর্ণরূপে আলাদা । মহাকর্ষ কোনও “বল” নয়। আইনস্টাইন 
'বল' বলে-কিছুর অস্তিত্ব স্বীকার করেন নি। তিনি বলেছেন যে, সমস্ত রকম বলকে 'শক্তি'-র 
(৮7012) সংজ্ঞায় প্রকাশ করা যায়। প্রতিটি শক্তিকে একটি 'ক্ষেত্র'(51010) হিসাবে বিবেচনা করা 
উচিৎ । আইনস্টাইনের মহাকর্ষতত্তে বল” বলে কান জিনিষ নেই। তিনি মহাকর্ষকে একটি ক্ষেত্ররূপে 
কল্পনা করেছেন। “মহাকর্ষীয় আকর্ষণ” (009৬1051101791 ১1098011017) নামক নিউটনীয় সিদ্ধান্তকে বাতিক 
করে কিংবা বলা যায় পরিবর্তিত করে তিনি বললেন, “মহাকর্ষীয় ক্ষেত্র' (0178511200181 71510)। তিনি 
তার মতবাদে বললেন, এই মহাকষীয় ক্ষেত্রে সব বস্তুর আচরণ বা গতিবিধি, যেমন, সূর্যের চারিদিকে 
গ্রহগুলির আবর্তন, কোনও বলের দ্বারা আকৃষ্ট হওয়ার ভন্য নয়, এর কারণ হল সূর্যের চারিদিকে 
মহাকাশে একটি মহাকীয় ক্ষেত্রের অস্তিত্ব। এ* মহাকর্ষক্ষেত্রের জন্যই গ্রহগুলি সহজ পখ ধরে 
গড়িয়ে চলেছে। বিশ্বের প্রতিটি বস্তুই তার চারপাশে মহাকাশে এই ক্ষেত্র তৈরি করেছে। এইভাবে তিনি 
বিশ্বের প্রতিটি বস্তুর গতির কারণ বুঝিয়েছেন মহাকাশে ক্ষেত্রের ধারণা দিয়ে। এই 'কারণ' হল 
মহাকাশ-সময়-সম্ভতির গঠন বা জ্যামিতিক গুণ। বিশ্বে এমন কোনও স্থান নেই, যেখানে এই ক্ষেত্র 
লেই।' 

আইনস্টাইন তার বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদে বললেন, বস্তুহীন মহাকাশের কোনও অস্তিত্ব নেই। 
বস্তু আছে তাই মহাকাশ [3১৪০০] আছে। তীর প্রায় 200 বছর আগে জার্মান গণিতবিদ দার্শনিক 
লাইব্নিজ [0017164 ৬/176177 1.010112] মহাকাশ সম্বন্ধে এমন ধারণা দিয়ে বলেছিলেন, “928০ 
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10071.” মহাকাশ শুধু বস্তুগুলির নিজেদের ভিতর বিন্যাস। মহাকাশে বস্তুগুলি না থাকলে মহাকাশ 


কিছু নয়। 
বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের দুটি মুল স্বীকার্য [77091701708] 15090018169] হল ঃ 


1] 1176 1895 01 19179510981 [01701010618 ৪1৩ (00 581176 ৮/170) 51860 11) 11775 01 (৬/০ 
5%512105 01 19109161700 11) 10111101717) 11217912601 1101101) 191811৬6 10 6801) 01110, 

2] 17106 ৬6109011901 11100 111 ৮৪০] 15. 001751211, 10001001106 1001 0119 01 (196 
01760101017 01 [01019809010 01 8150 01 01০ 1618211৬৩ ৬৩19010% 01016 ৪00100 8110 011০ 005017৬61. 


প্রথম স্বীকার্যটিকে বলা হয় “সমতুল্যতা নীতি [171701010 06 [:001819705]1 দ্বিতীয় স্বীকার্য 
বলছে বিশ্বের সর্বত্র আলোর গতিবেগ একই এবং এই গতিবেগ সর্বোচ্চও বটে। এই স্বীকার্য দুটিকে 
একটু অন্যভাবেও বলা হয়েছে মূল বক্তব্য একই রেখে। যেমন £ 


1] 7776 18/5 01 [01951058001 000911% 54611 001 2109 1৬9 00501৬975 100৬117 ৬/101 
00107562111 11170821 ৬০100169 1918101৬6 (09 9801) 01110, 017 11) 01107 ৬/0145 010০ 00501৪01015 0) 
010 1910101700-181170 810 1701 [97601790 80০৬০ 11050 011 211 01170. 

2] 4৯11 005015615 100151 ঠা 1116 5917106 ৬৪100 ০01 (0 960-51906 ৬০19০11৬ 01 1181) 
7০08101955 ০01 2179 17701101) (0176% 1785 18৬০. 


অর্থাৎ, কোন একটি নিখুঁত জাডাগুণ সম্পন্ন মাধ্যমে [7০190 [701181 9৮51011] পদার্থবিদ্যার 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফল অকাট্য বলে প্রমাণিত হলে, এই মাধ্যমের আপেক্ষিকে অপরিবর্তনীয় বেগে 
[0110িতা। ৬০1০০] চলমান যে কোন অনুরূপ মাধ্যমেই এইরূপ পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফল অকাট্য 
হবে। আর দ্বিতীয়টি হলো, শুন্য মাধ্যমে আলোর বেগ অপরিবর্তনীয়, উৎস বা পর্যবেক্ষকের বেগের 
উপর তা নির্ভরশীল নয়। বিশ্বের সর্বত্র আলোর বেগ একই মানের- এই অনুসিদ্ধান্তটি [11120170515] 
আইনস্টাইনের বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের মূলভিত্তি। 

দেশকালের বা মহাকাশ-সময়ের প্রতিসাম্যের [318০০-0776-51]170] বিশ্বজনীনতার দিক থেকে 
এই মতবাদের মূল্য অসাধারণ। অঅইনস্টাইনের এই মতবাদ প্রযুক্ত হবে পরস্পরের আপেক্ষিকে 
অপরিবর্তনীয় বেগে চলত্ত মাধ্যমগুলিতে। তাই এই মতবাদকে বলা হয় “বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ'। 
সময় ও মহাকাশকে কখনও আলাদাভাবে কল্পনা করা যায় না, বলতে হবে দেশকাল-সম্ততি বা 
মহাকাশ-সময়-সম্ততি [378০০-0170-0011170011]1 আপেক্ষিকতাবাদে বস্তর চেয়ে ঘটনার প্রাধানা 
বেশি। আর ঘটনাকে প্রকাশ করা যায় চারটি স্থানাঙ্ক [00-0101796] সম্বলিত বিন্দুর দ্বারা অক্ষাংশ, 
দ্রাঘিমাংশ, উচ্চতা এবং সময়। অর্থাৎ জাগতিক বিন্দুসমূহ হলো চারমাত্রিক [5০01 101097510791], 
যা আইনস্টাইনের আগে তিন-মাগ্রিক বলে ধরা হত। চতুর্থ মাত্রাটি হল সময় বা কাল [71076] 

আইনস্টাইন বললেন, সময় অনস্ত কিংবা অনন্যগত নয়। ঘটনা ঘটছে বলেই আমরা সময়ের 
নির্দেশ পাই। চোখ না থাকলে যেমন রঙ থাকে না, তেমনি ঘটনা না থাকলে সময় থাকে না। সময় 
অপরিবর্তননীয় নয়, বিশ্বের যে জিনিষটি অপরিবর্তনীয় তা হলো আলোর বেগ। বিশ্বের সর্বত্র আলোর 
বেগ সমান এবং কোনও বস্তুর বেগ আলোর বেগের সমান হতে পারবে না। আলোর বেগ বিশ্বের 
সর্বত্র সমানই শুধু নয় এই বেগ সর্বোচ্চ বেগ। শুধু তাই নয়, আলোর বেগ পর্যবেক্ষকের গতির 
উপরও নির্ভরশীল নয়। এই বেগ ধ্রুবক। সারা বিশ্বের সর্বত্রই কীটায় কাটায় এক। 

এরপর আইনস্টাইন প্রকাশ করেন তার বিখ্যাত সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ। বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদে 
তিনি পরস্পরের আপেক্ষিকে অপরিবর্তনীয় বেগে চলমান মাধ্যমগুলির জন্য তত্ব খাড়া করেছিলেন। 
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এবার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে আইনস্টাইন সবরকম চলমান মাধ্যমের জন্য তত্ব দিলেন। বললেন, 
সব মাধ্যমেই প্রাকৃতিক নিয়মাবলী একইভাবে অকাট্য বলে প্রমাণিত হবে। মহাকাশ ও সময়কে তিনি 
জুড়ে দিয়ে মহাকাশ-সময়-সম্তুতির কথা বললেন। আপেক্ষিকতাবাদের মুলভিত্তি হিসাবে চলে এলো 
মহাকাশ-সময়-সম্ততি বা দেশ-কাল-সম্তৃতি। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ নিউটনের মহাকর্ষ তত্তুকে পুরোপুরি 
বদলে দেয়। এতে তিনি বললেন “আকর্ষণ” বলে কিছু নেই। প্রতিটি বস্তু গতিশীল হয় মহাকাশ-সময়- 
সম্ততির গঠনের জন্য। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে মহাকাশের [92৫০০] বা দেশের ভূমিকা অত্যন্ত 
গুরুত্বপূর্ণ। এখানে অবশ্য মহাকাশ, কালের বা সময়ের সঙ্গে মিলেমিশে এমন একটি সন্ততি বা 
অবিচ্ছেদ্য গঠন বানিয়েছে যে, সেই গঠনের গুণেই বিশ্ব গতিশীল হয়ে আছে। আর “মহাকর্ষ” বলে 
কিছু নেই. যার কথা নিউটন বলেছিলেন, সেই মহাকর্ষ এখন বাতিল হয়ে গেছে। 

সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ নিয়ে কিছু কথা দ্বিতীয় পরিচ্ছেদে একবার বলা হয়েছে। মহাকাশের 
একালের কথা বলতে গিয়ে সেই কথাগুলির কিছুটা পুনরাবৃত্তি প্রয়োজন । এখন মহাকাশ বা দেশের 
[99০০] ধারণার ঘটেছে পরিবর্তন। এই পরিবর্তন আমুল নয় বটে, কিন্তু মহাকাশ হারিয়েছে তার 
স্বতন্ত্র অস্তিত্ব। সময় ও মহাকাশ একীভূত হয়ে সৃষ্টি করেছে মহাকাশ-সময়-সন্ততি। এই সস্ততিই 
নিয়ন্ত্রণ করছে মহাবিশ্ব, মহাবিশ্বের গতিশীলতা, মহাবিশ্বের ঘটনাবলী। 

1916 খ্রিস্টাব্দে আইনস্টাইন তার বিখ্যাত সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ প্রকাশ করলেন। নিউটন তার 
'1%1101[ গ্রন্থে যা বলেছিলেন, তা সহজ কথায় বললে দাড়ায়, একটি মাধ্যমে বলবিদ্যার পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার ফলাফলগুলি অকাট প্রমাণিত হলে, সেগুলি ওই মাধামের আপেক্ষিকে অপরিবর্তনীয় বেগে 
বা সমবেগে চলস্ত অনাসব মাধ্যমে সমানভাবে অকাট্য বলে প্রমাণিত হবে।' আইনস্টাইন তার বিশেষ 
আপেক্ষিকতাবাদে বললেন যে, এই মাধামগুডলিতে শুধু বলবিদ্যারই নয় প্রাকৃতিক সমস্ত পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার ফলাফলগুলিও একই রকম হবে যদি ওই মাধামগুলি সম্পূর্ণরূপে জাড্যগুণ সম্পন্ন মাধ্যম 
[776011) 1701018| 3১91] হয়। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে তিনি দেখালেন, যে মাধ্যমগুলি পরস্পরের 
আপেক্ষিকে সমবেগে চলমান অবস্থায় আছে সেগুলিতে তো বটেই, তাছাড়াও কোন নিয়ম না মেনে 
চলে খামখেয়ালিভাবে বা যদৃচ্ছভাবে [/7108:5] চলন্ত অবস্থায় আছে অথবা নিয়মিত ত্বরান্বিত 
বেগে [/০০০1০8/00 ৬০1০০] আছে, এইরূপ সব মাধ্যমগুলিতেও প্রাকৃতিক নিয়মাবলী একইভাবে 
অকাট্য বলে প্রমাণিত হবে। 

“মহাকর্ষীয় আকর্ষণ” [07810911079 /10801190] __ নিউটনের এই সিদ্ধাস্তকে পুরোপুরি বাতিল 
করে দিয়ে তিনি বললেন, মহাকবীয় ক্ষেত্র (05 ₹100191 5151] । দেশকাল-সন্ততির বা মহাকাশ- 
সময়-সম্ততির [3০০০০-016-০0101007)] গঠনের জন্য বা জ্যামিতিক গুণসম্পন্ন হওয়ার জন্য বিশ্বের 
প্রতিটি বস্তু গতিশীল হয়। তার মহাকর্ষ তত্তে “বল” বলে কোন জিনিস নেই। মহাকাশ-সময়-সম্ততির 
গঠনের ব্যাখ্যায় তিনি সনাতন ইউক্লিডীয় জ্যামিতির 179011068 0০07)90%] সাহায্য না নিয়ে 
রীমানীয় জ্যামিতির [710172170191। 0০01150] সাহায্য গ্রহণ করলেন। তিনি বিশ্বের প্রতিটি বস্তুর 
গতিকে বোঝালেন মহাকাশের ক্ষেত্রের ধারণা দিয়ে এবং জানালেন মহাকাশ-সময়-সম্ততির গঠনের 
জন্য এমনটা হয়। আইনস্টাইন “বল' বলে কিছুর অস্তিত্ব স্বীকার করতেন না। সমস্ত রকম বলকে 
শক্তির [17705] সংজ্ঞায় প্রকাশ করা যায় এবং প্রতিটি শক্তিকে একটি “ক্ষেত্র” [11910] হিসাবে 
ধারণা প্রতিষ্ঠিত করলেন 1916 সালের ওই সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে। 
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আইনস্টাইন বললেন, “সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ অনুযায়ী কোন বস্তরবিহীন অবস্থায় মহাকাশের 
[9৪০০] অস্তিত্ব নেই। মহাকাশের ভৌত অস্তিত্ব হল একটি ক্ষেত্র যার সংগঠনে চারটি অংশ-_তিনটি 
হলো মহাকাশের সাধারণ তিনটি মাত্রা ও চতুর্থটি সময়। এদের ভিতরের যে বিশেষ প্রকার নির্ভরতার 
সম্বন্ধ, সেটিই মহাকাশের যথার্থ বাস্তব রূপকে প্রকাশ করে। আর যেহেতু সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ 
প্রাকৃতিক বাস্তবতাকে একটি অবিচ্ছিন ক্ষেত্ররূপে প্রকাশ করে, সেহেতু কোনরূপ কণিকা বা ভর-বিন্দু 
কোন অপরিহার্য ক্রিয়া অনুষ্ঠান করতে পারে না অথবা গতির ধারণাও করতে পারে না। কোন কণিকা 
হল শুধুমাত্র মহাকাশে একটি সীমাবদ্ধ স্থান, যেখানে ক্ষেত্রশক্তির বা শক্তির ঘনত্ব বেশি।” 

বস্তুহীন মহকাশের [378০০] অস্তিত্ব নেই। বস্তু আছে বলেই মহাকাশ আচ্ছে। প্রতিটি বস্তুই মহাকাশে 
একটি ক্ষেত্র রচনা করে তার ঘনত্ব বা বেগ অনুযায়ী । তার এই মতে তিনি বললেন, মহাকাশ সমস্ত 
বস্তু ধারণকারী কোন অনমনীয় [1810] এবং পরিবর্তনাতীত [171111916] কাঠামো নয়, পরস্তু 
মহাকাশ বা দেশ ও সময় বা কাল যে দুটিকে অনন্যগত 11700070971] বলে মনে করা হত, সে 
দুটি অবিচ্ছিন্ন এবং এই সন্ততি কোন নির্দিষ্ট আকার শুন্য, নমনীয় এবং অতিরিক্ত মাত্রায় পরিবর্তনশীল। 
প্রতিটি বস্তুর অস্তিত্বই এই সম্ততিকে নুইয়ে দেয় [9705], বিকৃত করে [1015915] এবং বস্তুর ঘনত্ব 
যত বেশি হবে, সন্তৃতির নুইয়ে পড়া এবং বিকৃতি দুই-ই তত বেশি হয়। 

প্রতিটি বস্তুই মহাকাশে ক্ষেত্র রচনা করে তার ঘনত্ব ও বেগ অনুযায়ী, যার গঠন হলো এবডো- 
খেবড়ো, উচু-নীচু আলদেয়া জমির মত। মহাকাশের যে কোন স্থানে ও যে কোন সময়ে ওই ম্ষ্েত্রের 
শক্তি [61010 5011517] জানা যায় আইনস্টাইনের ক্ষেত্র সমীকরণের দ্বারা । সাবানের ফেনা যেমন 
সাবানের বুদ্ধদ তৈরি করে, এই বিশ্বের বুদুদ তেমনি তৈরি হয়েছে শূন্য মহাকাশের সঙ্গে শূন্য সময়কে 
ঝালাই করে [৬919৫]। 

বিশ্বের এই বন্রতার জন্য কোনও মহাকর্ষীয় ক্ষেত্রের ভিতর দিয়ে আলো সরলরেখায় যেতে পারে 
না, কারণ এই বক্র মহাকাশে মহাকষীয় ক্ষেত্র এরূপ যে, তার ভিতরে সরলরেখা বলে কিছুই থাকতে 
পারে না। আলো যে ক্ষুদ্রতম পথে যায় তাও একটি নির্ভেজাল বন্রপথ, যার আকৃতি নির্ভর করে ওই 
মহাকষয়ি ক্ষেত্রের উপর । সৌরজগতের ভিতরে বস্তুর ঘনত্বের পরিমাণ বেশি বলেই আলোর বক্রপথ 
যতটা বেশি বাঁকা হবে, তুলনামূলকভাবে আন্তর্নক্ষত্র বা আন্তঃ-গ্যালাক্সী পথে আলো অতটা বাঁকা পথে 
চলবে না, বরং বেশ সোজা বা সরল পথেই চলবে। সূর্যের পাশ দিয়ে আসবার সময় আলোকরশ্মির 
বাক নেওয়ার পরিমাণ হবে 1.74 সেকেন্ড [59০0175$ 01 ঞ্া। ৪7০]| এডিংটন এটা 1919 সালে পরীক্ষা 
করে প্রমাণ করার সঙ্গে সঙ্গে আইনস্টাইনের নতুন তত্ব বিশ্বজনীন প্রতিষ্ঠা লাভ করে। 

আইনস্টাইন অঙ্ক কষে দেখালেন, সূর্যের পাশ দিয়ে কোনও আলোক-রশ্মি আসার সময় সেটি 


সূর্যের দিকে যতটা বেঁকে যায় তার পরিমাণ হবে, 
& 4 01/902, 
যেখানে, 0 - মহাকর্ষীয় ফ্রবক [01818101781 0 0175(871] 
[4 - সূর্যের ভর, 
& _ সূর্যের ব্যাসার্ধ, 


০ _ আলোর গতিবেগ, 
সূর্যের বেলায় £-এর মান হয় 1.74 সেকেন্ড (কৌণিক মান)। এটা আইনস্টাইন অঙ্ক কষেই 
দেখিয়েছিলেন তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের সঙ্গে 1916 খ্িস্টাব্দে। বৃটিশ বিজ্ঞানী এডিংটন তার 
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নিখুঁত সত্যতা প্রমাণ করলেন সর্বপ্রথম 1919 সালে। তারপর 1922 এবং অন্যান্য বছর নানা সময় 
নানাভাবে এর সত্যতা প্রমাণিত হয়েছে। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ এখন সর্বজনীন সত্য। এই আলোক 
পথের বিচ্যুতির ঘটনা বিজ্ঞানে “আইনস্টাইন অভিক্রিয়া” 17175671129] নামে বিশ্বখ্যাত। তিনি 
তার এই তত্তে তিনটি সিদ্ধাস্ত অঙ্ক কষে নির্দিষ্ট করেন। তাদের দ্বিতীয়টি ছিল এই আলোর বেঁকে যাওয়া 
যেটি সর্বপ্রথম প্রমাণিত হয় বাস্তবে এবং সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ প্রমাণিত হয়। 

সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকেই বেরিয়ে এসেছে আইনস্টাইনের মহাবিশ্বতত্ব। তিনি তার “সসীম 
কিন্তু সীমানাহীন' মহাবিশ্বকে নতুনরূপে ব্যাখ্যা করেছেন। স্বাভাবিকভাবেই মহাকাশও জড়িয়ে গেছে 
সে মহাবিশ্বের সঙ্গে। তার মহাবিম্ব সম্পর্কে আবিষ্কারগুলি এবং এ সংক্রান্ত তার মডেল নিয়ে 
বিস্তারিত আলোচনা আগেই করা হয়েছে। আধুনিক বিশ্বতত্তের গবেষণার মুল ভিত্তিই হল এই সাধারণ 
আপেক্ষিকতাবাদ। আবার মহাকাশের বিভিন্ন বস্তুর স্বরূপ জানতে এখন শুধু যে আমরা আপেক্ষিকতাবাদই 
ব্যবহার করছি তা নয়, কোয়ান্টামবাদও ব্যবহৃত হচ্ছে অব্যাখ্যাত মহাবিশ্ব তথা মহাকাশের ব্যাখ্যার । 

আধুনিককালে আকাশ [91%] সম্পর্কে বলা হয়, আবহাওয়া ভালো থাকলে আকাশের যে রঙ 
আমরা দেখি তা সৃষ্টি হয় সূর্যের আলোর বিচ্ছুরণের জন্য। অর্থাৎ দিনের বেলার মেঘমুক্ত পরিষ্কার 
আকাশের যে রঙ দেখা যায়, তা সূর্যালোকের বিচ্ছুরণের কারণে হয়। এই রঙ নীল। এই বিচ্ছুরণ না 
হলে কিন্তু দিনের আকাশও রাতের আকাশের মত কালো রংয়ের হত। এই বিচ্ছুরণ ঘটে বায়ুমণ্ডলের 
বাতাসের অণুতে, ভাসমান ধুলিকণায়। পৃথিবী যদি বায়ুমণ্ডলহীন হত, তবে পৃথিবীর আকাশ দিনে 
রাতে সবসময়ই কালো রংয়ের হত। পৃথিবী থেকে যত উপরে ওঠা যাবে বায়ুমণ্ডলের বনত্ব তত কমে 
যাওয়ার জন্য আকাশের রঙ তত কালো হতে থাকবে। বায়ুমণ্ডলের উপর থেকে আকাশকে দেখলে 
তাকে কালো দেখাবে। বায়ুর ঘনত্বের সঙ্গে বিচ্ছুরিত আলোর পরিমাণ সমানুপাতিক। বায়ুর ঘনত্ব 
কমলে বিচ্ছুরিত আলোর পরিমাণ কমবে । ফলে, আকাশের রঙ ক্রমশঃ কালো হতে থাকবে। বায়ু 
না থাকলে অর্থাৎ বাতাসের ঘনত্ব শুন) হল বিচ্ছুরিত আলোর পরিমাণও শুন্য হবে। আবহাওয়া 
মণ্ডলের উপরে গেলে সেখান থেকে আকাশকে কালো দেখাবে । আলোর বিচ্ছুরণের জন্য আকাশের 
রঙ নীল হওয়াটাকে বিজ্ঞানের ভাষায় আমরা বলি 'রামন প্রভাব” [0৫707 120চ001 

আবার পৃথিবীর আকাশ রাত্রিতেও পুরোপুরি কালো হয় না। চন্দ্রালোক না থাকলেও নক্ষত্র, 
গ্যালাক্সীদের আলোর বিচ্ছুরণে আকাশের কালো রঙ কিছুটা ফিকে হয়ে যায়। এছাড়া মেরুজ্যোতি 
প্রভৃতির কারণে চন্দ্রবিহীন রাতেও আকাশের রঙ পুরোপুরি কালো হয় না। সূর্যালোকিত পৃথিবীর 
আকাশ সাধারণতঃ নীলই দেখায়। বিচ্ছুরণ হয় দু'রকল্মব। বাতাসের অণু-পরমাণুতে যে বিচ্ছুরণ ঘটে 
তাতে আকাশের রঙ নীল হলেও, ধুলিকণা এবং জলকণায় যে বিচ্ছুরণ হয় তাতে দুধ-সাদা বিচ্ছুরিত 
আলো থাকায় আকাশের ওই নীল রঙের ঘনত্ব কিছুটা কমে যায়। ফলে, আকাশের রঙ হয় ফিকে 
নীল, যাকে বলা হয় 'আকাশী নীল'। এই রঙ ঘন নীল কিংবা কালচে নীল নয়। ওই দুই ধরনের 
বিচ্ছুরণের নীট ফল হয় আবাশী নীল। এই নীল '14০"কিংবা "17180" নয়। 

বাতাসের অণু-পরমাণুতে যে বিচ্ছুরণ ঘটে তাতে ছোট তরঙ্ঈদৈর্যের আলো চতুর্দিকে বিচ্ছুরিত 
হয়। দীর্ঘ তরঙ্গদৈর্ঘের আলোকরশ্মি খুবই কম পরিমাণে বিচ্ছুরিত হয়ে থাকে। নীলের তরদৈর্ধ্য 
লোহিত রশ্মির তরদৈর্ঘ্ের তুলনায় ক্ষুদ্রতর হওয়ায় নীল আলোই বিচ্ছুরিত হয় সবচেয়ে বেশি। লাল 
আলোর বিচ্ছুরণ খুবই কম হয় বা মোটেই হয় না বলা চলে। সেইজন্য বায়ুমণ্ডল ভেদ করে সূর্যের 
যে আলো পৃথিবীতে এসে পৌঁছায় তা লালচে রঙের হয়। আবার ধূলিকণা কিংবা জলকণা বাতাসের 
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অণু-পরমাণুদের চেয়ে বেশ কিছুটা বড় হওয়ায় ওই কণাগুলি যে আলো বিচ্ছুরিত করে তাতে হুন্ 
তরঙ্গদৈর্ঘ্যের বিচ্ছুরিত আলোর পরিমাণ এবং দীর্ঘ তরঙ্ঈদৈর্ঘ্য বিশিষ্ট বিচ্ছুরিত আলোর পরিমাণ প্রায় 
সমান সমান থাকে । ফলে, কণাদের দ্বারা বিচ্ছুরিত আলোর রঙ সাদা হয়। এই দুই ধরনের বিচ্ছুরণ 
থেকে পাওয়া দু'ধরনের বিচ্ছুরিত আলো মিশ্রিত হয়ে উৎপন্ন হয় “আকাশী নীল" রঙ। তাই আকাশের 
রঙ হয় আকাশী নীল। আকাশের বাস্তব অস্তিত্ব না থাকলেও বাতাসে বিচ্ছুরণের কারণে আকাশকে 
নীল রঙের দেখায়। মনে করা হয়, ওই নীল রঙ আকাশেরই রঙ, যদিও আকাশ বলতে বাস্তবে কিচ্ছু 
নেই। 

মহাকাশ হল জ্যামিতির প্রথাগতভাবে পাঠ্য বিষয়গুলির অপার্থিব প্রসারণ। মহাকাশের জ্যামিতিক 
গুণ রয়েছে। আলোর যেমন লাল, নীল, সবুজ, হলদে নানা ধরন [14০96] আছে, তেমনি মহাকাশেরও 
বিভিন্ন ধরন রয়েছে। মহাকাশে আরোপিত গুণগুলির মধ্যে রয়েছে, আকার, আকৃতি, অবস্থান, দূরত্ব 
এবং দিক নির্দেশ । এগুলি মহাকাশের ধরন বা ?4০০। সুতরাং মহাকাশের কিছু জ্যামিতিক গুণ আছে, 
কিংবা বলা যায় মহাকাশে ওই সব জ্যামিতিক গুণ আরোপিত হয়। 

পাশ্চাত্যের প্রায় অর্ধেক বিজ্ঞানী এবং দার্শনিক মহাকাশের বস্তগত [0৮1০01৬০] অস্তিত্বে বিশ্বাসী । 
এই দলে রয়েছেন, দেকার্তে, নিউটন, স্যামুয়েল আলেকজান্ডার [9871061 /১1০,87091] প্রমুখ । এঁরা 
মহাকাশের বস্ভগত বাস্তবতায় বিশ্বাস করতেন। কিন্তু কান্ট 11110181101 1047], বার্গসঁ [11৩09 
90501] প্রমুখ দার্শনিক এবং বহু বিজ্ঞানী বিশ্বাস করতেন মহাকাশ আমাদের মানসিক উপলবি 
থেকে তৈরি এবং এটি কল্পনাপ্রসূত ধারণা মাত্র। এই দু'ধরনের বিশ্বাসের কথা বাদ দিলেও একটা প্রশ্ন 
থেকে যায়, তা হল আকাশ বা মহাকাশ অন্যগত কিংবা অন্য-নিরপেক্ষ? বহু দার্শনিক এবং বিজ্ঞানী 
মনে করেন মহাকাশ একটি অনন্য কাঠামো যেখানে বস্তুরা রয়েছে এবং ঘটনা ঘটে চলেছে। এই ধারণা 
বা মতবাদ পোষণ করতেন প্লেটো [7819], নিউটন, বান্টরান্ড রাসেল প্রমুখেরা। মহাকাশের সঙ্গে 
বস্তৃগুলির দূরত্ব এবং অভিমুখ এবং তার সঙ্গে শুধু বস্তুসমূহেরই নয়, ঘটনাসমূহেরও সম্পর্ক রয়েছে 
বলে বিশ্বাস করতেন, আযরিস্টটল, লাইব্নিজ, আরন্নেস্ট মাখ এবং বিংশ শতাব্দীর তাবড় তাবড় 
বিজ্ঞানীরা। 

আবার মহাকাশ ও মহাশুন্য [87119 ৪০] সমার্থক কিনা তা নিয়েও বহু বিতর্ক হয়েছে এবং 
এখনও আছে। তবে আইনস্টাইন মহাকাশকে সময়ের সঙ্গে জুড়ে দিয়ে এই বিতর্কের অবসান প্রায় 
না। কোনও কিছু প্রসারিত না হলে মহাকাশের কোনও প্রসারণ অসম্ভব । অসীম মহাকাশ কিংবা বিন্দুবৎ 
মহাকাশ সম্ভব কিনা এমন ধরনের বহু প্রাটীন প্রশ্নের উত্তরে এই কথা বলা যায় যে, আপেক্ষিকতাবাদের 
প্রয়োগ করলে মহাকাশ অসীম কিংবা বিন্দুবৎ কোনটাই হবে না। কিন্তু কোয়েন্টাম তত্তানুসারে এই দুই 
সম্ভাবনা বিদ্যমান। সুতরাং অসীম মহাকাশ কিংবা বিন্দ্যুবৎ মহাকাশ সম্ভব কিনা তা নিশ্চিত করে বলা 
যাচ্ছে না, বর্তমানে পদার্থবিজ্ঞান এবং গণিতবিদ্যা যতটা এগিয়েছে তার পরিপ্রেক্ষিতে। 

রীমানীয় জ্যামিতি অনুসরণ করলে, মহাকাশে আঁকা কোনও ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি 180) 
-র কম কিংবা বেশি হবে। কারণ, মহাকাশে ইউক্লিভীয় জ্যামিতি । [780110927 0০01164/] অচল। 
যেহেতু মহাকাশ বক্র তাই এখানে সরলরেখা টানা যায় না। এই বক্রতার কারণ মহাকাশে বস্তুর 
উপস্থিতি । বস্তুগুলি মহকাশ-সময়-সর্ততিকে বক্রতাসম্পন্ন করেছে। মহাকাশের বক্রতী অসমান-__ 
কোথাও বেশি কোথাও কম। এই বক্রতা মহকাশের স্থান ও সময়ের উপর নির্ভরশীল । স্থান-কাল 
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ভেদে মহাকাশের বক্রতারও তারতম্য ঘটে। বস্ত্ুগুলি মহাকাশকে মুচড়ে দেয় [৬/705]1 কিংবা বলা 
যায়, বস্তগুলির প্রতোকটিই মহাকাশে এক একটি মোচড় বা বক্রতা। মহাবিশ্বের প্রসারণের সঙ্গে 
মহাকাশেরও সম্প্রসারণ ঘটছে। মহাকাশের বাস্তব অস্তিত্ব নেই বলেই এর নিজস্ব সম্প্রসারণ নেই। 
সে কারণেই মহাশুন্য বলে কিছু নেই। মহাকাশ কোনও বাস্তব পরিকাঠামো নয়। এটি আমাদের 
অনুভূতি-প্রসূত এক কাল্পনিক পরিকাঠামো। মহাকাশ-সময়-সম্ততির জ্যামিতিক গুণের জন্যই বিশ্ব- 
্রহ্মাণ্ড গতিশীল। বিশ্বের সর্বত্র রয়েছে এই মহাকাশ-সময় সম্ততি বা দেশকাল সম্ভতি। 

পৃথিবীতে মহাকাশ ঘুগের 19৪০০ £৪০] শুরু হয় 1957 খিস্টাব্দের এঠা অক্টোবর। ওইদিন 
সোভিয়েত রাশিয়া [093] তার প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ । [9810116] স্পুটনিক-1 [578%11-1] পৃথিবীর 
কপক্ষথে স্থাপন করে। 184 পাউন্ড ওজনের এই উপগ্রহটি পৃথিবীর আকাশে স্থাপন করা হয় বায়ুর 
ঘনত্ব, উষ্ণতা, মহাজাগতিক রশ্মি (0081710 [২৮9], উন্কাসমূহের উপর গবেষণার জন্য। সেই থেকে 
গত 50 বছরে 200-রও বেশি এই ধরনের কৃত্রিম উপগ্রহ তথা মহাকাশযান মহাকাশে পাঠানে। 
হয়েছে। এগুলির অধিকাংশই পৃথিবীর চতুর্দিকে উপগ্রহের মত পরিক্রমণরত। কিছু মহাকাশযান 
পাঠানো হয়েছে মঙ্গল, বৃহস্পতি, শুক্র ইত্যাদি গ্রহ পর্যবেক্ষণে। কয়েকটি মহাকাশযান চলে গেছে 
সৌরমণ্ডলের বাইরে। তাদের সংখ্যা খুবই অল্প। গত 50 বছরে মহাকাশ অভিযানের একটা ইতিহাস 
তৈরি হয়েছে। মানুষের মহাকাশ অভিযানের সে ইতিহাস ক্রমশঃ দীর্ঘ হচ্ছে। পৃথিবীর আকাশ এখন 
নানা ধরনের কৃত্রিম উপগ্রহ ছেয়ে ফেলেছে। মহাকাশে স্থাপন করা হয়েছে স্পেস-স্টেশন [9৪০৫ 
318101]| মানুষ ছয় দফা চন্দ্রপুষ্ঠে পদচারণা করে পৃথিবীতে ফিরে এসেছে। আকাশ তথা মহাকাশ 
নিয়ে নানা গবেষণা চলছে ওই সব কৃত্রিম উপগ্রহ এবং মহাকাশযানের মাধ্যমে । মহাকাশ যাত্রার 
ইতিহাস কিছুটা বিশদভাবে বলা হয়েছে এই বইয়ের চতুর্দশ পরিচ্ছেদে। 

মানুষ মঙ্গলগ্রহে মহাকাশযান পাঠালেও কিংবা বৃহস্পতির কক্ষপথে মহাকাশযান স্থাপন করলেও 
মানুষ নিজে এখন অবধি চাদ পর্যস্ত যেতে পেরেছে। প্রথম দফায় 1969 সালের 20 শে জুলাই নীল 
আমন্ট্রং [৩] /*. &75097%] এবং এডুইন অলড্রিন [29৬17 1. /১৫7] চন্দরপৃষ্ঠে প্রথম পদচারণা 
করেছেন। এই দুই ভাগ্যবান মানুষ ছাড়াও এঁদের সঙ্গে আরেকজন মানুষ পৃথিবীর অভিকর্ষ ছাড়িয়ে 
চাদের কক্ষপথে মূল মহাকাশযানের চালক হয়ে অবস্থান করছিলেন, তিনি হলেন মাইকেল কলিন্স্‌ 
|1010801 00115] 1 1969 সালের 19শে নভেম্বর চার্লস কনরাড জুনিয়ার [07005 00084 0.1] 
ও আলান এল বিন [11 ].. 892] দ্বিতীয়বার চীদে পদচারণা করেন। 1971 সালের 5ই ফেব্রুয়ারী 
আযালান শেপার্ড [/18। 91178] এবং এডগার মিচেল [8৫847 1410191] আবার চাদের মাটিতে 
পা রাখেন। এবার মূল মহাকাশযানে থাকেন স্টুয়ার্ট রুজা [5থা [০০5৪]| ওই বছর 30শে জুলাই 
ডেভিড স্কট এবং জেমস আরউইন চীদে নেমে তিনবার পদচারণা করেন। 1977 সালের 20শে এপ্রিল 
পঞ্চম দফায় টাদের পদচারণা করেন জন ইয়ং এবং চার্লস ডিউক। 1972 সালের |1ই ডিসেম্বর 
ষষ্টবার চাদে পদচারণা করেন ইউজিন কারনান [2979 0০181] এবং হ্যারিসন স্মিট [1712া790) 
9০1/11]। রোনাল্ড ইভান্স [7২০1810 875] মূল মহাকাশযানে থেকে চন্দ্র পরিক্রমা করতে 
থাকেন। এই কয়েকজন মানুষ ছাড়া আর কোনও মানুষই পৃথিবীর মহাকর্ষ তথা অভিকর্ষের আওতা 
ছাঁড়িয়ে যেতে পারেন নি । মহাকাশে যে সব মানুষ যাচ্ছেন কিংবা গিয়েছেন তাদের প্রায় সবাই মহাঁকীশ 
বিজ্ঞানী বা মহাকাশ গবেষক কিংবা প্রীযুক্তিক। এঁরা মহাকাশে পাড়ি দিয়েছেন মূলতঃ নানা পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ ও গবেষণা ইত্যাদির প্রয়োজনে । ইদানীং অবশ্য সাধারণ মানুষ কেবলমাত্র মহাকাশ 
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ভ্রমণের জন্যই পাড়ি দিচ্ছেন মহাকাশে। তবে মাত্র দু'জন এ পর্যন্ত [29শে সেপ্টেম্বর, 2006] 
কেবলমাত্র ভ্রমণের জনাই মহাকাশ ভ্রমণ করেছেন। এঁদের এই মহাকাশ ভ্রমণে মাথাপিছু খরচ পড়েছে 
প্রায় 2 (দুই) কোটি মার্কিন ডলার অর্থাৎ প্রায় 100 কোটি টাকা। 

একটা কথা এখানে মনে রাখা দরকার যে, আমরা যে মহাকাশ অভিযানের কথা বলছি তার 
সীমানার বিস্তৃতি খুবই সামান্য । আমরা আমাদের সৌরমগ্ডলের বাইরে এখনও যেতেই পারি নি বলা 
যায়। মহাকাশযান শনি, ইউরেনাস, পাড়ি দিলেও মানুষ পাড়ি দিতে পেরেছে মাত্র 2,35.000 মাইল 
দূরের টাদে। বিশাল মহাবিশ্বের প্রায় সীমাহীন মহাকাশ মানুষের কাছে আজও অধরা। সত্যি কথা 
পাড়ি দিতে পারবে না। কারণ, আলো তার প্রতি সেকেন্ডে 300,000 কিলোমিটার গতিবেগ নিয়ে 
আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড সোজাসুজি পার হতে সময় নেয় এক লক্ষ বছর। কিন্তু আমাদের যন্ত্রপাতি 
এখনও ঘন্টায় 25000 বা 30.000 কিলোমিটারের বেশি গতিবেগ উৎপন্ন করতে পারছে না। তাছাড়া 
আমরা গতিবেগ যতই বাড়াই না কেন তা কোনওদিন আলোর সমান হতে পারবে না। সুতরাং 
আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড পার হতেই মানুষের লক্ষ লক্ষ বছর লেগে যাবে, যা অসম্ভব। আমাদের 
সৌরমগুলের মহাকাশ মহাবিশ্বের প্রায় অসীম মহাকাশের অতি সামান্য ভগ্নাংশ মাত্র। সৌরমগুলের 
আকাশ অভিযানের একেবারে প্রাথমিক স্তরেই আমরা রয়েছি। গত পঞ্যাশ বছরে আমরা খুব একটা 
বেশি এগোতে পেরেছি বলে মনে হয় না। নানান সীমাবদ্ধতা রয়েছে আমাদের মহাকাশ অঠুভযানে। 
সুতরাং সত্যিকারের মহাকাশ না হোক, সৌরমণ্ডলের অন্যানা গ্রাহে মানুষের অভিযান অদূর ভবিষাতে 
হয়ত সম্ভব হবে। এইসব অভিযানে যে বিশাল অর্থের প্রয়োজন হয় তার যোগান দেওয়াও একটা 
সমস্যার ব্যাপার। মানুষের প্রয়োজন মিটিয়ে এইসব মহাকাশ অভিযানের বায়নির্বাহ করা পৃথিবীর 
বেশির ভাগ দেশের পক্ষে সম্ভব নয়। ফলে, আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র এবং রাশিয়ার পক্ষেই সম্ভব হয়েছে 
এই ধরনের মহাকাশ অভিযানের বন্দোবস্ত করার। অন্যান্য পাঁচ-সাতটি দেশ যে সব উপগ্রহ পৃথিবীর 
কক্ষপথে স্থাপন করেছে সেগুলির কোনওটিই মহাকাশ অভিযানের জন্য নয়, সেগুলিকে স্থাপন করা 
হয়েছে যোগাযোগ ব্যবস্থা, আবহাওয়া গবেষণা এবং অন্যান্য বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা-নিরীক্ষার আধুনিকীকরণের 
প্রয়োজনে । মোদ্দা কথা হল, পার্থিব প্রযুক্তি যে স্তরে রয়েছে কিংবা তার যতটা উন্নতি হওয়া সম্ভব 
তাতে সত্যিকারের মহাকাশ অভিযান অসম্ভব। কোটি কোটি আলোকবর্ষ দূরের গ্যালাক্সীগুলিতে মহাকাশযান 
নিয়ে পৌঁছানো অসম্ভব। অলোর গতিবেগ নিয়ে মহাকাশের অসংখ্য ব্রন্মাণ্ডে পাড়ি দিলেও কোটি 
কোটি বছর যেখানে লাগছে দুরের ব্রহ্মাগুগুলিতে পৌঁছাতে, সেখানে মানুষের পৌঁছানো অসম্ভব। তবে 
কীট-বিবর বা কীটগহুর খুঁজে পেলে কিংবা কৃত্রিমভাবে বানাতে পারলে হয়ত মহাকাশ অভিযান কিছুটা 
সহজ হলেও হতে প'রবে। তবে এ সমস্তই তত্তীয় ব্যাপার। একে বাস্তব করে তুলতে যে সময়, যে 
আর্থিক সংস্থান প্রয়োজন, মানব সভ্যতার হাতে সে পরিমাণ অর্থ এবং সময় দুইয়েরই বড়ই অভাব। 
পৃথিবীর মানব সভ্যতার আয়ু অদূর ভবিষ্যতেই শেষ হয়ে যাবে বলে বহু বিজ্ঞানীর অভিমত । সুতরাং 
সত্যিকারে মহাকাশ অভিযানে মানুষ কোনও দিনই যেতে পারবে না। 

একটা উদাহরণ দেওয়া যাক। পৃথিবী থেকে আযান্ডোমিডা ব্র্গাণ্ডের দূরত্ব প্রায় 20,00,000 [2106] 
আলোকবর্ষ । একটা মহাকাশযান যদি আলোর বেগের কাছাকাছি বেগে ছুটে এবং সে বেগ যদি প্রতি 
সেকেন্ডে 2,00,000 কিলোমিটার হয়, তবে আান্্রোমিডা গ্যালাক্সীতে পৌঁছাতে ওই মহাকাশযানের 
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সময় লাগবে 30,00.900 বছর। সেকেণ্ডে দু'লক্ষ কিলোমিটার গতি সম্পন্ন মহাকাশযান তৈরি করা 
মানুষের কাছে এখনও স্বপ্ন মাত্র। আবার এই গতিবেগ সৃষ্টি করা গেলেও কোনও মহাকাশ যাত্রী 30 
লক্ষ বছর বেঁচে থাকবে না। এমন কি মহাকাশযানের মধ্যে কোনরকম কৃত্রিম উপায়েই তাকে বাঁচিয়ে 
রাখা যাবে না। কাল প্রসরণের [17910118001] নিয়ম মেনে হয়ত তার আয়ু পার্থিব আয়ুর তুলনায় 
অনেকটা বেড়েই যাবে মহাকাশযানের মধ্যে আইনস্টাইনের সেই বিখ্যাত সূত্র মেনে। তবু প্রতি 
সেকেণ্ডে দু'লক্ষ কিলোমিটার গতির মহাকাশযান নিয়ে কোন মানুষ তার জীবদ্দশায় আন্তোমিডার 
ধারে কাছেও পৌছাতে পারবে না। কেন পারবে না তা দেখা যাক। 

বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের সময়-সংক্রান্ত অতি বিখ্যাত আইনস্টাইনীয় সেই সুত্রটিতে আসি, যেটি 
কাল-প্রসরণের হিসাব দেয়। সূত্রটি হল. 
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যেখানে, না - পৃথিবীর আপেক্ষিকে ৬ গতিতে চলমান মাধ্যমের বা মহাকাশ-যানের ঘড়িতে 


সময়, 
! - পার্থিব ঘড়িতে সময় 
পৃথিবীর আপেক্ষিকে কোন মাধ/মের বা মহাকাশযানের গতিবেগ, 


০ আলোর গতিবেগ । 
বর্তমান আলোচনায় । - 30.90.000 বছর । অর্থাৎ প্রতি সেকেন্ডে দু'লক্ষ কিলোমিটার বেগে চলা 
মহাকাশযানের আ্যন্ডোমিডা পৌঁছাতে য় সময লীগবে তা ও - প্রতি সেকেন্ডে মহাকীশফানের 
গতিবেগ, যা হুল 2.00.000 কিলোমিটার প্রতি সেব্নেন্ডে। ৩ 5 ২00,000 কিলোমিটার প্রত সেকেন্ডে 
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সুতরাং 30 লক্ষ বছরের পার্থিব সময় প্রতি সেকেন্ডে দু'লক্ষ কিলোমিটার বেগে চলমান মহাকাশ 
যানে কাল প্রসরণের ফলে দাড়াবে 22.4 লক্ষ বছরণ ওই মহাকাশযানের যাত্রীর 2.4 লক্ষ বছর বেঁচে 
থাকা অসম্ভব। জীবিত অবস্থায় ওই খাত্রী কখনই আন্তোমিডা পৌঁছাতে পারবে না। মহাকাশ যানের 
গতিবেগ আলোর বেগের 99.9999995% হলেও মহাকাশযানে যাত্রীকে সময় কাটাতে হবে 20 লক্ষ 
বছরেরও বেশি। মহাকাশযানের গতিবেগ এতাদৃশ হওয়া যেমন অসম্ভব তেমনি অসম্ভব তার যাত্রীর 
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20 লক্ষ বছরেরও বেশি বেঁচে থাকা । সুতরাং তস্তীয়ভাবে আযান্ডোমিডায় পৌঁছানো মানুষের পক্ষে 
অসম্ভব। প্রযুক্তিগতভাবে তা আরও অসম্ভব। তাই মানুষের মহাকাশ অভিযান চিরকালই সীমিত 
থাকবে আমাদের সৌরমণগ্লের মধ্যে, বড়জোর আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাপ্ডের কাছাকাছি অঞ্চলগুলিতে। 

মহাকাশ অভিযান নিয়ে কিছুটা বিশদ আলোচনা করা হয়েছে এই বইয়ের চতুর্দশ পরিচ্ছেদে। 
মহাবিশ্বের বিশাল মহাকাশ চিরকাল আমাদের কাছে মহাবিস্ময় হয়েই থেকে যাবে। দশ লক্ষেরও বেশি 
ব্রহ্মাণ্ডের কোনওটিরও কাছাকাছি আমরা কখনই যেতে পারবো না। তাদের স্বরূপ সম্পর্কে অনেকটাই 
আমরা জানতে পারবো মহাকায় দূরবীনগুলির মাধ্যমে এবং তন্ত্ীয় ধারণার মধ্য দিয়ে। যেটুকু আমরা 
দূরবীন দিয়ে জানছি তা কিন্তু ওই ব্রহ্মাণ্ডের বর্তমান অবস্থা নয়, তার অতীতের অবস্থা। আযান্দড্রোমিডার 
কথাই ধরা যাক। তার থেকে এই মুহূর্তে বে আলো পৃথিবীতে এলো সেই আলো যাত্রা শুরু করেছিল 
20 লক্ষ বছর আগে। দূরবীন দিয়ে সেই আলোর মাধ্যমে যে আ্যান্ড্রোমিডাকে এখন দেখছি সেটা 
আ্যান্দ্রোমিডার 20 লক্ষ বছর আগের অবস্থা। এখন তার অবস্থা কী তা আমরা জানি না, জানতে 
পারবোও না। যখনই তাকে দূরবীনে দেখবো তখন দেখবো তার 20 লক্ষ বছর আগের অবস্থা। এই 
20 লক্ষ বছরের মধ্যে আযন্ডোমিডা যদি ধ্বংস হয়ে গিয়ে থাকে তা আমরা জানতে পারবো না 
কোনওভাবেই। ফ্ুবতারা থেকে আলোর পৃথিবীতে আসতে সময় লাগে 47 বছর। আজ যদি কোনওভাবে 
ধ্ুবতারাকে নিভিয়ে দেওয়া হয়, তবে 47 বছর ধরে আমরা ওই ঞ্ুবতারাকে একই রকমভাবে 
আকাশের গায়ে দেখতে পাবো। 47 বছর পরে আমরা আর ধ্রুবতারাকে দেখতে পাবো না। সমস্ত 
জোতিক্কের ক্ষেত্রেই এই কথা খাটে। সুতরাং দূরবীনে আমরা যা দেখছি তা কোন ব্রহ্মাণ্ড বা নক্ষত্রের 
বহু পুরাতন অবস্থা। ওই ব্রন্মাণ্ড বা নক্ষত্র পৃথিবী থেকে যত আলোকবর্ষ দূরে দূরবীনে আমরা তাদের 
তত বছর আগের অবস্থাই দেখতে পাবো। তাদের বর্তমান অবস্থার কথা আমাদের অজানাই থাকবে। 

সুতরাং আধুনিক মহাকাশ অভিযান বলতে মুলতঃ বোঝায় আমাদের সৌরমগুলের আকাশে 
পরিব্রমণ বা অভিযান। পৃথিবীর আকাশ আমরা প্রায় ছেয়ে ফেলেছি নান ধরনের কৃত্রিম উপগ্রহে। 
এগুলির সাহায্যে চলছে মহাকাশের বিভিন্ন ধরনের পরীক্ষা-নিরীক্ষা এবং মহাবিশ্বের বিবিধ পর্যবেক্ষণ। 
এগুলির মধ্যে কতকগুলি নানান যোগাযোগ সংক্রান্ত উপগ্রহ কতকগুলি আবহাওয়ার আগাম খবর 
যোগান দেয়, কতকগুলি আবার পৃথিবীর প্রাকৃতিক অবস্থা পর্যবেক্ষণরত। মহাকাশে স্টেশনও বানানো 
হয়েছে পৃথিবীর আকাশে । নাম দেওয়া হয়েছে “আন্তর্জাতিক মহাকাশ স্টেশন? 117015779010191 
308০৩ 918107]। “মর' নামক মহাকাশ স্টেশনটিকে মহাকাশ থেকে পৃথিবীতে ফিরিয়ে আনা হয়েছে 
মহাকাশে তার কার্যকারিতা এবং প্রয়োজনীয়তা ফুরিয়ে যাওয়ার কারণে । এখন ওই নতুন মহাকাশ 
স্টেশন তার জায়গায় কাজ করছে। পৃথিবীর আকাশে এখন নানা ঘটনা ঘটছে যা আমাদের চমৎকৃত 
করছে। নানা প্রাযুক্তিক উন্নতি দেখে আমরা বিস্মিত হচ্ছি। কিন্তু মহাকাশ অভিযানের বিশাল প্রাযুক্তিক 
প্রয়োজনের তুলনায় এতাবৎ এ সংক্রান্ত যত কিছু আবিষ্কার হয়েছে তাকে প্রাথমিক পদক্ষেপ বলা 
যেতে পারে, তার বেশি কিছু নয়। বলা যায়, সতাকারের মহাকাশ অভিযানের প্রাথমিক পদক্ষেপ সবে 
নেওয়া হয়েছে। “দিল্লী” সত্যিই “দূর অস্ত্”। আগেই বলেছি, দূর ব্রন্মাগুগুলিতে মানুষের যাতায়াত 
কখনই সম্ভব নয়। 
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মাত্র দুটি ঘটনা এতাবৎ [2006 খ্রিস্টাব্দ অবধি] ঘটেছে। আমেরিকার এক ধনকুবের কিছুদিন আগে 
প্রায় দু'কোটি মার্কিন ডলার খরচ দিয়ে মহাকাশ ঘুরে এসেছেন। রাশিয়া বন্দোবস্ত করেছিল এই 
মহাকাশ ভ্রমণের, দু'কোটি মার্কিন ডলার বা প্রায় 100 কোটি টাকার বিনিময়ে । এই ভ্রমণের বিবরণ 
দেওয়া হয়েছে এই বইয়ের চত্ুশি পরিচ্ছেদে। রাশিয়া সেই প্রথম কোনও মানুষকে মহাকাশ ভ্রমণে 
নিয়ে যায়, কেবলমাত্র ভ্রমণের জন্যই। সেবার রাশিয়া ঘোষণা করেছিল মহাকাশ ভ্রমণে মানুষ নিয়ে 
যাওয়ার সেই প্রথম এবং সেই শেব। কিন্তু রাশিয়া তার এই সিদ্ধান্তের পরিবর্তন ঘটিয়ে এই ক'দিন 
আগে এক আমেরিকা প্রবাসী ইরানী মহিলাকে যথারীতি দু'কোটি মার্কিন ডলারের বিনিময়ে মহাকাশ 
ঘুরিয়ে নিয়ে এসেছে। কেবলমাত্র ভ্রমণের জন্য মহাকাশে যাওয়ার ক্ষেত্রে এই মহিলা হলেন দ্বিতীয় 
মহাকাশ যাত্রী। মহাকাশ ভ্রমণের ইতিহাসে ইনিই প্রথম মহিলা যাত্রী। এর নাম আনাউশে আনসারী 
| /১70851701) /5105811] 

ভ্যালেন্টিনা তেরেসকৌভা, কল্পনা চাওলা প্রমুখ মহিলারা মহাঁকাশ গিয়েছিলেন পরীক্ষা-নিরীক্ষার 
প্রয়োজনে । এঁরা কেউ মহাকাশে ভ্রমণের জন্য যান নি। কিন্তু আনাউশে মহাকাশে গিয়েছিলেন 
কেবলমাত্র মহাকাশ ভ্রমণের জন্য। আনাউশে জন্মসূত্রে ইরানী, কিন্ত তিনি এখন আমেরিকা প্রবাসী 
40 বছর বয়সী এই মহিলা ইরানে জন্মালেও এখন তিনি মার্কিন নাগরিক। মুসলিম মেয়েদের মধ্যে 
তিনি প্রথম মহাকাশ যাত্রী। তার বহুদিনের স্বপ্ন ছিল মহাকাশ ভ্রমণের। 2006 সালের 18 ই সেপ্টেম্বর 
তা সফল হল। ওইদিন রুশ মহাকাশযান “সয়ুজ টি এমএ-& [997 14-8]-এ চড়ে আনাউশে 
কাজাখস্তানের বৈকানুর মহাকাশ কেন্দ্র থেকে উড়লেন দশদিনের মহাকাশ ভ্রমণে । তার সঙ্গে গেলেন 
অন্য দুই মহাকাশচারী পরীক্ষা-নিরীক্ষার প্রয়োজনে । এঁরা হলেন আমেরিকার মাইকেল লোপেজ 
আযালেগ্রিয়া এবং রাশিয়ার মিখাইল তুরিন। ফেরার সময় এঁরা দু'জন ফেরেননি। রয়ে গেছেন “আন্তর্জাতিক 
মহাকাশ স্টেশনে" জার্মান নভশ্চর টমাস রাইটারের |11101795 ড/08109] সঙ্গে। ছয়মাস ওরা 
থাকবেন ওই মহাকাশ স্টেশনে । কিন্তু আনাউশের সঙ্গে ফিরে এসেছেন অন্য দু'জন নভশ্চর যারা ওই 
মহাকাশ স্টেশনে বসবাস করছিলেন। এঁরা হলেন আমেরিকার জেফ উইলিয়ামস [101 ৬/11118175] 
এবং পাভেল ভিনোগ্রাদোভ [1১8৬০] ৬170%809৬], সুতরাং মহাকাশ স্টেশনে রয়ে গেছে তিনজন 
অস্ততঃ ছয়মাস বসবাসের জন্য । এই তিনজন হলেন £ মিথাইল তুরিন, মাইকেল লোপেজ আযালেগ্রিয়া 
এবং টমাস রাইটার। 

19শে সেল্সটম্বরের [200০ খ্রিস্টাব্দ] আনন্দবাজার আশাউশের এই মহাকাশযাত্রার সম্পর্কে 
লিখেছিল £ 

“.......ইরান তো বটেই, মুসলিম কন্যাদের মধ্যেও আনাউশেই প্রথম মহাকাশযাত্রী। তাই তার 
স্বপ্নপূরণের সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে জড়িয়ে যাচ্ছে সংস্কারের শিকল ভাঙার ইতিহাস। নিজের নাগরিক 
পরিচয়ের থেকেও তাই জন্মভূমিকেই সাফল্যের মুহূর্তে বার বার মনে করছেন তিনি। ইরানি পতাকা 
নিয়ে যেতে নিষেধ করা হংযছিল। আমেরিকা ও রাশিয়া সরকার সরাসরি এ ব্যাপারে আপত্তি 
জানিয়েছিল। আনাউশের যাত্রায় কোনওভাবে যাতে রাজনীতির রং না লাগে তাই এই নিষেধাজ্ঞা । 
কিন্ত আনাউশে পারেননি । মহাকাশযানে ওঠার আগে এক সাংবাদিক সম্মেলনে বলেছেন, “আমার 
ব্যাগে ইরানের জাতীয় পতাকা থাকবেই।” কথাগুলো বলার সময় মুখটা একটু বেশিই উজ্জ্বল 
দেখাচ্ছিল। 
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গু যাত্রা শুরুর আগে মায়ের সঙ্গে আনাউশে। গু 


কম ধকল পোহাতে হয়নি আকাশ ছোঁয়ার স্বপ্নটাকে বাস্তব করতে । আনাউশে প্রোডিয়া সিস্টেমস 
নামে এক তথাপ্রযুক্তি সংস্থার মালকিন। আমেরিকায় বসে স্বামী ও দেওরের সঙ্গে ব্যবসা সামলান। 
আর ফাকে ফাকে গ্রহ-নক্ষত্র ছায়াপথ- ধুমকেতু, দুর-দুনিয়ার বাসিন্দাদের সানিধ্যে আসতে মন কেমন 
করে। মনের ডাকেই মহাকাশ পর্যটনে মজে যাওয়া। ইংরাজিটাও ভাল মতো জানতেন না। 

সাউন্ড অফ মিউজিকের “মাই ফেভারিট থিংস” গানটাই যা জানা ছিল। “রেইন ড্রপস অন 
রোজেস আ্যান্ড হুইস্কার অন কিটেনস / ব্রাইট কপার কেটেলস জ্যান্ড ওয়ার্ম উলেন মিটেনস।” তবে 
সব পছন্দের সেরা চাদ-তারার নীল দুনিয়াটা যে এত শিগগিরি ছুঁতে পারবেন, ধারণা 
ছিল না। 

কথা ছিল, রুশ ব্যোমযান সযুজের পরবর্তী অভিযানে তিনি সঙ্গী হবেন। কিন্তু সুযোগটা এ বারই 
এসে গেল। জাপানি ব্যবসায়ী দাইশুকে এনোমতো অসুস্থতার জন্য যেতে না পারায় শূন্য স্থান ভরলেন 
আনাউশে। সঙ্কট তাতেও কাটেনি। নাসার মহাকাশযান আটলান্টিস আন্তর্জাতিক স্পেস স্টেশনে 
ইতিমধ্যেই পৌছে গিয়েছে। স্টেশনে দু'টি যান থাকার স্থান সংকুলান নেই। ফলে, আশঙ্কা ছিলই। কিন্তু 
শেষমেশ সয়ুজকে জায়গা করে দিতে আটলান্টিস ফিরতি পথ ধরল। 
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মেয়ের আকাশ ছোঁয়ার আনন্দে সামিল মা-ও। বৈকানুরের অদূরে দাঁড়িয়ে ছল ছল চোখে বললেন, 
“জানি, মেয়ে আমার দারুণ খুশি। ও সুস্থ শরীরে ফিরে আসুক এই প্রার্থনাই করি।” পৃথিবীর বাইরে 
থেকে পৃথিবীকে দেখার আনন্দে আনাউশেও আত্মহারা। মহাকাশযাত্রীর পোশাকে আকাশে ওড়ার ঠিক 
আগের মুহূর্তে বলছিলেন, 'কেমন যেন অবিশ্বাস্য ঠেকছে।” 

|আনন্দবাজার পত্রিকা ঃ 19শে সেপ্টেম্বর, 2006] 

দশদিন আস্তর্জাতিক মহাকাশ স্টেশনে কাটিয়ে আনাউশে ফিরে আসেন পৃথিবীতে 2006 সালের 
29শে সেপ্টেম্বরের ভোর সোয়া পাঁচটায়। এটা অবশ্য বৈকানুর অঞ্চলের স্থানীয় সময় । আগেই বলেছি, 
আনাউশের সঙ্গে মহাকাশ স্টেশন থেকে পৃথিবীতে ফিরে এসেছেন দুই নভশ্চর পাভেল এবং জেফ। 
ফিরে আসার পর আনাউশে বলেছেন, “11790 ৪ (৩৪! ০%1010706”,. বলেছেন, “মহাকাশ অভিযান 
শেষ হল। ভিতরটা ফাঁকা লাগছে। কান্না পাচ্ছে। কিন্তু নতুন করে স্বপ্ন দেখার আবার শুরু । আমার 
মনে হয় প্রতিটি সাধারণ মানুষের মনে আমি আযালার্ম ঘড়ির মতো কাজ করব এবার থেকে। নিজে 
অন্য রকম কিছু করে পৃথিবীটাকেও অন্যরকম করে তোলার চেষ্টা করা দরকার সকলের ।” [চিত্র £ 
22 দেখুন] 

আনাউশে এবং তার দুই সঙ্গী নভশ্চরকে মাটিতে নামার পর খুব ক্লান্ত দেখাচ্ছিল। তাদের সবাইকে 
বিমানে নিয়ে যাওয়া হয় মস্কোর কাছে স্টার সিটির প্রশিক্ষণ কেন্দ্রে। সেখানে চিকিৎসকরা তাদের 
পরীক্ষা কবেন। মহাকাশযান থেকে আনাউশে মাটিতে পা দেওয়ার প্রায় সঙ্গে সঙ্গে তার স্বামী হামিদ 
আনসারী তাকে লালগোলাপের তোড়া ও উষ্ণ আলিঙ্গন দিয়ে অভার্থনা জানান। আনাউশের সম্পর্কে 
মহাকাশযান উৎক্ষেপণ কেন্দ্রের এক অধিকর্তা বলেছেন, “আনাউশে দারুণ কাজ করেছেন। মহাকাশ 
স্টেশনে শামুক ও কেঁচোর প্রজনন এবং বার্লি উৎপাদন করা হয়েছে। আনাউশে কেবল পর্যটক 
হিসাবেই নয়, গ্ুভশ্চর হিসেবেও সফল ।” 

আরও তিনজন মহাকাশ ভ্রমণের জন্য প্রত্যেকে 100 কোটি টাকা বা দু'কোটি মার্কিন ডলার করে 
রাশিয়ার মহকাশ সংস্থার কাছে জমা দিয়েছে। এরাও অপেক্ষা করছেন মহাকাশ ভ্রমণের জন্য। মনে 
রাখতে হবে, এই মহাকাশ ভ্রমণ, সত্যিকারের মহাকাশ ভ্রমণের তুলনায় অতি নগণ্য, অতি 
তুচ্ছ। 
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| তওগতভাবে মহাবিশ্বে রয়েছে ধায় এক হাজার কোটি বঙ্গাও। আমাদের 
ছায়াপথ বরহ্গাও তাদ্রেই একটি । আবিষ্কৃত হয়েছে প্রায় দশ লক্ষ এন্সাও । 
এম্সাওগুলির রকম-সকম, তাদের প্রকারঙ্দে প্রভৃতি লিয়ে আলোচনা করা 
হয়েছে এই পরিচ্ছেদে। আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মার হানীয় প্রতিবেশীর সংখা 
33টি। এদ্রে মধো সাতটির সামান্য বিস্তৃত বিবরণ এখানে দেখুয়া হয়েছে। 
আক্ডোমিডা, গরু ম্যাগেল্লাশীয় মেঘ প্রভৃতি প্রতিবেশীদের কথা কিছুটা গুরুত্ব 
দিয়েই বলা হয়েছে এই ধল্ পরিসরে । কোয়/সারেরা সতি/কারে কী, তার উত্তর 
খোঁজার চেষ্টা করা হয়েছে। বিশ্বের অকেজো শক্তি কি কোয়াসারে কেজো 
শাঙিতে বীঁপাততরিত হয়ে উঠছে? এর উত্তর অজাশা। বিংশ শতাব্দীর সবচেয়ে 
উল্লেখযোগা ঘটলা 19474 সুপারনোভার বিস্ফোরণ পথযর্বেক্ষণ। ও মাগেলানীয় 
মেঘ বঙ্দাণ্ডের দানব নম্র 'সাান্ডলিক”এর বিস্ফেরণে ওই সুপারনোতার সৃষ্টি 


হয়েছে প্রায় 1.7.) বছর আগে ।] 


বিশাল মহাবিশ্ব অসংখ্য ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সীর সমাহার। প্রতিটি গ্যালাক্সীতে আছে কোটি কোটি 
নক্ষএ, যারা আকার-আয়তনে আমাদের সূর্যের মত কিংবা সুর্যের চেয়ে বড় বা ছোট। আল্সাদের 
সৌরমণ্ডল রয়েছে যে গ্যালাবীতে তার নাম “ছায়াপথ ব্ল্মাণ্ড' [1411/5/85 (191489]1 এই ব্রন্মাণ্ড 
মোটামুটি সাধারণ আকার আয়তনের । আমাদের ব্রন্মাণ্ডের প্রতিবেশী বলতে মহাবিশ্বের সব ব্রন্মাণ্ডকেই 
বোঝায়। তাদের সংখ্যা এক হাজার কোটি [101] হতে পারে বলে জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের ধারণা । সুতরাং 
এই এক হাজার কোটি প্রতিবেশীর কথা বলা অসম্ভব। দুরের প্রতিবেশীদের বাদ দিয়ে তাই কাছের 
প্রতিবেশীদের মধ্যেই আমাদের আলোচনা সীমাবদ্ধ রাখতে হবে। আমাদের ব্রন্মাণ্ডের খুব কাছের 
গ্যালাঝ্সী বা ব্রন্মাণ্ডের সংখ্যাও 33টি। এদের মধ্যে সাতটি সবচেয়ে কাছের। বর্তমান আলোচনায় 
আমরা ওই দুর প্রতিবেশীদের কথা যেমন সাধারণভাবে বলবো, তেমনি কিছুটা বিশদভাবে বলা হবে 
কাছের ওই সাতটি গ্যালাক্সী সম্পর্কে । যে 33টি গ্যালাক্সী আমাদের ছায়াপথ বন্মাণ্ডের কাছে অবস্থিত 
তাদের বলা হয় “স্থানীয় বর্গ 11.9০81 01981] । 

প্রতিফলক দূরবীনের [8০1০0078 ন৩1০১০০7১০] সাহায্যে মোটামুটি 500 কোটি [5 *10+] আলোকবর্ষ 
দূরত্বের মধ্য যে সব গ্যালাক্সী পাওয়া গেছে তাদের সংখ্যা প্রায় 5) কোটি। অমাদের ছায়াপথ 
ব্্মাণ্ডের নক্ষত্র সংখ্যা 10.000 কোটি [1011] 1 সূর্য একটি গড়পড়তা ভরের এবং স্বাভাবিক উজ্জ্বলতার 
সাধারণ নক্ষত্র মাত্র। এই 10,000 কোটি নক্ষত্রের অনেকগুলি সুর্যের চেয়ে অনেকগুণ বড়। আবার 
বহু নক্ষত্র আছে সূর্যের চেয়ে ছোট। সূর্যের মতো নক্ষত্রের সংখ্যাই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে বেশি। এই 
গ্যালাকীর বা ছায়াপথ ব্ন্গাণ্ডের ব্যাস প্রায় 1,00,000 আলোকবর্ষ । আমাদের সৌরমণ্ডল তথা সূর্য 
রয়েছে এই গালাক্সীর কেন্দ্র থেকে প্রায় 30.0009 আলোকবর্ষ দূরে । মতাস্তরে, এই দূরত্ব 33,000 
আলোকবর্ষ । এই ব্রন্মাণ্ড নিয়ে একটু বিশদ আলোচনা একটু পরেই করা হচ্ছে। 

পৃথিবীর উত্তর গোলার্ধ থেকে খালি চোখেই আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের নক্ষত্রগুলির বাইরে 
একটা ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সী দেখা যায়। এর অবস্থান আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের থেকে বহুদূরে হলেও 
একে দেখা যায় আন্তোমিডা নক্ষত্রমণ্ডলীর মধ্য দিয়ে। এই গ্যালাক্সীর নাম তাই 'আ্যান্ডোমিডা গ্যালাক্সী?। 
এর পৌরাণিক নাম “রূপক ব্রন্মাণ্ড” ৷ এই ব্রন্মাগুটিকে 'মেসিয়ার 31' [09510 31] নামেও অভিহিত 
করা হয়। তার কারণ, এই ব্রন্মাগুটি আবিষ্কার করেন ফরাসী জ্যোতির্বিজ্ঞানী চার্লস মেসিয়ার [0787195 
[15510] অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষ দিকে। তিনি ছিলেন মূলতঃ ধূমকেতু-সন্ধানী জ্যোতির্বিজ্ঞানী। তিনিই 
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আধুনিককালে আবিষ্কার করেন পৌরাণিককালের আবিষ্কৃত রূপক ব্রহ্মাগুটিকে। এটিকে খালি চোখে 
অস্পষ্ট দেখা গেলেও বাইনোকুলার এবং ছোট দূরবীনে একে বেশ স্পষ্ট দেখা যায়। জ্যোতিিজ্ঞানীদের 
কাছে এটি “মেসিয়ার 31” নামে সুপরিচিত হলেও, সাধারণের কাছে এটি 'আযন্ডোমিডা গ্যালাজী, 
নামেই পরিচিত। এর আকার আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মত হলেও, এর আয়তন আমাদের 
বরন্মাণ্ডের চেয়ে অন্ততঃ আট গুণ বেশি। অর্থাৎ আ্যান্ড্রোমিডার ব্যাস আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্গাণ্ডের প্রায় 
দ্িগুণ। আযান্ডোমিডার ব্যাস প্রায় দু'লক্ষ [2105 আলোকবর্ষ। এসব নিয়ে কিছুটা বিশদ আলোচনা 
একটু পরেই করা হচ্ছে। 

পৃথিবীর দক্ষিণ গোলার্ধ থেকেও পাশাপাশি থাকা দুটি গ্যালাক্সী খালি চোখে দেখা যায়। আক্্রোমিডার 
মত এই দুটি গ্যালাক্মীও আমাদের ছায়াপথ ব্রম্মাণ্ডের প্রতিবেশী দুই ব্ন্মাণ্ড। ড-পর্যটক ম্যাগেল্লান 
এদের কথা লিপিবদ্ধ করে গেছেন। পর্তুগীভ৷ এই ভূ-পর্যটকটি সারাজীবনই সমুদ্রে ঘুরে বেড়িয়েছিলেন। 
ম্যাগেল্লান [5017070 0০ 1/80]181] [1480-1521 খরিস্টাব্দ] তার প্রথম অভিযানে গিয়েছিলেন 
'মেলেকা" [4০194] বা মালাকা114917098]| সময়টা ছিল 1505-1511 খিস্টাব্দ। এরপর 1519 
সালে তিনি পাঁচটি জাহাজ ও 250 জন লোকলক্কর নিয়ে দক্ষিণ গোলার্ধ পরিক্রমায় বেরিয়ে পড়েন। 
পৌছে যান ফিলিপিন্স [1শ1/)79]-এ। দক্ষিণ গোলার্ধ পরিক্রমণের সময়ই তিনি আকাশের গায় 
দুটি ছোট আকারের স্থির মেঘের দেখা পান। এদের কথাও তিনি লিখে রাখেন। অনেক পরে 
আধুনিককালে এসে জানা যায় এই দুই খণ্ড স্থির মেঘ আসলে দুটি ব্রন্মাণ্ড, যেগুলি আমাদের ছায়াপথ 
ধন্দাণ্ডের থেকে বহু আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। এই দুই গালাক্সীর নামকরণ করা হয়েছে ম্যাগেল্লানের 
নামেই। বৃহত্তর গ্যালাক্সীটির নাম দেওয়া হয়েছে “বড় ম্যাগেল্লানীয় মেঘ" [1080 14820118710 
(198৫] এবং ছোটটির নামকরণ করা হয়ছে “ছোট ম্যাগেক্সানীয় মেঘ? [91181] 1070115710 098৫] 
পৃথিবীর থেকে খালি চোখে কিংবা দুরবীনে দেখা কাছাকাছি অবস্থিত ব্রহ্মাগুগুলিকে নীহারিকার 
[৭৩০1৪] মত দেখতে লাগে। এগুলির চিত্র থেকে বিশ্লেষণ করে এগুলিতে থাকা অসংখ্য নক্ষত্রদের 
হদিশ পাওয়া যায়। তবে আন্ড্রোমিডা প্রক্মাণ্ডের দ্বিগুণ দূরত্বে থাকা ব্রন্মাগুগুলির বিশ্লেষণ এভাবে করা 
সম্ভব হয় না। অন্য পদ্ধতি ব্যবহার কবতে হয়। 

উভয় মান্তগল্লানীয় মেঘ নিয়ে কিছুটা বিশদ আলোচনা একটু পরেই করা হয়েছে। ধুরবীন আবিষ্কারের 
পর থেকেই আকাশ পর্যবেক্ষণের সুটনা। সপ্তদশ ও অষ্টাদশ শতাব্দী থেকে শুরু হলেও মহাকাশ 
পর্যবেক্ষণ বিশেষ করে ব্রহ্মাণ্ড পর্যবেক্ষণের প্রকৃত সুচনা হয়েছে উনবিংশ শতাব্দী থেকে। আর বিংশ 
শতাব্দীতে এসে তা লাভ করেছে পূর্ণ আধুনিকতা । গত 100 বছরে বিশ্ব পর্যবেক্ষণের অনেক অগ্রগতি 
হলেও মহাবিশ্বকে পুরোপুরি জানা কিংবা তার সব রহস্যের সমাধান আজও সম্ভব হয় নি। পুরাতন 
মত পরিবর্তিত হয়ে নতুন মত প্রতিষ্ঠিত হচ্ছে, আবার তাও পরিবর্তিত হচ্ছে। এইভাবে বিশ্বতত্বের 
প্রকৃত সত্য উদ্ভাবনের দিকে আমরা এগিয়ে চলেছি! মহাবিশ্বের প্রকৃত স্বরূপ ক্রমশঃ উদঘাটিত হচ্ছে 
প্রায় প্রতিনিয়তই । আমাদের প্রতিবেশী ব্রন্মাগ্ডুদের আমরা নতুন করে জানছি এবং চিনছি। 

মহাবিশ্ব জুড়ে ছড়িয়ে আছে অসংখ্য নাক্ষত্রদ্বীপ। প্রতিটি নাক্ষব্রদ্ীপে রয়েছে নানা ধরনের লক্ষ 
কোটি নক্ষত্র, বিশাল পরিমাণ গ্যাস, বিকিরণ ও ধুলিকণা ইত্যাদি। প্রায় 1500 কোটি [1510 বছর 
আগে গ্যালাক্সীগুলি তৈরি হতে আরম্ভ করে। এখন মনে করা হয় মহাবিশ্বের বয়স প্রায় 2000 কোটি 
[20+10গ বছর। গ্যালাক্সীগুলি যখন একেবারে কমবয়েসী বা তরুণ তখনই সম্ভবতঃ কৃষ্ণগহ্রগুলি 
উৎপন্ন হয়েছিল বলে মনে করা হয়। কয়েকশো কোটি বছর আগে এই কৃষ্জগহুর তৈরি হওয়ার ঘটনা 
ঘটেছিল বলেই এখন আমরা অতি উজ্জ্বল কোয়াসারগুলিকে মহাকাশে দেখতে পাচ্ছি। 

অন্য ব্রহ্গাণ্ডের ধারণা ?“ংশ শতাব্দীর আগে মানুষের মনে আসে নি। যদিও রূপক ব্রন্মাণ্ডের কথা 
প্রাীন ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা জানতেন, তবুও বলা যায় গ্যালাক্ী বা ব্রহ্মাণ্ড সংক্রান্ত আধুনিক 
ধারণার শুরু বিংশ শতাব্দীতেই। এই শতাব্দীতেই “শুরু হয় গ্যালাক্ী নিয়ে নিবিড় গবেষণা । ছায়াপথ 
ব্রন্মাণ্ড এবং অন্যান্য ব্রন্মাণ্ড সম্পর্কে নানা তথ্য ও তত্ব নির্ণয় করা সম্ভব হয় এই সব গবেষণা এবং 
পর্যবেক্ষণ থেকে। জানা গেল, ছায়াপথ ও অন্যান্য ব্রন্মা্ড, নক্ষব্রগুচ্ছ, বৃহৎ নক্ষত্রমগুলী, কোয়াসার, 
গ্যালাক্সীদের ক্রমবিবর্তন ইত্যাদি সংক্রান্ত নানা তথ্য। 
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শঙ্ঘবৃত্তাকার নীহারিকাগুলি কী, তা নিয়ে ব্ুকাল ধরে বিতর্ক চলে আসছিল। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 
বাইরে যে অনুরূপ ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সী থাকতে পারে সে ধারণা তখন মানুষের ছিল না। জার্মান 
দার্শনিক ইমানুয়েল কান্ট [11178110131 171] একালে প্রথম বলেছিলেন যে, শঙ্বৃত্তকার নীহারিকাগুলি 
আলাদা ব্রন্মাণ্ড। কিন্তু তার মতবাদ প্রমাণ করার মত উপযুক্ত যন্ত্রপাতি তখন ছিল না। 1920 সাল 
নাগাদ একদল জ্যোতির্বিজ্ঞানী বললেন নীহারিকাগুলি আমাদের গ্যালাক্সীর বাইরে অবস্থিত নক্ষত্রমণ্ডলী 
যেগুলির কোন কোনটিতে নতুন নক্ষত্র উৎপন্ন হচ্ছে। 1925 সালে যুক্তরাষ্ট্রের হেবার ডি, কার্টিস 
[110১ 0.011১] এবং সুইডেনের নুট লান্ডমার্ক [16781 1,0170187] জানালেন, ওই সব নীহারিকা 
আমাদের ছায়াপথ বুন্গাণ্ডের মতই আলাদা ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সী। এদের অনেকগুলি ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 
আকার-আয়তনসম্পন্ন। এমনি অসংখ্য ব্রহ্মাণ্ড বা গ্যালাক্সীর সমাহার এই মহাবিশ্ব। কতকগুলি নীহারিকা 
অবশ্য গ্যাসীয় পুঞ্জ হলেও বেশির ভাগ নীহারিকাই দূরবর্তী পৃথক পৃথক নক্ষত্রমণ্ডলী বা গ্যালাক্সী, 
যেগুলি আকার-আয়তনে ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মত বা তার থেকে ছোট কিংবা লড়। এই সব ব্রন্মাণ্ড যেন 
এক একটি নাক্ষত্রদ্বীপ। মহাবিশ্বের মহাকাশে ছড়িয়ে আছে এই সব নাক্ষত্রদ্ীপ। 

ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের বাইরে সবচেয়ে কাছের প্রতিবেশী প্রহ্মাণ্ড হল “ম্যাগেল্লানীয় মেঘ'। কিন্তু বিংশ 
শতাব্দীর প্রথম দিক অবধি ভাবা হত এই দুটি ব্রহ্মাণ্ড আমাদের ছায়াপথের অস্তর্গত। দুই ম্যাগেল্লানীয় 
মেথকে তাদের উত্তপ্ত নীল নক্ষত্র, নক্ষত্রপুঞ্জ এবং গ্যাসীয় মেঘসমূহ নিয়ে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 
দক্ষিণাংশের অংশ বিশেষ বলেই মনে হত। এগুলি যে প্রায় 2,00.000 আলোকবর্ষ দূরের আলাদা দুটি 
ব্রন্দাণ্ড তা তখন জান ছিল না। হালো (শেপ্লে 11181105/ 91180109] [1895-1972]. যিনি 1914 (থকে 
1921 অবধি মাউন্ট উইলসন মানমন্দিরে ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড নিয়ে নানা গবেষণা করেছিলেন, তিনিই 
প্রথম বলেন যে, এগুলি শঙ্বৃস্তাকার নীহারিকা । যুক্তরাষ্ট্রীয় এই বিজ্ঞানীটিই প্রথম এই দুই নীহারিকার 
দূরত পরিমাপ করার চেষ্টা করেন পর্যায়কাল-জ্যোতি 11১7109-1.071110১11| [7৮1] সম্পর্ক দিয়ে। 
এই সম্পর্ক দিয়ে ব্রন্মাণ্ডের দূরত্ব মাপার পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয় 1912 থিস্টাব্দে। আবিষ্কার করেন 
হাভার্ড কলেজ মানমন্দিরের [11881 001108০ 09২০৮1019 ] হেনরিয়েটা সোয়ান লিভিট [11010710112 
3৬৫1) 1.১0৬111] 11898-1921 খ্রিস্টাব্দ]। লিভিটের এই আবিষ্কারকে কাজে লাগান শেপ্লে। তিনি এই 
পদ্ধতি প্রয়োগ করে দুই ম্যাগেল্লানীয় মেধের দুরত্ব নির্ণয় করেন 75,000 আলোকবর্ষ। যদিও এই দূরত্ব 
এর দ্বিগুণেরও (বেশি, তবুও প্রথম পদক্ষেপ হিসাবে শেপ্লের কৃতিত্ব অনস্বীকার্য। সে সময় ছায়াপথ 
বরন্মাণ্ড ঠিক কতটা দূর অবধি বিস্তৃত তার সঠিক ধারণা জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের মধ্যে ছিল না। 

আন্ডোমিডা গ্যালাঞ্সীর আবিষ্কার নিয়েও সঠিক সিদ্ধান্তে আসতে বেশ কিছু দিন সময় লেগেছে। 
এটি আমাদের প্রতিবেশী বরন্মাগুগুলির মধ্যে উদ্ভ্রলতম। মেসিয়ার-31 (31) নামের এই ব্রহ্মাণডটির 
কেন্দ্রাঞ্চলে 1885 সালে একটি উজ্জ্বল তারা প্রথম দেখা যায়, যেটি আগে অদৃশ্য ছিল। এই তারাটি 
এতোই উজ্জ্রল ছিল যে, একে খালি চোখেই পৃথিবী থেকে দেখা গেল। কিন্তু কিছুদিনের মধ্যে যখন 
এটি ম্লান হয়ে এল তখন জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা সিদ্ধান্তে এলেন এটি একটি নোভা [1০৪], কিংবা নতুন 
নক্ষত্র। এ ধরনের নতুন তারা সাময়িকভাবে ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডেরও বিভিন্ন অঞ্চলে দেখা যেত। 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা ধরে নিলেন 1471 আমাদের গ্যালাক্সীতেই অবস্থিত এবং ওই নতুন তারাটিকে 
যেহেতু খালিচোখেই দেখা যাচ্ছিল সুতরাং ওটির দুরত্ব তেমন বেশি নয়। আরো সিদ্ধান্ত করা হল, 
নীহারিকাগুলি আমাদের ছায়াপথেরই কাছাকাছি অবস্থিত এবং এরই নক্ষত্রধারার অস্তর্গত। বিংশ 
শতাব্দীর একেবারে গোড়ায়ও আন্োমিডা আলাদা ব্রন্মাণ্ড হিসাবে চিহ্নিত হয় নি। 

1910 খ্রিস্টাব্দে মাউন্ট উইলসন মানমন্দিরে 152 সেন্টিমিটার ব্যাসের দূরবীন দিয়ে জে.সি. 
ডানকান [1.0 19702] এবং জর্জ. ডব্লিউ. রিচে [0০০1০ 9. ২1106] [-31-এর যে সব ছবি 
তুললেন সেগুলি খুঁতিয়ে বিশ্লেষণ করার পর জানা গেল আ্যান্ড্রোমিডার ওই উজ্জ্বল তারাটির 10,000 
ভাগের এক ভাগ ওজ্জ্রল্যের বহু নীহারিকার মত বস্তু রয়েছে -31-এর মধ্যে। সুতরাং ওই উজ্জ্বল 
তারাটি কী বস্ত্র তা নিয়ে প্রশ্ন দেখা দিল। অনেক দূরের একটি তারার উজ্জ্বলতা অতো বেশি কেন, 
তারও উত্তর খুঁজে বের করতে সচেষ্ট হলেন জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা। 100 ইঞ্চি ব্যাসের দূরবীন তৈরি 
হওয়ার পর 1917 সালে মাউন্ট উইলসন মান মন্দিরে 14-31-এর ছবি নতুন করে নেওয়৷ হল। 
হাবলের [131 7১ 1180015] সহকারী মিল্টন. এল. হিউম্যাসন 11110 1. 1375501] এই সব 
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নতুন ছবি তুললেন। ছবিগুলি সমীক্ষার পর 1/-31 সম্পর্কে বহু প্রশ্নের উত্তর পাওয়া গেল। প্রায় 
350টি এই ধরনের ছবি পরীক্ষা করে জানা গেল 14-31 ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের মতই এক বিশাল 
নক্ষত্রমণ্ডলী। 

প্রায় এই রকম সময়ে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডেরও পর্যবেক্ষণ চলতে থাকে। বিংশ শতাব্দীর 
প্রথম কয়েক বছর জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা মনে করতেন ছায়াপথ গ্যালাক্সী থালার মত আকৃতিসম্পন্ন এবং 
সূর্য রয়েছে তার কেন্দ্রের কাছাকাছি। সূর্য থেকে এই গ্যালাক্সীর প্রান্তদেশ মাত্র 15000 আলোকবর্ষ 
দূরে। এই সিদ্ধান্তে আসার পিছনে ছিল নক্ষত্রের সংখা, সেগুলির বন্টন, নক্ষত্রপুর্জের গঠন. যুগ্মতারাসমূহ, 
পরিবর্তনশীল নক্ষত্র, গ্যাসীয়পুঞ্জ ইত্যাদির পরিসাংখ্যিক তথ্যগুলির গভীর বিশ্লেষণ। সে সময় মনে 
হয়েছিল কয়েক হাজার আলোকবর্ষ দূরে এগুলি খুবই পাতলা হয়ে গেছে। 1917 সালে এইসব 
সিদ্ধান্তের বিরুদ্ধে প্রথম আপঞ্তি জানালেন শেপ্লে। তিনি গোলকাকার নক্ষত্রগুচ্ছের নানা পর্যবেক্ষণের 
পর জানালেন ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্র রয়েছে সূর্য থেকে 30.000) আলোকবর্ষ দূরে। ছায়াপথের 
আয়তন পূর্বানুমিত আয়তনের চেয়ে অনেকটাই বশি। এর ব্যাস প্রায় 100,000 আলোকবর্ধ। এল 
কেন্দ্রে রয়েছে গোলাকার মেঘপুঞ্জ। শেপ্লের আবিষ্কার দুটি নতুন তথা দিল ছায়াপথ ব্রহ্মাও সম্পর্কে। 
এর একটি হল ছায়াপথের আয়তন সম্পর্কিত ধারণার পরিবর্তন। ছায়াপথের আয়তন এতাবৎ যতটা 
ভাবা হয়েছিল প্রকৃতপক্ষে তার অনেকটাই বেশি। দ্বিতীয় ধারণার পরিবর্তন হল, সুর্যের অবস্থান 
ছায়াপথের কেন্দ্রে নয়, কেন্দ্র থেকে প্রান্তের দিকে অনেকটা দুরেই। 

শেপ্লের তথ্য অনুসারে পাওয়া গেল ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্র রয়েছে ধনুরাশির [59871191105] 
মধো পৃথিবী থেকে প্রায় 30,000 আলোকবর্ধ দূরে। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা প্রন্ন তুললেন কথিত ওই অঞ্চলে 
কিছু দেখা যায় না কেন? 1930 সালে লিক মানমন্দিরের |].10% 0৮5০৬৪19] জ্োতির্বিজ্ঞানী রবার্ট 
জে. ট্রাম্পলার [100 1. 1101৩] এই প্রশ্নের উত্তর দিলেন। তিনি জানালেন যে, আন্তর্নক্ষত্রীয় 
ধূলিমগ্ডলের জনা কয়েক হাজার আলোকবর্ষ পরের বস্তৃগুলি দেখা সম্ভব হয় না। এই ধুলিজালের 
জন্যই ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চলের বস্তৃগুলিকে দেখা যায় না। 

শেপ্লে স্থানীয় গ্যালাব্ীয় তন্ত্রের বিপুল বিশালতায় বিশ্বাস করতেন। এই বিশ্বাস তাকে অন্যান্য 
গ্যালাক্ীর বিষাঁয় সঠিক সিদ্ধান্তের পরিপন্থী করে তোলে। তিনি মনে করতেন, ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড যেহেতু 
অতি বিশাল অতএব অন্যান্য শঙ্খবৃত্তকার নীহারিকাগুলি ওই ছায়াপথের মধোই অবস্থিত। ওগুলি যে 
আলাদা ব্রন্মাণ্ড হতে পারে তা তিনি মনে করতেন না। তার ধারণা ছিল, আন্ডোমিডার নোভা তাল্লাটি 
মাত্র কয়েকশো আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। এই ধারণা একেবারেই সত ছিল না। দ্বিতীয় ভুল ধারণাটি 
তৈরি হয় মাউন্ট উইলসন মানমন্দিরে শেপ্লের সহকারী আদ্রিয়ান ভ্যান মানেন [780 ভা) 
194707]-এর কৌতুহলোদ্দীপক ভুলের জন্য। 

ভ্যান মানেন বিংশ শতাব্দীর গোড়ার দিকে জ্যোতির্বিজ্ঞানের একটি শাখা “জ্যোতিঃমিতি' 
[/১5107905] নিয়ে গভীর গবেষণা করেন। এই শাখার মুল লক্ষ্য ছিল নক্ষত্রদের সঠিক অবস্থান এবং 
গতি নিরূপণ। ভ্যান মানেন এই সময় নক্ষত্র পর্যবেক্ষকদের নেতৃস্থানীয় হয়ে উঠেছিলেন তার নিরলস 
পর্যবেক্ষণের সুবাদে। তীর নক্ষতব্রসমূহের অবস্থান নির্ণয় ছিল একেবারে নিখুত এবং পরবর্তীকালে 
সঠিক বলেই প্রমাণিত। কিন্তু তিনিও একটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ ভুল করেছিলেন। এই ভুল ছিল তার 
পর্যবেক্ষণে এবং বিশ্লেষণে । 14-33, 14101 এবং 14-51 নামের শঙ্থবৃত্তাকার নীহারিকাগুলির পর্যবেক্ষণের 
পর 1920 সাল নাগাদ প্রকাশিত তার গবেষণাপত্রগুলিতে তিনি দেখান, এইসব নীহারিকাদের সর্পিল 
বাহুগুলি ঘূর্ণায়মান এবং এন ঘূর্ণনের পর্যাবৃত্তকাল প্রায় 1,00.000 বছর। কৌণিক বেগ প্রায় সব 
ক্টিক্ষেত্রেই 0.02 সেকেন্ড |কৌণিক। প্রতি বছরে। 

শেপ্লে ভ্যান মানেনের এই তথ্য গ্রহণ করে সিদ্ধান্তে এলেন যে, এই নীহারিকাগুলি আমাদের 
কাছাকাছিই অবস্থিত এবং এগুলি ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের অস্তর্গত। উদাহরণ প্বরূপ বলা যায়, 14-51-এর 
আপাত ঘূর্ণনবেগ প্রতি বছরে 0.02 সেকেন্ড (কৌণিক] হলে, 14-51 নীহারিকার প্রকৃত গতিবেগ হবে 


বিশাল, যদি এটি একটি আলাদা গ্যালাক্সী হয় ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের বাইরে। এটি এক কোটি আলোকবর্ষ 
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দূরত্বে অবস্থিত হলে এর ঘূর্ণন বেগ হবে প্রায় 12,000 কিলোমিটার প্রতি সেকেন্ডে। শেপ্লে 
জানালেন, যুক্তিসঙ্গত গতিবেগ প্রতি সেকেন্ডে 100 কিলোমিটার হলে 14-51-এর দূরত্ব একলক্ষ 
আলোকবর্ষেরও কম হবে এবং এটি আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের অস্তর্গতই হবে। 

ভ্যান মানেনের ওই গুরুত্বপূর্ণ মাপজোখে কেন ভুল হয়েছিল তা ঠিক পরিষ্কার নয়। তিনি এই 
পরিমাপ আরও দু-তিনবার করে দেখেছিলেন ফলাফল একই হচ্ছে। এমন কি হাব্লের দেওয়া 
গ্যালাক্সী সম্পর্কে সঠিক ব্যাখ্যার পরেও ভ্যান মানেন তার পরিমাপে কোনও ভুল খুঁজে পাননি। 
পরবর্তীকালে এই ভুলের দুটি ব্যাখ্যা দেন জ্যোতিরিজ্ঞানীরা। এর প্রথমটি হল এই যে, শঙ্ঘবৃত্তাকার 
নীহারিকাগুলি ঘূর্ণায়মান বলে মনে হয় এবং এই ধারণাটি পর্যবেক্ষকের অবচেতন মনে প্রভাব ফেলে। 
এর ফলে সংবেদনশীল এই সূক্জন পরিমাপে ভুল হয়ে যায়, যা হয়েছিল ভ্যান মানেনের ক্ষেত্রে। দ্বিতীয় 
কারণটি হল, প্রথম তোলা একগুচ্ছ আলোকচিত্রের সমস্যা, যেগুলি চিরাচরিত প্রথা-পদ্ধতি মেনে 
তোলা হয় নি। নতুন পদ্ধতিতে তোলা ছবিগুলি যথেষ্ট সুন্দর হলেও সম্ভবতঃ এগুলিতে নক্ষত্রদের 
অবস্থানের খুব সামান্য সরণ ঘটেছিল। তাই ভ্যান মানেনের ওই ভুল হয়েছিল। সুতরাং তার ভুল ছিল 
ওই ছবিগুলিতেই। প্রচলিত প্রথা অনুসরণ না করে নতুন স্বকীয় পদ্ধতিতে ছবি তুলেই ওই বিপত্তি। 
তবে ওই সময় শেপ্লেসহ অনেক জ্যোতির্বিজ্ঞানী ভ্যান মানেনের পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত মেনে নেন। 
ফলে, নীহারিকাগুলি যে অনেকক্ষেত্রেই অন্য গ্যালাক্সী তা অস্বীকৃত হয়। আর তাই, অন্যান্য গ্যালাক্সীর 
আবিষ্কার, পর্যবেক্ষণ এবং এ সংক্রান্ত তথ্য ও তত্তের বিষয়ে গবেষণার প্রকৃত অগ্রগতি অনেকটাই 
ব্যাহত হয়। 

920 সালেই ওয়াশিংটনে গ্যালাক্সী নিয়ে এক বিতর্কসভা অনুষ্ঠিত হয়। এই সভায় মূল বক্তা 
ছিলেন শেপ্লে এবং কারিস [11০00 0৮7511 শেপ্লে বিশ্বাস করতেন একটিমাত্র গ্যালাক্সীর মহাবিশ্বে। 
কার্টিস মনে করতেন এই মহাবিশ্ব বহু দ্বীপ-গ্যালাক্সীর সমাহার। নীহারিকাণগুলি এক একটি আলাদা 
বন্মাণ্ড। শেপ্লে মনে করতেন নীহারিকাগুলি এই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডেরই অস্তগর্ত। কিন্তু বহু দূরবর্তী 
নীহারিকাগুলি একটি মাত্র প্রন্মাণ্ড বা ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের অগ্তর্গত এমন সিদ্ধান্তে বিশ্বাস করতেন না 
সে সময়ের বহু জ্যোতিরবিজ্ঞানী। সারা বিশ্ব জুড়ে একটাই গ্যালাক্সী এমন ধারণার বিরুদ্ধে ছিলেন এই 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা। ওই বিতর্ক সভায় মহাবিশ্ব একটি গ্যালাক্সী অথবা অনেকগুলি দ্বীপ-গ্যালাক্সীর 
সমাহার এনিয়ে কোনও নির্দিষ্ট সিদ্ধান্তে আস। গেল না। শেপ্লে-গোষ্ঠী এবং কাটিস-গোষ্টী তাদের 
নিজ নিজ সিদ্ধান্তে অটল রইলেন। 

1920 সালের গোড়ার দিকে হাবল্‌ 11:45/0 15 317৩] মেঘের মত দেখতে 00 6822 
বস্তটির 15টি তারা আবিষ্কার করেন। এই তারাগুলির ওজ্জ্বল্য ছিল পরিবর্তনশীল। এই ধরনের 
পরিবতনশীল তারাদের বলা হয় '0০)61%। হাবল্‌ প্রথমে এদের ০1914১ বলে সন্দেহ করলেও 
পরে বেশ কিছু পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর জানলেন এগুলির মধ্যে 11টি তারা 0০750 এবং এগুলি 
ছায়াপথে ও ম্যাগেল্লানীয় মেঘে দেখা 0907614-দের মত একই ধরনের গুণসম্পন্ন। তিনি ধরে নিলেন 
1১1. সম্পর্ক (1100-1,07110031 1২9181197] বিশ্বজনীন এবং এর থেকে ৭9০ 6822-এর দুরত্ব 
নির্ণয় করলেন শেপ্লের 7. সম্পর্কের ক্রমাংকন [0%110781107] থেকে। এখন অবশ্য এই ব্রমাংকন 
ভুল বলে প্রমাণিত হয়েছে। যাইহোক, হাবল্‌ শেপলের ওই ক্রমাংকন অনুসরণ করে ৭০906822-এর 
দূরত্ব পেলেন 7.00,000 অলোকবর্ষ। এখন অবশ্য এই দূরত্ব সঠিকভাবে মাপা হয়েছে এবং তা 
20,00,000 আলোকবর্ষ । হাবল্‌ সিদ্ধান্তে এলেন 00 6822 নিশ্চয়ই অনেক দূরের পৃথক এক 
গ্যালাক্সী। এটি ছায়াপথের অন্তর্গত নয়। 

1924 সালে হাবল্‌ একই ধরনের 0%)10-দের 1/-31 বা ২০৫০ 224-এ খুঁজে পাওয়ার কথা 
ঘোষণা করেন। আরও পাঁচ বছর ধরে নানা গবেষণার পর হাবল্‌ মহাবিশ্ব সম্পর্কে যে সূত্র উপস্থাপিত 
করলেন 1929 খ্রিস্বাব্দে, তা হল জ্যোতিরবিজ্ঞানের যুগান্তকারী অতি বিখ্যাত “হাবল্-সূত্র” [70৮19 
[.%]। এখানে প্রতিষ্ঠিত হল আলাদা আলাদ৷ গ্যালাক্সীর অস্তিত্ব। অর্থাৎ মহাবিশ্বে গ্যালাক্সীগুলি পৃথক 
দ্বীপের মত অবস্থিত এও স্বীকৃত হল। হাবল্‌ ০০%:04-দের পর্যবেক্ষণ করে 00 6822-এর দূরত্ব 
নির্ণয় করে ফেললেন, জেনে ফেললেন তার প্রকৃতি এবং তিনি সিদ্ধান্তে এলেন যে, 100 6822 
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একটি আলাদা ব্রহ্মাণ্ড। এটি ছায়াপথের অন্তর্গত নয়। 00794 নক্ষত্রগুলি হল হলদে রঙের দৈত্যাকার 
বা অতিশয় দৈত্যাকৃতি স্পন্দনশীল পরিবর্তী তারা বা নক্ষত্র। এদের 'ম্পন্দনশীল নক্ষত্র'-ও বলা যেতে 
পারে। 109. 6822-র মধ্য দিয়ে আরও পাঁচটি নীহারিকার মত বস্তু হাবলের দৃষ্টিগোচর হয়েছিল। 
কিন্তু তিনি এগুলিকে তেমন গুরুত্ব দেন নি। পরে দেখা গেছে, এগুলিও বটিকাকৃতি দৈত্যাকার 
গ্যালাক্সী। 

1929 সালে হাবল্‌ 7431 বা আ্যাক্রোমিডা গ্যালাক্সীর উপর তার যুগান্তকারী গবেষণাপত্র প্রকাশ 
করেন! মাউন্ট উইলসন মানমন্দিরে তোলা 350টি আলোকচিত্র পরীক্ষা-নিরী ক্ষার পর হাবল্‌ সিদ্ধান্ত 
নেন, 14-31একটি আলাদা গ্যালাক্সী এবং এটি ছায়াপথ ব্রম্মাণ্ডের চেয়ে আকার আয়তনে অনেকটাই 
বড়। -31 যেহেতু বিশাল এক গ্যালাক্সী তাই হাবল এর চারটি অঞ্চল নিয়ে পর্যবেক্ষণ এবং গবেষণা 
শুরু করেন। এই চারটি অঞ্চলের মোট পরিমাণ ছিল এই গ্যালাক্মীটির আয়তনের অর্ধেকেরও কম। 

তার নিরীক্ষণের আওতার বাইরে থাকা অঞ্চল আমাদের অজানা ছিল প্রায় আরও 50 বছর। 1986 
সালে আ্যান্ডোমিডার এই অজানা অংশ নিয়ে গবেষণা শুরু হয়। এই বিশাল গ্যালাক্সীটি সম্পর্কে এখন 
আরও অনেক নতুন তথ্য পাওয়া সম্ভব হয়েছে। 

হাবল্‌ বলেছিলেন 1/-31-এর কেন্দ্রাঞ্চলের তারাগুলি স্পষ্ট নয়। কিন্তু সর্পিল বাহুগুলিতে তারাগুলি 
বেশ ভালো রকমই স্পষ্ট। একালে জানা গেছে, অন্যান্য শঙ্ঘবৃত্তাকার গ্যালাক্মীদের মত 1%-31-এর 
কেন্দ্রাঞ্চলও স্ফীত এবং সেখানে রয়েছে পুরানো তারার দল, যেগুলির ওজ্জ্বলা খুবই কম। 1944 
খ্রিস্টাব্দে জার্মানীর জ্যোতিরবিজ্ঞানী ওয়াণ্টার বাদে [৬9110 738০] সর্বপ্রথম 1/-51-এর কেন্দ্রাঞ্চলের 
বিশ্লেষণ করলেন। তিনি অনেক কষ্ট করে এই অঞ্চলের বহু প্রাটীন তারাদের মধ্যে কয়েকটি উজ্জ্বলতম 
লাল দানব 11২০৫ 0147] তারা খুঁজে পেলেন। সর্পিল বাহুগুলিতে পাওয়া গেল তরুণ, উজ্জ্বল, উত্তপ্ত, 
নীল-রঙ বহু নক্ষত্র এবং এগুলির বিশ্লেষণ খুব সহজেই সম্ভব হল। উজ্জ্বল তারাগুলি এতোই উজ্জ্বল 
যে এগুলিকে সাধারণ দুরবীনে দেখা সম্ভব হল। মনে রাখতে হবে, 4-31-এর দুরত্ব প্রায় 22 লক্ষ 
আলোকবর্ষ কিংবা 24 লক্ষ আলোকবর্ষ। 

হাবলের সঁবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার হল, 1/-31-এ প্রায় 50 টি ০০৩14 তারার উপস্থিতি খুঁজে 
পাওয়া। এদের মধ্যে 40 টি সাধারণ ৭77014 নক্ষত্র। এদের স্পন্দনের পর্যাবৃত্তকাল 10 থেকে 48 
দিন। এদের পর্যাবৃত্তকাল এবং জ্যোতির মধ্যে সম্পর্কের স্পষ্ট ধারণাও পাওয়া গেল। এই সম্পর্ক 
ম্যাগেল্লানীয় মেঘ এবং [0৫ 6822-এ পাওয়া €০/1০0-দের অণুরূপ সম্পর্কের সঙ্গে একেবারেই 
এক। এর থেকে হাবল্‌ জানালেন, এ-31-এর দুরত্ব ছোট ম্যাগেল্লানীয় মেঘের দূরত্বের প্রায় 8.5 গুণ। 
এখন ছোট ম্যাগেল্লানীয় মেঘের দূরত্ব যা নির্দিষ্ট করা হয়েছে তাতে 4-31-এর দুরত্ব দীড়ায় 20.00.000 
(2*10) আলোকবর্ষ । এখন এই দুরত্ব 22,00,000 আলোকবর্ষ বলা হচ্ছে। মতান্তরে, এই দুরত্ব 24 
লক্ষ আলোকবর্ষ | সুতরাং হাবলের সিদ্ধান্ত হল 14-3।অতি অবশ্যই দূরবর্তী, বিশাল আকারের অন্য 
এক গ্যালাক্সী বা ব্রন্মাণ্ড, যা ছায়াপথের বাইরে। 

হাবল্‌ [4-31-এর উজ্জ্বল, অনিয়মিত, ধীর পরিবতনশীল কিছু পরিব্তী নক্ষত্রের কথা বললেন। 
একটি অত্যন্ত উজ্জ্বল তারার কথাও তিনি বললেন। এই সব অতি উজ্জ্বল নক্ষত্রদের এখন বলা হয় 
'হাবল্‌-স্যান্ডেজ পরিবতী? [71701৩ - $70865 ৬৪17/01৩5]1 এই ধরনের তারাদের এখন দেখা যায় 
দৈত্যাকার গ্যালাক্সীগুলিতে | হাবল্‌ 85টি নোভার বিশ্লেষণ করেন, যেগুলি আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 
অনুরূপ। হাবল্‌ বললেন 1 -1-এ বছরে প্রায় 30,টি নোভা দেখা যায়। তার এই সিদ্ধান্ত নিশ্চিত হয় 
পরবরতীকালে জ্যোতিরবিজ্ঞানী হ্যাল্টন, সি. আর্প [118110 0. ঞ1-এর ধারাবাহিক পদ্ধতিগত পর্যবেক্ষণে। 

হাবল্‌ 14-31-এ অসংখ্য তারা দেখেছিলেন, এর বিশেষ বটিকাকৃতি নক্ষত্রপুঞ্জগুলিতে। তবে তিনি 
মাত্র 140 টি নক্ষত্র তালিকাভূক্ত করেন। 1/-31-এর দূরত্ব যেমন তিনি নির্ণয় করেছিলেন, তেমনি এর 
ভর এবং ভর-ঘনত্বও এর অভ্যন্তরীণ গতিবেগের সাহায্যে কষে বের করতে সমর্থ হন। তিনি দেখান, 
14-31-এর ভর সূর্যের ভরের প্রায় 350 কোটি [35*10+] গুণ। একালে অবশ্য এই ভর নির্ণীত হয়েছে 
প্রায় 35101 গুণ, অর্থাৎ সূর্যের ভরের প্রায় 35 হাজার কোটি গুণ। সুতরাং ?4-31 ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের 
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চেয়ে অনেক বড় বিশাল এক গ্যালাক্সী। তিনি দেখালেন, আমাদের সূর্যের চারদিকে নক্ষত্র-ঘনত্ব যেমন, 
অনেকটা তেমনই 1/-31-এর বাইরের দিকের বাহুগুলিতে নক্ষত্র-ঘনত্ব। 

1950 সাল অবধি গ্যালাবীদের সম্পর্কে বিজ্ঞানসম্মত ধারণার ধীর অগ্রগতি ঘটছিল। ওই পর্যন্ত 
খুব কম সংখ্যক জ্যোতির্বিজ্ঞানী গ্যালাক্সীদের নিয়ে গবেষণা করতেন। মাত্র কয়েকটি ভালো দূরবীন 
তৈরি করা হয়েছিল ওই সময় পর্যস্ত। ফলে, বেশি সংখ্যক জ্যোতির্বিজ্ঞানী যেমন ছিল না, তেমনি ছিল 
না উন্নতমানের আধুনিক যন্ত্রপাতিও + জ্যোতির্বিজ্ঞানে গ্যালাক্সী নিয়ে চর্চা তাই 1950 সালের আগে 
অনেকটাই সীমাবদ্ধ ছিল। কিন্তু বিংশ শতাব্দীর পাঁচের দশক থেকে পরিবর্তন এলো। মহাকাশ অভিযান 
শুরুর হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে জ্যোতির্বিজ্ঞানের দিকে জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের আগ্রহ বাড়লো । বানানো হল 
উন্নতমানের বিশাল বিশাল দূরবীন। এগুলির সাহায্যে অন্যান্য গ্যালাক্সী থেকে আসা বেতার-বিকিরণ, 
অবলোহিত-বিকিরণ, অতিবেগুনী-বিকিরণ এমন কি এক্সরে-বিকিরণও মাপা সম্ভব হল। এদের সাহাযো 
আলোকচিত্রও তোলা গেল বিভিন্ন গ্যালাক্সীর। অন্যান্য ব্রহ্মাণ্ড পর্যবেক্ষণে এলো প্রবল জোয়ার। 1950 
সালে সারা পৃথিবীতে সবচেয়ে বড় যে দূরবীনটি ছিল, তার ব্যাস ছিল মাত্র 254সেণ্টিমিটার বা 100 
ইঞ্চি। এটি ছিল মাউন্ট উইলসন মানমন্দিরে। সে সময় মাত্র দশজন জ্যোতির্বিজ্ঞানী গ্যালাক্সীদের নিয়ে 
গবেষণা করতেন। 1980 সালে এসে সে চিএ বদলে গেল। আরও বড় বাসের অস্ততঃ দশটি দূরবীন 
স্থাপিত হল। একশোরও বেশি জ্যোতির্বিজ্ঞানী গ্যালাক্সীদের গবেষণা করতে থাকলেন। এমনকি হাবল 
টেলিক্কোপকে বসানো হল মহাকাশে, পৃথিবীর চারিদিকে ঘূর্ণনরত এক কৃত্রিম উপগ্রহে, যেটি আজও 
কাজ করে চলেছে। এটি এক্সরে, অতিবেগুনী রশ্মি এবং অবলোহিত রশ্মির সাহাযো ছবি তুলতে 
পারছে। দূরবীনগুলিতে কম্পিউটার ব্যবহাত হচ্ছে গ্যালাক্সীগুলিকে সঠিকভাবে পর্যবেক্ষণের জন্য। 

আজ আমরা গ্যালাক্সীদের সম্পর্কে অনেক কথাই জানতে পেরেছি এই সব উন্নত যন্ত্রপর্জতর 
মাধ্যমে । অনুমান করা হয়, প্রায় এক হাজার কোটি 1101] ছোট বড় গ্যালাঞ্সী রয়েছে আমাদের 
মহাবিশ্বে। এর মধ্যে প্রায় দশ লক্ষ |109| গ্যালাক্সী ধীরে ধীরে কিছুটা পরিচিত হয়ে উঠেছে এই সব 
যন্ত্রপাতির কল্যাণে । আমাদের প্রতিবেশী গ্যালাক্সীগুলি আজ মোট্রামুটি পরিচিত, যদিও এদের অনেকানেক 
রহস্য আজও অজানা। গবেষণা চলছে। চারশো ইঞ্চি কিংবা তার চেয়েও বড় ব্যাসের দূরবান তৈরি 
হয়ে গেছে বা হচ্ছে। সুতরাং দুর-দূরান্তের গ্যালাক্সীরা এখন দূরবীনের নাগালে এসে যাচ্ছে। এ পর্যস্ত 
গ্যালাক্সীদের সম্পর্কে অনেক কিছু জানা গেলেও তাদের বহু রহস্য আজও অজানা। এ নিয়ে পূর্ববর্তী 
পরিচ্ছেদে বিস্তারিত আলোচনা করা হয়েছে। গ্যালাক্সীদের সম্পর্কে যতটুকু জানা গেছে তার ভিত্তিতেই 
আমর! পরবর্তী আলোচনায় আসি। বিশেষ করে আমরা খানিকটা বিশদভাবেই আলোচনা করবো 
আমাদের কাছের ছয়টি গ্যালাক্সী নিয়ে যেগুলি “স্থানীয় বর্গ' বা 1.0 01987 -এর অন্তর্গত। এদের 
মধ্যে রয়েছে, আক্ডোমিডা, বড় ও ছোট ম্যাগেল্ানীয় মেঘ, 6০ 1613, স্কাল্পটার এবং 14-33। 

নানা পর্যবেক্ষণের পর জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা গ্যালাক্সীগুলিকে মোট চারটি শ্রেণিতে ভাগ করেছেন। এই 
চার শ্রেণির বা ধরনের গ্যালাক্সী হল £ (1) শঙ্ববৃত্তাকার গ্যালাক্সী [১7741 00185], (2) দণ্ুযুক্ত 
শল্তবৃত্তাকার গ্যালাক্সী [387৩4 31781 3218,], (3) উপবৃত্তাকার গ্যালাকী [211190081 0918] 
এবং (4) অনিয়মিত গ্যালাক্সী 1110£18 0818,]। এইগুলি হল গ্যালাক্সীদের মূল বিভাজন। এদের 
প্রথম তিনটিকে আবার নানাভাগে ভাগ করা হয়। আবার গ্যালাক্সীদের জ্যোতির উপর ভিত্তি করে এক 
ধরনের শ্রেণি বিভাগ করা হয়েছে। এছাড়া, গ্যালাক্সীদের বেতারতরঙ্গ বিকিরণের পরিমাণ (থকে 
এগুলিকে অন্যভাবেও বিভক্ত করা হয়ে থাকে। 

শঙ্বৃত্তীকার গ্যালাব্ীগুলিকে আমরা “সর্পিল গ্যালাক্সী” বা সর্পিল ব্রন্মাণ্ডও বলতে পারি। এই 
্রক্মাণ্গুলির যেমন স্ফীত কেন্দ্রাঞ্চল আছে তেমনি আছে বাহু। দেখতে অনেকটা আতস বাজীর চরকি 
প্রথম ঘুরতে শুরু করলে যেমন দেখায় অনেকটা সেই রকম চিত্র 25 দেখুন)। আমাদের ছায়াপথ, 
প্রতিবেশী আযন্দ্রোমিডা প্রভৃতিরা সর্পিল ব্রন্মাণ্ড। এগুলির কেন্দ্রাঞ্চলে থাকে প্রাচীন নক্ষত্র গুচ্ছ, কিন্তু 
এদের বাহুগুলিতে বাস করে নবীন নক্ষত্রের দলবল । সর্পিল ব্র্গাণ্ডের আগে 43 অক্ষরটি বসানো হয়, 
ওই ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সী যে “9, বা সর্পিল তা বোঝাতে। হাবল 1926 সালেই সর্পিল গ্যালাক্সীদের 
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আবার তিনটি ভাগে ভাগ করেন। এদের উপ-বিভাগগুলি হল 5৪,9৮ এবং 3০। 3৪ গ্যালাক্সীগুলির 
বাহুগুলি প্রায় বৃত্তকার। কিন্তু 5০ গ্যালাক্সীদের বাহুগুলি প্রায় খোলা এবং অনেকটাই সরল। ৮ 
ব্রহ্মাগুদের বাহুগুলি অনেকটা মাঝামাঝি আকৃতির __ খানিকটা সোজা বা সরল এবং কিছুটা বৃত্তাকার 
(চিত্র 25 দেখুন)। উদাহরণ স্বরূপ বলা যায় 1-য।গ্যালাক্সী বা আ্যান্ড্রোমিডা ১ প্রকারের সর্পিল 
বর্মাণ্ড। আবার আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড অনেকটাই 3০ ধরনের হলেও এটি ৪০ প্রকারের কাছাকাছি। 
কারণ ছায়াপথের বাহুগুলি অনেকটাই খোলা এবং কম সর্পিল। 

সর্পিল ব্রন্মাণ্ডের বাছগুলি উদ্ভূত হয় তার কেন্দ্রকের ধার বা প্রান্তদেশ থেকে এবং তাদের বক্রতা 
ক্রমশঃ বাড়তে থাকে বৃত্তাকার কিংবা অনেকটা উপবৃত্তকার আকার ধারণ করতে। সর্পিল গ্যালাক্সীর 
বাহুগুলিই তাদের বৈশিষ্ট্য। এই বাহুদের বক্রতার উপরই নির্ভর করছে সর্পিল গ্যালাক্সীর শ্রেণিবিভাগ। 
বেশি বক্রুতাসম্পন্ন বাহু বিশিষ্ট সর্পিল ব্রন্মাণ্ুগুলি 5 গোষ্টীভুক্ত। এদের বক্রতা প্রায় বৃত্তাকার। 9 
র বাহুগুলির বক্রতা অনেকটা কম, অনেকটা উপবৃত্তাকার। কিন্তু ১০-দের বাহুগুলির বক্রতা খুবই কম, 
প্রায় সোজা, সরলরেখার মত। কেবল প্রান্তের দিকে সামান্য বক্রতা থাকে। সর্পিল ব্রন্মাণ্ডের প্রায় 
সবটাই নীল রংয়ের। কেবল এদের কেন্দ্রাঞ্চল কিছুটা লাল, উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সীদের মতই। 
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চিত্র 2 25 
গু বিভিন্ন ধরনের গ্যালাক্সী এবং সেগুলির শ্রেণিবিভ'গ ৬ 


সর্পিল ব্রন্গাগুগুলির বাহুগুলিতে নতুন নতুন তারার উদ্ভুব ঘটছে বলেই এদের রঙ নীল। রেকাবি 
বা থালার আকৃতি বিশিষ্ট মূল কেন্দ্রাঞ্চলের প্রান্তদেশের দিকেও নবীন তারার সমাবেশ থাকায় ওই প্রাস্ত 
অঞ্চলও নীল রঙের হয়। কিন্তু এদের কেন্দ্রকের কাছাকাছি অঞ্চলে প্রাচীন নক্ষত্রদের ভিড় থাকায় ওই 
অঞ্চল লাল রঙের দেখায়। ওই অঞ্চলে প্রচুর লাল দানব নক্ষত্র থাকায় ওই অঞ্চলকে লাল দেখায়। 
বাহুগুলিতে নক্ষত্র ঘনত্ব কম হলেও কেন্দ্রাঞ্চলে নক্ষত্র ঘনত্ব অনেকটাই বেশি। সর্পিল ব্রন্মাণুদের 
সাধারণতঃ কয়েকটি বাহু থাকে, যেগুলি পরস্পরের বিপরীত দিকে অত্যন্ত সুসঙ্গতভাবে সজ্জিত। এই 
সুষমাজনিত সৌন্দর্যমগ্ডিত বাহু সমন্বিত সর্পিল ব্রহ্মাগুগুলি সত্যিই নান্দনিক [চিত্র 26 দেখুন]। 
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27 নম্বর চিত্রটি একটি সর্পিল গ্যালাক্সীর। সপ্তর্ষি মণ্ডলের মধ্য দিয়ে একে দেখা যায়। এর বাহুগুলি 
অনেকটা খোলা বা অবারিত। এটি আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডেরই অনুরূপ। এটিকে 9১ ধরনের সর্পিল 
বরন্মাণ্ড বলা হলেও এটি ০০ শ্রেণির ব্রন্মাণ্ডের কাছাকাছি। সপ্তর্ধি মগুল অঞ্চলে এটিকে দেখা গেলেও 
পৃথিবী থেকে এর দূরত্ব প্রায় এক কোটি আলোকবর্ষ। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের সঙ্গে এর নানা বিষয়ে মিল 
রয়েছে। এর কাছাকাছি রয়েছে ?4 82 (00. 3034) নামের এক গ্যালাক্সী, যেটি সম্ভবত কয়েকটি 
নক্ষত্রের বিস্ফোরণের ফলে বর্তমান রূপ পেয়েছে । 14 82 কে বলা হয় '505. 081889'1 মনে 
করা হয়, এটির সঙ্গে 14 8]-এর একটা সংঘর্ষ হয় প্রায় চার কোটি বছর আগে, যার ফলে 1 82 
বর্তমান আকার লাভ করেছে। 14 82 একটি অনিয়মিতাকার গ্যালাক্সী। সপ্তর্ধি মণ্ডল অঞ্চলে অন্যান্য 
যেসব নীহারিকা কিংবা গ্যালাক্মী দেখা যায় সেগুলি হল £ পেচক নীহারিকা [0] ০14] [৬ 97, 
06. 3587] এবং 14 101 (৭০00 5457) সর্পিল ব্রন্গাণ্ড। 

অপূর্ব সুন্দর একটি সর্পিল ব্রহ্মাণ্ড হল [এ 511 এটি “ঘূর্ণি গ্যালাবসী' [৬/1717901 09818,5] নামে 
অধিকতর পরিচিত [চিত্র 28 দেখুন|। এটিকে প্রথম আবিষ্কার করেন জ্যোতিরবিজ্ঞানী চার্লস মেসিয়ার 
[0791195 140551] 17757 খরিস্টাব্দে। পরে 1845 সালে লর্ড রোসে 11,014 1২০১০] এটিকে ভালো 
করে পর্যবেক্ষণ করেন তার 72 ইঞ্চি ব্যাসের দূরবীন দিয়ে। এর সর্পিল বাহুগুলি স্পক্টই তিনি দেখতে 
পান তার ওই দূরবীনে। 14 51 কিন্তু পৃথিবী থেকে বহুদূরে অবস্থিত। সেই দূরত্ব প্রায় 3.7 কোটি 
[3.7”107] আলোকবর্ষ। এর কাছেই রয়েছে ছোট একটি অনিয়মিতাকার গ্যালাক্সী [২00 51951 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা মনে করেন, ৮ 51-এর সঙ্গে ওই ছোট্ট গ্যালাক্সীটির একটা সংঘর্ষ কিংবা মিথক্ত্রিয়া 
চলছে। তবে আমাদের এখনকার পর্যবেক্ষণ মানে হল এর 3.7 কোটি বছর আগের অবস্থার পর্যবেক্ষণ । 
সুতরাং এই মিথস্ত্রিয়ার পরিণাম কী তা আজও অজানা । 

দণ্ুযুক্ত শঙ্খবৃন্তাকার কিংবা দণুযুক্ত সর্পিল গ্যালাক্সীগুলি হল এক রকম সর্পিল বরন্মাণ্ড ? হাবল 
এবং অন্য কয়েকজন জ্যোতির্বিজ্ঞানী এই ধরনের সর্পিল গ্যালাক্সীগুলিকে এই শ্রেণির অস্তভূক্ত করে 
এগুলিকে আলাদা ভাগে ভাগ করেছেন। এগুলি সর্পিল ব্রহ্মাণ্ড হলেও এদের বাচ্ছ দুটির একটা নির্দিষ্ট 
অবস্থানের জন্য এগুলিকে এই বিশেষ শ্রেণির অন্তভূক্ত করা হয়েছে। এদের গঠন যেন অনেকটাই 
একটি দণ্ডের মাঝখানে একটা আলোকোজ্জ্বল চাকতি এবং দণ্ডের দুই প্রান্ত থেকে নির্গত হয়েছে দু'টি 
সর্পিল বাহু [চিত্র 25 দেখুন]। দণ্ডটি যেন গ্যালাক্সীটির কেন্দ্রের মধ্য দিয়ে গিয়ে দুদিকে সমানভাবে 
নির্গত হয়েছে। দণ্ডের দুই প্রান্তে সৃষ্টি হয়েছে দুটি প্রায় বৃত্তাকার বাহু। এই শ্রেণির গ্যালাক্সীদের 
সাধারণতঃ দুটি করে বাহু থাকে। বাহু দুটির একটি নির্গত হয় দণ্ডটির একপ্রান্ত থেকে এবং অন্যটি নির্গত 
হয় দণ্ডটির অন্যপ্রান্ত থেকে। দণ্ডটি কেন্দ্রাঞ্চলের উজ্জ্বল চাকতির দু'দিকে সমানভাবে নির্গত হয়ে 
থাকে। তারই দুই প্রান্তে দেখা যায় দুই সর্পিল বাহুকে। এদের বাহু দুটি কখনই সাধারণ সর্পিল 
গ্যালাক্সীদের মত মুল কেন্দ্রাঞ্চলের প্রান্তদেশ থেকে নির্গত হয় না। 

এতাবৎ আবিষ্কৃত গ্যালাক্সীগুলির প্রায় এক চতুর্থাংশই দণ্ডযুক্ত সর্পিল গ্যালাক্সী। এগুলি তত উজ্জল 
নয়। খুব কম দণুযুক্ত সর্পিল ব্রন্মাণ্ড উজ্ভ্বলতর। অনেক জ্যোতির্বিজ্ঞানী মনে করেন, দুই ম্যাগেল্লানীয় 
মেঘই দণুযুক্ত সর্পিল ব্রহ্মাণ্ড [চিত্র 23]। হাবল এই শ্রেণির গ্যালাক্মীদের তিন ভাগে ভাগ করেন। 
এগুলি হল 378, 98 এবং 913৫ [চিত্র 25 দেখুন]। এই উপ-শ্রেণি বিভাজন অনেকটাই, সাধারণ 
সিল ব্রন্মাণ্ডের উপশ্রেণি $৪, ০ ও ১০ বিভাগ যে নিয়ম মেনে করা হয়েছিল, সেই নিয়ম মেনে 
করা হয়েছে। দণ্ুযুক্ত সর্পিল ব্রন্মাণ্ডের বাহু দুটি যখন প্রায় বৃত্তাকার বা বদ্ধ তখন ওটি 9738 উপশ্রণির। 
আবার বাহু দুটি যখন কিছুটা মুক্ত কিংবা অনেকটাই উপবৃত্তাকার তখন এমন বাহু সমন্বিত দণুযুক্ত 
সর্পিল ব্ন্মাণ্ড 98৮ উপশ্রেণির। তেমনি বাহু দুটি একেবারে খোলা বা মুক্ত হলে, ওই বাহু সমন্বিত 
দণ্ডযুক্ত সর্পিল ব্রন্মাণ্ড 38০ উপশ্রেণির অন্তর্গত বলে ধরা হয়। দ্বিবাহু সমন্বিত দণুযুক্ত সর্পিল 
্রন্মাগুগুলির সৌন্দর্যও সাধারণ সর্পিল ব্রঙ্গাগুগুলির মতই অপূর্ব সুন্দর। এগুলির সৌন্দর্য-সুষমা 
মন্ত্রমুধকর। 

সোমব্রেরো গ্যালাক্সী [৬ 104 বা 00. 4594] একটি সর্পিল ব্রন্মাণ্ড। তবে এর সর্পিল বাছুগুলি 
অনুপস্থিত। এটিকে দগুযুক্ত সর্পিল গ্যালাক্সী বলা যেতে পারে, যদিও এর নির্গত দণ্ডটির দুই প্রান্তে 
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কোনও সর্পিল বাহু দেখা যায় না। তবে এর উপর দিয়ে কৃষ্ণবস্তুর একটি পথ এমাথা-ওমাথা চলে 
গেছে। তার ফলে এর কেন্দ্রাঞ্চলের চাকতি কিছুটা ঢাকা পড়ে গেছে। মনে হচ্ছে, কেন্দ্রাঞ্চল যেন 
দু'ভাগে বিভক্ত হয়ে গেছে [চিত্র 29 দেখুন]। ওই কৃষ্ণবস্ত্গুলি কী পদার্থ তা অজানা। এর বেন্দ্রাঞ্চল 
কিন্তু অস্বাভাবিকভাবে স্ফীত। 

তাই এর ব্যাস ছায়াপথ ব্রঙ্গাণ্ডের চেয়ে প্রায় 35000 আলোকবর্ষ বেশি। কেন্দ্রাঞ্চলের অস্বাভাবিক 
এই আয়তনের কারণ অজানা। এটিকে 98০ শ্রেণিভুক্ত করা যায়। এর চতুর্দিকে বেশ কিছু হলদে 
তারার সমাবেশ রয়েছে। এটিকে আবিষ্কার করেছিলেন পিয়েরে মেকেইন [সাত 11০০৪17] 178] 
খ্রিস্টাব্দে। কন্যারাশির নক্ষত্রমগ্ডলীর মধ্য দিয়ে এটিকে দেখা গেলেও এর দূরত্ব প্রায় সাড়ে ছয় কোটি 
[6.5৮107] আলোকবর্ষ । এটি কিন্তু যথেষ্ট, উজ্জ্বল এক সর্পিল ব্রন্মাণ্ড। এর ওই কালো দাগটির রহস্য 
উদ্ধার হলে এর সম্পর্কে আমরা অনেক নতুন তথ্য জানতে পারবো। 

30 নশ্বর চিত্রটি একটি চাকতি ব্রন্মাণ্ডের 111১1 0918,১]| এটির দূরত 1.7 কোটি আলোকবর্ষ 
এর নাম 0০ 49451 ডিস্ক গ্যালাক্সীগুলি শঙ্থবৃত্তাকার বা সর্পিল, দণ্ুযুক্ত সর্পিল এবং কিছু 
অনিয়মিতাকার গ্যালাক্সীও হতে পারে। এই গ্যালাক্সীগুলির বেধ [71101958] খুবই কম। এগুলি 
দেখতে চ্যাপ্টা পাতলা থালার মত। কেন্দ্রকের চারপাশে এর নক্ষত্রগুলি প্রায় বৃত্তাকার পথে ঘূর্ণায়মান। 
চাকৃতি-্রন্মাগুগুলির উজ্জ্বলতা বেশ কম। এই সব গ্যালাক্সীগুলি সম্ভবতঃ তৈরি হয়েছিল এমন একটা 
সময়ে যখন আন্তনক্ষিত্র পদার্থসমূহ গ্যাসীয় মেঘের আকারে ছিল। তখনও ঘন-নক্ষত্রেরা ঠিকমত গড়ে 
উঠে নি। সর্পিল এবং অনিয়মিত ব্রহ্মাগুগুলির অনেকটাই চাকতি-ব্রন্মাণ্ড। 

নং চিত্রের চাকতি ব্রন্মাগ্ডটিকে উপবৃত্তাকার ব্রন্মাণ্ড মনে হলেও এটি প্রকৃত পক্ষে দণ্ডযুক্ত 
সর্পিল ব্রন্মীস্ত, কিন্তু বাহু অনুপস্থিত বলে একে উপবৃত্তাকার ব্রন্গাণ্ডের মত দেখাচ্ছে। এগুলিতে নতুন 
তারার সংখ্যা খুবই কম। বেশির ভাগ নক্ষত্রই বহু প্রাচীন নক্ষত্র। এই ধরনের ব্রহ্মাণ্ডগুলির তারকা- 
ঘনত্ব ধা নক্ষত্র-ঘনত্ব খুবই কম। তারাদের অবস্থান বেশ পাতলা। কেন্দ্রকের চারিদিকে বৃত্তাকারে এই 
সব নক্ষত্রদের অবস্থান। একটা চ্যাপ্টা থালার কেন্দ্রস্থলে যেন রয়েছে এই সব গ্যালাক্সীর কেন্দ্রক এবং 
থালার সমতলে রয়েছে নক্ষত্রগুলি, যেগুলি ওই সমতলে থেকেই কেন্দ্রকের চারিদিকে পরিক্রমণরত। 
এই গ্যালাক্সীর নক্ষত্রসংখ্যা কিছুটা কম, কিস্তু আকার ও আয়তন আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের চেয়ে 
সামান্য ছোট কিংবা বড় হতে পারে। বিশ'শ আয়তনের গ্যাসীয় মেখ ক্রমশঃ চ্যাপ্টা হয়ে ধীরে ধীরে 
সৃষ্টি হয়েছে নক্ষত্রগুলি। ডিস্ক-গ্যালাক্সীর আকৃতি তাই এতো পাতলা এবং চ্যাপ্টা । নক্ষত্রগুলির 
অবস্থানও তাই এতো ছড়ানো এবং নক্ষত্র ঘনত্ব তাই এতো কম। সে কারণে এদের জ্যোতিও ম্লান 
এবং ক্ষীণ। 

উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সীর নামকরণ করা হয়েছে তাদের উপবৃত্তের 111]1১১৩] মত আকৃতির জন্য। 
এই সব ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চল খুবই উজ্গ্রল। এই ওজ্জ্বল্য ক্রমাগত হাস পায় কেন্দ্রকের থেকে 
প্রান্তদেশের দিকে। এই গ্যালাক্সীগুলির ওজ্ছুল্য প্রায় একই রকম! এদের রঙ সুর্যের চেয়ে একটু বেশি 
লালচে। সর্পিল ব্রন্মাগগুলিতে যেমন অত্যন্ত উজ্জ্বল নক্ষত্র, আস্তর্নাক্ষত্রীয় গ্যাস এবং মহাজাগতিক 
ধুলিকণা অত্যন্ত বেশি রয়েছে, উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সা৬পিতে এগুলির পরিমাণ তেমনি একেবারেই 
উল্টো। উপবৃত্তাকার ব্রন্মাণ্ডের নক্ষত্রগুলির দ্যুতি কম, গ্যাস ও আস্তর্ক্ষত্রীয় ধুলিকণার পরিমাণও 
অনেক কম। এগুলির শ্রেণিবিভাগ করা হয়ে থাকে এদের উপবৃত্তাকার আকৃতি কতটা চ্টালো [চ1%1] 
বা চ্যাপ্টা তার উপর। এই শ্রেণিবিভাগ করা হয় 609 থেকে £7 অবধি অর্থাৎ মোট আট রকমের। 
£0 উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সী হল সবচেয়ে কম চ্যাপ্টা বা চেটালো এবং 7 হলো সবচেয়ে চ্যাপ্টা 
উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সীসমূহ। £-এর পরের সংখ্যা উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সীর শ্রেণি নির্দেশ করে। এই সংখ্যা 
কোনও উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সীর ক্ষেত্রে এইভাবে নির্ণয় করা হয় £ 

10*(৪-৮) 


5 
যেখানে, ৪ - উপবৃত্তের বৃহত্তর অক্ষ 
৮ - উপবৃত্তের ক্ষুদ্রতর অক্ষ। 
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গু আযখ্রোমিডার কাহাকাছি থাকা একটি উপধৃওকার গ্যালাক্সী। এটি 1৬-110 বা ৭60. 2051 এই 
গালাক্সীতে আন্তর্নাক্ষত্রিক পদার্থ প্রায় নেই বললেই চলে ।গ 


আবার, খুব ছোট উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সীদের বলা হয় 'বামন উপবৃত্তাকৃতি [19587120170] 
বা 1) আবার একরকম উপবৃস্তাকার গ্যালাক্সী আছে, যেগুলি অতি চেটপা বা চ্যাপ্টা এবং প্রায় 
ধৃপ্তাকার বাহুযুক্ত সর্পিল গালাক্সীদের মাঝামাঝি দেখতে । এদের বলা হয় 90 গ্যালাক্সী। বামন 
উপবৃণ্ডাকার গালাক্সীগুলিতে 10 কোটি এবং দৈতকার উপবৃত্তাকার ধন্দাণ্ডে প্রায় 10 লক্ষ কোটি 
|10101-| সংখ্যক নক্ষত্র বিদামান। উপবৃত্তাকার গ্যালাঞ্সী আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কাছাকাছি 
রয়েছে। আমাদের স্থানীয় বর্গের মধ্যে অন্ততঃ নয়টি উপবৃণ্ডাকার গ্যালাক্মী আছে। উপবৃত্তাকার 
গ্যালান্সীগুলিতে আন্তর্নাক্ষএ্র গ্যাসীয় পদার্থ কিংবা মহাজাগতিক ধুলিকণা খুব কমই থাকে। আমাদের 
নিকট প্রতিবেশী আন্দোমিডার বেশ কাছাকাছি রয়েছে দুটি উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সী। এদের মধো একটি 
হল 14 110 বা ২০৫. 205। উপবৃত্তাকার গ্যালাব্জী এদের আশপাশের ছোট ছোট গ্যালাক্সীদের গ্রাস 
করে ফেলে। এরা বহু প্রাচীন নক্ষত্রের সমাহারে গড়ে ওঠা গ্যালাক্সী। 

এদের জীবনে অনেকটাই সময় থাকে আরেকটা গ্যালাক্সীকে গিলে খাওয়ার । চিত্র নম্বর 32-এ 
দেখানো হয়েছে আর একটি উপবৃস্তাকার গ্যালাব্সী। এটি নাম এ &7 বা ২০০ 44861 এটিকে দেখা 
যায়, কন্যারাশির 1৬1০] নক্ষত্রমণ্ডলীর মধ্য দিয়ে। 4 87 তার আশপাশের ছোট ছোট গ্যালাক্সীদের 
খেয়ে নিজেকে স্ফীত করেছে ধলে মনে করা হয়। বেশির ভাগ উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সীই খাদক 
গ্যালাক্সী। এরা সাধারণতঃ নিজেদের আশপাশের ছোট ছোট গ্যালাক্সীদের খেয়ে ফেলে। এমনি একটা 
গ্রাস করার দৃশা রয়েছে চিত্র নম্বর 33-এ। এতে দেখা যাচ্ছে, একটা উপবৃত্তাকার বিশালকায় গ্যালাক্সী 
গ্রাস করে নিচ্ছে একটা ছোট আকারের সর্পিল গ্যালাক্ীকে। 

উপবৃত্তাকার গ্যালাজ্সীদের যেগুলি 730 সেগুলি প্রায় বৃত্তাকার। এদের চেটালো বা চ্যাপ্টা আকার 
যত বাবে এদের নম্বর তত বাড়বে, অর্থাৎ ঢ 1 অপেক্ষাকৃত কম চেটালো বা চাপ্টা এবং বেশি 
বৃত্তীকার। এইভাবে 7 হল সেই সব উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সী যেগুলি অত্যন্ত বেশি চ্যাপ্টা । এদের 
আকৃতি সংক্রান্ত সমীকরণ আগেই দেওয়া হয়েছে। ॥ ₹ 10 (৪-৮)/৫-সমীকরণ থেকে 1 - 1,2.3,4,56 
এবং 7 পাওয়া যায়। তাই, 78, £9 কিংবা 10 আকৃতির উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সী কখনই হয় না। 
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গ একটি উপবৃণ্াকার শ্যালাক্সী। 14-87 কিংবা [6০ 4486 এই গালাক্সীটির নাম। এটি একটি দৈত্যাকৃতি 
গ্যালাক্সী। কন্যারাশির ধা (দিয়ে এটিকে দেখা যায়। এটি সম্ভবত £বশ কয়েকটি ছোটো গ্ালাক্সীকে গিলে নিজেকে 
পুষ্ট করেছে। ৬ 


উপবৃণ্তাকার গ্যালাক্ীদের ওজ্জ্বল্য কেন্দ্রাঞ্চল থেকে প্রান্তদেশের দিকে ক্রমশঃ কমতে থাকে। 
বেন্দ্রাঞ্চলে এদের উজ্ভ্রলতা সবচেয়ে বেশি এবং এদের প্রাস্তদেশে ওজ্গ্রলা সবচেয়ে কম। এই সংক্রান্ত 


যেখানে, | - আলোর প্রাবলা, |) - কেন্দ্রীয় ওজ্জ্বল্য, " - ব্যাসার্ধ এবং & - স্কেল কারক 

|১১৪1০ 1:80101-]1 
₹ঘর্ষরত বেশ কিছু গ্যালাক্সীর সন্ধান পাওয়া গেছে, যেগুলিতে দুটি করে গ্যালাক্সী পরস্পরের 

সঙ্গে সংঘর্ষ করছে। এই দুটি গ্যালাক্সীর একটি সাধারণতঃ উপবৃশ্তাকার গ্যালাক্সী। হাবল্‌ স্পেস 
টেলিস্কোপ এমনি এক সংঘর্ষরত গ্যালাক্সীর সন্ধান দিয়েছে অগ্লেষা নক্ষব্রমগ্ডলীতে। অশ্লেষা নক্ষত্রের 
কাছে দেখা যায় £50 510 ও 013 গ্যালাক্সীদ্ধয় সপ্ঘর্ষরত। এই সংঘর্ষ ঘটেছে অদূর অতীতে। খুব 
বেশি প্রাচীন নয় সংঘর্ষ শুকুর সময়কাল। 33 নম্বর চিত্রেও দুটি গ্যালাক্সী সংঘর্ষরত। এর একটি এক 
দৈত্যাকার উপবৃত্তাকার ব্রহ্দাণ্ড এবং ছোটটি একটি সপর্ল ব্রন্মাণ্ড, যেটির আয়তন অন্যটির চেরে 
অনেকটাই ছোট। এই দুটিকে দেখা যায়, ধনুরাশির মধ্যদিয়ে দক্ষিণ গোলার্ধের আকাশে । এরা প্রায় এক 
কোটি আলোকবর্ষ দূরে রয়েছে। 

দুটি গ্যালাক্সীর সংঘর্ষের ফলে দুটি গ্যালাক্সীর স্বাভাবিক আকার বদলে যায়। তাদের আকৃতি 
অনিয়মিত হয়ে পড়ে। এ রকম দুটি গ্যালাক্ী সংঘর্ষরত রয়েছে ২00 520-তে। দুটি গ্যালাক্সীই 
হারিয়েছে তাদের আগের আকৃতি। দুটির আকৃতিই এখন অনিয়মিত। তাদের আকার কেমন হয়েছে 
তা 34 নম্বর চিত্রে দেখানো হয়েছে। এই দুই গ্যালাক্সীর নক্ষত্রসমুহের এবং এদের আত্তর্নাক্ষত্রিক 
পদার্থসমূহের স্বাভাবিক গতিও বিকৃত হয়ে যায়। 33 এবং 34 নম্বর ছবিতে যে মেটা কালো দাগ দেখা 
যাচ্ছে, ওগুলি হল মহাজাগতিক ধুলিকণা এবং আন্তর্নাক্ষত্রীয় পদার্থসমূহ। 
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গ 10) 520-তে দুটি গাল।ঞ্সা সংঘর্নবত। এই সংঘর্ষের ফলে দুই গ্যাপাক্সীর আকৃতি বদলে গেছে।এদের 
আকৃতি অনিয়ত আকার পেয়েছে গু 

৭ নম্বর চিত্রে এই রকম আরও দুটি গ্যালাকী হল ৭6 4039 এবং ৫0. 40381 এরাও 
মহাকাশে সংঘর্ষরত। এদের আকারও বদলে গেছে। সংঘর্ষের প্রক্রিয়া আজও চলছে। কিন্তু এখনই 
ওই দুই গালাক্সী মিলে মালার মত রূপ নিয়েছে। সংঘর্ষ এখনও জারি রয়েছে। মহাবিশ্বে গ্যালাকসীগুলি 
দ্বীপের মত অবস্থিত হলেও, এদের বন্টন সারা বিশ্ব গুঁড়ে এক নয়। মহাবিশ্বে গ্যালাক্সী-ঘনত্ব কোথাও 
পেশি, কোথাও কম। অর্থাৎ মহাবিশ্বে বেশ কিছু জায়গায় গ্যালাক্সীদের ভিড় বেশ বেশি। যে সব 
জায়গায় গ্যালান্সী ঘনত্ব বেশি সেখানের গ্যালাক্সীপুঞ্জের খুব কম সংখ্যকেরাই সর্পিল পরন্মাণ্ড হয়। 
বিশেষ করে গ্যালাক্মীপুঞ্জের ভেতরের দিকের গ্যালাক্সীগুলিতে সর্পিল গ্যালাব্সীর সংখ্যা খুব কম। এর 
কারণ সম্ভবতঃ খন. সমিবিষ্ট গ্যালাব্সীদের মধো মহাকর্ষজনিত সংঘর্ষের উপস্থিতি। এই সব সংঘর্ষের 
ফলে গালাক্সীর গাস ও অন্যান্য মহাজাগতিক পদার্থ নির্গত হয়ে যায় এবং কেবলমাত্র গ্যালাক্সীর ডিস্ক 
বা কেন্দ্রাঞ্চলের চাকতিটি থাকে। উৎপন্ন হয় 50 ধরনের গ্যালাক্সী। এইসব ঘন-সন্নিবিষ্ট গ্যালাক্সীদের 
মধ প্রায়শঃই সংঘর্ষ ঘটার ফলে এদের গ্যাসীয় উপাদান তুলনামূলকভাবে খুবই কমে যায়। 

তৃতীয় এক ধরনের গ্যালাক্সীপূঞ্জ আছে যেগুলির গ্যালাক্সী সংখ্যা খুবই কম হলেও এগুলি অত্য্ত 
ঘন-সন্নিবিষ্ট। এরা একটু অস্বাভাবিক রকমের গ্যালাক্সী। এদের ০১ গ্যালাক্সী বলা হয়। 90 গ্যালাক্সীর 
মত গঠন হলেও ণে) গ্যালাক্সী তুলনামূলকভাবে বেশ বড়। এদের ব্যাসাধই প্রায় দশ লক্ষ [10] 
আলোকবর্ষ হয়। এই সব গ্যালাক্সীগুলি খুবই ভারী। এদের মহাকর্ষও প্রবল। ফলে, এরা বহু ছোট ছোট 
গ্যালাক্সীকে নিজেদের মধ্যে আত্মসাৎ করে নিজেরা স্ফীত এবং ভারী হয়েছে। এই সব গ্যালাক্সীর 
একের বেশি কেন্দ্রকও দেখা যায়। 

অনিয়মিত গ্যালাক্সীগুলির কোনও নির্দিষ্ট আকার বা গঠন নেই। এগুলি বিভিন্ন আকৃতির, এদের 
সর্পিল কিংবা উপবৃস্তাকার কোনও দলেই ফেলা যায় না। অনিয়মিত গ্যালাক্সীর সংখ্যা মোট গ্যালাক্সী 
সংখ্যার 2% থেকে 3%-এর বেশি নয়। যে কোনও নাক্ষত্র তালিকায় এদের সংখ্যা শতকরা দুই থেকে 
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তিন ভাগ মাত্র। এই সব গ্যালাক্সী দানা দানা এবং কতকগুলি প্রভাবশালী জোতিষ্কের সমন্বয়ে গঠিত। 
এদের কেন্দ্রক থাকে না। এদের মধ্যে কোনও প্রতিসাম্য নেই। এদের রঙ সাধারণতঃ উজ্জ্বল নীল হয়। 
সর্গিল গ্যালাক্সীদের বাহুগুলিতে যে ধরনের নীল রঙ দেখা যায় তার চেয়ে অনেকটাই বেশি নীল দেখায় 
অনিয়মিত গ্যালাক্সীগুলিকে। এর অর্থ হল সর্পিল ব্রন্মাণ্ডের বাহুগুলিতে যে ধরনের নবীন নক্ষত্র রয়েছে 
তার চেয়ে অনেকটাই নবীনতর নক্ষত্র রয়েছে অনিয়মিত গ্যালাক্সীগুলিতে এবং এদের সংখ্যাই এই সব 
গ্যালাক্সীগুলিতে অনেক বেশি। এদের বেন্দ্রাঞ্চলে লাল তারার সংখ্যা খুবই কম। বেশির ভাগ তারাই 
নীল। অর্থাৎ এই সব গ্যালাক্সীর বয়স খুবই কম। তাই এদের তারাগুলির অধিকাংশই নবীন তারা। 

অনিয়মিত ব্রন্মাণুগুলিকে তিনভাগে ভাগ করা হয়। যেখন ৫ ৪ (1) সাধারণ [01117051], (2) 
দণ্ডযুক্ত |1307৩4| এবং (3) মিশ্র 11২০৫]। একরকম অনিয়মিত গ্যালাস্সী আছে যেগুলি '5' আকৃতির 
'বড় ম্যাগেল্লানীয় মেঘ" [চিত্র নম্বর 7) দেখুন] এই ধরনের এক অশিয়মিত ব্রন্মাণ্ড। হাবল্‌ মহাকাশের 
গ্যালাক্সীদের উপরোক্ত চারটি শ্রেণিতে ভাগ করার পর এগুলিকে আবার কয়েকটি উপশ্রেণিতে বিভক্ 
করেন। এই সব উপশ্রেণব কয়েকটির কথা আগেই পলা হয়েছে। হাবলের পরে কয়েক জন 
জ্যোতির্বিজ্ঞানী গ্যালাক্সীদের শ্রেণিবিভাগ একটু ভিন্ন ভাবে ক্রেছেন। এঁদের মধ্যে 08৫ ৫৩ 
৬০)1০01901৬-এর শ্রেণিবিভাগ কিছুটা গুরুত্বপপর্ণ। এর তৈরি গা!লাকীদের শ্রেণিবিভাগ করা তালিকা 
নিচে দেওয়া হল [তালিকা নম্বর £ | দেখুন|। 1960 সালে সিডনি ভ্যান্ভাব বার্গ 1314735 ৬) ঠা 
3০1৮] গ্যালাক্মীদের শ্রেণিবিভাগ করেন এদের উজ্জ্বল বিচার করে! আবার গ্যালাক্সীদের আকৃতি 
এবং তাদের থেকে আসা আলোর বর্ণালি বিশ্লেবণ একসঙ্গে জুড়ে মর্গান 1৮৮. ৮৮. 14871 ওদের 
এক রকম শ্রেণিবিশাগ করেন। 

মর্গান পদ্ধতিতে গালাক্সীদের শ্রেণীবিভাগ লেখা হয় দুটি বৈশিছ। মিশিয়ে । কোনও গ্যালাঞ্জী থেকে 
পৃথিবীতে আসা আলোর বর্ণালি শিশ্লেষণ কবে ৪. 81: 1; (8 ৪. 2, অক্ষর দিয়ে প্রকাশ কর! হয় 
কোনও বিশেষ ধরনের গ্যালাক্সীকে নির্দিষ্ট করতে। এর সুঙ্গে জোড দেওয়া হয় হাবল্‌ পদ্ধতির 
বিভাজন এবং 150. 30, ৪, ২৮, 9০ ইত্যাদি নিিক্গিকরণ পক্ষরগুলি। যেমন, 1 ও। হল মেসিয়ার 
তালিকায় 31 নখর ব্রহ্গাণ্ড এবং এটি আন্দ্রোমিডা ব্রন্দাণ্ড। লিগ মান পদ্ধতিতে এ যাকে লেখ। 
হয় 19 51" 'এসছে বর্ণালি বিশ্লেষণের বৈশিষ্ট্য থেকে। '5' এসেছে ভাবল্‌ পদ্ধতি থেকে একে গমাথ। 
বা সর্পিল আকারবিশিষ্ট বোঝাতে । 5 1 তালিকার গ্রুমিক সংখা 

গ্যালাক্মীদের বেতারতরঙ্গ বিকিরণের শক্তি এবং ভাদের বেভার-গঠন দিয়ে বিজ্ঞানীরা আরেক 
ধরনের শ্রোণবিভাগ করেছেন মহাবিশ্বের সমস্ত গা ক্সীর, যেগুলি এখন দৃশ্যমান। এই বিভাজনগুলি 
এই রকম ৪ 


|| & - স্বাভাবিক বেতার অভিবাহ্র 117৯1 গ্যালাক্সী। 

[2] [২ - শক্তিশালী বেতার বিকিরণ যুঞ্ত গ্যালাক্সী! এদের অনেকগুলিই একে অন্যের সঙ্গে 
সংঘর্ষরত। 

[3] ০1) - অস্বাভাবিক বৃহৎ গ্যালাক্মী, স্ফীত হয়েছে অন্য নিকটবর্তী গ্যালাক্সীকে গ্রাস করে। 

[৭] 5 - শিফার্ট গ্যালাক্সীসমূহ [5০৮/9৮1 07:4১1০51'5' দিয়ে প্রকাশ করা হয়। আমেরিকার 


জ্যোতিরবিজ্ঞানী কার্ল কে. শেফার্ট [09011 16. ১৩%19111 প্রথম এটিকে আবিষ্কার এবং 
পর্যবেক্ষণ করেন। এগুলির বেন্দ্রকগুলি বেশ উল্জ্রল। এগুলি বেতারতরঙ্গের 
উৎস। এগুপর ঘুর্ণনবেগ শত শত কিংবা! হাজার হাজার কিলোমিটার প্রতি 
সেকেন্ডে, এদের অধিকাংশই প্রবল বেতারতরঙ্গ বিকিরণ করে। 

[5] খ - এই গ্যালক্সীগুলি খুব ছোট। কিন্তু এদের কেন্দ্রগুলি উজ্জ্রল। এগুলি অনেকাংশেই 
শেফার্ট গ্যালাক্সীদের অনুরূপ। 

[6] 0 - কোয়াসারদের 0 দিয়ে লেখা হয়। ছোট্ট কিন্তু অত্যন্ত উজ্জ্বল এই জ্যোতিষ্ষগুলি 
শক্তিশালী বেতারতরঙ্গের উৎস। এরা অত্যন্ত শক্তিশালী বেতারতরঙ্গ বিকিরণ 
করে। কোয়াসারেরা আপাতভাবে খ-গ্যালাক্সী এবং ৪-গ্যালাব্সীর সঙ্গে জড়িত। 
এগুলির বিশাল উজ্জ্রলতায় সংশ্লিষ্ট গ্যালাক্সীটাই ম্লান হয়ে যায়। 
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গ্যালাক্সীদের নানা রকম শ্রেণিবিভাগ থাকলেও এশুলি বিশেষ ক্ষেত্রে বিশেষ প্রয়োজনে ব্যবহৃত 
হয়। এদের ব্যবহার তুলনামূলকভাবে বেশ কম। সাধারণতঃ হাবলের করা শ্রেণিবিভাগই বেশি ব্যবহৃত 
হয় জ্যোতিরবিজ্ঞানের দৈনন্দিন কাজকর্মে। তবে হাবলের প্রাথমিক শ্রেণিবিভাগকে অনেকটা মার্জিত 
করে একেবারে আধুনিক করা হয়েছে। হাবলের এই মার্জিত শ্রেণিবিভাগই বহুল বাবহৃত। 

আগেই বলা হয়েছে, উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সীর শ্রেণিবিভাগ হল 0) থেকে 17 অবধি আট রকম। 
উপবৃত্ত কত বেশি চেটালো বা চ্যাপ্টা তার উপর নিভর করে [-র সঙ্গে লেখা ওই পাটিগণিতীয় 
সংখ্যাটি। চ্যাপ্টা খুব বেশি হলে গ্যালাক্সীটি £7। আর ওটি বৃত্তাকার হলে 1:01 এইভাবে উপবৃন্তাকার 
শ্রেণির গ্যালাঞ্জীদের উপ-বিভাগ করা হয়েছে। এটি করা হয়েছে হাবণ্‌ নির্দিষ্ট শ্রেণিবিভাজন পদ্ধতি 
অনুসরণ করে। আরও বলা হয়েছে, সাধারণ সর্পিল ব্রহ্মাণ্ড তিন রকমের - ডি, 99 এবং 9০1 ৪.) 
ও ০ অক্ষর সাধারণ সর্পিল শ্রেণির গ্যালাক্সীদের উপ-শ্রেণিবিভাগ সুচিত করছে। কিছু প্রন্মাণ্ড আছে 
যেগুলি উপবৃত্তাকার ও সাধারণ সর্পিল গ্যালাক্সীর মাঝামাঝি, এগুলিকে বলা হয় '5০' গ্যালাক্সী। 
আবার দণগুযুক্ত সর্পিল গ্যালাক্মীদেরও তিনভাগ করা হয় _- 398. 30.১136। 

$০ গ্যালাক্সী ৪ এই শ্রেণির গ্যালাঞ্জী উপবৃস্তকার এপং সর্পিল উভয় ধরনের গ্যালাক্ীরই কিছু কিছু 
গুণসম্পন্ন। এগুলি কিছুটা উপবুস্তাকার এবং কিছুটা সর্পিল। হাবল তার মুল শ্রেণি বিভাজনের 
অনেকটা পরেই 9০ শ্রেণির বিভাজন করেন। হাবলের মুল শ্রেণি বিভাগ জ্োতির্বিজ্কানী মহলে গৃহীত 
হওয়ার অনেক পরে কিছুটা উপবৃত্তাকার, কম চ্াপ্টা এবং কিছুটা সর্পিল গাশাক্সীদের এই নতুন 90 
শ্রেণি-বিভাজন করেন। আলেন স্যান্ডেজ 18110 987৭82৩] ৭০ শ্রেণির গ্যালাক্সীদের গুণাবলীর 
বিস্তারিত ন্যাখ্যা দেন। 

১0 গ্যালাবীদের কেন্দ্রক সাধারণতঃ উজ্জ্বল এশং একে থিরে থাকে বেশিষ্টাহীন স্মীতি। এর 
প্াস্তাদেশ অনুজ্জল। এগুলি খুবই পাতল। এখং এদের স্বকীয় বিশিষ্ট হল এদের উপাক্ষ এবং প্রধান 
আক্ষের [104১5] মধো অনুপাত 0.1থেকে 0.3-এর মধো থাকে। এদের গঠন, উপবুস্তকার 
গ্যালাক্সীদের উজ্জ্রল্ের নিয়ম মেনে চলে না, তবে সাধারণ এগুলির ওজ্গ্রল্য সর্পিল ব্রহ্মাণ্ডদের 
ওজ্জলোর নিয়ঠা অনুসারী হয়। এগুলির প্রাস্তদে'শ অনুজ্ভল বানর মত কিছু একটা দেখা যায়। এগুলি 
অনেক সময় আন্তর্নাক্ষএ ধুলিকণার দ্বার, তৈর পুবশোধণ পথও [৯মাঘ10 1,800] হতে পারে। 
অনেক সময় 50 গ্যালাঞ্জীদের “অনিয়মিত" গ্যালাক্ী মনে হতে পারে । ১০ গ্যালাকীদের সংখ্যা, মোট 
গ্যালাকসীর থেকে 2 শতাংশ এরা সহজে হাবলে', বিভাজন পদ্ধাতর মধো আসে। 00 4757 
একটি 3০ গ্যালাক্সী, যার সঙ্গে রয়েছে মহাজাগতিক ধুলিকণার কালো পষ্টি। ৫৫ 128-ও একটি 
$০ গ্যালাক্সী, যার বেন্দ্রাঞ্চলীয় স্ফীত অংশের গড়ন আয়তক্ষেত্রাকার। [0 7685 এই ধরনের 
আরেকটি গ্যালাকসী যেটি সপ্তর্ষি মণ্ডলের মধ্য দিয়ে দেখা খায়। আপাত দৃষ্টিতে এর কেন্দ্রাঞ্চল একটি 
সুনির্দিষ্ট প্রান্তযুক্ত াকতি। এর চারদিকে রয়েছে গাসের ঠোল গোল চ!কা, ধুলিকণার স্তূপ এবং 
নক্ষত্রসমূহ, যেগুলি প্রায় একই সমতলে অবস্থিত। তব এই তল কেন্দ্রাঞ্চলেব তলের প্রায় সমকোণে 
রয়েছে। 

58 গ্যালাক্সী ৪ 54 ধরনের গ্যালাক্সীগুলি স্বাভাবিক সর্পিল ব্রন্মাণ্ড। এদের বাহুগুলি সরু সরু এবং 
প্রায় বৃত্তাকার। সরু বাহুগুলিকে স্পষ্ট দেখা যাষ্‌ এগুলিতে মহাজাগতিক ধূলিকণা এবং উজ্জ্বল তারাদের 
উপস্থিতির জন্য। এদের অধিকাংশেরই কেন্দ্াঞ্চলের স্ফীতি বিশাল। কিছু আছে যাদের কেন্দ্রক বেশ 
ছোট এবং সেগুলির বাহু অ..আ্ল। 00" 1302 এধরনের সাধারণ এক 4৭ গ্যালাক্সী। আবার ০৫ 
486 গ্যালাক্সী বিশেষ ধরনের সর্পিল ব্রন্মাণ্ড, যার কেন্দ্রক স্বল্প পরিসরের এবং যার বাহুগুলি বেশ 
অনুজ্জ্বল ও সেগুলিতে ধুলিকণার পটি বা ব্যাড রয়েছে মসৃণ চাকৃতির উপর। 

5) গ্যালাজ্জী ঃ ৪ গ্যালাক্সীগুলি আরেক ধরনের সর্পিল ব্রহ্গাণ্ড। এদের কেন্দ্রাঞ্চল মাঝারি 
আকারের চাকৃতির আকৃতি সম্পন্ন। এদের বাহুগুলি যথেষ্ট ছড়ানো, অনেক উপবৃত্তকীব । বগি 


দেখতে 9৪ গ্যালাক্সীদের বাহুগুলি মতো অতোটা মসৃণ নয়। বাছুগুলিতে রয়েছে নবীন নক্ষত্র, নতুন 
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নক্ষত্র তৈরি হচ্ছে এমন মেঘমণ্ডল এবং আন্তর্নাক্ষত্রিক গ্যাসীয়পুঞ্জ ও ধুলিকণা। ৩৮ গ্যালাক্সীদের 


আকৃতি অনেকটাই সাধারণ সর্পিল ব্রঙ্মাণ্ডের চেয়ে আলাদা। এদের কেন্দ্রক থেকেই অনেক ক্ষেত্রে 
বাহুগুলি নির্গত হয়। বেশির ভাগ ক্ষেত্রেই বাহুগুলি বেশ ছোট আকারের হয়। হাবল এবং স্যান্ডেজ 
অনেকগুলি ১৮ গ্যালাক্মীর কথা বলেছেন, যাদের আকৃতি ০৮ গ্যালাক্সীদের স্ট্যান্ডার্ড সংজ্ঞার বা 
স্ট্যান্ডার্ড মডেলের চেয়ে অনেকটাই অন্য রকম। তারা বলেছেন “ /৯ 15 $১(০775 051111 ৪ 
০1)90110 0805 109110171) ১1901017000 8011 (10 11111 ৬/০91)0 5]121 21115. ১0790 178৮০ 
১1000), 11101 ঞাণা)5 0110৬ 91011500 0110171176১5, 00000019 00101000 011 [11011 11110 00099 
৮/11]) 0051 12005. 171112119, 07016 210 000১০ ৬/111) 21210, 9170011) 100101021 10001156 (0 ৯1101) 
110 গান 01100017910, 10৮/111 0915214 181180170 10 110 1001110 2110 1011101111) ১1011 2177) ১৮%- 
71015.” তৃতীয় শ্রেণির ব্তিক্রমী ০০ গ্যালাক্সী হল আন্দ্রোমিডা বরহ্মাণ্ড 1%131-00 224] (চিত্র 24 
দেখুন)। 2৮ গ্যালাক্সীদের আকৃতির এই নানান পার্থক্যের কারণ আজও অব্যাখ্াত। সাধারণ ১৮ 
গ্যালাক্সীর তস্তীয় ব্যাখ্যা দেওয়া সম্ভব। এ ধরনের গ্যালাক্সীর একটি হল আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড। 
কিন্তু কিছুটা অনা ধরনের ৩থা ব্যতিঞ্রমী ৭৮ ব্রম্মীণ্ডের বাখ্যা অ'জও দেওয়া সম্ভব হয় নি। এগুলি 
আজও রহসাময়। এদের যথাযথ ব্যাখ্যা পেতে হয়ত আমাদের আরও কিছুদিন অপেক্ষা করতে হবে। 
্রন্মান্তীয় গতিবিদ্যার 10891180010 13)7817105| কোনও নতুন মডেল হয়তো এর ব্যাখ্যা দেবে। 

5৫ গ্যালাক্সী এই গ্যালাক্সীগুলির কেন্দ্রক বেশ ছোট, কিন্তু এদের সর্পিল বাহুগুলি অনেকটাই মুক্ত 
(চিত্র 25দেখুন)। এগুলি ডেলা-পুর্ণ [1 1] ও এতে রয়েছে অসংখ্য অনিয়মিতভাবে ছড়ানো নক্ষত্র, 
আদি তারকা উৎপন্ন করা মেঘ, নক্ষব্রপুঞ্জ, গ্যাসীয় মেঘ। এই সব গ্যাসীয় মেঘ “বিকিরণ নীহারিকা' 
[117155101 1৭০৮01॥] নামে অভিহিত হয়। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডেই রয়েছে এই ধরনের বিকিরণ 
নীহারিকা। লেগুন [1489০] নীহারিকা এই ধরনের এক নীহারিকা, যেটি আমাদের পৃথিবী থেকে মাত্র 
5200 আলোকবর্য দুরে অবহিত [চিত্র 36দেখুন|। 

৬ গ্যালাক্সীগুলিকেও কয়েকটি উপশ্রেণিতে ভাগ করা হয়। স্যান্ডে সাহেব ৩৩-দের ছয়টি ভাগে 
ভাগ করেছেন। যেমন £ (1) ছোট আকারের কেন্দ্রক থেকে এই শ্রেণির গ্যালাকীদের সরু শাখান্িত 
বাছগুলি এতই সর্পিল হয় যে, এগুলি নির্গত হওয়ার স্থান থেকে 180॥-র বেশি ঘুরে যায়। [চিত্র 
2ধদেখুন|। “ঘূর্ণি গ্যালা্সী' [৮100117991 04185] ওই 5৫ ধরনের গ্যালাক্সীদের প্রথম উপশ্রেণির 
অন্তর্গত। (2) এই উপশ্রেণির গ্যালাক্মীর অনেকগুলি বাহু, যেগুলির শু এদের কেন্দ্রকের চারিদিক 
ঘিরে থাকা একটা উজ্জ্বল বলয়ের স্পর্শক হিসাবে। (3) এই উপশ্রেণির গ্যালাক্মীদের বাহুগুলি এতোই 
অস্পষ্ট যে এগুলি মুল কেন্দ্রকের অংশ বলেই মনে হয়। এতে আসল কেন্দ্রাঞ্চলের আয়তন অনেকটা 
বড় দেখায়। (4) এই উপশ্রেণির গ্যালাক্সীদের বাহুগুলিকে অনেক কষ্ট করে খুঁজে পাওয়া যায়। এদের 
বাহগুলি ধূলিকণার পটি দিয়ে প্রায়শঃই ঢাকা থাকতে দেখা যায়। (5) এই শ্রেণির গ্যালাক্সীদের বাহুগুলি 
(মোটা, শিথিল, বন্ধনহীন এবং খুব পরিষ্কারভাবে নির্দিষ্ট নয়। অশ্বিনী নক্ষত্র মণ্ডলীর মধা দিয়ে দৃষ্ট 
1১7%/7৩৩[গ্যালাক্সী এই উপশ্রেণির অন্তভূক্ত। একে 'নাসত্য নীহারিকা" 17178178817 19918]-ও 
বলা হয়। এটির জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক নাম 1433 বা ৭9০ 598 | চিত্র 37 দেখা যেতে পারে। (6) এই 
উপাশ্রেণিতে সেই সব ৭০ গ্যালাক্সীরা পড়ে, যেগুলি পরিবর্তন-দশায় রয়েছে। এগুলির গড়ন এমন 
অনিয়মিত যে. এদের অনিয়মিত গ্যালাক্সী বলে মনে হয়। প্রকৃত পক্ষে, পরিবর্তনশীল এই গ্যালাক্সীগুলি 
5০ শ্রেণির ষষ্ট উপাশ্রেণির অস্তর্গত। জ্যোতির্বিজ্ঞানী ৫০ ৬৪০০৪1০5 এই উপশ্রেণিকে আলাদা করে 
নিয়েছেন $০ শ্রেণি থেকে। এই উপশ্রেণিকে একটি পৃথক শ্রেণির মর্যাদা দিয়ে এর শ্রেণি নাম রেখেছেন 
5। উজ্জ্বলতার প্রেক্ষিতে এই উপশ্রেণিটিকে একটি পৃথক শ্রেণিভুক্ত করার ব্যাপারটায় যথেষ্ট যৌক্তিকতাও 
ছিল। এ নিয়ে পরে আলোচনা করা হয়েছে। 

5৪ গ্যালাজ্সী ঃ এই শ্রেণির গ্যালাক্ীদের সাধারণ সর্পিল ব্রন্মাগুগুলির থেকে আলাদা করা খুবই 
কঠিন। 38 বা দণ্ড যুক্ত গ্যালাঝ্সীদের চারটি উপশ্রেণিতে ভাগ করা হয়। এগুলি হল 9130, 989. 98৮ 


এবং 98০! 590 গ্যালাক্সীদের কেন্দ্রাঞ্চল খুবই স্ফীত হয়। কেন্দ্রাঞ্চলকে ঘিরে ডিস্কের মত উজ্জ্বল 
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৬ গ্যালাক্সীদের স্থানীয় বর্গের সদস্যবৃন্দ ৬ 
ক্রমিক সংখ্যা নাম হাবল্‌ বিভাজন অনুসারে | পরম চাক্ষুষ মান 


[১0791 ব০.] বিঝ6১। 3] 08185105| 11000011৩] [/০01016 ৬1১0৪] 117111006] 
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পপ শা স্্ ৮ শসা স্পা পিশাাাশাপপপপপ। পচ পাশাপাশি আও পাপ জি সপোস্পিসসাশিপাশিসপী পপ পা স্পা সপ জা 


4. বড় ্যাগেল্লানীয় মেখ মেখ 1040 ] [05012 
হয. | 32 1? 








6... ব00 6822 777 10 16. 
শা] খি00 205 77777 চির ডা বিড হুডি 2 
8. ছোট ম্যাগেল্লানীয় মেঘ |: 540 11৩8014 102 
9.7 00785777777 153. 
101 বিড 0477-717 া 05111. 
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জহি 07777777771 জ্ঞাত 





01311] 06010000000 থা 70140 চা 
4100000110010805100000-7 নাগর 0710739 র 
05. ৮9 000017 03 রিভার হি 8 ৯ 
16... 000৮8607777 যাগু়াতা 11 ১৮ পাতি. ৮ 
তা 

018... /১110017005 রি ] 2 7 7 পি মি 18. চা 














:20..11 10909 210 টিতে 11. 
21777710880 ওপর তারের 
22777771898 0071 হগুঞথা ভি: ৮. 
23771 8০910700 টি -10.7 


24... /4000/7৩08 : 71 
25777171093 0. হাতে তে চি ১ ০09 মা 


শা পপর আপ পপ পাশাপাপশপপশ | শপাাশাশপীসীশিপ শশী শি শপ 


26. 9০৯01271151 


শপ পাস পা জাপা স্পা আতা এ পাশাপাশি পাশা িিপাপপ ও পাশে স্পি ০ ৩০ পাসে সা শাস্প্পীপাাপ শপ শশী পা পপি এপাশ লাগা 


27. 19100171% ১৮০011101 9.9 








স্পপপীিসপীপিসল। ৮০ পপ, পর পা 


28. [0002018 ] ৪০8৮ 
29. 1০7] ইনি ভিন 79477777 
30. লঘু সপ্তরষি মণ্ডল [0054 0/00] | চিত 1589. 

32. €.0171178 ঢা নি 276... 

3২. 030 4217 ,]7া650181 ্ 

তালিকা ঃ 2 
$ এই তালিকায় তিনটি স্থানীয় প্রন্মাণ্ড-বর্গের গ্যালাক্সীদের দেখানো হয়েছে। এতে আছে ছায়াপথ ব্রঙ্গাণ্ডের 
গ্ানীয়-বর্গ, 71-31-এর স্থানীয়-বর্গ এবং ১০110 এর স্থানীয় বর্গ। 
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এক মোড়ক থাকে। এদের দণ্ডটি খুবই ছোট আকারের হয়। 91শ্রেণির অন্যান্য গ্ালাক্সীদের মত লম্বা 
নয়। কখনো কখনো 980-দের দণ্ডের প্রান্তে বলয়ের মত কিছু একটা আকৃতি দেখা যায়। 98 
গ্যালাক্সীগুলিতে উজ্জ্বল, বেশ বড়সড়, স্ফীত মধ্যাঞ্চল বিদ্যমান। এদের বাহুগুলি শক্তভাবে পাক 
খাওয়ানো । এগুলি প্রায় বৃত্তাকার । দণ্ডের দুপ্রান্তে ওই ধরনের বাহুগুলি থাকে। 9৪ শ্রেণির গ্যালাক্সীরা 
মসৃণ, দণ্ুযুক্ত। বাহুগুলি দণ্ডের দু-প্রান্তে প্রায় সমভাবে অবস্থান করে। বাহুগুলিতে স্পষ্টই ধুলিকণার 
কালো পট্টি থাকে 3৮ গ্যালাক্সীদের। ১1১০ গ্যালাক্সীদের দণ্ডের প্রান্তে থাকা প্রায় মুক্ত বাহুগুলি অনেক 
সময় দণুপ্রান্তের উজ্জ্বল বলয়ের স্পর্শকের মত হয়ে নির্গত হয়ে থাকে। 

আগেই বলেছি, হাবল্‌ অনিয়মিত গ্যালাক্সীদের দু'ভাগে ভাগ করেছিলেন -_ 179£এ]দান] ও 
175018-111 এক নম্বর অনিয়মিত গ্যালাকীগুলি খুবই সাধারণ। এদের অনেকটাই পরিবর্ধিত সর্পিল 
গ্যালাক্সীর মত দেখায় । ১০ গ্যালাক্মীদের অনেকটা কাছাকাছি হল 1[7£18-1 শ্রেণির অনিয়মিত 
গ্যালাক্সী। এদের রঙ বেশ নীল, তারাগুলি বেশ স্পষ্ট বিভাজিত। এদের কেন্দ্রক সব সময় থাকে না। 
থাকলেও তা খুব ছোট্ট হয়। দ্বিতীয় ধরনের অনিয়মিত গ্যালাক্সীতে বস্ত-ঘনত্ব খুবই কম থাকে। এগুলি 
বিশৃঙ্খল গালাক্সী। ৭06. 4433, 1৭00 4753, ৭০0৫ 5363, 0" 1569. 00 4691, 100 5353, 
00 520. 00. 3448 এবং ০0 5195 ইত্যাদি গ্যালাক্সীগুলি [76018-]] ধরনের গ্যালাক্সী। 
কোনও কোনো অনিয়মিত গ্যালাক্সীকে সর্পিল গ্যালাকসীদের মত দণ্ুযুক্ত হতে দেখা যায়। এদের দণ্ড 
কেন্দ্রীয় অঞ্চলের মধ্য দিয়ে অক্ষের মত অবস্থান করে। “বড ম্যাগেল্লানীয় মেঘ" এই ধরনের এক 
দণ্ডওয়ালা অনিয়মিত ব্রল্মাণ্ড [চিত্র 23দেখুন] | হাব্ল অবশ্য এই ধরনের অনিয়মিত গ্যালাক্সীদের 
(কোনও উপশ্রেণিতে বিভক্ত করেন নি। 

পৃথিবীর তথা আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের নিকট প্রতিবেশী ব্রল্গাণ্ডের সংখ্যা প্রায় 4)টি। 50 লক্ষ 
[510 আলোকবর্ষ দূরত্বের মধ্যে যে সব গালাক্সীর অবস্থান সেগুলির মধ্যে রয়েছে আমাদের 
ছায়াপথ ব্রদ্মাণ্ড এবং তার কয়েকটি উল্লেখযোগ্য প্রতিবেশী । যেমন, দুটি ম্যাগেল্লানীয় মেঘ, আক্ডোমিডা 
গ্যালাক্সী এবং পিনহুইল গ্যালাক্সী। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্গাণ্ড নিয়ে যে 'স্থানীয় বর্গ] 1 ০০৪। 0198) 
তাতে রয়েছে মোট 33টি গ্যালাক্সী। এই 33টি গ্যালাক্সীর একটি সংক্ষিপ্ত তালিকা নিচে দেওয়া হল। 
এই স্থানায় বর্গের মধ্য কাছাকাছি আরও দুটি প্রন্মাণ্ু-বর্গ রয়েছে। এগুলি হল 1%-৮। গ্রুপ এবং 
০৪110 গ্রুপ। এরা বহুভাবেই আমাদের স্থানীয় বর্গ বা লোকাল গ্রুপের সদৃশ। এদের দুরত্ব এক 
কোটি 1107] থেকে দেড় কোটি |1.5*101] আলোকবর্ষ ছায়াপথ বন্মাণ্ড আমাদের স্থানীয় বর্গের 
অস্তগগত। 

ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 50 লক্ষ আলোকবর্ষ দূরত্ব অবধি যে সব প্রতিবেশী বন্মাণুগুলি রয়েছে তাদের 
অবস্থনের একটা ছবি দেওয়া হল 38 নম্বর চিত্রে। দেড় কোটি আলোকবর্ষ অবধি দুরত্ব ধরলে ওই 
-81 এবং ৯০/101-এর স্থানীয় বর্গও আমাদের স্থানীয় বর্গে চলে আসবে। 

ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড থেকে 50 লক্ষ আলোকবর্ষ ব্যাসার্ধের একটা গোলক আঁকলে যে সব ব্রহ্দাণ্ড তার 
মধ্যে চলে আসে তারাই আমাদের মহাকাশের প্রকৃত প্রতিবেশী । এই প্রতিবেশীদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
হল ছয়টি ব্রহ্মাণ্ড। ছায়াপথকে নিয়ে উল্লেখযোগ্য ব্রন্মাণ্ড হল সাতটি। এই সাতটি ব্রক্গাগুই প্রকৃতপক্ষে 
আমাদের "স্থানীয় বর্গ' বা লোকাল গ্রুপের অস্তর্গত। এগুলি হল ৫ 

(1) ছায়াপথ প্রন্মাণ্ড [1৬1109৮0812] 

(2) পিনহুইল ব্রহ্মাণ্ড |17700] 08189] [1৬33] 

(3) আন্ডোমিডা প্রন্মাণ্ড 1/১101017৩08 091489] [৬ 31] 

(4) বড় বা গুরু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ [180 1489119710 01080] [140] 

(5) ছোট বা লঘু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ [17911 11860118710 01০80] [9৬০ 

(6) 10-1617 ব্রন্মাণ্ড [10-1013 0819) ] 

(9) 00 - 6822 ব্রন্মাণ্ড। [00-6822 0518,১]। 
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এই সাতটি ব্রন্মাণ্ডের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দেওয়া যাক, আমাদের নিজেদের গ্যালাক্সীর এবং একেবারে 
পড়শি গ্যালাক্সীদের স্বরূপ জানতে। 


ছায়াপথ ব্রন্দাণ্ড 11১11115595 0818৯5] 2 

মেঘমুক্ত রাতের আকাশের দিকে চাইলে দেখা যায়, একটা নক্ষতব্রখচিত পথ যেন আকাশের এপার- 
ওপার বিস্তৃত হয়ে আছে। বিশেষ করে, কার্তিক-অগ্রহায়ণ মাসে আকাশের ওই আলোর পথ বেশ 
উজ্জ্বলভাবে দর্শনীয় হয়ে ওঠে। নক্ষত্রথচিত ওই পথকে আমরা বলি ছায়াপথ (41129) এটি 
একটি গ্যালাক্ীর অংশ বিশেষ । এই গ্যালাক্সী বা ব্রন্মাণ্ড হল ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড। এটি আমাদেরই ব্রন্মাণ্ড। 
আমাদের সূর্য ও সৌরমণ্ডুল এই ব্রন্মাণ্ডেরই একটা ক্ষুদ্র অংশ। সূর্য এই ব্রন্মাণ্ডেরই একটা অতি 
সাধারণ নক্ষত্র। প্রথমে মনে করা হত সূর্য এই ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চলে অবস্থিত। কিন্তু 1920 খ্রিস্টাব্দে 
শেপ্লে [11910% 310801০)] দূরের বটিকাকৃতি নক্ষত্রপুঞ্জগুলির কয়েকটিকে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে 
ঘোষণা করলেন যে, সূর্য ও সৌরমগুল মোটেই ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের বেন্দ্রাঞ্চলে অবস্থিত নয়। এই 
গ্যালাক্সীর কেন্দ্রাঞ্চল পৃথিবীর থেকে প্রায় 30,000 আলোকবর্ষ দূরে ধনুরাশির নক্ষত্রমণ্ডলীতে অবস্থিত। 
এই ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রীয় অঞ্চল একটি চ্যাপ্টা থালার মত। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মোট ব্যাস প্রায় 1,00.000 
আলোকবর্ষ। 

কেন্দ্রীয় অঞ্চলের এই চ্যাপ্টাকৃতি দেখে জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা এই ধারণায় এলেন যে, ছায়াপথ প্রন্মাণ্ড 
প্রবলবেগে ঘৃর্ণায়মান। পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর দেখা গেল এই বরন্মাণ্ডের ঘূর্ণন বেগ প্রতি সেকেন্ডে 160 
মাইল বা 260 কিলোমিটার। সূর্য তার গ্রহমগ্ুলী নিয়ে এই বেগেই গ্যালাক্সীর কেন্দ্রের চারিদিকে 
ঘুরছে। 30000 আলোকবর্ষ ব্যাসার্ধের প্রায় বৃত্তাকার এক পথে সূর্য তার গ্রহমণ্ডলীসহ 25 কোটি 
বছরে একবার ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রের চারিদিকে ঘুরে আসে। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের এই বিপুল ঘূর্ণন 
নিয়স্ত্বিত হয় এর বেন্দ্রাঞ্চলের ঝাঁক বীধা নক্ষত্রমণ্ডলীর দ্বারা, যাদের একত্রিত ভর 5000 কোটি 
[5*1019] সূর্যের ভরের সমান। ছায়াপথের সম্পর্কে এই সব তথা পাওয়া গেল শেপ্লের দেওয়া 
মডেল থেকে। তিনিই প্রথম ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের অনেকটা সঠিক মডেল দেন। তখন বলা হয়, এটি 
একটি সার্ঁল শ্রন্মাণ্ড। এর দূরতম নক্ষত্রগুলি এবং গ্যাসীয় মেঘসমুহ এর কেন্দ্র থেকে প্রায় 72,000 
আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। আমাদের সুর্য ওই কেন্দ্র থেকে প্রায় 27.000 আলোকবর্ষ দূবে রয়েছে। 
আধুনিককালে এসে জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা বলছেন, ছায়াপথ বন্দাণ্ডের কেন্দ্র থেকে আমাদের সূর্যের প্রকৃত 
দুরত্ব প্রায় 33,000 আলোকবর্ষ এবং এই বন্মাণ্ডের ব্যাস প্রায় 1.00,000) আলোকবর্ষ । শুধু তাই নয়, 
1980 সালের হিসাব-নিকাশে জানা গেছে, এই ব্রহ্মাণ্ডের নক্ষত্রসংখ্যা প্রায় 10,000 কোটি 11011] এবং 
কৃষ্ণবস্তৃগুলিসহ এর মোট ভর একলক্ষ কোটি [1012] সূর্যের ভরের সমান। আমাদের সূর্যের ভর 
পৃথিবীর ভরের প্রায়, 3,33.420 গুণ। আবার পৃথিবীর ভর প্রায় 5:974*1041 মেট্রিক টন। সুতরাং 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের ভর 5.974 * 1021 * 3,33.420 * 101: মেন্রিক টন বা 19.91.8511073 মেট্রিক 
টন, কিংবা বলা যায় ?2 * 10১৯ [প্রায়] মেন্রিক টন, যা 2 * 104” গ্রাম। সুতরাং দশ হাজার কোটি নক্ষত্র 
সমন্বিত আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের ভর হল প্রায় 2 10১ মেন্ট্রিক টন। এই ছায়াপথে নক্ষত্র ছাড়াও 
রয়েছে বনু কৃষ্ণবস্ত [9 14810], মহাজাগতিক গ্যাসীয়পুঞ্জ, মহাজাগতিক ধুলিকণা, গ্রহ-উপগ্রহ 
ইত্যাদি। 1980 সালে বের করা ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের এই ভর ভবিষ্যতের পরীক্ষা-নিরীক্ষায় আরও 
বাড়তে পারে বলে বিজ্ঞানীদের অনুমান। 

ছায়াপথ ব্রঙ্মাণ্ডের ওই কৃষ্ণবস্তৃগুলিন স্বরূপ আজও সঠিকভাবে জান। যায় নি। অন্যান্য গ্যালাক্সীদেরও 
এই ধরনের কৃষ্ণবস্তু রয়েছে তাদের বহিরাংশে। পদার্থবিজ্ঞান এবং জ্যোতির্বিজ্ঞানের তত্তে এই সব 
কৃষ্তবস্তুর সঠিক ব্যাখ্যা আজও সম্ভব হয় নি। এগুলি গ্রহ কিংবা শিলাখণ্ড হতে পারে না, কারণ 
গ্যালাক্সীর বহিরাঞ্চলে যেখানে নক্ষত্র নেই, কিংবা নক্ষত্র তৈরির গ্যাসীয় মেঘপুঞ্জ নেই ; যেখানে এমন 
কি মহাজাগতিক ধুলিকণাও প্রায় নেই, সেখানে ওই সব কৃষ্ণবস্তু কেমন করে তৈরি হল বা কোথা 
থেকে এলো তা সত্যিই অজানা । ভারী নিউদ্টরিনো কিংবা অন্য উপ-পারমাণবিক কণাদেরও সে অঞ্চলে 
দেখা যায় না। সুতরাং ওই সব কৃষ্ণবস্তর সত্যিকারের স্বরূপ জানতে বিজ্ঞানীদের আরও অনেকটা সময় 
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লাগবে বলে মনে হয়। জ্যোতির্বিজ্ঞান এখনও জানে না মহাবিশ্বের বেশ কিছু অংশের কিংবা উপাদানের 
সত্যিকারের স্বরূপ। পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। 

বিগত কয়েক দশকে ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড সম্পর্কে ধারণার বস্ন পরিবর্তন ঘটেছে। শুধু ছায়াপথ 
ব্রল্মাণ্ডের সম্পর্কেই নয়, অন্যান্য ব্রহ্মাণ্ড সম্পর্কেও এমন কথা বলা যায়। বিংশ শতাব্দীর চারের দশক 
অবধি জ্যোতির্বিজ্ঞানীর৷ জানতেন নক্ষত্রদের ভর, ওজ্ব্বল্য এবং তাদের ঘূর্ণন গৃতির কথা। তখনও 
পর্যন্ত জানা ছিল না তাদের ব্রমবিকাশের পার্থক্য এবং রাসায়নিক গঠনের প্রভেদ। এখন জানা গেছে, 
দু'একটি ক্ষেত্র বাদ দিয়ে গ্যালাক্সীদের রাসায়নিক উপাদান প্রায় এক। গ্যালাক্সীদের গতিবিদ্যার তত্তীয় 
ব্যাখ্যার অনেক উন্নতি ঘটলেও নক্ষত্রদের সৃতিবিদ্যাজনিত |71187710] গোষ্ঠী বিভাজন আজও সম্ভব 
হয় নি। 

সাধারণভাবে কোনও গ্যালাক্সীর 90% ভর হল তার নবীন এবং প্রাটীন তারাদের মোট ভর । বাকী 
10% ভর হল তার আন্তর্নাক্ষত্র গ্যাসীয়পুঞ্জের এবং কিছু ইতস্ততঃ ছড়ানৌ মহাজাগতিক ধুলিকণার 
ভর। গ্যালাক্সীদের একটি ঘূর্ণন বেগ আছে। আমাদের সূর্যের চারিদিকের নক্ষত্রেরাও ঘুরছে। সূর্যও 
আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রের চারিদিকে ঘুরছে । অগেই বলা হয়েছে, এই ঘূর্ণন বেগ সেকেন্ডে 
200 কিলোমিটার [160 মাইল]। সূর্যের ঘূর্ণন কক্ষের ব্যাসার্ধ প্রায় 33,900) আলোকবর্ষ। গ্যালাক্সীর 
ওই গ্যাসীয় পদার্থ গুলি মূলতঃ হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম পরমাণুর গ্যাস। এই গ্যাসে হাইড্রোজেন ও 
হিলিয়াম ছাড়াও আছে কার্বন, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, নিয়ন, লৌহ, কালসিয়াম এবং অন্যান্য কিছু 
গ্যাস। মহাজাগতিক ধুলিকণা হল মূলতঃ কারবন, অক্সিজেন, নাইন্রোজেনের জমাট বাঁধা বরফকণা, 
যার সঙ্গে কিছু মাত্রার লোহাও থাকে। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে এই ধরনের ধূলিকণাদের ব্যাস এক মিলিমিটারের 
কয়েক লক্ষভাগের এক ভাগ মাত্র। এই ধুলিকণাই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে স্ষচ্ছ মেঘপুঞ্জ সৃষ্টি করেছে। 

আমাদের সূর্যের অঞ্চলে আত্তনাক্ষত্র গ্যাসীয়পুঞ্জের যে স্তর তা প্রায় 1000 আলোকবর্ষ পুরু ৮»এই 
ব্রন্মাণ্ডের অন্যত্র এই গ্যাসীয় পুঞ্জের বেধ 2000 আলোকবার্ষের (বশি নয়। এই গ্যালাক্সীর কেন্দ্রীয় স্তরে 
যে গ্যাসীয় পুঞ্জ আছে তার বেধ 1000 আলোকবর্ষ এবং তাদের সর্বমোট ব্যাস 1.00,000) আলোকবর্ষ । 
এই পাতলা গ্যাসীয়পুঞ্জের স্তরে রয়েছে মহাজাগতিক ধুলিকণা, নতুন নক্ষত্রগুলি যেগুলি উৎপন্ন হচ্ছে 
ওই গ্যাস ও ধুলিকণা থেকে। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের এই অঞ্চলের নতুন তারাদের বয়স এক (কোটি |101] 
বছরের বেশি নয়। এই নবীন তারা, এই গ্যাস, এই ধুলিকণাদের একবে নাম দেওয়া হয়েছে 'পপুলেশন- 
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আমাদের সূর্যের বয়স প্রায় 500 কোটি [510১] বছর। সূর্য তাই এক মধ্য বয়সী যুবক নক্ষত্র। 
এক কোটি বছর বয়সী নক্ষত্রেরা যেমন পপুলেশন-1 অঞ্চলে থাকে, তেমনি বয়স্ক তথা প্রবীন নক্ষত্রের 
দল থাকে গ্যালাক্সীর কেন্দ্রাঞ্চলে। সূর্যের চেয়ে বেশি বয়সী নক্ষতব্রেরা রয়েছে ছায়াপথের মাঝখানের 
দিকটা । ছায়াপথের 1,00,000 আলোকবর্ষ ব্যাসের সর্বত্রই নক্ষত্র থাকলেও তার প্রান্তদেশে আছে 
পপুলেশন-1-এর নবীন নক্ষত্র। আবার প্রবীণ নক্ষত্রদের বেশির ভাগেরই অবস্থান ছায়াপাথের কেন্দ্রের 
দিকে। এই ব্রন্গাণ্ডের মধ্যাঞ্চল স্ফীত এবং তা পপুলেশন-1-এর যে দিকটায় অবস্থান তার চেয়ে 
অনেকটাই বেশি স্ফীত। গ্যালাক্সীর কেন্দ্রীয় তল থেকে এই স্ফীতি উপরের দিকে প্রায় 5000 
আলোকবর্ষেরও বেশি। আবার নিচের দিকেও এই স্ফীতি প্রায় 5000 আলোকবর্যাধিক। সুতরাং 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রীয় তল প্রায় গোলকাকৃতি জ্যোতিঃপুঞ্জ দিয়ে মোড়া। এই জ্যোতির্বলয়ে 
পুরাতন নক্ষব্রদের অবস্থান। এই অঞ্চলের নক্ষত্র-ঘনত্ব পপুলেশন-1 অঞ্চলের নক্ষত্র-ঘনত্বের ছেয়ে 
অনেক কম। এই জ্যোতির্বলয়ের পুরাতন নক্ষত্রসমূহ এবং গ্যালাক্সীর ওই কেন্দ্রীয় তলের নক্ষত্রগুলি 
সব মিলিয়ে একত্রে জ্যোতির্বিজ্ঞানে 'পপুলেশন-2' নামে অভিহিত হয়। সুতরাং পপুলেশন-1 অঞ্চলে 
নবীন তারা এবং পুপুলেশন-? অঞ্চলে প্রবীণ তারাদের ভিড়। সহজ করে বললে পপুলেশ-1-এ আছে 
সেইসব নবীন তারা যাদের বয়স এক কোটি বছরের কম। এই সব তারাদের ভিড় সাধারণত সর্পিল 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের সর্পিল বাহুগুলিতে ছায়াপথের প্রান্তের দিকে। আর পপুলেশন-2-এ রয়েছে সেই সব 
প্রবীণ বা প্রাটান নক্ষত্র যাদের বয়স আমাদের সূর্যের বয়সেরও বেশি এবং যারা রয়েছে ছায়াপথের 
কেন্দ্রাঞ্চলে। পপুলেশন-! হলো নবীন নক্ষত্রগোষ্ঠী। আর পপুলেশন-2 হল প্রবীণ নক্ষত্রের দল। 
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ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড সর্পিল গ্যালাক্সী হওয়ার জন্য এর সর্পিল গঠনের বেশিটা অংশই তৈরি করেছে 
একটা চ্যাপ্টা সমতল বলয়। এই বলয়ের ভিতরের ব্যাসার্ধ প্রায় 12,000 আলোকবর্ষ । এর বাইরের 
ব্যাসার্ধ প্রায় 50,000 আলোকবর্ষ এবং এর বেধ প্রায় এক হাজার আলোকবর্ষ। ছায়াপথের এই বাহু 
অঞ্চল থেকে উৎপন্ন হচ্ছে নতুন তাবার দল। নবীন তারাদের বেশির ভাগেরই অবস্থান এই সর্গিল 
বাহুদের অঞ্চলে । ছায়াপথের কেন্দ্রাঞ্চলে যেখানে পূর্বোক্ত জ্যোতির্বলয়ের অবস্থান, সেখানে গ্যাসীয়পুঞ্জ 
নেই বলে নতুন তারার জন্ম ওই কেন্দ্রীয় অঞ্চলে হয় না। এই অঞ্চলে রয়েছে প্রবীণ পপুলেশন-2 
তারকারা । এই অঞ্চলে মহাজাগতিক গ্যাস না থাকার জন্য কখনও নক্ষত্র তৈরি হবে না। সর্পিল বাহু 
অঞ্চলে, প্রান্তদেশেই নবীন তারার জন্ম হতে থাকবে যতক্ষণ না সব গ্যাস নক্ষত্রে রূপান্তরিত হয়। 
মহাকর্ষই এইসব তারকা গঠনের মূল শক্তি। 

হায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের বেন্দ্রাঞ্চলের বিস্তৃতি প্রায় 20,000 আলোকবর্ষ। নানাদিক থেকে এই অঞ্চলটি 
আজও এক অজানা প্রহেলিকা। এই অঞ্চলে প্রবীণ পপুলেশন-2 তারার দল। এই অঞ্চল থেকে নতুন 
তারা আর কখনোই উৎপন্ন হবে না। তবে ছায়াপথের একেবারে কেন্দ্রের কাছাকাছি অঞ্চলে বেশ 
কিছুটা গ্যাস এখনও আছে। এই গ্যাস-সমুদ্র প্রবলভাবে বিক্ষুব্ধ। ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের একেবারে কেন্দ্র 
থেকে 10,000 আলোকবর্ষ দূরের একটা বিপুলায়তন গ্যাসীয়পুঞ্জ আমাদের সূর্যের দিকে প্রসারিত হচ্ছে 
বলে পর্যবেক্ষণে নিণতি হয়েছে। এই গাসীয়পুঞ্জের সম্প্রসারণবেগ 50 কিলোমিটার [30 মাইল) প্রতি 
সেকেন্ডে। আবার কেন্দ্রাঞ্চলের প্রায় বারোটি বেতার বিকিরণ উৎস থেকে পাওয়া তথ্য বিশ্লেবণ করে 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা বলছেন, ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চলের ওই গ্যাস থেকে নতুন নক্ষত্র জন্ম নিচ্ছে. 
যা একেবারে এক ব্যতিক্রমী ঘটনা । এমন কি ওই অঞ্চলে বেশ কিছু নবীন তারাও তৈরি হয়েছে বলে 
মনে করা হচ্ছে। এগুলি ব্যতিক্রমী অবস্থা। সত্যি সত্যিই ছায়াপথের কেন্দ্রাঞ্চলে নতুন নক্ষত্রের জন্ম 
হচ্ছে কিনা কিংবা নবীন তারারা ওই গ্যাসীয় মেঘের মধ্যে রয়েছে কিনা তা আজও বিতর্কিত বিষয়। 
সেইজন্য ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চলকে আজও প্রহেলিকা বলা হচ্ছে। জার যদি সতাই ওই অঞ্চলে 
তরুণ নক্ষত্র কিংবা আদি তারা |18০/০৭] থেকে থাকে, তবে তার ব্যাখ্যা এতাবৎ আবিষ্বৃত তন্ত দিয়ে 
দেওয়া সম্ভব হুবে না। 

1944 সালে বাদে 11100] 11617110) ৬9110138806] |1893-1960 খ্রিস্টাব্দ | সাফল্যের 
সংগে আন্ডোমিডা 11৬ 31] এবং তার দুই সঙ্গী গালাক্সীর [4 32 ও 1৭00 205] কেপ্রাঞ্চলের 
বিশ্লেষণ করে তারাদের আবিষ্কার করলেন। আ্যান্ড্রোমিডা ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মতই সর্পিল ব্রহ্গাণ্ড এবং 
তার সঙ্গী ওই গ্যালাক্মী দুটি ছিল উপবৃত্তাকার ব্রব্দাণ্ড। তিনি আরও জানালেন, তিনটি গ্যালাক্সীর 
কেন্দ্রাঞ্চলেই 'লাল দানব' নক্ষত্রগুলি রয়েছে। আর আযান্ডোমিডার সর্পিল বাহুগুলিতে রয়েছে নবীন 
নীল তারার সমারোহ। এই সব আবিষ্কারের ঘোষণার সঙ্গে তিনি জানালেন যে, ওই সব ব্রক্গাণ্ড এবং 
আমাদের ছায়াপথ ব্রন্গাণ্ডেরও দু'ধরনের তারা আছে 'পপুলেশন-1' এবং পপুলেশন-2 নামের। 
এদের কেন্দ্রের লালদানবগুলি সবই “পপুলেশন-2” শ্রেণির অন্তর্গত । সূর্যের কাছাকাছি অত্যন্ত দ্রুতবেগে 
চলমান তারাগুলির সবই প্রায় “পপুলেশন-2 প্রকৃতির নক্ষত্র এবং এগুলি ডিক্কের বা গ্যালাক্সীর 
চাকৃতির মাঝখান দিয়ে ছুটছে। একালে এই পপুলেশনের বিভাজন আরও বেড়েছে যেমন__ 1: 
[10119 1১01)0191017-1, 10151 70000181101, 1191) 70001801017 1] ইত্যাদি। 

পপুলেশন-! এবং পপুলেশন-? ভাগ করা হয়েছে নক্ষত্রদের বয়স, রাসায়নিক উপাদান এবং 
সৃতিবিদ্যার ফলাফলের উপর ভিত্তি করে। এই তিনটি প্যারামিটাবের (৮818770] সামান্য কিছু 
সম্পর্কও আবিষ্কৃত হয়েছে। এই সম্পর্কগুলি বহুলাংশে সঠিক নয়। আবার ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের ক্ষেত্রে 
এই পারস্পরিক সম্পর্ক বেশ কিছুটা সঠিক বলে প্রতিপন্ন হলেও, এই সম্পর্ক যে অন্যান্য গ্যালাক্সীর 
ক্ষেত্রে প্রযোজ্য হবে, তেমন কথা জোর দিয়ে বলা যায় না। গত 50-60 বছরের চেষ্টা সত্তে জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা 
ব্রন্মাগুগুলির বু রহস্য ভেদ করতে আজও সমর্থ হন নি। জ্যোতির্বিজ্ঞানের, নিবিড় পর্যবেক্ষণ-লব্ধ 
তথ্যগুলির সঠিক বিশ্লেষণ কিংবা বলা যায় সঠিক তত্তীয় বিশ্লেষণ আজও বহুক্ষেত্রে সম্ভব হয় নি। 
অমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চলে যে প্রহেলিকা রয়েছে, তেমনি কৃষ্ণগহুর নিয়েও নানা বিতর্কের 
পর এখন একটা কৃষ্ণগহ্র অন্ততঃ নিশ্চিত করা গেছে 8] 1242-11 নামের প্রায় 


206 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


70 কোটি আলোকবর্ষ দূরের অন্য এক ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রস্থলে। আমাদের ছায়াপথ ব্রল্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চলেও 
একটি কৃষ্ণগহুর থাকা কোনও বিচিত্র ব্যাপার নয়। 

ছায়াগ্ি নক্ষত্রের 0785 %-1 নাম দেওয়া অদৃশ্য সঙ্গী তারাটি সম্ভবতঃ একটি কৃষ্ণগহুর। এ 
নিয়ে তৃতীয় পরিচ্ছেদে আলোচনা করা হয়েছে। চিত্র & দেখা যেতে পারে । 0%75 ১-| নামের ওই 
সম্ভাব্য কৃষ্ণগহুরটির অবস্থান রাজহংস নীহারিকা মণ্ডলে। চিত্র 40 দেখা যেতে পারে। এই নীহারিকাটি 
আমাদের ছায়াপৎ ব্রঙ্গান্ডেই অবস্থিত। শুধু ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের কেন্দ্রেই নয়, এর একলক্ষ আলোকবর্ষ 
ব্যাসের বিশাল শরীরের কেন্দ্রাঞ্চলে অনেক কৃষ্ণগহ্‌র এখানে-ওখানে ছড়িয়ে আছে বলে জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
অনুমান করেন। সুতরাং ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে রয়েছে মৃত নক্ষত্রেরাও যারা কৃষ্ণগহর হয়ে গিলে ফেলছে 
সব কিছুকেই। আবার ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে রয়েছে নানা সুন্দর, আকর্ষণীয় বেশ কিছু নীহারিকা । এই 
নীহারিকাদের কথা সামানা একটু বলে নিয়ে ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কথা শেষ করে চলে যাবে৷ তার নিকট 
প্রতিবেশী ব্রন্মাণ্ডের কথায়। 

ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডে রয়েছে বু বর্ণময় নীহারিকা । একটি নীহারিকা হল এক মহাজাগতিক বস্তু মেটি 
নক্ষত্রের চেয়ে বড় এবং অস্পষ্টতর। আগে গ্যালাক্সীদেরও নীহারিকা বলা হত। এখন কিন্তু নীহারিকা 
বলতে বোঝায় গ্যাসীয় মেঘ ও ধুলিকণার পুঞ্জ, যেগুলিতে এখনও কোনও নক্ষত্র গড়ে ওঠে নি! 
নীহারিকার গ্যাসের মূল উপাদান হল হাইড্রোজেন। কাছাকাছি অবস্থিত কোনও উত্তপ্ত তারা বা 
তারাদের বিকিরিত অতিবেগুনী রশ্মিতে ওই হাইড্রোজেন আয়নিত হয় এবং তার থেকে বর্ণময় আলো 
নির্গত হয়। অনেক সময় কোন কোনও নীহারিকা এতো আলোর বিচ্ছুরণ ঘটায় যে সেটি নক্ষত্রদের 
চেয়েও উজ্জ্বল হয়ে উঠে। 

নীহারিকাদের দুটি মুখ্য ভাগে ভাগ করা যেতে পারে। এদের একটি হল “বিকিরণ নীহাধিকা' 
|1:11155101) 1009019| এবং অন্যটি হল “প্রতিফলন নীহারিকা' [1২911001101] ০০819] 1 বিকিরণ 
নীহারিকায় আয়নিত গ্যাসেরা নিজেরাই আলো বিকিরণ করে। আর প্রতিফলন নীহারিকার নক্ষত্রেরা 
আলো বিচ্ছুরণ করে। এইভাবে তাদের দেখা যায়। বিকিরণ নীহারিকার গ্যাসকে আয়নিত করছে যে 
নক্ষত্রটি সে নক্ষত্রটি যদি খুব উত্তপ্ত হয়, তবে সেটি অনেক বেশি শক্তির অতিবেগুনী রশ্মি নির্গমন 
করবে। ফলে, নীহারিকার বেশি পরিমাণ গ্যাস আয়নিত হবে এবং এর বিকিরণের পরিমাণও যাবে 
বেড়ে। তখন নীহারিকাটিকে ওই নক্ষত্রটির চেয়েও উজ্জল হয়ে দেখা যায়। বিকিরণ নীহারিকা অতিবেগুনী 
বিকিরণকে বদলে ফেলছে দৃশ্য আলোয়। বিকিরণ নীহারিকা কিন্তু খুবই হাল্কা এবং পাতলা। এমনও 
হতে পারে যে, নীহারিকার মাত্র এক কিলোগ্রাম বস্তু, অর্থাৎ আয়নিত হাইড্রোজেনের এক কিলোগ্রাম 
প্রায় 100 কোটি ঘন কিলোমিটার বা 10? ঘন কিলোমিটার জায়গায় ছড়িয়ে আছে। কর্কট নীহারিকা 
[8 ০০1৪] একটি সুপারনোভার ধ্বংসাবশেষ। এর আয়তন 9 বর্গ আলোকবর্ষ। দুরত্ব 6500 
আলোকবর্ষ । এই নীহারিকার সামানা পদার্থই 9% বর্গ আলোকবর্ষ জুড়ে অবস্থান করছে। 

কর্কট নীহারিকার জন্ম একটি সুপার নোভার বিস্ফোরণে। এই বিস্ফোরণ পৃথিবীতে প্রথম দেখা 
যায় 1054 খিস্টান্ের জুলাই মাসে। চারজন চৈনিক জ্যোতির্বিজ্ঞানী এই বিস্ফোরণ প্রথম দেখেন। বলা 
যায়, তারও 6500 বছর আগে অর্থাৎ এখন থেকে প্রায় 7500 বছর আগে ওই সুপারনোভার 
বিস্ফোরণ ঘটে। কর্কট নীহারিকাকে 42 নম্বর চিত্রে দেখুন। 

কালপুরুষ নীহারিকার কেন্দরস্থলের চিত্রটি 41 নম্বর চিত্রে দেখান হয়েছে। 43 নম্বর ছবিটি 41 নম্বর 
চিত্রের কেন্দ্রস্থলের বর্ধিত ছবি। এই চিত্রে দুটি 1া87621810 কে দেখা যাচ্ছে আরও বৃহত্তর 
আকারে। মনে রাখতে হবে এই নীহারিকায় নতুন নক্ষত্রের জন্ম হচ্ছে। এটি কিছু কালের মধ্যে 
নক্ষত্রের আঁতুড় ঘরে পরিণত হবে। তাই গবেষণার জন্য এই নীহারিকার চাহিদা অনেকটা বেশি। 
নক্ষত্রের আতুড় ঘরে নক্ষত্রের জন্ম কেমনভাবে হয়, তার বিস্তৃত বিবরণ কিছুটা পরিষ্কার-পরিচ্ছন্নভাবে 
দেওয়া হয়েছে পরবতী পরিচ্ছেদে। কর্কট এবং কালপুরুষ নীহারিকাদ্বয় আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডেরই 
অংশ বিশেষ। আরও বহু নীহারিকা রয়েছে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে। 
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ভউ কালপুরুষ নীহারিকার কেন্দ্রসথলে অবস্থিত বাহু-সমন্বিত প্রচণ্ড দীপ্তিময় তারা 717014-] 01101 বা 71810041010) 
3087 এই শীহারিকার বৈজ্ঞানিক নাম 14 42 বা! (0 19761 দুরত্ব 1500 আলোকবর্ধ। এর ন্যাস 25 থেকে 
30 আললোকবর্ধ।, 

ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের আর একটি অদ্ভুত দর্শন নীহারিকা হল '“অশ্বমুণ্ড নীহারিকা" 1195০ 11084 
০১819] 113 33]| এর পিছনেই আছে 10 434 বিকিরণ নীহারিকা । সেই নীহারিকার পটভূমিতে দেখা 
যায় এই কালো নীহারিকাটিকে। এটিকে অশ্বমুণ্ড না বলে 'সপ্পমুণ্ত' বললে মনে হয় অনেকটা সঠিক 
বলা হত। এটি কিন্তু বিকিরণ নীহারিকা কিংবা প্রতফলন নীহারিকা নয়। তবে, এটিকে “কালো 
নীহারিকা" বলা হয় এবং এটি দেখা যায় 10 434 নীহারিকার আলোকে । এটি আমাদের ছায়াপথ 
ব্রন্মাণ্ডের অস্তর্গত। দূরত্ব মাত্র 1600 আলোকবর্ষ । এর নাম অশ্বমুণ্ড রাখার কারণ হল, দাবা খেলার 
0110] বা ঘোড়ার মত দেখতে এর মাথাটি। তাই এমন নামকরণ [চিত্র ৪ 44]। 

ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের এমনি আর একটি নীহারিকা হল “রোসেটি নীহারিকা”। 4900 আলোকবর্ষ 
দূরের এই নীহারিকাটি কালপুরুষ নীহারিকার মতই নতন নক্ষত্রের আীতড ঘর। রোসেটি নীহারিকা 
একটি বিকিরণ নীহারিকা । এতে আছে 100. 2244 নামের নক্ষত্রপুঞ্জ। রোসেটির এই নক্ষত্রগুলি সৃষ্টি 
হয়েছে মাত্র 500,000 বছর আগে। রোসেটির ব্যাস 9) আলোকবর্ষ । এর মেঘগুলি থেকে এখনও 
নতুন নক্ষত্র উৎপন্ন হওয়ার সম্ভাবনা রয়েছে। সেদিক থেকে বিচার করলে এটি একটি ব্যতিক্রমী 
নীহারিকা। বলা হচ্ছে, এই নীহারিকায় এখন নতুন নক্ষত্র তৈরি হচ্ছে। 

চিত্র 45 রোনেটি নীহারিক:ব ছবি। এর বাইরের বলয়গুলিকে আলাদা আলাদা ৫ নম্বর দেওয়া 
হয়েছে। নম্বরগুলি হল 100 2237. 2238 এবং 22391 রোসেটির মধ্যাঞ্চলের গহুর সদৃশ অংশের 
ব্যাস প্রায় 20 আলোকবর্ষ । এর গোলাপী রঙ হয়েছে আয়নিত হাইড্রোজেনের আলোক বিকিরণের 
কারণে। এই আয়নিত হওয়াটা সম্ভব হয় নবীন নক্ষত্রেরা এর মধ্যে অবস্থান করার ফলে। 

আরেকটি ফুলের মত অপূর্ব দর্শন নীহারিকা হল হেলিক্স নীহারিকা। পৃথিবীর থেকে 300 অলোকবর্ষ 
দূরের এই নীহারিকাকে খালি চোখে দেখা মুশকিল। কারণ, এর আলো আকাশের এতো বিস্তৃত 
জায়গায় ছড়িয়ে পড়ে যে, এর ওজ্জবল্য পৃথিবী থেকে বেশ কমই দেখায়। বাস্তবে পৃথিবীর খুব কাছের 
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এই নীহারিকাটি খুবই সুন্দর দেখতে । এটি একটি কক্ষপথে আবর্তনশীল নীহারিকা । [চিত্র 46 দেখুন]। 

পৃথিবী থেকে মাত্র 6700 আলোকবর্ষ দূরে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাপ্ডেই রয়েছে এক নীহারিকা 
যেটি ত্রিধারা নীহারিকা [7770 1০১1৪] নামে পরিচিত। প্রকৃত পক্ষে, এর পরিচয় ?4 20 এবং 00 
65141 এটি একটি বিকিরণ নীহারিকা । এতে রয়েছে আয়নিত হাইড্রোজেন এবং ধুলিকণার বিশাল 
মেঘ। এর এই সব মেঘপুঞ্জ থেকে উৎপন্ন হয় নতুন তারা । সুতরাং প্রচণ্ড উত্তপ্ত অনেক নবীন তারাও 
রয়েছে এই ত্রিধারা নীহারিকায় [চিত্র 8 47] 

ত্রিধারা লাল রঙ বিকিরণ করে। ওর মেঘপুঞ্জে রয়েছে বেশ কিছু নবীন নক্ষত্র যেগুলি প্রবল 
উত্তপ্ত। এইভাবে প্রচণ্ড উত্তপ্ত ওই নক্ষত্রগুলি আয়নিত করছে ত্রিধারার গ্যাসীয়পুঞ্জকে। ফলে, বিকিরণ 
হচ্ছে আয়নিত হাইড্রোজেন গ্যাসের কণা থেকে। ধুলিকণা ও আয়নিত গ্যাস মিলে আদিনক্ষত্র উৎপন্ন 
হয়। তারপর উষ্ণতা বাড়ার সঙ্গে তা নীল রঙের হতে থাকে। সুতরাং 'এর নবীন তারারা নীল রঙের; 
আর এর মেঘপুঞ্জের বিকিরণ হল লাল রংয়ের। এর নক্ষত্রগুলি সবই ০-গ্রুপের। এই নীহারিকাটিও 
একটি ব্যতিক্রমী নীহারিকা, কারণ এটাতেও নক্ষত্র উৎপন্ন হচ্ছে। বিশুদ্ধ নীহারিকায় নক্ষত্র উৎপন্ন 
হওয়া সম্ভব নয়। নীহারিকারা মূলতঃ বন্ধ্যা। 

48 নম্বর চিত্রটি 'কী-হোল' নীহারিকার। এই সুন্দর নীহারিকাটির নামকরণ করেছিলেন জ্যোতিরবিজ্ঞানী 
জন হার্শেল [)0%) 11৩507৩]] উনবিংশ শতাব্দীতে। এই নীহারিকার দূরত্ব মাত্র 8000 (আট হাজার) 
আলোকবর্ষ। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের অন্যতম সদস্য এই নীহারিকাটিতে নতুন নক্ষত্র জন্ম নিচ্ছে না। সুতরাং 
একে আদর্শ নীহারিকার দলে ফেলা যায়। [00 3324 নামের এই নীহারিকা “কী-হোল' নামে 
অভিহিত হয় এর এতাদৃশ আকৃতির জন্য। এটি একটি কালো নীহারিকা । কিন্তু বিকিরণ নীহারিকা “এটা 
ক্যারিণী'-র 1178 01740] আলোর প্রেক্ষাপটে “কী হোল' নীহারিকা উজ্জ্বল নীহারিকা হিসাবে 
প্রতিভাত হয় [চিত্র 8 48]। 

আরেকটি বর্ণময় নীহারিকা হল “ভেলা নীহারিকা” । এটি একটি বিশাল সুপার নোভার দেহাবশেষ। 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মধ্যে থাকা এই নীহারিকার দূরত্ব 1600 আলোকবর্ষ। এর বর্তমান ব্যাস প্রায় 200 
আলোকবর্ষ। বিশাল এই সুপারনোভা বিস্ফোরিত হয় প্রায় এক হাজার বছর আগে। বিস্ফোরণের পর 
এর দেহাবশেষ থেকে কর্কট নীহারিকার মত ভেলা নীহারিকার সৃষ্টি হয়েছে। 49 নম্বর চিত্রে ভেলা 
সুপারনোভার [৬০1৪ 38170770958] অবশেষ দেখানো হয়েছে। এর বিস্ফোরণ ঘটেছিল প্রায় এক 
হাজার বছর আগে। ছবিতে যে সবুজরেখা দেখা যাচ্ছে তা এক কৃত্রিম উপগ্রহের [59111110] 
গতিপথের ছবি, যেটি ওই সুপারনোভার ছবি নেওয়ার সময় দূরবীনের দৃষ্টিপথের আওতায় এসে 
পড়েছিল [চিত্র 49 দেখুন] | এই অবশেষটির ব্যাস 200 আলোকবর্ষ এবং পৃথিবী থেকে এর দুরত্ব 
1000 আলোকবষ মাত্র। 

তবে ভেলাকে আলাদা নীহারিকা হিসাবে না ধরে একে 'গাম নীহারিকা'-র 1017 ০০৪1৪] সঙ্গে 
এক করে ধরা হয়। ওই বিস্ফোরণে “ভেলা পালসার' (৬০19 1১015ঞ1 -ও উৎপন্ন হয়েছে। আবার “গাম 
নীহারিকা” নামকরণ করা হয়েছে এর আবিষ্কর্তা ছিলেন স্ট্যানলি গাম 10011. 9187109 081] [1924- 
(0 থিস্টাব্দ1-এর নামে । জ্যোতির্বিজ্ঞানী গাম ছিলেন অস্ট্রেলিয়ার অধিবাসী। গাম নীহারিকাকে দক্ষিণ 
গোলার্ধ থেকেই ভালোভাবে দেখা যায়। গাম নীহারিকা পৃথিবী থেকে 1300 আলোকবর্ষ দূরে। এর 
ব্যাস প্রায় 840 আলোকবর্ষ । ভেলা সুপারনোভার ধ্বংসাবশেষ, যাকে আমরা ভেলা সুপারনোভা বলে 
অভিহিত করেছি সেটিকে এই গাম নীহারিকার অংশ বলে ধরা হয়। অর্থাৎ ভেলা নীহারিকা গাম 
নীহারিকারই অংশ বিশেষ। [চিত্র £ 49] 

আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের দশ হাজার কোটি নক্ষত্রের মধ্যে অতি পরিচিত সূর্যও একটি সাধারণ 
নক্ষত্র মাত্র। সুর্যের মতো কোটি কোটি নক্ষত্র আছে এই ব্রহ্গাণ্ডে। অবার সূর্যের চেয়ে অনেকটাই বড় 
কিংবা অনেকটাই ছোট নক্ষত্রও রয়েছে কোটি কয়েক। সূর্য ও তার সৌরমণগ্ুল ব্রন্মাণ্ডের 300০ -র মাত্র 
17 অঞ্চল জুড়ে রয়েছে গ্যালাক্সীর এক প্রান্তে, গ্যালাক্সী কেন্দ্র থেকে প্রায় 33,000 আলোকবর্ষ দূরে। 
ছায়াপথের বিশালতার কাছে আমাদের সূর্য এবং সৌরমণগুল অতি নগণ্য। মহাবিশ্বের তুলনায় তা 
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তুচ্ছাতিতুচ্ছ। অর্থাৎ এই সপ্তদ্বীপা বসুন্ধরা ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কাছে অতি নগণ্য । আর মহাবিশ্বের 
কাছে এই পৃথিবী ধর্তব্যের মধ্যেই আসে না কোনওভাবে। এই পৃথিবী, এই সৌরমগুলের থাকা কিংবা 
না থাকাটা শুধু মহাবিশ্বের কাছেই নয় ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কাছেও কোন প্রভাব ফেলতে পারে না। এক 
লক্ষ আলোকবর্ষ ব্যাসের এই ব্রন্মাণ্ডে কত সৌরমগ্ডল এই মুহূর্তে তৈরি কিংবা ধ্বংস হচ্ছে তা আমরা 
সত্যিই জানি না। মহাবিশ্বের বেলায় সে সংখ্যা হবে নিশ্চয়ই অতি বিশাল। সমস্ত মহাজাগতিক তত্ত 
এখনও আবিষ্কৃত হয় নি। মহাবিশ্ব দূরে থাক, ছায়াপথের বহু কথা আজও অজানা, তার বু তত্ত আজও 
অধরা। 


পিনহুইল ব্রন্মাণ্ড 1717751)66] 09155] ৪ 


অশ্বিনী নক্ষত্রমগ্ডলীর [11787601011] মধ্য দিয়ে দেখা যাওয়া আমাদের প্রতিবেশী ব্রন্গাণ্ড হল 
পিনহুইল গ্যালাক্সী। চিত্র 77এবং চিত্র 50 -এ এই গ্যালাক্মীটিকে দুম্ভাবে দেখা যেতে পারে। পৃথিবী 
থেকে এর দূরত্ব 24 লক্ষ আলোকবর্ষ । আয়তনে ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের প্রায় আট ভাগের একভাগ। এর 
ব্যাস 50000 আলোকবর্ষ। এটি একটি সর্পিল বা শঙ্ঘবৃত্তাকার ব্রন্মাণ্ড। এর জ্যোতিবৈজ্ঞানিক নাম 
33 কিংবা ২0৫6; 5981 আমাদের স্থানীয় প্রতিবেশী গ্যালাক্সীদের মধ্যে তৃতীয় বৃহত্তম। 1/33-কে 
কোন বিশেষ অবস্থায় খালি চোখেও দেখা যায়। তবে, সাধারণতঃ এটিকে আালো দূরবীনের সাহায্েই 
দেখা সম্তব হয়। তা ছাড়া এর উজ্জ্বলতা বেশ কম হওয়ায় একে সব সময় দূরবীনেও সঠিকভাবে 
পাওয়া সম্ভব হয় না। কোন কোনও সময় একে খুঁজে পাওয়া দুষ্কর হয়ে পড়ে। 





চিত্র £ 50 


গু অন্যরূপে 'পিন ছুইল" [7১7571790]] গ্যালাক্সী। এটি আমাদের প্রতিবেশী ব্রন্গাড। চিত্র 37-এ একে দেখানো 
হয়েছে। এর দূরত্ব 24 লক্ষ আলোকবর্ষ । ব্যাস 50,000 আলোকবর্ষ। নাম 4 33 কিংবা 00 5981 ৬ 


33-র পিনহুইল নামটি এসেছে এর গড়নের জন্য। এর কেন্দ্র বেশ ছোট। তার চারিদিকে এর 
বাহুগুলি আলগাভাবে গ্রথিত। সর্পিল বাহুগুলি অনেকটাই মুক্ত। যথানিয়ম, আয়নিত হাইড্রোজেন গ্যাস 
এবং নবীন তারাগুলি রয়েছে এর সর্পিল বাহুতে। ওই সব অঞ্চলের গাসীয়পুর্জের আলাদা 10০ 
নম্বরও দেওয়া হয়েছে। 50 লক্ষ আলোকবর্ষ দূরত্বের মধ্যে থাকা আমাদের প্রতিবেশী গ্যালাক্সীদের 
মধ্যে এই গ্যালাক্ীটি অন্যতম। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মতই এটিও সর্পিল ব্র্মাণ্ড। এর গুণাবলীর সঙ্গে 


210 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের নানা মিল দেখা যায়। এর মিল রয়েছে অন্য স্থানীয় প্রতিবেশী আ্যান্রোমিডা 
গ্যালাক্সীর সঙ্গেও। 

সপ্তর্ধি মণ্ডলের মধ্য দিয়ে দুষ্ট 14101 বা 00 5457 নক্ষত্রমগ্ুলীকে অনেক সময় “পিনহুইল 
গ্যালাক্সী” বলা হয়ে থাকে। এটি অষ্টমতম ওঁজ্জল্যের নক্ষত্রমণ্ডলী। এটি 1 373-র মতই সর্পিল 
গ্যালাক্সী। এর কেন্দ্রাঞ্চল অনেক বেশি ঘনসন্লিঝিষ্ট। প্রকৃত পক্ষে, অশ্বিনী নক্ষত্রমগ্ডলীর মধ্য দিয়ে দেখা 
যাওয়া 1453 গ্যালাক্সীই “পিনছইল গ্যালাক্সী', যার দূরত্ব 24 লক্ষ আলোকবর্ষ এবং যার ব্যাস 50.000 
আলোকবর্ধ। এটি আমাদের স্থানীয় প্রতিবেশীদের অন্যতম। 

পিনহুইল গ্যালাক্সীর 37 নম্বর ছবিটি 50 নম্বর চিত্রের কিছুটা বর্ধিত রূপ। 37 নম্বর ছবিতে 
কেন্দ্রাঞ্চলকে বেশ কিছুটা বড় করে দেখানো হয়েছে। 50 নম্বর চিত্রে সর্পিল বাহুগুলি খুবই স্পষ্ট। 
বাহুগুলি বেশ ছাড়ানো, কেন্দ্রাঞ্চলের সঙ্গে আটোর্সীটো ভাবে গ্রথিত নয়। 50 নম্বর চিত্রেই পিনহুইল 
গ্যালাক্সীর স্বরূপ স্পষ্টভাবেই বোঝা যায়। 

পিনহুইল গ্যালাক্সীর অনেক তথ্যই আমাদের আজও অজানা, যদিও এটি আমাদের স্থানীয় প্রতিবেশী। 
তবে এর বহু গুণাবলী আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের সঙ্গে মেলে, যেহেতু উভয়েই মূলতঃ সর্পিল বা 
শঙ্থবৃত্তাকার ব্রহ্মাণ্ড। আমাদের পরবর্তী আলোচনায় আসবে আন্তোমিডা গ্যালাক্সী এবং তারপর দুটি 
ম্যাগেল্লানীয় মেঘ এবং অন্য দুটি স্থানীয় প্রতিবেশী ব্রম্মীণ্ড। এগুলি অবশ্য বামনাকৃতি ব্রহ্মাণ্ড। তবে, 
আন্তোমিডা ছায়াপথের চেয়ে অনেক বড় এক ব্রঙ্গাণ্ড। এর নক্ষত্র সংখ্যাও অনেক বেশি। 


আযান্ডোমিডা ব্রহ্মাণ্ড 1/৯1707077)602 (5919%5] £ 


ছায়াপথ ব্রন্গাণ্ডের স্থানীয় বর্গের অন্যতম সদস্য হল আ্যান্ড্রোমিডা ব্রহ্মাণ্ড। কাছাকাছি প্রতিবেশীদের 
মধ্যে সবচেয়ে বৃহৎ প্রতিবেশী । ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের ব্যাস এক লক্ষ আলোকবর্ষ, কিন্তু আযন্র্টোমিডার 
ব্যাস 1,00,000 আলোকবর্ষ । এই বিশাল গ্যালাক্মীটি আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের আয়তনের প্রায় চার 
গুণ। স্থানীয় বর্গের দুটি দৈত্যাকার সর্পিল ব্রন্মাণ্ডের একটি হল ত্যান্র্রোমিডা ব্রহ্মাণ্ড এবং অন্যটি 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড। আ্যান্দ্রোমিডার জ্যোতিরবিজ্ঞানীদের দেওয়া নাম হল 1 31বা 00. 224 1 এই 
বিশাল গ্যালাক্সীটি রয়েছে আমাদের থেকে প্রায় 24 লক্ষ আলেকবর্ষ দূরে । তুলনামূলকভাবে কাছাকাছি 
থাকায় এই গ্যালাক্সীটিকে নিয়ে জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের নানা পর্যবেক্ষণ ও গবেষণা সম্ভব হয়েছে। নক্ষত্রের 
গঠন, তার ক্রমবিকাশ, নিউব্লীয় সংশ্লেষণ, কৃষ্তবস্তু ইত্যাদি নিয়ে নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা গেছে এই 
্রন্মাণুটিকে নিবিড়ভাবে পর্যবেক্ষণ করে। এই সব গবেষণা থেকে মহাবিশ্বের ক্রমবিকাশ সম্পর্কেও 
বছ তথ্য জানা সম্ভব হয়েছে। এখন আরও গবেষণা চলছে নতুন তথ্য আবিষ্কারের আশায়। 

আকাশের ভিন্ন ভিন্ন অংশকে সহজভাবে চিহিন্ত করার মহান উদ্দেশ্য নিয়ে প্রাটান ভারতীয় 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা সেই সেই অংশে অবস্থিত তারাদের কাল্পনিক রেখা দ্বারা গ্রথিত বা দলবদ্ধ করে ও 
কোনও কিছুর সঙ্গে তাদের সেই দলবদ্ধ রূপের সাদৃশ্য কল্পনা করেই, সেই অনুসারে ওই মণ্ডলের 
[001১1191101] নামকরণ করেছেন বহুকাল আগেই। মেষ, বৃষ, মিথুন ইত্যাদি রাশিচক্রের নামকরণ 
এই পদ্ধতি অনুসরণ করেই করা হয়েছিল। আকাশের 360৫-কে বারোটি সমান অংশে ভাগ করে 
প্রত্যেকটি অংশ একটি রাশি হিসাবে চিহ্ত করার কৃতিত্ব প্রাচীন ভারতীয়দেরই প্রাপ্য । প্রথম 30- 
তে অবস্থিত মুখ্য কয়েকটি তারাদের কাল্পনিক রেখা দিয়ে যোগ করলে তা “মেষ' বা ভেড়ার আকৃতির 
হয়। তাই আকাশচক্রের ওই অংশের নাম রাখা হল মেষরাশি বা মেষরাশির অঞ্চল। প্রাচীন ভারতই 
প্রথম বললো, আকাশচক্রের প্রথম 309 হল মেষরাশি। কারণ ভারতীয়রা সিদ্ধান্ত করে নিয়েছিলেন 
অশ্বিনী নক্ষত্র থেকেই রাশিচক্রের শুরু ধরা হবে। আর অশ্থিনী নক্ষত্র মেষরাশিচক্রেই অবস্থিত। তাই 
মেষরাশি হল প্রথম রাশি। মেষরাশি নামকরণ করা হল এই জন্য যে, ওই 309 অংশের মধ্যে অবস্থিত 
কয়েকটি উজ্জ্বল নক্ষত্রকে কাল্পনিক রেখা দ্বারা কাল্পনিকভাবে যোগ করলে তা মেষের আকৃতি নেয়। 
এইভাবেই বারোটি রাশিচক্রের নামকরণ এবং তাদের জন্য আকাশের 30) করে অংশ নির্দিষ্টকরণ করা 
হয় বহুকাল আগেই। 

প্রাটীন ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের এই আকাশ বিভাজন ও সেগুলির নামকরণ পদ্ধতি অনেকটা 


মহাকাশের প্রতিবেশী 2] 


পরবততীকালে গ্রীক সভ্যতার জ্যোতির্বিদরা গ্রহণ করেছিলেন। একালেও ওই ধারা প্রচলিত। 
জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা একালেও সারা আকাশব্যাপী মোট 8৪টি [অষ্টাশি] এই রকম মণগুলের কল্পনা করে 
নিয়েছেন। এগুলির মধ্যে প্রাটীন ভারতীয় নামকরণ যেমন আছে, তেমনি আছে শ্ত্রীক ও রোমক 
নামকরণও। ত্যান্ডোমিডা তেমনি এক রোমক নামকরণ । এটি নেওয়া হয়েছে রোমক পুরাণ থেকে। 
প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা এই ব্রক্গাণ্ডটির নামকরণ করেছিলেন “র'পক ব্রহ্মাণ্ড'। কোন কোনও 
পুরাণে এটি “দেবযানী ব্রহ্গাণ্ড' নামেও অভিহিত। দেবযানী হলেন দৈত্যগুরু শুক্রাচার্যের কন্যা এবং 
রাজা যযাতির পত্তবী। পৌরাণিক ভারতের সন্াজ্জী। বড়ো কথা হল, প্রাচীন ভারতীয়রা জানতেন এটা 
একটা আলাদা ব্রহ্মাণ্ড। এটা যে আলাদা গ্যালাক্সী তা আধুনিককালে প্রথম জান। গেল বিংশ শতাব্দীর 
গোড়ার দিকে। প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা একে কিন্তু আলাদা ব্রহ্মাণ্ড হিসাবে চিহিত করেছেন 
অস্ততঃ তিন হাজার বছর আগে। মনে রাখতে হবে, ব্রন্মাণ্ড এবং গ্যালাক্ী প্রায় সমার্থক। 

আ্যান্ডোমিডা সুপরিচিত জনপ্রিয় মগ্ডলগুলির মধ্যে অন্যতম। পৃথিবীর উত্তরাকাশে এর অবস্থান। 
এর এবং এর কাছাকাছি অবস্থিত কয়েকটি নক্ষত্রমগ্ডলীর নামকরণ করা হয়েছে একটি জনপ্রিয় রোমক 
রূপকথার প্রধান প্রধান চরিত্রগুলির নামানুসারে । এই মণ্ডলের নামকরণ তাই করা হয়েছে আন্ডোমিডা?। 
এর পাশাপাশি মণ্ডলের নাম দেওয়া হয়েছে ক্যাসিওপিয়া, সিফিউস ইত্যাদি। এই ক্যাসিওপিয়া নামটি 
রোমক পুরাণে এসেছে সম্ভবত হিন্দু পররাণের “কাশাপী” নাম থেকে। "৬/-আকৃতির এই নক্ষত্রমণ্ডলীর 
নাম ভারতীয়রা রেখেছিলেন “কাশ্যপী' এবং এই কাশ্যপীই রোমক পুরাণে 'ক্যাসিওপিয়া” হয়ে যায়। 
বাইহোক, আন্ডোমিডা নামকরণ যে রোমক পুরাণ কাহিনী থেকে এসেছে বলে আধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
মনে করেন সেই কাহিনী একটু সংক্ষেপে বলে নেওয়া যাক। মুশকিল হল, দেবযানীকে নিয়ে আমাদের 
পুরাণে সুন্দর উপাখ্যান থাকলেও, সে কথা আমাদের দেশের জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা বলতে পারেন না, 
কারণ আধুনিককালে সারা পৃথিবীতে এই ব্রন্মাগুটি আ্যান্ডোমিডা নামেই পরিচিত, দেবযানী কিংবা 
রূপক ব্রন্মাণ্ড হিসাবে নয়। তাই দেবযানীর কাহিনী একালের জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের কাছে অবাস্তব মাত্র। 
অথচ রোমক পুরাণের যে গল্প আমার বলতে চলেছি তা গুণমানে উৎকৃষ্ট না হলেও, তাকে স্বীকৃতি 
দিচ্ছেন এখনকার জ্ঞোতির্বিজ্ঞানীরা এবং বলছেন 1/ 31-র আ্যান্ডরোমিডা নামকরণ করা হয়েছে ওই 
কাহিনীর নায়িকার নামে। "দেবযানী" কিংবা “রূপক' বহুকাল আগে প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতিরবিজ্ঞানীদের 
দেওয়া এই সব নাম আজ অপাঙ্কে: | 

ঈথিওপিয়ার রাজা 'সিফিউস' [007৫85]-এর কন্যা হলেন আ্যানক্ডোমিডা। এঁর মায়ের নাম 
ক্যাসিওপিয়া" (025501759]। ফিণিয়াস [17985] হলেন এঁদের ঘনিষ্ঠ আত্মীয়। রাজা তাকে প্রতিশ্রুতি 
দিয়েছিলেন যে, তার সঙ্গে আ্যান্ডোমিডার বিবাহ দেবেন। এমন সময় এক দুর্দৈব দেখা দিল। ক্যাসিওপিয়া 
পর্ব করে বলতেন, তার কন্যা আযন্ডোমিডা জুপিটারের পত্বী জুনো এবং জলকন্যা 'নীরিইদ” [19151]- 
এর চেয়েও সুন্দরী। এই ঘোষণা শুনে কৃপিত জলদেবতা প্পসিদন” [7০১০101] বা নেপচুন [খ)- 
[01০] এক ভীষণাকার জলদৈত্যকে ঈথিওপিয়া রাজ্য ধ্বংস করতে পাঠালেন। আ্যামেনের দৈববাণী 
শুনে রাজা সিফিউস নেপচুনকে সন্তুষ্ট করার করার কন্যা আ্যান্ডোমিডাকে এক পাহাড়ের সঙ্গে শিকল 
দিয়ে বেঁধে রাখলেন, যাতে ওই জলদৈত্য তাকে ভম্দ্ণ করতে পারে। জলদৈত্য যখন সেই পাহাড়ের 
কাছে এলো সেই সময় গরগনদের পরাজিত করে মহাবীর পার্সিউস্ (৪০5৩03] আকাশপথে ফিরছিলেন। 
তিনি বন্দিনী আ্যান্ডোমিডাকে দেখলেন। আ্যান্ডেমিডা জলদৈত্যের হাত থেকে মুক্তি পেলে পার্সিউস্‌্কে 
বিবাহ করবেন এই শর্তে পার্সিউস্‌ মেডিউসার মুণ্ড দেখিয়ে ওই জলদৈত্যকে পাহাড়ে পরিণত 
করেন। আ্যান্ডোমিডা মুক্ত $ন। সিফিউস কৃতজ্ঞতার নিদর্শন স্বরূপ আ্যান্ডোমিডাকে পার্সিউসের হাতে 
তুলে দেন। কিন্তু ফিনিয়াস এর বিরোধিতা করেন। পূর্ব প্রতিশ্রুতি ভঙ্গ করার জন্য তিনি সিফিউসের 
বিরুদ্ধাচারণে প্রবৃত্ত হন। পার্সিউস্‌ তখন ফিনিয়াসকেও মেডিউসার মুণ্ড দেখিয়ে তাকে পাথরে 
পরিণত করেন। এরপর তিনি আ্যান্ড্রোমিডাকে বিবাহ করে স্বদেশে প্রত্যাবর্তন করেন। এই আযন্ডোমিডার 
নামেই নাম রাখা হয় আলোচ্য ব্রহ্মাণ্ডের। এই নামই আন্তর্জাতিকভাবে স্বীকৃত। 

আযন্ড্রোমিডা শরৎকালের মগুল হিসাবে পরিগণিত হয়ে থাকে, কারণ শরৎকালে একে প্রায় 
সারারাত ধরে দেখা যায়। সন্ধ্যায় দেখা যায় পুবের আকাশে, ক্রমশঃ আরও আরও পশ্চিমে এবং 
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শেষরাত্রিতে পশ্চিম দিকচক্ররেখার কাছে। তবে গ্রীষ্ম বা শীতকালেও একে দেখা যায়। গ্রীষ্ম*ম দেখা 
যায় রাত্রির শেষার্ধে এবং শীতে রাত্রির প্রথমার্ধে পশ্চিমাকাশে। 

আকারের বিস্তৃতি, সংশ্লিষ্ট তারাদের সংখ্যা, তারা কিংবা তারাদের অতি উজ্জ্বলতা অথবা তাদের 
কোন বৈশিষ্ট্যের জন্য আকাশের অনেক তারকামণ্ডল বৈশিষ্ট্যমণ্ডিত হয়ে ওঠে। আ্যান্ডোমিডা মণ্ডলের 
তেমন কোনও বৈশিষ্ট্য নেই। তবু প্রাচীনকাল থেকেই এই নক্ষত্রমণ্ডলকে মানুষ চেনে। বিভিন্ন দেশের 
মানুষ তার বিভিন্ন নাম দিয়েছে নানা সময়ে। তার কারণ আ্যান্ডোমিডা নক্ষত্রমণ্ডলীর চতুঃসীমার মধ্যে 
একটি জ্যোতিষ্কের উপস্থিতি, যাকে অনুকূল অবস্থায় খালি চোখেই দেখা যায়। খালি চোখে কিংবা 
সাধারণ দূরবীনের মধ্য দিয়ে দেখতে পাওয়া ওই জ্যোতিষ্কটিকে এক টুকরো মেঘের মতই দেখায়। 
অতি শক্তিশালী দূরবীনের মধ্য দিয়ে দেখলে ওই বস্তুটিকে অন্যরূপে দেখা যায়। জানা যায়, কয়েক 
হাজার কোটি নক্ষত্রের সমষ্টি ওই ছোট্ট মেঘের ট্রকরোটি। বহুদূরে থাকার জন্য খালি চোখে ওকে 
মেঘের মত দেখায়। এই ধরনের তারার দ্বীপকে আমরা বলি গ্যালাক্সী বা ব্রহ্মাণ্ড। আমরা ওই 
গ্ালাক্সীটিকে বলছি “আন্ড্রোমিডা"। এটি একটি আলাদা নাক্ষত্র-দ্বীপ, নক্ষব্রপুঞ্জ। এই রকম হাজার 
কোটি গ্যালাক্সী বা ব্রন্মাণ্ড নিয়ে আমাদের বিশ্বব্রন্গাণ্ড গড়ে উঠেছে। 

আন্ত্রোমিডা সম্পর্কে একটি কথা পরিস্কার করে বলার দরকার আছে। এই কথাটি প্রায় সব স্থানীয় 
বর্গের ব্রন্গাণ্ডের এবং অন্যানা বন্মাণ্ডের ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য। এটি হল আ্যান্ডোমিডা নক্ষত্রমণ্ডল বলে 
পরিচিত তারাগুলির সবই রয়েছে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে। কিন্তু ওই যে ছোট্র মেঘের ট্ুকুরোটির 
কথা বলা হল.তা কিন্তু ছায়াপথ ব্রহ্দাণ্ডের বাইরে আক্্রোমিডা ব্রন্মাণ্ড। এই ব্রন্গাণ্ডের সঙ্গে আমাদের 
ব্হ্মাণ্ডের আন্তোমিডা নক্ষত্রমণ্ডলীর তারাগুলির কোনও সম্পর্ক নাই। অর্থাৎ আন্ডোমিডা নক্ষত্রমণ্ডলী 
এবং আযান্ড্রোমিডা ব্রহ্মাগ্ড সম্পূর্ণ পৃথক, পরস্পর কোনও ভৌত [11/51681] সম্পর্কহীন। ওদের শুধু 
পৃথিবী থেকে একই দিকে দেখা যায় মাত্র । নক্ষত্রমণ্ডলীর তারাগুলি যেখানে কয়েক হাজার আলোকবর্ষ 
দূরে আছে, সেখানে আন্দ্রোমিডা ব্রন্মাণ্ড রয়েছে প্রায় 24 লক্ষ আলোকবর্ষ দূরে। মহাকাশের মধ্যে 
আন্ডোমিডা ব্রহ্মাণ্ড ও আ্যান্ড্রোমিডা তারকামণগ্ডলীকে একই দিকে দেখা যায় মাত্র। এই দুইয়ের মধ্যে 
কোন সম্পর্ক নেই। এই দুইয়ের মধ্যে বিশাল ফারাক। আযান্ডোমিডা ব্রহ্মাণ্ড হল পৃথিবা থেকে খালি 
চোখে দেখা যাওয়া দূরতম মহাজাগতিক বস্তু। 

এক সময় আআন্ড্রোমিডা গ্যালাক্সীকে বলা হত 'আ্যান্ড্রোমিডা নীহারিকা” । এই পুরাতন রীতি মেনে 
এখনও অনেকে একে নীহারিকা বলে অভিহিত করেন। কিন্তু এটা সম্পূর্ণ ভল। কারণ, নীহারিকা হল 
মহাকাশে ভাসমান লঘু গ্যাসের, ধুলিকণার সমষ্টি। আ্যান্ড্রোমিডা কিন্ত মোটেই তা নয়। বরং এটি 
কয়েক হাজার কোটি নক্ষত্রের সমষ্টি, মহাবিশ্বের এক বিশাল নাক্ষত্র-দ্বীপ। পৃথিবী থেকে ছায়াপথ 
ধরন্মাণ্ডের আ্যান্ড্রোমিডা নক্ষত্রমণ্ডলীর মধ্য দিয়ে এই ব্রঙ্মাগুটি দেখা যায় মাত্র। এরা পারস্পরিক ভৌত 
সম্পর্কবিহীন। 

1920 খ্রিস্টাব্দে সর্পিল নীহারিকাগুলি আলাদা ধরন্মাণ্ড কিনা তা নিয়ে প্রবল বিতঁক সৃষ্টি হয়। 
জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা মনে করতেন, সর্পিল নীহারিকাগুলি গ্যাসীয় মেঘ, যেগুলি আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডেরই 
অন্তর্গত এবং ওগুলি থেকে নতুন নক্ষত্র জন্ম নিচ্ছে। অষ্টাদশ শতাব্দীর বিখ্যাত দার্শনিক ইমানুয়েল 
কান্ট [1101787881 17900] এই সব নীহারিকাগুলিকে আলাদা আলাদা ব্ন্মাণ্ড বলেছিলেন। বিংশ 
শতাব্দীর গোড়ার এই নিয়ে বিতর্ক চলতে থাকে। সর্পিল নীহারিকাগুলি আলাদা ব্রন্মাণ্ড কিংবা ওগুলি 
আমাদের ছায়াপথ ব্র্মাণ্ডের অংশবিশেষ, যেগুলি নতুন নক্ষত্র জন্ম দেওয়ার প্রস্তুতি নিচ্ছে-_এই নিয়ে 
নিবিড় পর্যবেক্ষণ এবং প্রবল গবেষণা শুরু হল। আ্যান্ডোমিডাকে নিয়ে এই সব পরীক্ষা-নিরীক্ষা করাটা 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের কাছে অনেকটাই সুবিধাজনক হল। 1888 খ্রিস্টাব্দে জ্যোতির্বিজ্ঞানী আইজাক 
রবার্টস্‌ [1589৩ [২০০৩3] [1829-1904 খ্রিস্টাব্দ! একটি 20 ইঞ্চি দূরবীনে 14 31-এর বেশ কিছু ছবি 
তুললেন। এই সব ছবি থেকে জানা গেল, ওই নীহারিকাটি সর্পিল। পূর্বোক্ত সমস্যার সমাধান এতে 
পাওয়া গেল না। বিংশ শতাব্দীর বিশের দশকে হাবল্‌ 18৮/17 12 1189৮19] এই সমস্যার সমাধান করে 
দেন। 1923-24 খ্রিস্টাব্দে তিনি মাউন্ট উইলসন মানমন্দিরের 100 ইঞ্চি ব্যাসবিশিষ্ট “হকার দূরবীন 
[890/: [০169০0]-এর সাহায্যে সর্পিল আ্যান্ড্রোমিভায় আবিষ্কীর করলেন অনেকগুলি পরিবর্তনশীল 
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ওজ্জ্রল্যের '০5%০1৫' তারা। এগুলিতে 'পর্যায়কাল ওজ্ভ্বল্য নিয়ম' [১0100 1.0011111051 [২0195] 
প্রয়োগ করে তিনি সিদ্ধান্তে এলেন যে, ত্যান্ড্রোমিভা একটি স্বয়ং সম্পূর্ণ ব্রন্মাণ্ড এবং এটি আমাদের 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের অনেকটা বাইরে। 

1940 থেকে 195৭ থিস্টাব্দের মধ্যে আযান্ড্রোমিডাকে নিয়ে অনেকগুলি পরীক্ষা-নিরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ 
এবং গবেষণা করা হয়। বাদে [৬/৪107 7880] প্রথমে মাউন্ট উইলসন মানমন্দিরের 100 ইঞ্চি 
দূরবীনে এবং পরে ক্যালিফোর্নিয়ার প্যালোমার মানমন্দিরের 200 ইঞ্চি ব্যাসের 11910 7২০০0101 
দূরবীনে নানা পর্যবেক্ষণের পর আবিষ্কার করলেন আন্ডোমিডার কেন্দরাঞ্চলের প্রাচীন লালদানব তারাদের 
এবং এর প্রান্তসীমার দিকে থাকা নীল নক্ষত্রসমূহ। নাদের আবিষ্কার প্রমাণ করলো আ্যান্ড্রোমিডা এমন 
এক সর্পিল ব্রন্মাণ্ড যার কেন্দ্রাঞ্চলে আছে 1৯০0121107-]| নক্ষত্রসমূহ এবং প্রান্তসীমার দিকে রয়েছে 
১)018197-] নক্ষত্রেরা। তার এই সব আবিষ্কার নক্ষত্রের জন্ম-মৃত্যু, তার গঠন, ব্রহ্মাণ্ডের বিবর্তন 
ইত্যাদির তত্ত্বকে প্রতিষ্ঠিত করে। এইভাবে আন্ড্রোমিডা আলাদা সর্পিল এন্দাণ্ডের স্বীকৃতি লাভ করে। 
তার মধ্যদেশে স্ফীত অঞ্চলে রয়েছে পুরানো সব নক্ষত্র ও লাল দানব তারার দল এবং বাহু অঞ্চলে 
তৈরি হচ্ছে নতুন নক্ষত্র নীল তারা । এই ব্রহ্মাগ্ুটির গুণাবলীর অধিকাংশই আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের 
একেবারে অনুরূপ। হাবলের সিদ্ধান্ত ও বাদের ওই আবিঙ্গীর লক্ষ লক্ষ রন্গাণ্ডের অস্তিত্ব প্রমাণ 
করলো। 

আ্যান্ডোমিডা রন্মাণ্ডের মধ্যে নিষ্্রিয় হাইড্রোজেনের 11111 বন্টন খুব ভালো করে পর্যবেক্ষণ করে 
বেতার জ্যোতির্বিজ্ঞানীর৷ বলেছেন, নিস্ত্রিয় হাইড্রোজেন এই গালাক্সীর গাসের একটা উপাদান এবং 
এর বন্টন অন্যান্য 'পপুলেশন-1"এর অন্যান্য উপাদানের মতই। এই গ্যালাক্সীর কেন্দ্রাঞ্চলে, যেখানে 
'পপুলেশন-2? ণক্ষত্রেরা আছে, সেখানে গ্যাসের পরিমাণ যথারীতি কম। এই গ্যাস অনেকটা আংটির 
মত কিংবা বলয়ের মত বন্টিত। এই ব্রন্মাণ্ডের উত্তপ্ত গ্যাসের অপকেন্দ্রিক গতিসমুহের চিত্র বা নকশা 
বানানো হয়েছে। নিদ্্রিয় হাইড্রোজেন এবং এই গরম গ্যাসের পর্যবেক্ষণ থেকে পাওয়া গেছে যে, 
31-এর বহিরাঞ্চলে রয়েছে প্রচুর পরিমাণে অদৃশা কৃব্খবপ্ত। এর ফলে ৬ 31-এর প্রকৃত ভর তার 
আপাত ভরেরু চেয়ে অনেকটাই বেশি বলে প্রমাণিত হয়েছে। এই কৃষ্ণবস্তুর বলয়, গ্যালাক্সীর উৎপন্ন 
হওয়া, সৃন্নিবঞ্ হওয়া, বিশ্বতত্ত্ব সম্পর্কিত তত্ৃগুলির জন্য খুবই গুরুত্বপূর্ণ 

1993 সালে হাবল্‌ দূরবীন জানিয়েছে এ 31-এর কেন্দ্রক দুটি এবং তাদের মধ্যে দূরত্থ প্রায় 5 
|পাঁচ। আলোকবর্ষ। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা মনে করছেন আন্দ্রোমিডা তার কোনও সাথী ছোট্ট একটি 
ব্রন্মাগ্ডকে গিলে ফেলেছে। এরই ফলে এর কেন্দ্রক হয়েছে দুটি। এই দৈত্যাকার গ্যালাক্সীটির চারিদিকে 
উপগ্রহবৎ অনেকগুলি ছোট ছোট গ্যালাক্মী অবস্থিত। এদের মধ্যে দুটি গ্যালাক্সী খুবই প্রতীয়মান। এরা 
সবাই রয়েছে আ্যান্ড্রোমিডার সঙ্গে। এই দুটি ক্ষুপ্র গ্যালাক্সী হল 14 32 বা 00206 এবং 1 110 
বা ০00 2051 

আন্ডোমিডার বেশ কয়েকটি নক্ষত্র-মেঘ রয়েছে। এদের মধ্যে ২০0 206 খুবই প্রতীয়মান। এর 
আয়তন 2400 ৮ 1400 বা 33.6 * 10 বর্গ আলোকবর্ষ । 4 31-এ প্রতিবছর অন্ততঃ 30টি করে 
নোভা (৭০৬৫) আবিষ্কৃত হয় বৃহৎ দূরবীনের সাহায্যে। 1885 খ্রিস্টাব্দের আগস্ট মাসে আযান্োমিডা 
সুপারনোভা 15. &107017608] দেখা যায়। আধুনিককালে সেই প্রথম ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের বাইরে 
সুপারনোভা দর্শন। এর সর্বোচ্চ ওজ্জ্বল্য ছিল +61 এব পূর্বে যে সব সুপারনোভা দেখা গেছে সেগুলির 
সবকটিই ছিল ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মধ্যে । আক্তোমিডা সুপারনোভাই প্রথম দৃষ্ট অন্য ব্রল্মান্তীয় সুপারনোভা। 

আ্যান্দ্রোমিডার সর্পিল দন নিয়ে কিছু বিভ্রান্তি অছে, যদিও একে ০৮ শ্রেণির সর্পল ব্রহ্মাণ্ড বল৷ 
হয়। এখনও পর্যস্ত আমরা জানি না 14-31-এর কটি সর্গিল বাহু আছে। অনুমান করা হয়, এর অস্ততঃ 
দুটি সর্পিল বানু আছে এবং এর একটিকে প্রভাধিত করছে এর উপগ্রহবৎ সঙ্গী গ্যালাক্সী 14 321 
সুতরাং আ্যান্ড্রোমিডার সর্পিল বাহু ও তার সংখা নিয়ে সঠিক সিদ্ধান্ত আজও হয়নি। "ঘনত্ব তরঙ্গ তত্ত' 
[09750 ৬৪৬০ 7০0] সর্পিল ব্রন্গাণ্ডের সর্পিল বাহুদের গঠন, বৈশিষ্ট্য ইত্যাদি অনেকাংশে ব্যাখ্যা 
করতে পেরেছে। অশ্লেষা নক্ষত্রমণ্ডলীতে [1190৪ 09056118001] অবস্থিত 9 83 গ্যালাব্সীর সর্পিল 
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গঠনের কারণ হিসাবে বলা হয় “ঘনত্ব তরঙ্গ'-এর প্রভাবের কথা। এই গ্যালাক্সীটির সর্পিল বাহুগুলি 
সৃষ্টির ব্যাখ্যা দেওয়া সম্ভব হয়েছে “ঘনত্ব-তরঙ্গ তত্ব' অনুসরণ করে। ত্যান্দ্রোমিডার ক্ষেত্রেও “ঘনত্ব- 
তরঙ্গ তত্' দিয়ে এর নিজস্ব সর্পিলতা এবং এর বাহুগুলির সংখ্যা ও তাদের সর্পিলতার বৈশিষ্ট্য ব্যাখ্যা 
করার চেষ্টা চলছে। 14 ৫3 ব্রন্মাগডুটির অন্য নাম ব(0 5236। এই ব্রন্মাগডটির ছবি দেখা যেতে পারে 
চিত্র 26 এবং চিত্র 52-তে। 1.5 কোটি আলোকবর্ষ দূরের এই সর্পিল ব্রম্মাণ্ুটির সর্পিলতা সৃষ্টি হয়েছে 
তার ঘনত্ব-তরঙ্গের কারণে । 

আযান্দ্রোমিডাকে ঘিরে আছে বটিকাবৎ নক্ষত্রপুঞ্জের এক জ্যোতির্বলয়। এই বলয়টি আমাদের 
ব্রন্মাণ্ডের চারিদিকে থাকা বলয়ের প্রায় তিনগুণ। এই পুঞ্জগুলির নক্ষত্রসমূহে অনেক বেশি ধাতব পদার্থ 
বিদ্যমান অন্ততঃ আমাদের গ্যালাক্সীর অনুরূপ নক্ষত্রগুলির তুলনায়। ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের তুলনায় 1 
21-এর বিবর্তন অনেকটাই ধীর এবং অনিয়মিত, কারণ এর বটিকাবৎ নক্ষত্রপুঞ্জের বিস্তৃতি আমাদের 
বক্মাণ্ডের তুলনায় অনেক বেশি। অর্থাৎ ছায়াপথ ব্রহ্মাপ্ডের তুলনায় 14 31-এর ক্রমবিকাশ ঘটছে বেশ 
কিছুটা ধীরগতিতে । বিশ্বের প্রায় প্রতিটি গ্যালাব্সীর ক্ষেত্রে পৃথিবীতে দেখা বর্ণালিতে লোহিতাপসরণ 
|1২০9117] দেখা যায়। এর অর্থ হল ওই গ্যালাক্সীটি পৃথিবীর থেকে দূরে সরে যাচ্ছে। কিন্তু 1 3] 
গ্যালাক্সীর বেলায় ব্যাপারটা উপ্টো ঘটছে। এর বর্ণালিতে লোহিতাপসরণের বিপরীত ঘটনা দেখা যায়। 
এর অর্থ হল 4 71 এগিয়ে আসছে ছায়াপথ ব্রঙ্গাণ্ডের দিকে। এই এগিয়ে আসার বেগ প্রতি সেকেন্ডে 
প্রায় 35 কিলোমিটার বা 22 মাইল। এইভাবে ছায়াপথ ব্রল্মাণ্ডের দিকে এগিয়ে আসতে আসতে প্রায় 
300 কোটি বছর পরে 14 31 খা আযন্ডোমিডা ব্রহ্গাণ্ড এবং ছায়াপথ বন্মাণ্ডের মধ্যে এক বিশাল সংঘর্ষ 
ঘটবে। অকল্পনীয় (সেই সংঘর্ষে এই দুই ব্রন্মাণ্ড এক হয়ে যাবে এবং এক অতুলনীয় বিশাল উপবৃত্তাকার 
গ্যালাক্সী তৈরি হবে। এমনও হতে পারে যে ছায়াপথ ব্রম্মাণ্ডও ধীরে ধীরে এগিয়ে চলেছে ৬ 31- 
এর দিকে মহাকর্ষের নিয়মে। এই বিপ্রতীপ ঘটনা কিন্তু অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ বিশ্বতত্ডের বিজ্ঞান্চে। এই 
মহাবিশ্বের প্রসারণের শিয়ম কি তাহলে খাটছে না আ্যান্ড্রোমিডা ও ছায়াপথ ব্রন্দাণ্ড দুটির ক্ষেত্রে ঃ তাই 
গবেষণার অবকাশ থেকেই যাচ্ছে মহাবিশ্বকে যথাযথভাবে বিশ্লেষণের প্রয়োজনে । 

আন্তোমিডা ব্রন্মাণ্ড ছায়াপথ প্রন্মাণ্ডেরই দোসর। এদের গুণাবলী অনেকাংশে সদৃশ। আমাদের 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের অনেকটা অংশই মহাজাগতিক ধুলিকণায় সমাচ্ছন্ন। আন্দ্রোমিডা কিন্তু অমন 
ধুলিমলিন নয়। মহাবিশ্বকে জানার অন্য যে গবেষণার প্রয়োজন তা আমাদের ধুলিমলিন ছায়াপথ 
ব্র্শাণ্ডে সম্ভব হয় না। ব্রহ্মাণ্ড নিয়ে গবেষণার জন্য আমাদের নিভর করতে হয় 1৬ 1 বা আযান্ডোমিডার 
উপর। কারণ আযান্ড্রোমিডা অতো ধুলি সমাচ্ছন্ন নয়। সুন্দর দর্শন এই ব্রন্মাগুটির সব কিছুই মোটামুটি 
ঠিকঠাক থাকলেও এর ভয়ঙ্কর দিকটা হল, প্রায় 300 কোটি বছর পরে ছায়াপথের সঙ্গে প্রবল 
সংঘর্ষের পর এটি ছায়াপথকে আত্মসাৎ করে নিজের কলেবর বৃদ্ধি করবে। আগেই বলেছি, 1৬ 31- 
এর দুটি কেন্দ্রক, যার অর্থই হল কিছু কাল আগে ?এ 31 একটি ক্ষুদ্রাকার ব্রন্মাগুকে আত্মসাৎ করেছে। 
এইভাবেই এটি গিলে নেবে এক লক্ষ আলোকবর্ষ ব্যাসের আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাগুকে। সুতরাং 
আমাদের 24 লক্ষ আলোকবর্ষ দূরের এই প্রতিবেশী গ্যালাক্সীটি একটি রাক্ষুসে গ্যালাক্ী। 

আ্যন্দ্োমিডাকে আমরা এখন যে অবস্থায় দেখছি এটি তার 24 লক্ষ বছর আগে আগেকার অবস্থা । 
কারণ দৃশ্য আলো, এক্সরে, বেতার তরঙ্গ সবাই ওখান থেকে পৃথিবীতে আসতে প্রায় 24 লক্ষ বছর 
সময় শেয়। এই 24 লক্ষ বছরে আ্যান্ডোমিডা নিশ্চয়ই এগিয়ে এসেছে ছায়াপথের দিকে কিংবা ছায়াপথ 
এগিয়ে গেছে আন্ড্রোমিডার দিকে। যাইহোক না কেন, উভয়ের সংঘর্ষ ঘটতৈ আরও অন্ততঃ 299.76 
কোটি বছর দেরী আছেই। সুতরাং খুব ভাবনার কিংবা আতঙ্কের অবকাশ নেই। 

আযান্ড্রোমিডা নক্ষত্রমগ্ডলীর অবস্থান "০ 9011816 ০7 15288385' এবং ক্যাসিওপিয়া 
[%/ আকৃতি সম্পন] নক্ষত্রপুঞ্জ দুটির মাঝখানে । এরই মধ্য দিয়ে দেখা যায় 24 লক্ষ আলোকবর্ষ দূরের 
আ্যান্ড্রোমিডা ব্রন্মাগুটিকে। বর্তমান জ্যোতিরিজ্ঞানের গবেষণায় আ্যান্দ্রোমিডার ভূমিকা খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 

গুরু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ [7.816 ৬1961191710 0010080] £ 


বৃহত্তর ম্যাগেল্লানীয় মেঘটি একটি প্রতিবেশী ব্রন্মাণ্ড। ছায়াপথের প্রতিবেশীদের মধ্যে দুটি ম্যাগেল্লানীয় 
মেঘ আছে। একটি ছোট এবং অন্যটি তার চেয়ে বড়। বড়টিকে বলা হয় 182০ 14550115710 ০1০৪৫ 
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বা গুরু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ কিংবা বড় ম্যাগেল্লানীয় মেঘ। আর ছোটটি হল 97811 148091110 0108 
বা লঘু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ বা ছোট ম্যাগে্লানীয় মেঘ। বড়টিকে সংক্ষেপে বলি 140 এবং ছোটটিকে 
9/0। দুটিকেই খালি চোখে ছোট মেঘের টুকরোর মত দেখা যায় দক্ষিণ গোলার্ধের আকাশে। 

প্রসিদ্ধ ভূ-পর্যটক ম্যাগেল্লান (:01/1870 0618£০1141] 1519 থরিস্টাব্দে দক্ষিণ গোলার্ধ পরিভ্রমণের 
সময় এই দুই স্থির মেঘখণ্ডকে নিরীক্ষণ করেন এবং এদের কথা লিপিবদ্ধ করেন। ম্যাগেল্লান [1480- 
1521 হিস্টাব্দ] নিয়ে কিছু কথা এই পরিচ্ছেদের গোড়ার দিকে বলা হয়েছে। ম্যাগেল্লানের এই 
পর্যবেক্ষণের প্রায় 400 বছর পরে আধুনিক যুগে এসে জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা আবিষ্কার করলেন, এই দুটি 
মেঘের টুকরো দুটি আলাদা ব্রহ্গাণ্ড। এদের নামকরণ করা হয় তার নামেই। এখন বড় বা গুরু 
ম্যাগেল্লানীয় মেঘের কথায় আসা যাক। এর ছবি দেখা যেতে পারে 23 ও 54 নম্বর চিত্রে। এটির দুরত্ব 
প্রায় 1,70.000 আলোকবর্ষ । এর ব্যাস 25,000 থেকে 30,000 আলোকবর্ষ। 

|140 একটি ছোট আকারের গ্যালাক্সী । ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের ভরের মাত্র 5% থেকে 10% ভর এই 
ব্মাণ্ডটির। একে দেখা যায় ডোরাডো 119074৫9] এবং মেন্স [1158] নক্ষত্রমগ্ডলীর মধা দিয়ে। 
মহাকাশের প্রায় 8 অংশ জুড়ে এর অবস্থান। খালি চোখেও একে দেখা যায়। তখন মনে হয় এটি 
ছায়াপথেরই একটা অংশ। প্রকৃতপক্ষে এটি আলাদা একটি ব্রন্মাণ্ড। প্রথম দর্শনে এটিকে একটি 
অনিয়মিত গ্যালাক্সী মনে হলেও এটি একটি সর্পিল ব্রন্মাণ্ড। এটি দণ্ডযুক্ত সপিল ব্রহ্মাণ্ড শ্রেণির 
অন্তর্গত। ট্যারেন্টুলা নীহারিকা [াঞাঞা018 ০১৪1৪] এই গ্যালাক্সীতেই অবস্থিত [চিত্র 53 দেখুন]। এই 
নীহারিকাতে সবচেয়ে বেশি আয়নিত হাইড্রোজেন [1 1]] রয়েছে। এতাবৎ আবিষ্কৃত নীহারিকাগুলির 
মধ্যে এটিই সবচেয়ে বড় আয়নিত হাইড্রোজেন ভাণ্ডার । 

এই নীহারিকায় তৈরি হচ্ছে নতুন তারা। 7. এবং ছায়াপথ বুহ্মাণ্ডের মধ্য গ্যাস এবং 
ধুলিকণার এক বিশালাকার সেতু রয়েছে আকাশপথে। এই মহাকাশীয় যোগাযোগ থেকেই সম্ভবতঃ 
1140-0ত নতুন নতন নক্ষএ্র তৈরির প্রর্তীতি চলেছে। এই সেতুটিকে বলা হয় 1৬880118110 51617) | 
এই গ্যাসীয় সেতুটি উচ্চগতি সম্পন্ন এধরনের সেতুগুলির মধ্যে অনাতম বৃহস্তম। অদ্ভুত ঘটনা হল, 
[1৫ ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের চারিদিকে ঘোরে। ছায়াপথ রন্দাণ্ডের তলের সঙ্গে সমকোণে অবস্থিত থেকে 
|1/০ তার ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড পরিক্রমা সম্পন্ন করে। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা মনে করেন, ছায়াপথ ব্রন্দাণ্ড 
ভবিষ্যতে গুরু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ ব্রন্মাণ্টিকে কোনও একদিন গ্রাস করে নেবে। 

53 শন্বর চিত্রে দেখানো হয়েছে টারেন্টুলা নীহারিকা 17819111818 1০819] এটি রয়েছে “বড় 
ম্যাগেল্লানীয় মেঘ'-এর মধ্ে। এর মধ্যে আছে বহু উত্তপ্ত নক্ষএ্, যাদের বিকিরণে এটি অত্যন্ত উজ্জ্বুল। 
এর গোলাপী রঙ, এর মধ্যস্থিত আয়নিত হাইড্রোতেন [1] 11] গ্যাসের বিশাল সম্ভার থেকে উৎপন্ন। 
এটি 00 2070 অন্য নাম লুপ নীহারিকা [1,909 ০১৮14]| এর ব্যাস 9)0 আলোকবর্ষ। দূরত্ব 
প্রায় 1,70,000 আলোকবর্ষ 

[0-এর পাতলা চাকতিতে রয়েছে উত্তপ্ত নব্য তারার দল এবং 0০৩14-রা। প্রাচীন নক্ষত্র 
এবং অস্থিরগতি নীহারিকারা [18701815 [৭৪৮1৪৩] রয়েছে অপেক্ষাকৃত পুরু চাকতির অঞ্চলে । 
আমাদের গ্যালাক্সীর মত কোনও জ্যোতির্বলয় নেই :.4০-র। অথচ বেশির ভাগ সর্পিল ব্রহ্গাণ্ডের 
প্রাচীন নক্ষত্রদের অবস্থান করা অঞ্চলে এ ধরনের জ্যোতির্বলয় দেখা যায়। 140-র ক্ষেত্রে তা 
অনুপস্থিত। ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডে রয়েছে বটিকাবৎ নক্ষত্রপুঞ্জ এবং এর নক্ষত্রগুলি সবই প্রাটীন তারা। কিন্তু 
11%0তে এ ধরনের বটিকাবৎ নক্ষত্রপুঞ্জ মাত্র একটিই রয়েছে, যার জ্যোতিরবৈজ্ঞানিক নাম বি 
18661 এই নক্ষত্রপুঞ্জের নক্ষত্রেরা সব নবীন। নীল নক্ষত্র সমন্বিত কিছু বটিকাবৎ পুঞ্জ রয়েছে 
[1/0-র মেঘ ঢাকা অঞ্চলে । বটিকাবৎ নীল নক্ষত্রপুঞ্জ কিন্তু আমাদের ছায়াপথ ব্রন্দাণ্ডে অনুপস্থিত। 

গুরু বা বড় ম্যাগেল্লানীয় মেঘ পৃথিবী থেকে মাত্র 1,70.000 আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত । তুলনামূলক- 
ভাবে এই গ্যালাক্সীটির অবস্থান পৃথিবীর অনেকটাই কাছে। তাই এই ব্রহ্মাগুটির জ্যোতিরবৈজ্ঞানিক 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা অনেক সহজসাধ্য। এর নক্ষত্রগুলি ও নীহারিকাসমূহকে অত্যন্ত ভালোভাবে পর্যবেক্ষণ 
করা হয়েছে! ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের সঙ্গে এর কিছু বৈপরীত্যও লক্ষিত হয়েছে, যেগুলির কথা একটু 
আগেই বলা হয়েছে। এটি ছায়াপথের নিকটতম প্রতিবেশী ব্রন্মাণ্ড। এর অবস্থান দেখা যেতে পারে 38 
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নম্বর চিগ্রে। 140-কে ম্যাগেল্লানই প্রথম দেখেছিলেন, তা কিন্তু নয়। এঁর দেখার বহুকাল আগে 
থেকেই এটি জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের গোচরে ছিল। তবে ম্যাগেল্লানই প্রথম ব্যক্তি যিনি দক্ষিণ গোলার্ধ 
থেকে এটিকে ভালোভাবে পর্যবেক্ষণ করেন। লঘু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ এটির দোসর। কিন্তু সেটি একটি 
আলাদা ব্রন্মাণ্ড। সেটিও আমাদের প্রতিবেশী । ওবে তার কথায় আসার আগে 1740-র কথা শেষ করি, 
1987 খ্রিস্টাব্দে দেখা যাওয়া বিখ]ত সুপারনোভা ঠা 1987/,, যেটি গুরু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ ব্রহ্মাণ্ডেই 
অবস্থিত, তার কথা দিয়ে। 

আগেই বলেছি একটা অনুজ্জল নক্ষত্র যখন হঠাৎ প্রায় দশ হাজার গুণ বেশি উজ্জ্বল হয়ে 
বিস্ফোরিত হয় তখন তাকে বলা হয় নোভা বা নতুন তারা। আগেকার দিনে বিজ্ঞানীরা ভাবতেন এর 
ফলে একটি নতুন তারার আবির্ভাব হল। এখন জানা গেছে, একটি ক্ষীণ নক্ষত্রের বিস্ফোরণ থেকেই 
নোভার উৎপত্তি। ওই ক্সীণ তারাটিকে আগে দেখা যায় নি বলে নামকরণ নিয়ে এই গোলমাল ছিল। 
তবে সেই নাম আজও চালু আছে। (নোভা মানে হল বিস্ফোরিত তারা। 1934 সালে বাদে ও জুইকি 
নোভা ও সুপার শোডার পার্থক্য দেখিয়ে বলেছিলেন, সুপারনোভা হল উজ্জ্রপতম বিস্ফোরণ যা তার 
জনক ক্ষীণ নক্ষত্রের উজ্গ্বল্যকে প্রায় এক লক্ষ গুণের উপর ছাড়িয়ে যেতে পারে। এই বিস্ফোরণে 
নক্ষএটির শুতা ঘটে। সুপারনোভা বিস্ফোরণের পর থেকেই নক্ষত্রটি কৃষ্ণগহৃর কিংবা ওই জাতীয় 
নাক্ষত্রিক শবে পাপাণ্তরিত হয়। 

'জ্যোতির্বিজ্ঞানীর। প্রতি বছর প্রায় 20/25 টি সুপারনোভা দেখতে পান দূরবীন দিয়ে। এগুলি দেখা 
যায় বাইরের ব্রন্মাণ্ডে। খালিচোখে শেষ যে সুপার নোভ। দেখা গিয়েছিল তা 1886 খ্রিস্টাব্দে সর্পিল 
আন্ডোমিডা গ্যাপাক্সার কেশ্পে। 1987 সালের 2 ফ্রেঞ্ুয়ারী তেমনি এক বিরল ঘটনা দেখা গেল যার 
উৎপন্ভিকীল প্রায় 1.70.000 বছর আগের কোনও সময়। ওহ দিন আমাদের ছায়াপথের ওই প্রতিবেশী 
ব্রহ্মাণ্ডের অর্থাৎ গুঞ ম্যাগেল্সানীয় মেখের ট্যারেন্টুলা নীহারিকার প্রাপ্তদেশে দেখ। গেল একটি উজ্জল 
সুপার নোভা। 1.70.000) আলোকবর্ধ দুরে অবস্থিত 1740 থেকে আলো আসতে সময় নেয় প্রায় 
|.70.0600 বছুর। অর্থাৎ ওই সুপারনোভাটি বিস্ফোরিত হয়েছিল প্রায় 170,000 আগে। আলো ওখান 
থেকে যারা শুরু করে 1987 সালে এসে পৌঁছালো৷ পৃথিবীতে। 

1987 সালের 27 শৈ ফেব্রুয়ারী চিলির মানমন্দিরের ইয়ান শেন্টন [1017 907০191] এই সুপারনোভাটি 
আবিন্কার করেন। এর নাম দেওয়া হয়েছে 19২7/51 1987 হল ঝছরএবং & অক্ষর ওই বছরের প্রথম 
দেখা সুপারনোভা সুচক। 

সুদুর অতীতের ওই সুপারনোভা বিস্ফোরণের আলো যে এতোদিনে পৃথিবীতে এসেছে তা বিরল 
থেকে বিরলতম ঘটনা। ওই ঘটনা বে গুধু শেল্টন দেখেছিলেন তা নয়, প্রায় একই সময়ে ইয়েল 
মানমন্দিরের অস্কার ডুহালডে, নিউজিল্যান্ডের সৌখীন জ্যোতির্বিজ্ঞানী আলবাট জোনসের চোখেও তা 
ধরা পড়ে । অস্ট্রেলিয়ার নিউ সাউথ ওয়েলসের মানমন্দিরের জ্যোতির্বিজ্ঞানী ম্যাকনাউট খবরটি পাওয়ার 
পর প্রত্যক্ষ প্রমাণে ওই আবিষ্কারকে সত্য বলে সমর্থন করেন। ম্যাকনাউট পরবর্তীকালে বলেছেন, 
অতিদানবীয় নীল নক্ষত্র স্যান্ডলিক |587418]-এর জায়গায় বিস্ফোরণটি ঘটেছে এবং সম্ভবতঃ ওই 
শক্ষত্রটি বিস্ফোরিত হয়ে সুপারনোভাটি সৃষ্টি হয়েছে। প্রায় তিন মাস উজ্জ্বল অবস্থায় থেকে মে মাসে 
তা ক্ষীণ হতে থাকে। এটির বিস্ফোরণ আরম্ভ হয় নিউদ্রিনোর প্রবল বিকিরণ দিয়ে। এতে অনুমান করা 
হয় যে নতুন নিউট্রন নক্ষত্রের জন্ম হয়েছে। দুণ্ঘন্টা পরে অতি বেগুনী রশ্মির বিকিরণ হয় তীব্রভাবে। 
তখন তার পৃষ্ঠ উষ্ণতা প্রায় 5 লক্ষ ডিগ্রি সেলসিয়াস হয়। 20 শে মে পর্যস্ত উজ্জ্বলতা ক্রমশঃ বাড়ে। 
তারপর এটি ক্রমশঃ উজ্জ্বলতা হারাতে থাকে। 

আগেই বলেছি, প্রায় 45 বছর আগে বিংশ শতাবীর ছয়ের দশকে জর্জ গ্যামো প্রমুখ বিজ্ঞানীরা 
সুপারনোভার শক্তি বিকিরণের মাধাম হিসাবে নিউদ্রিনোর কথা বলেছিলেন। গ্যামো এই ধরনের শক্তি 
বিকিরণের ক্রিয়াকে বেশ সরস করে নাম দেন “উরকা প্রসেস" [016৪ £9০০১5]1 রিও ডি জেনেরোর 
জুয়ার আড্ডায় টাকা পয়সা কীভাবে উড়ে যায় তা যেমন দেখা যায় না, তেমনি নিউন্টরিনোর মাধ্যমে 
প্রচণ্ড শক্তি বিকিরণও তেমন টের পাওয়া যায় না। এখন অবশ্য নিউট্রিনোদের ধরার মত সন্ধানী যন্ত্ 
তৈরি করা গেছে। 1987 সালের 23 শে ফেব্রুয়ারী ওহিওর এবং জাপানের এমনি নিউট্রন সন্ধানী যন্ত্রে 
ধরা পড়েছিল 1987 সুপারনোভার প্রবল নিউদ্রিনো বিকিরণ। 
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এই সুপারনোভাটিকে দেখার আগে সুপারনোভা সম্পর্কে জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা যে সব সিদ্ধান্তে এসেছিলেন 
সেগুলির প্রায় সব কণ্টিই, দুয়েকটি ছোটোখাটো তথ্য বাদ দিয়ে, সত্য বলে প্রমাণিত হল 1987%-র 
পর্যবেক্ষণে। বিস্ফোরণজনিত বহু উপাদান সমন্বিত মেঘপুর্জ, প্রবল অভিকর্ষ পিষ্ট কেন্দ্রীয় পালসার 
ইত্যাদি সবই পাওয়া গেল। বিপুল পরিমাণ নিউটিনো বিকিরণও পাওয়া গেল। সূর্য থেকে একটা 
বিশেষ হারে নিউদ্রিনো সর্বদাই পৃথিবীতে আসছে। কিন্তু বিস্ফোরণ দেখার বিশেষ মুহূর্তে নিউট্রিনো 
পাতের হার হঠাৎই প্রবলভাবে বেড়ে যায়। শেল্টন চিলির আযান্ডিজ শিখর থেকে ওই হঠাৎ জেগে 
ওঠা সুপারনোভাটিকে যখন প্রথম দেখলেন, ঠিক সেই মুহূর্তে চারটি গবেষণাগারে নিউদ্রিনো পাতের 
হার অস্বাভাবিকভাবে বেড় গেল। এই চারটি গবেষণাগার হল - যুক্তরাষ্ট্রের ইয়ারি হুদের তীরের 
খনিতে থাকা গবেষণাগার, জাপানের একটি দস্তা-সীসার খনিতে থাকা গবেষণাগার, আল্পসের ম ব্রা 
সুড়ঙ্গের গবেষণাগার এবং রাশিয়ার এলবুর্জ পর্বত গহুরে অবস্থিত গবেষণাগার। হিসাব করে দেখা 
হয়েছে যে, সুপারনোভার ইলেকট্রন, আাণ্টি -নিউন্্রনো বিকিরণ মোট বিকীর্ণ শক্তির এক যষ্ঠমাংশ বয়ে 
আনে। এর থেকে 1987/ সুপারনোভার মোট বিকীর্ণ শক্তি দাঁড়ায় প্রায় 3+10) আর্গ। এই শক্তি 
সুধেখ 1000 কোটি বছরের মোট উৎপাদিত শক্তির কিংবা দশ বছরে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 
উৎপাদিত মোট শক্তির প্রায় 1000 গুণ। আলোর বিকিরণ হওয়ার আগেই কয়েক সেকেন্ডে নিউদ্রিনো 
বিকিরণ শেষ হয়ে যায়। নিউট্রিনোর শক্তি, বিস্ফোরণের উষ্ণতা ও মোট শক্তির মান প্রর্তৃতির তাত্বিক 
সিদ্ধান্তগুলি 1987/, সুপারনোভার পরীক্ষায় প্রায় মিলে গেল। নিউট্রিনো বিকিরণের ফলাফল থেকে 
ওই সুপারনোভার কেন্দ্রে নিউট্রন নক্ষত্রের অস্তিত্ব প্রমাণিত হল। কিন্তু 1987/-র আলোর তীব্রতা 
হাসের হার থেকে বোঝা গেল যে, তার নিউট্রন নক্ষত্র কর্কটনীহারিকার অনুরূপ নয়। যদিও এর কেন্দ্র 
আজও নিউট্রন নক্ষত্র খুঁজে পাওয়া সম্ভব হয়নি, তবুও জ্যোতিবিজ্ঞানীরা মনে করছেন, ওই নিউট্রন 
নক্ষত্রটিকে খুঁজে পাওয়া যাবেই। কোন কোণ বিগ্জানীর মতে এই সুপারনোভার কেন্দ্র একটি কৃষ্ণগহ্র 
হতে পারে অথবা নিউট্রন ভেঙ্গে গিয়ে সেখানে শুধু কোয়ার্কের স্তুপই জড়ো হয়ে আছে। 

1987/ সুপারনোভাটি স্যান্ডুলিক নক্ষত্রের বিস্ফোরণের ফলে উৎপন্ন হয়েছে কিনা তা নিয়ে বিতর্ক 
রয়েছে। এই নক্ষত্রটি যদি ওই সুপারনোভাটির উৎস হয়, তবে এই অতি দানবীয় নক্ষত্রটি বিস্ফোরণের 
আগে লাল,ছিল না নীল ছিল তা নিয়ে প্রশ্ন উঠেছে। কবে তার কোন্‌ কোন্‌ অবস্থার পরিবর্তন হয়েছে 
ও তার সুপারনোভায় রূপাস্তরণ ঘটেছে তাই-ই এখন গবেষণার বিষয়। এখনও ওই সুপারনোভার 
উপর গবেষণা চলছে। বিজ্ঞানীরা অঙ্ক কষে বের করেছেন, এই সুপারনোভাটির ব্রমশঃ কী কী 
পরিবর্তন ঘটবে। সেই সব তন্তুসমুহের যথার্থতা বোঝা যাবে সরাসরি পর্যবেক্ষণে, ওই সুপারনোভাটির 
পরীক্ষা- নিরীক্ষায়। পৃথিবী থেকে যে কোন পরীক্ষা এবং তার ফলাফলের যে কোন ব্যাখ্যা করা হোক 
না কেন বিজ্ঞানের সাধারণ পরীক্ষার মত তার সত্যতা এখনই যাচাই করা যাবে না। কারণ, পরীক্ষার 
ক্ষেত্রে ফল পেতে যে দীর্ঘ সময় লাগবে ততক্ষণে ওই সুপারনোভা তার অস্তিত্ব হারিয়ে ভস্মাবশেষে 
পরিণত হবে। এখনকার এই সব পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফলাফলগুলি লিপিবদ্ধ করে রাখলে ভবিষৎ 
প্রজন্মের বিজ্ঞানীরা সেগুলি কাজে লাগাতে পারবেন, যাচাই করে নিতে পারবেন এবং তর সদ্ধবহারও 
করতে পারবেন। 

এই সুপারনোভাটির পর্যবেক্ষণ ও গবেষণার ফলে নানা তত্বের যাচাই করা সম্ভব হয়েছে। আবার 
নানা নতুন তত্বের আবিষ্কার করাও সম্ভব হয়েছে। 1987 সুপারনোভার দেখা যাওয়া বিংশ শতাব্দীর 
সবচেয়ে চমকপ্রদ ঘটনা। 170,000 আলোকবর্ষ দূরের এই সুপারনোভাটিতে এখন যা ঘটছে তা 
আমাদের পৃথিবী দেখতে পাবে 1,70,000 বছর পরে। আর পৃথিবী থেকে আমরা ওকে যেভাবে দেখছি 
তা ওই সুপারনোভার 1,70.000 বছর আগেকার অবস্থা। এই 1.70,000 বছরে ওটির কী অবস্থা 
হয়েছে তা আমরা জানতে পারবো আগামী 1,70,000 বছর ধরে। গুরু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ ব্রন্দাণ্ড 
জ্যোতির্বিজ্ঞানে এখন বিখ্যাত হয়ে গেছে তার এই 1987/ সুপারনোভাটির জন্য। 

লু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ [97778] [18561187180 0198৫1 £ 

লঘু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের আরেকটি প্রতিবেশী ব্রহ্মাণ্ড। একে ছোট 

ম্যাগেল্লানীয় মেঘও বলা হয়। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা একে বলেন 91811 14880118710 0198৫ বা সংক্ষেপে 
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3401 ভূঁ-পর্যটক ম্যাগেল্লানের [6৩17810 106 1/8251187] নামানুসারে এর নামকরণ করা হয়েছে 
লঘু বা ছোট ম্যাগেল্লানীয় মেঘ। আগেই বলেছি, দক্ষিণ গোলার্ধ পরিভ্রমণের সময় 1519 খ্রিস্টাব্দে 
ম্যাগেল্লান দক্ষিণ আকাশে দুটি মেঘখণ্ড দেখেছিলেন, যেগুলি আকাশের গায় স্থির অবস্থানে ছিল। 
এদের কথাও তিনি লিখে রেখে গেছেন। প্রায় 500 বছর আগে ম্যাগেল্লান দক্ষিণ আকাশের গায় যে 
দুটি স্থির মেঘ খণ্ড দেখেছিলেন সেই দুটির বড়টিকে এখন বলা হয় 1.0 17889119110 0108 এবং 
ছোটটিকে বলা হয় 97781] 1/80119710 01০81 আধুনিককালে এসে আমরা জেনেছি এই দুটি 
মেঘখণ্ড দুটি আলাদা গ্যালাক্সী বা ব্রল্মাণ্ড। দুর্টিই ছোট আকারের । এই বামনাকৃতি ব্রন্মাণ্ড দুটি আমাদের 
ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডেরই নিকট প্রতিবেশী। 

ছোট ম্যাগেল্লানীয় মেঘ বা 9০ ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের দ্বিতীয় নিকটতম প্রতিবেশী । এর দূরত্ব 
আমাদের পৃথিবী থেকে মাত্র 1.90,000 আলোকবর্ষ। ছায়াপথ ব্রন্মাপণ্ডের মোট ভরের মাত্র 2% এই 
9৫ ব্রন্মাগুটির ভর। একে দেখা যায় টিউকানা [78878] নক্ষত্রমণ্ডলীর ভিতর দিয়ে । আকাশের প্রায় 
3) অংশ জুড়ে 940 -র অবস্থান। খালি চোখেই একে দেখা যায়। খালি চোখে দেখলে একে ছায়াপথ 
ব্রন্মাণ্ডের অংশ বলেই মনে হয়। গুরু বা বড় ম্যাগেল্লানীয় মেখ থেকে এর দূরত্ব মাত্র 20,000 
আলোকবর্ধ। এটি একটি অনিয়মিত গ্যালাক্সী। এর প্রস্থ 15,000 আলোকবর্ষ। এটি দৈর্ঘ্যে প্রায় 
60,000 আলোকবর্ষ । তবে 40-র লম্বা ঘোরানো আকৃতি দেখে মনে হয়, এটি প্রবল কোনও এক 
শক্তির প্রভাবে দুটি অংশে বিভক্ত হয়ে গেছে। প্রায় 20 কোটি বছর আগে সম্ভবতঃ ছায়াপথ ব্রন্দাণ্ডের 
সঙ্গে 50 -র কোনও একটা যোগসূত্র ছিল। যে গ্যাসীয় মেঘ এই যোগসূত্র রচনা করেছিল (সেই 
যোগসুত্র এখন 940 -র অংশ বিশেষ । ওই অংশে এখন তৈরি হচ্ছে, জন্ম নিচ্ছে নতুন তারার দল। 
[140 -র চেয়ে অনেক কম গ্যাসীয়পুঞ্জ রয়েছে 940 তে। কিন্তু এর প্রান্ত অঞ্চলের আন্তনিত 
হাইড্রোজেন [1 11]-এর গ্যাসীয় পুর্জে তৈরি হচ্ছে নতুন নতুন তারা। 

9৬10 আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের চারিদিকে পরিক্রমণরত। ছায়াপথের কেন্দ্রীয় তলের সঙ্গে 
সমকৌণিক কাল্পনিক অক্ষের পরিক্রমণ পথ ধরে ঘুরে চন্লেছে 9401 জ্যোতিবিজ্ঞানীদের অভিমত 
হল, ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড একদিন লঘ্থু ম্যাগেল্লানীয় মেঘকে আত্মসাৎ করে নেবে। কারণ এইভাবে পরিঞ্মা 
করতে করতে 910 ভবিষ্যতে ছায়াপথের আওতায় চলে আসবে। তখন ১০ হারিয়ে ফেলবে তার 
আলাদা অস্তিত্ব। সে মিশে যাবে ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের সঙ্গে 
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এই ব্রন্মাণ্ুটি আমাদের ছায়াপথের প্রতিবেশী এক ব্রন্মাণ্ড। এর অন্য কোনও চলতি নাম নেই। 
এর জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক নাম [০ 16131 আর এই ব্রক্মাগডুটি ওই নামেই পরিচিত [38 নম্বর চিত্র|। ছোট 
আকারের এই ব্রন্মাগুটি আমাদের স্থানীয় বর্গ-এর অস্তর্গত। একে দেখা যায় “সিটাস” [0083] 
নক্ষত্রমণ্ডলীর মধ্য দিয়ে। খালি চোখে দেখা যায় বিশেষ অবস্থায়। তবে ভাল দূরবীনে একে পরিষ্কার 
দেখা যায়। এই ব্রন্মাগ্ুটি একটি অনিয়মিত গ্যালাক্সী [1790101 09195] এর ওজ্জ্বল্য 9.2 এবং 
আকাশে এর আয়তন 12'* 11" [কৌণিক|। ক্ষুদ্র এক জ্যোতিষ্কের মত এটি দৃষ্টিগোচর হয়। 0814%০11 
0818108০ -এর 51 নম্বর ক্রমিক সংখ্যায় এটি স্থান পেয়েছে। তাই, একে 051-ও বলা হয়। 

সিটাস নক্ষত্রমণ্ডলী মেষ ও মীন রাশির দক্ষিণে অবস্থিত। এটি আকাশের চতুর্থ বৃহৎ নক্ষত্রমণ্ডলী। 
এটি রয়েছে একেবারে বিষুবরেখার উপরে । এর মধ্য দিয়ে আরেকটি ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সী দেখা যায়। 
তার নাম 1 77 বা ২00 10681 এটি একটি সর্পিল ব্রন্মাণ্ড। এর দূরত্ব 5 কোটি আলোকবর্ষ । এটি 
শেফার্ট গ্যালাক্সীদের [5০১া। 081,195] মধ্যে উজ্জ্বলতম | 10 1613 ব্রহ্মাগুটির দূরত্ব মাত্র 50 লক্ষ 
আলোকবর্ষের মধ্যে। তাই এটি আমাদের প্রতিবেশী। স্থানীয় বর্গের অস্তর্গত এই ব্রল্মাণ্ডের অবস্থান 
ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের কেন্দ্রীয় অঞ্চলের তলের সঙ্গে প্রায় একই। অনিয়মিত এই গ্যালাক্সীটির গ্যাসীয় 
অঞ্চল বেশ কম। তবে, নতুন নক্ষত্র তৈরি হওয়ায় উপযুক্ত কিছু গ্যাসীয়পুঞ্জ রয়েছে এই ব্রহ্গাণ্ডে। 


মহাকাশের প্রতিবেশী 219 


০০০ 6822 ব্রহ্মাণ্ড [0৮0 6822 05819%9] £ 


ছায়াপথের নিকটতম প্রতিবেশীর নাম [00 6822 গ্যালাক্সী। খুবই ছোট আকারের ব্রঙ্গাণ্ড। 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রীয় তলের সঙ্গে প্রায় 30) কোণে এর অবস্থান [চিত্র নম্বর 38 দেখা যেতে 
পারে]। এটিকে দেখা যায় ধনুরাশির নক্ষত্রমণ্ডলীর মধ্য দিয়ে। বামনাকৃতি এই ব্রন্মাগুটির দুরত্ব প্রায় 
80,000 আলোকবর্ষ । এটি স্থানীয় বর্গের অস্তর্গত। এটি আকাশের গায় 20'*10' [কৌণিক] জায়গা 
জুড়ে অবস্থান করছে। এটি খুবই অনুজ্জবল। এর ওজ্জবল্য 8.৪ মাত্র । এই ব্রহ্গাণ্ড অনিয়মিতাকার। 

আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের মধ্যাঞ্চলের স্ফীত অংশের সামান্য দূরে এই ব্রন্মাগুটির অবস্থান। একে 
'ধনুরাশির বামন ব্রন্মাণ্ড'ও [991081105 1১৬ 0818] বলা হয়। জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা মনে করেন, 
ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড তৈরি হওয়ার সময় এটি ছায়াপথ থেকে বাইরে ছিটকে যায়। তা না হলে এটি ছায়াপথ 
ব্রন্মাণ্ডের অংশ হয়েই থাকতো । এটির অবস্থানগত কারণে একে ভালোভাবে পর্যবেক্ষণ করা সম্ভব হয় 
নি। ছায়াপথের কেন্দ্রীয় অঞ্চলের পিছন দিকে থাকায় পৃথিবী থেকে এটিকে পর্যবেক্ষণ করা বেশ 
কষ্টকন। সম্ভবতঃ একটি বটিকাকৃতি নক্ষত্রপুঞ্জ রয়েছে ৭০0০ 6822 ব্রন্মাগুটিতে। এই বামন ব্রন্গাণ্ড 
লম্বাকৃতি এবং অনিয়মিত আকার। আবারো বলি, এটি আমাদের নিকটতম প্রতিবেশী ব্রল্গাগ্ড। ছায়াপথ 
ব্হ্মাণ্ডের কেন্দ্র থেকে এর দুরত্ব মাত্র 80,000 আলোকবর্ষ । 

এই ব্রহ্মাণ্ডে অবস্থিত বটিকাকৃতি নক্ষত্রপুর্জটির নাম 1/ 54 বা 00 ০7151 এটি যে নিশ্চিতভাবে 
এই ব্রন্মাণ্ডের মধ্যে অবস্থিত তা কিন্তু বলা সম্ভব হয় নি। ২00 6822 এখন আলাদা একটি প্রতিবেশী 
বন্মাণ্ড হলেও ভবিষ্যতে এটি ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের অন্তর্ভুক্ত হয়ে যেতে পারে। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা মনে 
করেন, গুরু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ এবং লঘু ম্যাগেল্লানীয় মেঘের মত ভবিষাতে ছায়াপথ বরক্মাণ্ড এই 
গ্যালাক্সীটি গ্রাস করে ফেলতে পারে। 

স্থানীয় বর্গের ব্যাসার্ধ 5) লক্ষ আলোকবর্ষ ধরে আমরা ছয়টি প্রতিবেশী ব্রহ্মাণ্ডের কথা বললাম। 
ওই ব্যাসার্ধকে 1.5 কোটি আলোকবর্ষ ধরলে মোট 33টি প্রতিবেশী ব্রন্মাণ্ড পাওয়া যায়। এদের মধ্যে 
আরেকটি উল্লেখ্য গ্যালাক্সমী হল স্কালপটার ব্রন্মাণ্ড [9০10)17 0418, |1 এটি একটি মুক্ত সর্পিল 
বন্মাণ্ড 10৫ু। 9াযথ| 0918,]| পৃথিবী থেকে এর দূরত্ব 1.3 কোটি আলোকবর্ষ [55 নম্বর চিত্র 
দেখুন]। স্কাল্পটাব নক্ষত্রমগ্ডলীর মধ্য দিয়ে এটিকে দেখা যায় বলে এর নাম ক্কাল্পটার গ্যালাক্সী”। 

55 নম্বর চিত্রে দেখানো হয়েছে ক্কাল্পটার গ্যালাক্সী [9০81710 09188]1 জ্যোতির্বিজ্ঞানে এর 
নাম ০০ 253। এর দূরত্ব 1.7 কোটি আলোকবর্ষ । তুলনামূলকভাবে এই দুরত্ব ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 
অনেকটা কাছাকাছি। 1.5 কোটি আলোকবর্ষ অবধি ব্যাসার্ধ ধরলে এই গ্যালাক্সীটি আমাদের "স্থানীয় 
বর্গ-এর মধ্যে চলে আসে। সেক্ষেত্রে মোট 339 গ্যালাক্সী স্থানীয় বর্গের অন্তর্ভূক্ত হয়। 

স্কাল্পটার নক্ষত্রমগ্ডলীর মধ্য দিয়ে আরেকটি গ্যালাক্সীকে দেখা যায়। এটি 'কার্টহুইল গ্যালাক্সী' 
[0817601 081,]| এর দূরত্ব 50 কোটি আলোকবর্ষ । এর প্রান্তদেশে যে বলয় দেখা যায় তার 
ব্যাস প্রায় 1,50,000 আলোকবর্ষ । এটি একটি বামন ব্রন্দাণ্ড। এটি পৃথিবী তথা ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড থেকে 
বহুদূুরে। এর গঠন দেখে মনে হয়, এটি কিছুকাল আগে কোনও গ্যালাক্সীর সঙ্গে সংঘর্ষ ঘটিয়েছিল। 
তবে, এর কোনও ঘটনা আজ ঘটলে, তা পৃথিবীর নজরে আসবে প্রায় 50 কোটি বছর পরে। সুতরাং 
এর ক্ষেত্রে কিছুকাল আগে'-র অর্থ হল 50 কোটি বছরেরও বেশি আগে । এর জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক নাম 
400-06-02-02281 

ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের প্রতিবেশীদের কথা শেষ করা যাক গ্যালাক্সীদের গঠন নিয়ে সামান্য কিছু কথা 
বলে। গ্যালাক্সীদের শরীব গঠিত হয় ছয়টি অংশের সমন্বয়ে। এই ছয়টি অংশ হল £ 

(1) কেন্দ্রক [13801685], (2) কেন্দ্রীয় স্ফীত অঞ্চল [0৪81 [916], (3) চাকতি [1019], (4) 
সর্গিল বাহু [9001781 4য়], (5) গোলাকৃতি অংশ (91010011921 001100600], এব (6) সুবিশাল 

য় [19১57৬০ 17910]1 এই ছয়টি অংশ প্রতিটি গ্যালাক্সীতে যে একেবারে স্পষ্টভাবে থাকে 

তা নয়। কোনও ক্ষেত্রে একটি অন্যটির সঙ্গে মিশে যায়। ফলে, সব গ্যালাক্সীরই এই ছয়টি অং 
স্পষ্টভাবে থাকে না। 


220 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


সর্পিল ব্রঙ্গাপ্ডের সর্পিল বাহুশুলি সাধারণতঃ একটা সুত্র অনুসরণ করে। এই সুত্রটি হল ঃ 


1001-78-09) 
যেখানে, % - অবস্থান কোণ, যা মাপা হয় গ্যালাক্সীর কেন্দ্র 
থেকে বাহুর বহিরতম অংশ অবধি। 
৪ -- একটি ধ্রুবক, ৮ » অন্য একটি ফ্রুবক, 1 - গ্যালাক্সীর কেন্দ্র থেকে দূরত্ব । 


গ্যালাক্সীরা নানা আয়তনের. নানা আকৃতির । মহাবিশ্বে যেমন 50090 আলোকবর্ষ ব্যাসের 0২৪ 
ব্রন্মাণ্ড রয়েছে, তেমনি রয়েছে 300,000 আলোকবর্ষ ব্যাসবিশিষ্ট বিশাল বিশাল ব্রন্মাণ্ড। একটি 
গ্যালাক্সীর মোটামুটি ভর বের করা বেশ কঠিন। কারণ প্রতিটি ব্রন্মাণ্ডে রয়েছে বেশ কিছু কৃষ্ণবস্ত 
যেগুলি অদৃশ্য। সুতরাং কোনও গ্যালাক্সীর দৃশ্য বস্তৃগুলি দিয়ে তার যে ভর নির্ণয় করা হয় সে ভর 
তার প্রকৃত ভরের অনেকটাই কম। খুব সাধারণভাবে বলা যায়, গ্যালাক্সীর প্র সূর্যের ভরের 1.00,009 
গুণের থেকে 1012 গুণ বা এক লক্ষ কোটি গুণ হতে পারে। গ্যালাক্সীর ওজ্জ্বল্যও এইভাবে সূর্যের 
ওজ্জ্রল্যের 1,00,000 গুণ থেকে 2,000,000.000.000 বা 2 * 1012 গুণ হতে পারে। মহাবিশ্বে 
সবচেয়ে পুরাতন যেসব নক্ষত্র দেখা গেছে তাদের বয়স প্রায় 1600 কোটি |16*10+] বছর। আমাদের 
ছায়াপথ ব্রন্মণ্ডের বয়স 1600 কোটি বছর বলেই গণনা করা হয়েছে। মহাবিশ্বের বয়স ধরা হয় প্রায় 
2000 কোটি 12 « 1019] বছর। সারা বিশ্বের রাসায়নিক গঠন অদ্তুতভাবে সমতাসম্পন্ন। 

প্রায় প্রতিটি ব্রহ্মাণ্ডেরই একটি গোলাকার অংশ রয়েছে, যে অঞ্চলে থাকে পুরাতন নক্ষত্রেরা। 
এদের প্রাস্তদেশে কিংবা বাহু অঞ্চলে থাকে নতুন নক্ষত্রেরা। এই অঞ্চলের গ্যাসীয় মণ্ডল থেকে উৎপন্ন 
হচ্ছে নতুন তারার দল। অসংখ্যা বন্ষাণ্ড ছড়িয়ে আছে মহাবিশ্বের বিভিন্ন অঞ্চলে! আমাদের ছায়াপথ 
বন্মাণ্ডের যেমন একটা "স্থানীয় বর্গ" আছে, তেমনি খুব পরিচিত কয়েকটি ব্রন্মাণ্ড গোষ্ঠী মহাকাশে 
রয়েছে। এই গোষ্ঠীগুলিতে ব্রন্মাণ্ডের সংখ্যা বিভিন্ন রকম। কোনওটিতে ছয়টি-সাতটি, কোনগুটিতে 
30-40টি। এই ধরনের সাতটি স্থানীয়বর্গের একটি তালিকা নীচে দেওয়া হল। 


সাতটি ব্রহ্মাগুবর্গের কিছু তথ্য সম্বলিত তালিকা ৬ 








নাম দুরত্ব ব্যাস বর্ণনা 
০০০০১০১০০১০০০০৯১১৯ এজালোরবর].. ভালোর... 
স্থানীয় বর্গ --- 3৮10? ছোট্ট শিথিল গোষ্ঠী 
.0170981 0700])] 77 মারিচাবারিরযারা জারা 
4 ৪1 গোষ্ঠী 7*10 1»10? শিথিল গোষ্ঠী 
[1৬ &। 07011] 
_ ভার্গো গোষ্ঠী 50৭1087৮107 বৃহৎ জটিল গোষ্ঠী 
041 185177 টিনিযরিরারিরররারা রানার রাারর্র্রা ররর তারার করা হ্ারারাররারাররারা 
ফরম্যাক্স গোষ্ঠী 50106 3510 জটিল গোষ্ঠী 
__ (00088018510 ] টর্মিনির রা রিরারন রিতা লারা বালের! 
কোমা গোষ্ঠী /5010? 23106 বৃহৎ ঘনসন্নিবিষ্ট গোষ্ঠী 
001718 (101910]1] সিিকারাা 224585 
হারকিউলিস্‌ গোষ্ঠী 24010 710? বৃহৎ শিথিল গোষ্ঠী 
1000199 0105101] মিনির নিরিহ 





করোনা বোরিয়ালিস গোষ্ঠী 70010? 7105 ঘনসন্নিবিষ্ট গোষ্ঠী 
[00108 930198115 010515] 
তালিকা ৪ এ 
উ্ কিছু অতি পরিচিত ব্রহ্মাণ্ড গোষ্ঠীর সম্পর্কে পাওয়া কিছু তথ্য 
আমাদেব স্থানীয় বর্গের ব্যাসার্ধ 50 লক্ষ আলোকবর্ষ ধরলে এতে অস্ততঃ ছোট-বড় 22টি গ্যালাক্সী 


মহাকাশের প্রতিবেশী 22] 


বর্তমান। এদের মধ্যে আছে ছায়াপথ ব্রশ্মাণ্, দুটি ম্যাগেল্লানীয় মেঘ এবং আযান্ড্রোমিডা ব্রন্মাণ্ড। এদের 
সঙ্গে রয়েছে আরও ছোট 18টি গ্যালাক্সী বা ব্রন্মাণ্ড। 

আমাদের ব্রহ্মাণ্ডের বাইরে কয়েক লক্ষ বিচিত্র দর্শন গ্যালাব্সী রয়েছে মহাবিশ্বে। এরই একটি নমুনা 
হল 56 নম্বর চিত্রটি । এটি 'কালো চোখ ব্রহ্মাণ্ড' |31801; 796 0918]1 এটিকে পৃথিবী থেকে কালো 
চোখের মতই দেখায়। তাই এর এমন নামকরণ। এটি একটি আলাদা ব্রন্মাণ্ড। এর দুরত্ব 2.4 কোটি 
আলোকবর্ষ। এর নিজের ব্যাস 65,000 আলোকবর্ষ। ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের চেয়ে অনেকটাই ছোট। এটি 
একটি ৪৮ ধরনের সর্পিল ব্রন্মাণ্ড। এর জ্যোতিবৈজ্ঞানিক নাম 14 64 বা 0০ 48261 এর ওজ্জবল্য 
+8.51 একে দেখা যায় ০0178 9111০95 নক্ষত্রমণ্ডলীর মধ্য দিয়ে। এটি আবিষ্কৃত হয়েছিল 1779 
সালে। এই ব্রন্মাণ্ডুটির আবির্ষতা হলেন ]. 1 ৪9০। এর অভ্যন্তরের সব তথ্য আজও অজানা । এই 
ধরনের বিচিত্র আকৃতির বহু গ্যালাক্সী রয়েছে আমাদের চতুর্দিকে। 

একটু আগেই “কার্টছইল" ব্রন্মাণ্ডের 108117961 08185] কথা বলা হয়েছে। এটি দেখতে 
অনেকটা গরুর গাড়ীর চাকার মত। তাই এর এমন নামকরণ। এর জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক নাম হল 1400- 
06-02-02281 এরই অনুরূপ ব্রহ্মাণ্ড হল 'আংটি ব্রহ্মাণ্ড' [71 0815%১]| এর জ্যোতিরবৈরজ্ঞানিক নাম 
6০ 45904১1 এটি দেখতে অবিকল আংটির মত। তাই একে “আংটি ব্রন্মাণ্ড' বলে অভিহিত করা 
হয়েছে। এটি দেখা যায় “নরঘোটক নক্ষত্রমণ্ডলী'র [0০71880-05 00151511001] মধ্য দিয়ে। একে খুব 
বড় দূরবীনের [৬17] সাহায্যে দেখা যায়। এটি সর্পিল কিংবা উপবৃত্তাকার কোনও ধরনের গ্যালাক্সীই 
নয়। এই গ্যালাক্সীর কেন্দ্রাঞ্চলের চারিদিক বেষ্টন করে রয়েছে নতুন তারা এবং গ্যাসীয়পুর্জের বলয়। 
এই বলয়টিও উজ্জ্রল। এই বলয় এবং এর কেন্দ্রীয় অঞ্চল উভয়ে মিলে একে একটা আংটির রূপ 
দিয়েছে [চিত্র 8 57 দেখুন]। 

জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের মতে, আংটিব্রন্মাণ্ড সাধারণতঃ ঘনত্ব-তরঙ্গের জন্য সৃষ্টি হয়, যখন একটি 
ক্ষুপ্রতর গ্যালাক্সী একটি বৃহত্তর গ্যালাক্সীর ভিতর দিয়ে যায়। এইভাবে দুই গ্যালাক্সীর সরাসরি সংঘর্ষে 
ঘনত্ব-তরঙ্গের প্রভাবে উৎপন্ন হয় এই ধরনের বলয়যুক্ত ব্রন্মাণ্ড বা আংটি-্রন্মাণ্ড। বর্তমান আংটি- 
বন্মাণ্ডটিও সৃষ্টি হয়েছে দুটি গ্যালাক্সীর সংঘর্ষে, যাদের একটি বড় এবং অন্যটি ছোট। ছোট গ্যালাঞ্ীটি 
যেন বডটির এন্দ্রাঞ্চলের ভিতরে এসে ঢুকে গেছে। এই সংঘর্ষের ফলে তৈরি হয়েছে বলয় এবং ওই 
দুটি ব্রন্মাণ্ড মিলে উৎপন্ন হয়েছে ০" 4590/-র উজ্জ্বল কেন্দ্রাঞ্চল। 


কোয়াসার |0595985] : 


ছায়াপথ রন্দাণ্ডের প্রতিবেশীদের কথা শেষকরি কোয়াসারদের কথা বলে। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা গ্যালাক্সীর 
মধ্যে খুঁজে পেলেন পদার্থের শক্তিতে রূপান্তরণের মুখা ঘটনা । তার তারকামণগ্লীতে নিয়তই ঘটে চলা 
এই রূপাস্তরণের মধ্য দিয়ে শক্তির অবিরাম উৎপাদন ঘটছে এই মহাবিশ্বে। নক্ষত্রগুলিতে পদার্থ 
শক্তিতে রূপাস্তরিত হচ্ছে। গ্যালাক্সীর পর্যবেক্ষণ ও গবেষণা থেকে জ্যোতিবিজ্ঞানীরা দেখলেন এই 
বিশ্বে এক একটি শক্তির উৎস এমন আছে যেগুলির শক্তি বিকিবণ নক্ষত্রদের চেয়ে অনেক বেশি 
শক্তিশালী। এই প্রবল শক্তিশালী শক্তির উৎস হল [বতারব্রন্মাণ্ড 178010 0818] এবং কোয়াসার 
[04854] | বিংশ শতাব্দীর পাঁচ ও ছয়ের দশকে তাদের আবিষ্কারগুলি জন্ম দিল জ্যোতির্বিজ্ঞানের 
একটি নতুন শাখার, যার নাম 'উচ্চশক্তি জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞান” [17181-97019 4500755105]1 

1958 সালেই মার্টিন রাইল 11441171১1০] এমন কয়েকটি বিন্দুবৎ বেতারতরঙ্গ উৎস বা বেতার 
নক্ষত্র [78৫1০ 34] আবিষ্কার করলেন যেগুলি তার মতে ছায়াপথ ব্রহ্দাণ্ডের বাইরে বহুদূরের মহাকাশে 
অবস্থিত। বাদে [৬/৪160 138900], মিনকৌক্কি [117/0955], ম্যাথিউস [7 810755%5], আলান 
স্যান্ডেজ [17 9870826] প্রমুখ বিজ্ঞানীদের পর্যবেক্ষণের মাধ্যমে ভ্রমশই ধরা পড়তে থাকে যে, 
ওই ধরনের প্রত্যেকটি বেতার উৎসের অবস্থানবিন্দুতে দূরবীনের সাহায্যে পাওয়া যাচ্ছে, হয় একটি 
গ্যালাক্সী নয়তো একটি গ্যালাক্সীর চেয়ে অনেক ক্ষুদ্র, অনেকটা তারার মত আকৃতির একটি বস্তুকে। 
এই ক্ষুদ্র আকারের বস্তুটির নাম দেওয়া হল “কোয়াসার"। এই নামটা এসেছে '08931-516118. [010 
5০০9 বা 0975 থেকে। বাংলায় একে বলা যায় “আপাত নাক্ষত্র বেতার উৎস”। এগুলি থেকে 


222 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


প্রচণ্ড শক্তিশালী বেতারতরঙ্গ যেমন নির্গত হয় তেমনি বিকিরিত হয় প্রবল আলো। এর থেকে নির্গত 
হয় শক্তিশালী এক্সরে বিকিরণও। এগুলি অত্যন্ত উজ্জ্বল এবং এদের রয়েছে একটি নীলাভ সস্তৃতি 
[001117/1)]| কোয়াসারদের প্রকৃতি নিয়ে বিজ্ঞানীদের মধ্যে আজও বিতর্ক বিদ্যমান। 

বহুদূরের নক্ষত্রবৎ এই বস্তগুলির প্রকৃতি নিয়ে বিজ্ঞানীদের মধ্যে বিতর্ক চলে প্রায় 1963 সাল 
থেকে 1973 সাল অবধি। 1963 সালে উজ্জ্বলতর 30 273-কে পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর জানা গেল, 
এদের বর্ণালির রেখাগুলি বেতার-ব্রন্মাণ্ডের বর্ণালি রেখাগুলির অনুরূপ হলেও এদের বর্ণালিতে এতো 
বেশি লোহিতাপসরণ [8০৫$%1] যে তার ব্যাখ্যা করা খুবই মুশকিল। জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের কাছে 
কোয়াসারগুলি এক একটি হেঁয়ালী হয়ে উঠলো। সেই হেঁয়ালী আজ অনেকটা কমলেও তা পুরোপুরি 
কাটে নি। মার্টেন স্মিড [৬০0 901/0101] এর অনেকটা সঠিক ব্যাখ্যা দিলেও জ্যোতিরিজ্ঞানীরা 
ধাঁধায় পড়লেন। এর মূল কারণ হল ওই লোহিতাপসরণ। ওই লোহিত্মাপসরণ এতোই বেশি যে, 
হাবলের সৃত্রানুযায়ী কোয়াসারদের অপসরণ বেগ পাওয়া গেল প্রতি সেকেন্ডে 90,000 কিলোমিটার 
বা 1,30,000 কিলোমিটার কিংবা 2,00,000 কিলোমিটার। কোয়াসারদের এই অবিশ্বাস্য অপসরণ 
বেগ বিতর্কের মূল কারণগুলির একটি হয়ে উঠলো। এমন কয়েকটি কোয়াসার পাওয়া গেল, যেগুলির 
গতিবেগ তাদের বর্ণালির লোহিতাপসরণ থেকে হিসাব করে দীড়ালো প্রতি সেকেন্ডে 270,000 
কিলোমিটার, যা আলোর গতিবেগের 90%। আবার 00172 কোয়াসারটির লোহিতাপসরণ নির্দেশ 
করছে যে, ওই কোয়াসারটি আলোর বেগের নব্বই শতাংশেরও বেশি বেগে আমাদের কাছ থেকে দুরে 
সরে যাচ্ছে। 

কোয়াসারদের অদ্ভুত আশ্চর্যজনক গুণাবলী রয়েছে। এদের আয়তন আমাদের সৌরমণ্ডলের 
আয়তনের প্রায় সমান। আকারে ছোট হলে কী হয়, এর থেকে যে পরিমাণ বিকিরণ নির্গত হয় তার 
পরিমাণ একটা গ্যালাক্সীর মোট বিকিরণের প্রায় 100 গুণ। কোয়াসারগুলি উষ্ণ গ্যাস, শীতলততরু গ্যাস 
এবং ধুলিকণার জটিল মিশ্রণে তৈরি। এর ওজ্জ্বল্য এবং বিকিরণ মাত্রা দেখে মনে করা হয়, এগুলির 
অবস্থান কোন না কোনও কৃষ্ণগহুরের পাশে। এতাবৎ আমরা যে সব কোয়াসারদের পেয়েছি তাদের 
দূরত্ব প্রায় 200 কোটি আলোকবর্ষ থেকে 1000 কোটি আলোকবর্ষ । অর্থাৎ কোয়াসারগুলিকে এখন 
যেভাবে দেখছি তা তাদের 200 কোটি থেকে 1000 ঝোঁটি বছর আগের অবস্থা। কোয়াসারগুলি 
আমাদের থেকে বহুদূরে অবস্থিত। বিশ্বসৃষ্টির প্রায় প্রাথমিককালে কোয়াসারগুলির সৃষ্টি। বিশ্বের প্রকৃত 
বয়স এখনও নির্দিষ্ট করে সঠিকভাবে বলা সম্ভব হয় নি বলেই কোয়াসারগুলি ঠিক কত শত কোটি 
বছর আগে সৃষ্টি হতে শুরু করেছিল তা বলা যায় না। তবে এগুলির বতমান অবস্থান বনু দূরবর্তী প্রাচীন 
গ্যালাক্সীগুলিতে, যেগুলির বয়স সাধারণতঃ 1000 কোটি বছর বা তারও বেশি। 

কোয়াসারদের পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষা-নিরীক্ষা অত্যন্ত প্রয়োজনীয় এবং গুরুত্বপূর্ণ এগুলি যেহেতু 
বিশ্বসৃষ্টির প্রথমদিকে তৈরি হয়েছিল, এদের অনুসন্ধান থেকেই জানা যেতে পারে মহাবিশ্বের বিবর্তনের 
সঠিক ইতিহাস। এদের দূরত্ব বিম্ময়করভাবে বিশাল। আবার এগুলি এতো প্রবলভাবে উজ্জ্বল যে, ওই 
অত দূর থেকে ওদের আলো পৃথিবীতে এসে পৌছাচ্ছে। এটাও বিস্ময়ের। আবার এদের ব্যাস 
সাধারণতঃ গ্যালাক্সীদের গড় ব্যাসের হাজার ভাগেরও কম বলে বলা হচ্ছে। তাহলে, তার থেকে এতো 
আলো, এতো বিকিরণ নিগ্গতি হচ্ছে কেমন করে? এদের এই বিপুল বিকীর্ণ শক্তির উৎস বা কি! 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কাছাকাছি অঞ্চলে কোয়াসারদের পাওয়া যায় নি। কেন পাওয়া যায় না তা অব্যাখ্যাত। 
কৌয়াসার সম্ভবতঃ মহাবিশ্বের অতীতকালের বস্তু। কোয়াসারের সৃষ্টিকাল যদি 200 কৌটি বছরও হয়, 
তবে এই 200 কোটি বছরে নিকট কোনও ব্রহ্মাণ্ডে কোয়াসার উৎপন্ন হয় নি কেন? এই সব নানা 
প্রশ্ন ভিড় করে আছে জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের মনে। তাহলে কি এখন আর কোয়াসার তৈরি হচ্ছে না, 
কিংবা আজকের বিশ্ব এমনভাবে বদলে গেছে যে কোয়াসারদের সৃষ্টি আর সম্ভব হচ্ছে না? বিশ্ব কি 
১১০০০৮-৯৮ নেই? এইসব প্রশ্নের উত্তর খুঁজছেন একালের জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা। মহাবিশ্বের গঠন 

বং তার বিবর্তনের প্রকৃত ইতিহাস বলা যেতে পারে, কোয়াসারদের সম্পর্কে ওঠা এই সব প্রশ্নের 
রি গেলে। 

1963-64 সালেই অধিকাংশ বিজ্ঞানী এই সিদ্ধান্তে আসেন যে, বিশ্ব সমভাবাপন্ন নয়, মহাবিশ্ব 
পরিবর্তমান এবং বিবর্তনশীল। যেকোনও কারণেই হোক কোয়াসাররা এখন আর তৈরি হচ্ছে না। 
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কোয়াসারদের ক্ষুদ্র আকার, বিষ্ময়কর ওজ্জুলা, প্রবল শক্তি বিকিরণ এবং অস্বাভাবিক দূরত্ব আজও 
বিশাল বিস্ময়ের। এইসব বিস্ময়কর রহস্যের সমাধান হলে হয়ত মহাবিশ্বকে নতুন করে জানা সম্ভব 
হবে। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা কোয়াসারদের নিয়ে গবেষণা করছেন। ফলাফল সম্ভবতঃ অতি শীঘ্রই পাওয়া 
যাবে। এর থেকেই মহাবিশ্বের অতীত, বর্তমান ও ভবিষ্যৎ হয়ত সঠিকভাবেই জানা যাবে। 

জ্যোতির্বিজ্ঞানী জিওফ্রে বারবিজ [0০০9০ ৪9701086] প্রমুখ কিছু বিজ্ঞানী বলছেন যে, 
কোয়াসারদের আলোর বর্ণালিতে যে অত্যধিক লোহিতাপসরণ দেখা যাচ্ছে তা ওদের গতিবেগের জন্য 
নয়, এটা ঘটছে ওদের প্রচণ্ড অভিকর্ষের জন্য। আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ বলছে, 
কোনও শক্তিশালী মহাকর্ষক্ষেত্র থেকে নির্গত আলোর শক্তি কিছুটা কমে যায়। এই নির্গত আলোর 
তরঙ্গ দৈর্ঘ্য বেড়ে যায়। এর ফলে নির্গত আলো সামগ্রিকভাবে কিছুটা লালচে হয়ে যায়। এই ঘটনার 
নাম “মহাকর্ষজনিত লোহিতাপসরণ” [08510110781 1[২০৫-51]। এর অন্য নাম “আইনস্টাইনীয় 
সরণ' [121151617 9101] এই আইনস্টাইনীয় সরণের জন্যই কোয়াসারদের আলোর ব 
“লোহিতাপসরণ” বা 'লাল-সরণ” এতোটাই বেশি দেখা যায়। 

বাববিজরা বললেন যে, কোয়াসারগুলি সম্ভবতঃ বিপুলকায় এবং অসাধারণ ঘনত্ব সম্পন্ন। এদের 
দানবীয় অভিকর্ষ থেকে বের হতে গিয়ে আলোর শক্তি [£ -17৬ ] খানিকটা কমেই যাচ্ছে। ফলে, নির্গত 
আলোর কম্পাঙ্ক [»] কমে যাচ্ছে, বেড়ে যাচ্ছে তার তরঙগদৈর্ঘ্য। ওই আলো লালচে হয়ে যাচ্ছে। হয়ত 
আত্মাভিকর্ষের কারণেই লাল-সরণ অমন বেশি হচ্ছে, ওই আলোর বর্ণালিতে। ওঁদের মতে ওই 
অবিশ্বাস্য লাল-সরণ ঘটছে অভিকর্ষের কারণে, কোয়াসারটির প্রবল গতিবেগের জনা নয়। ওই 
বিস্ময়কর লোহিতাপসরণের কারণ মহাকর্ষ, গতিবেগ বা অপসরণ বেগ নয়। 

আবার এমনও হতে পারে, কোয়াসারেরা যেহেতু বহু দূরে দূরে আছে, তাদের অবস্থান মহাবিশ্বের 
প্রান্তের দিকে অর্থাৎ মহাবিস্ফোরণের কেন্দ্র থেকে দূরতম অবস্থানে তাই তাদের গতিবেগ আলোর 
কাছাকাছি হয়ে গেছে। আইনস্টাইনীয় পরিকাঠামোয় ওগুলি আলোর বেগের কাছাকাছি আসায় ওগুলির 
ভর অমন বিশাল হয়েছে এবং শক্তির বিকিরণ অমন প্রবল। কিন্তু কোয়াসারদের গতিবেগ কখনও 
আলোর সমান কিংবা তার চেয়ে বেশি হতে পারবে না অন্ততঃ আইনস্টাইনীয় পরিমণ্ডলে। সুতরাং 
মহাবিশ্বের প্রসারণ একসময় থামবে এবং শুরু হবে মহাসংকোচন- সৃষ্টি কালের সেই আদিম বিন্দুতে 
বা অনন্যতার্জ ফিরে যাওয়ার প্রচেষ্টা। 

বিজ্ঞানীদের অনেকে মনে করেন কোয়াসারদের পাশেই আছে কৃষ্ণগহুর এবং কোয়াসারগুলি 
কৃষ্ণগহুরে পরিণত হতে চলেছে। এমনও হতে পারে, সব গ্যালাক্সীই একদিন হয়ত কৃষ্ণগহ্রে পরিণত 
হবে। মহাবিশ্ব জুড়ে সেদিন থাকবে শুধু কৃষ্ণগহ্রের অস্তিত্ব। তারও পর ক্রমসংকোচনে একদিন 
মহাবিশ্ব চলে যাবে একটি বিন্দুবৎ অনন্যতায় অথবা চিরপ্রসারমান মহাশূন্যে ক্ষীণভাবে ছড়ানো কতকগুলি 
কৃষ্ণগহুরই হবে তার শেষ পরিণতি। 'স্পন্দনশীল বিশ্বতত্ব' মানলে মহাবিশ্বের শেষ পরিণতি হবে 
মহাজাগতিক অপণ্ডে কিংবা কোয়ান্টাম তত্বের বিন্দুবৎ অনন্যতায়। আর চিরসম্প্রসারণশীল বিশ্বতত্ব 
৪৭ চিরপ্রসারমান মহাবিশ্ব একদিন অদৃশ্য হয়ে যাবে এবং তা হবে বেশ কিছু সংখ্যক কৃষ্ণগহুরের 

| 

58 নম্বর চিত্রের কোয়াসারগুলি দেখাচ্ছে গ্যালাক্সীর কেন্দ্রের উজ্জ্বল কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া। প্রতিটি 
কোয়াসারকে শক্তি যোগাচ্ছে সম্ভবতঃ কেন্দ্রকীয় কৃষ্ণগহুরে পতিত হওয়া মহাজাগতিক বস্ত্রসমূহ। এই 
কৃষ্ণগহ্রগুলি অতীব বিশাল ভরসম্পন্ন এবং এরা মহাজাগতিক বস্তরসমূহকে গ্রাস করে চলেছে। 

কোয়াসাররা বহু দূরের প্রতিবেশী এবং মহাবিশ্বের সুদূর অতীতের ঘটনা। এরা সম্ভবতঃ গ্যালাক্সী 
গঠিত হওয়ার আমলে উৎপন্ন হয়েছিল। এরা তাই গ্যালাক্সী গঠনের প্রাথমিক পর্যায়ের নিদর্শন হতে 
পারে। হয়তো এই আদি পর্যায়ে গ্যালাক্সীর কেন্দ্রে প্রবল অভিকর্ষজনিত সংকোচন ঘটে-_যার ফলে 
ওই বিক্ষুব্ধ কেন্দ্র থেকে ওই অস্বাভাবিক পরিমাণ এক্সরে, বেতারতরঙ্গ ও আলোকরশ্মি নির্গত হয়। 
এমনও হতে পারে, ওই প্রবল বিক্ষোভের প্রাবল্যু এক সময় প্রশমিত হয় এবং গ্যালাকীর কেন্দরস্ 
কোয়াসারের অস্বাভাবিক ওঁজ্জ্ল্য কমে আসে। সম্ভবতঃ এই রকম ঘটনায় গ্যালাক্সীটি আমাদের 
ছায়াপথ কিংবা 1 31-এর মতো একটা আপেক্ষিক ভারসাম্যের অবস্থায় চলে আসে। তবে এই সব 
সিদ্ধান্ত এখনও নিশ্চিতভাবে প্রমাণের অপেক্ষায় রয়েছে। আমাদের প্রতিবেশীদের আমরা এখনও তাই 
ঠিকঠাক জেনে উঠতে পারি নি। ৬ 


বষ্ঠ পরিচ্ছেদ 
নক্ষত্রের জন্মমৃত্যু 


/ এই পরিচ্ছেদে আছে নক্ষ্ের জন্মমৃতুর কথা-_ চন্দ্রশেখর সীমা'_ 
স্বোত বামন, নিউট্রন তারা বা পালস/র, সুপারনোভা, কৃষগগহুর প্রভাতির কথা, 
তাদের সৃষ্টির অতাধুনিক বৈজ্ঞানিক বাখ্যা। এখানে আকাশের কুড়িটি উজ্জ্বলতম 
নক্ষত্রের কথা যেমন আছে, তেমনি রয়েছে আমাদের কাছাকাছি থাকা কুড়িটি 
নক্ষত্রের কথা। নম্ষ্দের 0.8.4.£:0.4 এবং 7৫ শ্রেণিবিভাগ যেমন বলা 
হয়েছে, তেমনি খলা হয়েছে 11-॥ পরিলেখর কথা ও তার ব্যবহার। আবার 
সৌরমগ্ডলের গ্রহদের উজ্জ্বলতা নিয়েও আলোচনা করা হয়েছে। নক্ষত্রের সৃষ্টি 
থেকে শুরু করে কৃঝঙগহুরে তার বিবরন অবধি তার নানা পরিবর্তনের কথা 
বোঝানো হয়েছে এই পরিচ্ছেদে। নক্ষত্রের জীবনমৃত্যুর বৈজ্ঞানিক খতিয়ান 
রয়েছে এখানে। স্বেতগহুর. কীটগহুরেরা কি বাতব সতাঃ / 


তাপ ও অন্যান্য ধরনের শক্তির নির্গমনকারী দীপ্তিমান গাগনিক গ্যাসীয় বস্তু হল নক্ষত্র। ওই 
বিকিরিত শক্তির উৎস হল ওই বস্তুর অভ্যস্তরের তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া [111160701101621 
1২০৫০1৮)| | মহাকাশে রয়েছে নক্ষত্রেরা, আর বেশ কিছু নক্ষত্র মিলে তৈরি হয়েছে মহাজাগতিক 
দ্বীপ। এই মহাজাগতিক দ্বীপগুলিকে আমরা বলি “গ্যালাক্সী” [3%18,১]। এইরকম প্রায় দশ কোটিরও 
বেশি গ্যালাক্সী নিয়ে বর্তমান রয়েছে আমাদের মহাবিশ্ব । যদিও প্রতিটি নক্ষত্রেরই গুণাগুণ অন্যটির চেয়ে 
কমবেশি আলাদা, তবু আমাদের সূর্যকে বলা যায় সাধারণ নক্ষতব্রগুলির আদর্শ নমুনা। এই পরিচ্ছেদে 
আমরা আলোচনা করব নক্ষত্রদের প্রকৃতি, তাদের গুণাবলী নির্ণয়ের পদ্ধতি, তাদের শক্তির উৎস এবং 
তাদের জন্মমৃত্যুর কাহিনী । 

অতি প্রাচীনকাল থেকেই নক্ষত্রেরা মানুষের কাছে এক বিস্ময়। সে সময় নক্ষত্রের স্বরূপ কী, তা 
যেমন তারা জানতো না, তেমনি নক্ষত্রের প্রকৃতি ছিল তাদের কাছে সম্পূর্ণ অজানা এক বিষয়। তাদের 
কল্পনায় তখন নক্ষত্র ছিল পৃথিবীর চারিদিকে ঘুরতে থাকা নানা আকারের স্ফটিক গোলক [051 
97/129]। অনেকে আবার মনে করতো, মহাকাশের কালো মোড়কে মাঝে মাঝে ছিদ্র আছে। সেইসব 
ছিদ্র দিয়ে স্বগীয় জ্যোতি পৃথিবীতে আসছে। আর এই আলোই নক্ষত্র হ'য়ে প্রতিভাত হচ্ছে। নক্ষত্রেরা 
যে সূর্যের অনুরূপ এবং তারা পৃথিবী থেকে বহু দূরে দূরে অবস্থিত এই ধারণা পাশ্চাত্যে সর্বপ্রথম সৃষ্টি 
হয় ষোড়শ শতাব্দীতে । এই সময়ই কোপারনিকাস বললেন, পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে ঘোরে । আমাদের 
দেশে এই ধারণা সত্য বলে প্রমাণ করা হয় প্রায় দেড় হাজার বছর আগে- আচার্য আর্ধভটের আমলে। 
এদেশে নক্ষত্র সম্পর্কে সঠিক ধারণা আবিষ্কৃত হয়েছিল অন্ততঃ হাজার চারেক বছর আগে। নক্ষত্রদের 
আপেক্ষিকভাবে স্থির ধরে আকাশ-গোলককে বারোটি সমান ভাগে ভাগ করে রাশিচক্রের প্রবর্তন 
এদেশেই করা হয়েছিল প্রায় 4500 বছর আগে। জ্যোতির্বিজ্ঞান চর্চার পথিকৃৎ ছিল আমাদের এই 
ভারতবর্ষ। পৃথিবীর প্রাটীনতম গ্রন্থ ঝণেদে নক্ষত্র ধারণা কীভাবে বিদ্যমান তার কিছুটা বিশদ আলোচনা 
করা হয়েছে পরবর্তী পরিচ্ছেদে। আবার ফিরে আসি কোপারনিকাসদের কথায়। 

টাইকোব্রাহে হলেন পাশ্চাত্যের প্রথম জ্যোতির্বিজ্ঞানী, যিনি নানা পর্যবেক্ষণ এবং পরিমাপ করে 
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দেখালেন যে, নক্ষত্রের লম্বন প্রভাব [8া৪112% 876০] নেই। যোড়শ শতাব্দীর শেষের দিকে তিনি 
এক একটি নক্ষত্রকে পৃথিবীর গতিপথের একদিক থেকে এবং ছয়মাস পরে তার ঠিক বিপরীত দিক 
থেকে পর্যবেক্ষণ করে এই সিদ্ধান্তে এলেন যে, নক্ষত্রেরা লম্বন প্রভাবহীন। দেখা গেল, আকাশে 
নক্ষত্রেরা প্রায় স্থির। দূরবর্তী কোনও বস্তুকে দর্শক যেমন স্থির দেখে, দর্শকের সামান্য স্থান পরিবর্তনের 
ফলে বস্তুটির অবস্থানের তারতম্য যেমন পর্যবেক্ষণ করা যায় না, তেমনি নক্ষত্রেরা পৃথিবী থেকে বনু 
দূরে দূরে অবস্থান করায় তাদের স্থির বলেই মনে হয়। অনেক দিন পরে, উনবিংশ শতাব্দীতে এসে, 
নব আবিষ্কৃত যন্ত্রের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করে জানা গেল, সৌরমগুলের কাছাকাছি থাকা কিছু নক্ষত্রের 
সরণ ঘটছে। সে সরণ ওই সব যন্ত্েব সাহায্যে পরিমাপ করাও সম্ভব হল। এখন আমরা সবাই জানি, 
এই মহাবিশ্বে কোনও বস্তুই স্থির নয়, সবই চলমান। মহাবিশ্ব তাই দর্শনের ভাষায় 'জগৎ"_ চলমান 
বিশ্ব। দূরবর্তী নক্ষত্রদের এই সরণ আমাদের পৃথিবীর তথা সৌরমণগ্ডলের পরিপ্রেক্ষিতে এতই ধীর যে, 
আমাদের কাছে নক্ষত্রেরা স্থির বলেই প্রতিভাত হয়। 

মেঘহীন এবং চন্দ্রহীন রাতের আকাশে তাকালে মনে হয় আকাশে অসংখ্য নক্ষত্র দেখছি। প্রকৃতপক্ষে, 
এই রকম পর্যবেক্ষণে খালি চোখে ০000-টির বেশি নক্ষত্র দেখা যায় না এবং একসঙ্গে কোনও একজন 
পর্যবেক্ষক প্রায় তিন হাজারের মত নক্ষত্র খালি চোখে দেখতে পায়। প্রতি গোলার্ধে 6000 করে নক্ষত্র 
খালি চোখে দেখা গেলে দুই গোলার্ধ মিলে খালি চোখে দেখতে পাওয়া নক্ষত্রের সংখ্যা দাঁড়ায় প্রায় 
12,000 এবং একটা ভাল বাইনোকুলারের সাহাযা নিলে এই সংখ্যাটা প্রায় একলক্ষ ছাড়িয়ে যায়। 
অবার বেশ শক্তিশালী দূরবীনের সাহাযে, আকাশের ছবি তুললে ছবিগুলিতে প্রায় একশো কোটি [10] 
নক্ষত্র ধরা পড়ে! খালি চোখে কিংবা দূরবীনের সাহায্যে যে সব নক্ষত্র দেখার কথা বলা হল সেশুলি 
সব আমাদের গ্যালাক্সীর, যার নাম 14110১08185 বা “ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড'। এরকম আরও 
অসংখ্য গ্যালারী বা ব্ন্মাণ্ড রয়েছে মহাবিশ্বে। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাগুটিতে রয়েছে প্রায় দশ হাজার 
কোটি |1011] ছোট-বড় নক্ষত্র। মহাবিশ্ে গ্যালাক্সীর সংখ্যা প্রায় দশ কোটি [10]। তবে এই সংখ্যা 
ক্রমশঃ বাড়ছে। কারণ, 450 কোটি বছর আগে পৃথিবী সৃষ্টি হলেও, এই. প্রথম কোনও নক্ষত্রমগ্ডুলীর 
আলো এসে পৃথিবীতে পৌঁছালো এমন ঘটনা মোটেই বিরল নয়। অর্থাৎ ওই ব্রন্মাগুটির অবস্থান 
আমাদের সৌরমণগ্ুল থেকে কমপক্ষে 450 কোটি আলোকবর্ষ দূরে। এক আলোকবর্ষ হল 9.46%10 2 
কিলোমিটার। সুতরাং 450 কোটি আলোকবর্ষ হল 425.71020 কিলোমিটার। কী বিশাল এই দূরত্ব! 
এর বাইরেও আরো অনেক ব্রক্গাণ্ড থাকতে পারে, যাদের আলো আমাদের পৃথিবীতে আজও এসে 
পৌঁছায় নি। আলো রওনা দিয়েছে, এসে পৌঁছাতে পারে নি। পৌঁছাবে অদূর কিংবা সুদূর ভবিষ্যতে । 
এই মহাবিশ্ব যেমন বিশাল, তেমনি বিশাল তার ব্রহ্মগুগুলির সংখ্যা। সবই যেন বুদ্ধি-বিচার তথা 
কল্পনারও অতীত! 

আকাশে তারার ঝিকিমিকির কারণ মূলতঃ দুটি। পৃথিবীর বয়ুমগ্ডলের বিভিন্ন স্তরের পরিবর্তনশীলতা 
এবং পৃথিবী থেকে নক্ষত্রদের বিশাল দুরত্ব। গ্রহগুলির দূরত্ব কম থাবায় আকাশে গ্রহগুলি বিকমিক 
করে না। প্রবল দূরত্বের জন্য নক্ষত্রগুলিকে কষদ্রাতিক্ুদ্র দীপের মত দেখায়। বায়ুমণ্ডলে শোষণ, বিচ্ছুরণ 
ইত্যাদির কারণে তাদের গজ্জল্যের হ্রাসবৃদ্ধি ঘটে। ফলে, নক্ষত্রেরা ঝিকিমিকি করে। গ্রহগুলির দুরত্ব 
তুলনামূলকভাবে খুবই কম হওয়ায় ওদের পৃথিবী থেকে চাকতির মত দেখায়। ওই চাকতির প্রতিটি 
বিন্দু থেকে যে গড় ঝিকমিকি তৈরি হয় তা পরস্পরকে প্রশমিত করে। গ্রহদের আলোকিত চাকতির 
আকৃতি বিন্দুবৎ নাক্ষত্রিক আলোক উৎসের চেয়ে অনেকটাই বড় হওয়ায় গ্রহদের বিকমিক করতে 
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দেখা যায় না। তবে দিক চত্রবালের দিকে অবস্থান করা কোন গ্রহকে অনেক সময় ঝিকমিক করতে 
দেখা যায়। তার কারণ হল, ওই অবস্থানে গ্রহ থেকে আসা আলোকে অনেক বেশি বায়ুস্তর অতিন্রম 
করতে হয়। ওই রকম অবস্থানে গ্রহেরাও ঝিকমিক করে। 

নক্ষত্রেরা রয়েছে পৃথিবী থেকে বহুদুরে। নানা দূরত্বে তাদের অবস্থান। এইসব দূরত্ব মাপতে 
বিজ্ঞানীরা নানা একক ব্যবহার করেন। যেমন, আলোকবর্ষ, পার্সেক [75০০], কিলোপার্সেক, মেগাপার্সেক 
ইত্যাদি। আবার সৌরমগ্ডলের সবচেয়ে বেশি দূরত্বকেও নক্ষত্রের দূরত্ব মাপবার একক ধরা হয়ে 
থাকে। আলোর গতিবেগ সেকেন্ডে 186,282 মাইল বা 299,776 কিলোমিটার। সাধারণ হিসাবে 
আলোর গতিবেগ ধরা হয় তিন লক্ষ কিলোমিটার প্রতি সেকেন্ডে বা 3 * 10: কিলোমিটার / সেকেন্ড 
প্লুটো থেকে আলো পৃথিবীতে আসতে সময় নেয় প্রায় পাঁচ ঘন্টা। নক্ষত্রের দূরত্ব মাপতে পৃথিবী 
থেকে কিংবা সূর্য থেকে প্লুটোর দূরত্বকে একক হিসাবে ধরে ঠিকঠাকভাবে কাজ চলে না। নক্ষত্রদের 
বিশাল দূরত্বের তুলনায় এই একক খুবই ক্ষুদ্র। আমাদের সনচেয়ে কাছের নক্ষত্র হল “আলফা 
সেন্টাউরি' [/১11019 0০714801]1 এই নিকটতম নক্ষত্রটি থেকে পৃথিবীতে আলো আসতে সময় নেয় 
চার বছরের কিছুটা বেশি। সুতরাং এটির দুরত্ব চার অলোকবর্ষের সামান্য বেশি। আলো তার প্রতি 
সেকেন্ডে তিন লক্ষ কিলোমিটার গতিবেগ নিয়ে আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের এক প্রান্ত থেকে অন্য 
প্রান্তে যেতে সময় নেয় প্রায় এক লক্ষ [105] বছর। সুতরাং অন্যান্য গ্যালকীর দুরত্ব মাপতে একক 
নিতে হবে দশ লক্ষ কিংবা এক কোটি আলোকবর্ষ । আগেই বলেছি, এমনও ব্রন্মাণ্ড আছে যেখান 
থেকে এই কিছুদিন আগে পৃথিবীতে এসে পৌঁছেছে তার নক্ষত্রের আলো। ওই ব্রন্মাণ্ডের দূরত্ব পৃথিবী 
থেকে কমপক্ষে 450 কোটি আলোকবর্ষ। কারণ, পৃথিবীর বয়স প্রায় 450 কোটি বছর। 

এতাবৎ আবিষ্কৃত প্রায় দশ লক্ষ ব্রন্মাণ্ডের মধ্যে স্রচেয়ে পরিচিত যে ব্রহ্মাণ্ড, সেটি আমাদের 
নিজেদের ব্রন্মাণ্ড, যার নাম ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড। এতে রয়েছে প্রায় 10.000 কোটি নক্ষত্র। রাতের পরিক্ষার 
আকাশে এর অনেকটাই দেখা যায়। একটা নক্ষত্রখচিত পথ এক বিশাল ফিতার মত আকাশের এমাথা 
থেকে ওমাথা চলে গেছে, কিছু কিছু অংশ তার যেন ধোঁয়াশা ঢাকা। এই নক্ষত্র-পথই ছায়াপথ 
বন্মাণ্ডের একাংশ। এই ব্রহ্মাণ্ডেই রয়েছে আমাদের সৌরমণ্ডল, আমাদের প্রিয় পৃথিবী এবং আমরা। 
একালে গ্যালিলিওই প্রথম বলেছিলেন, এই অলোক-বন্ধনী অসংখ্য নক্ষত্রের সমষ্টি কিংবা সমাহার । 
পরে জানা গেল, অসংখ্য নক্ষত্র সৃষ্টি করেছে এই ছায়াপথ । এই নক্ষত্রেরা মেনে চলেছে মহাকর্ষ-সৃত্র। 
অবস্থান করছে মহাকর্ষ-নিয়ম মেনেই। আরো পরে জানা গেছে, এই ব্রন্গাণ্ডে নক্ষত্রই শুধু আছে তা 
নয়, আছে মহাজাগতিক ধুলিকণা, মহাজাগতিক রশ্মি [0০57107২855] এবং আছে চৌম্বক ক্ষেত্রও 
[827000 71010] | 1924-27 খ্রিস্টাব্দে সুইডেনের জ্যোতিরিজ্ঞানী বেটিল লিম্ডব্ল্যাড [31 
[.1700190] এবং ওলন্দাজ জ্যোতির্বিদ জ্যান আউট 18) 0০01] আবিষ্কার করেন আমাদের ছায়াপথ 
্রহ্মাণ্ড প্রবলবেগে ঘূর্ণায়মান। 1952 সালে আবিষ্কৃত হল ছায়াপথ ব্রন্দাণ্ড সর্পিল [92%81]। এর 
প্রাস্তদেশগুলিতে জন্ম নিচ্ছে নতুন নতুন তরুণ নক্ষত্র । সব মিলিয়ে জানা গেল, ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের ব্যাস 
এক লক্ষ আলোকবর্ষ, অর্থাৎ এর ব্যাসার্ধ হল 50,000 আলোকবর্ষ 

আমাদের সৌরমগ্ল এই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্র থেকে প্রায় 33.000 আলোকবর্ষ [মতাস্তরে, 
26,500 আলোকবর্ষ] দূরে এবং গ্যালাক্সীর প্রান্ত থেকে 17,000 আলোকবর্ষ অভ্যন্তরে অবস্থিত। 
বিজ্ঞানীরা এটা জেনেছেন যে, সাধারণতঃ গ্যালাক্সীর প্রান্তের দিকেই নতুন নতুন নক্ষত্র জন্ম নেয়। 
বেশিরভাগ তরুণ বা কম-বয়েসী নক্ষত্রের অবস্থান ছায়াপথের প্রান্তের দিকে। ছায়াপথের কেন্দ্রের 
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কাছাকাছি সব নক্ষত্রই বয়েসে প্রবীণতর, প্রাস্তদেশের নক্ষত্রদের তুলনায় বয়োবৃদ্ধ। এর কারণ আজও 
অজানা এবং এই তন্তু, এ যাবৎ আবিষ্কৃত সব ব্রন্গাণ্ডের ক্ষেত্রেই সত্য বলে প্রতীয়মান হয়েছে। 
বিজ্ঞানীরা এখন ধরেই নিয়েছেন যে, গ্যালাক্সীর কেন্দ্রে সাধারণতঃ কোনও নতুন নক্ষত্রের জন্ম হয় না, 
বরং বেশির ভাগ মৃত নক্ষত্র বা কৃষ্ণ গহর [8180 11919] গ্যালাক্সী বা ব্রহ্মাণ্ডের কেন্দ্রের কাছাকাছি 
অবস্থান করে ব্রন্মাণ্ডের দূরত্ব মাপতে এখন আলোকবর্ষ কিংবা পার্সেক দিয়ে আর কাজ চলে না। 
শক্তিশালী দূরবীন আবিষ্কারের ফলে বহুদূরের নতুন নতুন ব্রহ্মাণ্ড আবিষ্কৃত হচ্ছে এবং “চাদের বিশাল 
দূরত্ব এখন কেবল আলোকবর্ষ ও পার্সেক দিয়ে প্রকাশ করা কষ্টসাধ্য হয়ে পড়ছে। বিজ্ঞানীরা এইসব 
নাক্ষত্রিক এবং মহাজাগতিক দুরত্বগুলি মাপতে যে সব একক এখন বাবহার করছেন সেগুলি হল ঃ 

|1] | জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক - 14.95 * 107 কিমি [প্রায়] 1/5511010171021 10171] 

[21 2.06,265 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক ₹ | পার্সেক - 30,85,72.440 * 105 কিলোমিটার । 

[3] 63.24 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক ₹ | আলোকবর্ষ - 9:4608 * 1012 কিলোমিটার 

[4] 2.06,265.000 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক - 1 কিলোপার্সেক। 

- 30.85,72.440»10% কিলোমিটার। 
|5] 2.06,265.000.000 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক 1 মেগা-পার্সেক [1/084-287500] 
- 308 * 1017 কিলোমিটার [প্রায়] 

আমাদর ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের ব্যাস হল এক লক্ষ আলোকবর্ষ, অর্থাৎ 105 » 9:46 * 1012 
কিলোমিটার বা 9.4 * 1017 কিলোমিটার । সুতরাং এক মেগা-পার্সেক দূরত্ব হল আমাদের ছায়াপথ 
ব্রন্মাণ্ডের ব্যাসের প্রায় 32.56 গুণ। আমাদের সৌরমগ্ল এই ছায়াপথের কেন্দ্রের চারিদিকে একবার 
পরিক্রম করতে সময় নেয় প্রায় 20 কোটি |মতীস্তরে, 25 কোটি] পার্থিব বংসর। এর গতিবেগ প্রতি 
সেকেন্ডে প্রা 155 মাইল বা 250 কিলোমিটার। 

মহাবিশ্বের মূল উপাদানগুলির একটি হণ নক্ষত্র। মহাকাশের বিশাল বিশাল গ্যাসীয়পুঞ্জ থেকে 
ধুলিকণার সহযোগে তৈরি হয় নক্ষত্র। এই মহাজাগতিক গ্যাস এবং ধূলিকণা উভয়েই মহাবিশ্বের অন্য 
দুটি মূল উপাদান। নক্ষত্রেরা জন্মায় এবং তাদের শুত্যুও হয়। বর্তমান পরিচ্ছেদে আমর! আলোচনা 
করবো নক্ষত্রের জন্ম-মৃতু নিয়ে। নক্ষত্র জীবনের বিবর্তন নিয়ে আলোচনা করলে আমরা বিশ্বরহস্যের 
অনেকটাই জানতে পারবো! নক্ষত্রের জীবন-চর্ধার জ্ঞান আমাদের জানিয়ে দেয় মহাবিশ্বের অনেক 
অজানা তথ্য। এমন কি বিশ্বসৃষ্টি ও তার বিবর্তন এবং ব্রন্দাগুগুলি সৃষ্টির স্বরূপও আমরা জানতে পারি 
নাক্ষত্র জীবনের বিবর্তনের পর্যালোচনা করে। কোটি কোটি নক্ষত্র দিয়ে সমৃদ্ধ মহাবিশ্বের বহু অজানা 
তথ্য এখন নক্ষত্রের জন্ম-মৃত্যুর পর্যালোচনা থেকেই পাওয়া যায়। মহাবিশ্বকে জানতে তার অন্যতম 
উপাদান নক্ষত্রের বিবর্তনকে জানা প্রয়োজন। পদীর্থবিজ্ঞানের অন্যতম একটি শাখা এই বিবর্তনকে 
জানার চেষ্টা করে চলেছে। গত 70 বছর ধরে পদার্থবিজ্ঞানের এই শাখাটি খুবই সমৃদ্ধ হয়েছে এবং 
সমৃদ্ধতর হচ্ছে। এই শাখাটি হল 'নাক্ষত্র জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞান” |916118: /500101155155]1 বা সংক্ষেপে 
নাক্ষত্র পদার্থবিজ্ঞান? । 

নক্ষত্রের জন্ম-মৃত্যুর আলোচনায় আমরা প্রথমে আসবো চন্দ্রশেখরের [38018100780581) 
00187009500] আবিষ্কারের কথায়। তারপর তার অনন্য আবিষ্কারের সামান্ীকরণ করে নাক্ষত্র 
বিবর্তনের একটা রূপরেখা দেওয়ার চেষ্টা করব। নাক্ষত্র পদার্থবিজ্ঞান নিয়ে আলোচনার শুরুতেই বলে 
নেওয়া ভালো যে, পদার্থবিজ্ঞানের এই শাখাটি এখন বিশাল রূপ নিয়েছে। বর্তমান ক্ষুদ্র পরিসরে তার 
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পূর্ণাঙ্গ আলোচনা অসম্ভব। নাক্ষত্র পদার্থবিজ্ঞানের যে অংশটুকু চন্দ্রশেখরের আবিষ্কারের সঙ্গে সম্পর্কিত 
তার আলোচনায় এলেই নক্ষত্রের জন্ম-মৃত্যু সম্পর্কে একটা সুস্পষ্ট ধারণা তৈরি হবে। 

প্রসঙ্গতঃ এও বলা ভালো যে, নাক্ষত্র পদার্থবিজ্ঞানের এই বিশালত্বের অন্যতম রূপকার হলেন 
চন্দ্রশেখর। নাক্ষত্র পদার্থবিজ্ঞানকে বিজ্ঞানের সভায় মহিমান্বিত আসন দেওয়ার ক্ষেত্রে ধার অবদান 
সবচেয়ে বেশি তিনি হলেন সুক্রান্মনিয়ান চন্দ্রশেখর বা সুব্রন্গণ্যন্‌ চন্দ্রশেখর। 

বিংশ শতাব্দীর গোড়ারদিকে বিশেষতঃ বিশের দশকে জ্যোতির্বিজ্ঞানী মহলে এক ধরনের তারা বা 
নক্ষত্র বিশেষ অলোড়ন তুলেছিল এবং চন্দ্রশেখর যখন গবেষণা শুরু করেন তখনও সে আলোড়ন 
থিতিয়ে যায় নি, কারণ তার বৈশিষ্ট্যগুলির যথোপযুক্ত ব্যাখ্যা তখনও পাওয়া যায় নি। এই তারা বা 
নক্ষত্রগুলির বহির্মগ্ুলীয় তাপমাত্রা অত্যন্ত বেশি কিন্তু তুলনামূলকভাবে তাদের ওজ্জবল্য ছিল অস্বাভাবিক 
রকম কম। এই জন্য এরা খুব কম পরিমাণ আলো বিকিরণ করে। আকৃতিতে এরা গ্রহদের মতই ক্ষুদ্র। 
এই ক্ষুদ্রাকৃতির জন্যই এদের নাম দেওয়া হয় “বামন-তারা” (1১4 91) | সাদা বামন [1011০ 
[0.4 তারাদের ভর কিন্তু দেখা গেল প্রায় আমাদের সুর্যের সমান। সুতরাং এটা বোঝা গেল এই 
সব বামন তারাদের ভর বিশাল কিন্তু আয়তন খুবই কম। তাই এর ঘনত্ব যথা নিয়ম হবে জলের 
ঘনত্বের কয়েক লক্ষগুণ। সাদা বামন-তারাদের এই অদ্ভুত বৈশিষ্ট্য বিজ্ঞানীদের কাছে ছিল রহসাময়। 
চন্দরশেখর এই রকম একটা সময়েই সাদা বামনদের নিয়ে গবেষণা শুরু করেন। এখন আমরা জানি 
সাদা বামন তারাগুলি নক্ষত্রের জীবনের শেষ দশা বা শেষ অবস্থা। তারারা কীভাবে ক্রমশঃ এই অবস্থায় 
আসে তা আমরা এখন জেনেছি উইলিয়াম আলফ্রেড ফাউলারের আবিষ্কৃত তত্তের ভিত্তিত্ত। এই 
ফাউলারই চন্দ্রশেখরের সঙ্গে একযোগে 1983 খিস্টাব্দে নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন। 

নাক্ষত্র পদার্থবিজ্ঞানীদের মতে, কোনও নক্ষত্র তার জীবন শুরু করে বিশাল আয়তনের গ্যাসীয় 
মেঘপূর্জ হিসাবে। উপযুক্ত অবস্থায় এই গ্যাসীয় মেঘ ক্রমশঃ সংকুচিত হতে থাকে এবং নক্ষত্রের 
প্রাথমিক অবস্থায় আসে । এই অবস্থার নাম দেওয়া হয়েছে 4%0199" বা 'আদি-নক্ষত্র"। নক্ষত্রের এই 
প্রাপ্তিক অবস্থায় এর মূল শক্তির উৎস হলো মহাকবীয় শক্তি, যা উৎপন্ন হয় ওই গ্যাসপিণ্ডের 
ক্রমসংকোচনের ফলে। %০010918-এ যা মহাকষীয়ি শক্তি উৎপন্ন হয় তার অর্ধেকটা সঞ্চিত থাকে 
নক্ষত্রের নিজের ব্যবহারের জন্য । এই জমা হওয়া শক্তি 180195-এর বস্তগুলিকে উত্তপ্ত করে। ফলে 
অভ্যন্তরীণ তাপমাত্রা এবং চাপ দুটোই বাড়তে থাকে। এইভাবে যখন আদি-নক্ষত্র বা 71010১(4-এর 
অভ্যত্তরীণ উষ্ণতা 10 লক্ষ ডিগ্রি কেলভিন [(106)0%]-এর বেশি হয় এবং ঘনত্ব জলের ঘনত্তের প্রায় 
|00 গুণ হয়, তখন নিউর্রীয় বিক্রিয়া [9০1৩2 [২০৪০/01) শুরু হয় এবং এই বিক্রিয়াই নক্ষত্রের 
শক্তির উৎস। ধীরে ধীরে [0105/8-এর অভ্যন্তরীণ চাপ বাড়তে বাড়তে এমন একটা অবস্থায় এসে 
পৌঁছায় যখন এর মহাকধীয়ি সংকোচন (0710810101701 (01118011011) বন্ধ হয়ে যায়। এই অবস্থায় 
[/000/ঘ-টি একটি পরিপূর্ণ নক্ষত্রে বা তারায় পরিণত হয়। 

আরেকটু বিস্তৃতভাবে বললে ব্যাপারটা এই রকম দীড়ায়। মহাকাশে বিশালায়তন গ্যাস ও ধুলিকণা 
নক্ষত্র জন্মের একেবারে প্রাথমিক অবস্থায় এক জায়গায় জড়ো হয় এবং অনুকূল অবস্থায় সেই বিশাল 
আয়তনের গ্যাস ও ধুলিকণা নিজের মহাকবীয় বলের প্রভাবে সংকুচিত হতে থাকে। এই অবস্থায় এটা 
নক্ষত্র হয়ে ওঠে না। কিন্তু এটা নক্ষত্রের প্রারম্ভিক অবস্থা বলেই এর নাম 01992" বা আদি-নক্ষত্র 
দেওয়া হয়েছে। এই অবস্থায় এর অভ্যন্তরে শক্তি উৎপাদনের ব্যবস্থা ক্রিয়াশীল হয় না। অর্থাৎ 
হাইড্রোজেন পরমাণুর হিলিয়াম পরমাণুতে রূপান্তরের ফলে যে শক্তি উৎপন্ন হয়, যা নাকি নক্ষত্রের 
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স্বাভাবিক শক্তির উৎস, সে বাবস্থা তখন ওর মধ্যে গড়ে ওঠে না। আবারও বলি. নক্ষত্রের প্রারস্তিক 
অবস্থায় শক্তি উৎপাদনের প্রক্রিয়া শুরু হয় না। এটা শুরু হয় প্রারস্তিক অবস্থা পার হওয়ার পর। এর 
অভ্যন্তরে শক্তি উৎপাদন ব্যবস্থা চালু হওয়ার পর এটিকে বলা হয় 5 বা নক্ষত্র। তার আগে অবধি 
এটি 7স0109ঞ্র বা আদি-নক্ষত্র। 

01052 তৈরির জন্য যথেষ্ট পরিমাণ মহাজাগতিক গ্যাসীয় পদার্থের প্রয়োজন। এই গ্যাসীয় 
পদার্থের মুল উপাদান হলো হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম পরমাণু। ধুলিকণাগুলির ভর মোটামুটি [০- 
(058-এর ভরের শতকরা একভাগ হয়ে থাকে। এই মহাজাগতিক ধুলিকণা গ্রাফাইট কণা [01810- 
7811)0195] ও সাধারণ বরফকণা দিয়ে তৈরি হয়। বরফ তৈরি হয় হাইড্রোজেন পরমাণুর, কার্বন, 
নাইন্রোজেন ও অক্সিজেন পরমাণুর সংযোগের ফলে। সম্ভবতঃ কিছু সিলিকেট কণাও এই বরফের 
সঙ্গে মিশ্রিত থাকে। এই ধরনের বস্ভুদের অধুনা আমাদের এই ছায়াপথ ব্রঙ্জাণ্ডের 11152) 
0818১) কয়েকশো “পারসেক' (1১০০)-এর মধ্যেই আবিষ্কার করা সম্ভব হয়েছে। ছায়াপথ সৃষ্টিকালীন 
এই গ্যাস ও ধুলিকণারা আরও বিপুলায়তন ছিল। ছায়াপথের কিছু কিছু অঞ্চলে এদের কেন্দ্রীভূত 
হওয়ার পরিমাণ বেশি, কোন কোনও অঞ্চলে এদের ঘনত্ব বেশ কম। তবে শঙ্খবুত্তাকার (91) 
গ্যালাকৃসীদের বৃত্তাকার-বাহু-অঞ্চলে এই ধরনের গ্যাস ও ধুলিকণার উপস্থিতি ও ঘনত্ব সবচেয়ে বেশি। 
ফলে, এই ধরনের গ্যালাকৃসীর বৃত্তাকার বাহুই 80958 জন্মানোর পক্ষে সবচেয়ে সুবিধাজনক স্থান। 
দেখা যায়, 991 018%-র বৃত্তাকার বাহু থেকেই সবচেয়ে বেশি সংখ্যক ০০১৪ একবারে তৈরি 
হতে পারে। 

শঙ্ঘবৃত্তাকার গ্যালাক্সীর বাহুতে অসংখ্য অন্ধকার অঞ্চল আছে। এদের বলা হয় 'কালো নীহারিকা" 
[9911 ৪১৪1৪]। এই অন্ধকার বা কালো নেবুলাতেই মহাজাগতিক ধুলিকণার পরিমাণ সবাচেয়ে 
বেশি। এদের এক একটার আয়তন অতি বিশাল । এই নেবুলারাই 1ম 105-গুলির জন্ম দেয় সবচেয়ে 
বেশি। এক একটা নেবুলার ব্যাস অস্বাভাবিক রকম বিশাল। মোটামুটি এদের ব]স 75৮101) কিলোমিটার 
থেকে 15101 কিলোমিটার অবধি হতে পারে । এদের গ্যাসীয় পদার্থের ভর ধুলিকণার পরিমাণের 
পঞ্চাশ থেকে একশ গুণ হয়। এই গ্যাসের অধিকাঁংশটাই হাইড্রোজেন পরমাণু বা অণু। 

মানুষের মহাকাশ যাত্রার ফলে 19195-এর গঠন সম্পর্কে নানা নতুন তথ্য পাওয়া যাচ্ছে যা 
পৃথিবী থেকে পাওয়া সম্ভব ছিল না। এখন দেখা যাচ্ছে, পূর্বাবিষ্কৃত তত্ত মতই এই 108113০১৪1৪ 
প্রায় 10 লক্ষ বছর থেকে 10 কোটি বছর ধরে নিজের অভ্যন্তরীণ মহাকর্ষ বলের আওতায় থেকে 
ক্রমশঃ আয়তনে সঙ্কৃচিত হচ্ছে এবং ফলতঃ যা তাপ উৎপন্ন 5চ্ছে তার অর্ধেকটা বিকরিত হচ্ছে আর 
বাকী অর্ধেকটা নিজের মধ্যে রেখে নিজেই উত্তপ্ত হ?চ্ছ। 

এইভাবে তাপমাত্রা 10 লক্ষ ডিগ্রি কেলভিনের মত হলেই এই 7০019-এর অভ্যন্তরে নিউক্লীয় 
বিক্রিয়া শুরু হয় এবং এই সময় মহাকর্ষজনিত সংকোচন বন্ধ হয়ে যায়। এইভাবে একটা 180109থা 
একটা নক্ষত্রে পরিণত হয়। এই নতুন নক্ষত্রে সর্বদা হাইড্রোজেন পরমাণুরা হিলিয়াম পরমাণুতে 
রূপান্তরিত হয়ে বিপুল প'নাণ শক্তি উৎপন্ন করতে থাকে। 

নক্ষত্র জীবনের প্রারস্তে এর হাইড্রোজেন পরমাণু নিয়ত হিলিয়াম পরমাণুতে রূপান্তরিত হতে 
থাকে। চারটে হাইড্রোজেন পরমাণুর ভর একটা হিলিয়াম পরমাণুর ভরের চেয়ে কিছুটা বেশি। ফলে 
প্রতি চারটে হাইড্রোজেন পরমাণু হিলিয়াম পরমাণুতে রূপান্তরিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে কিছু শক্তি বের 
হয়। এই শক্তি আসে হিলিয়ামে রূপাস্তরিত হওয়ার ফলে যে পরিমাণ ভর কমে যায় তার থেকে। 
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চারটে হাইড্রোজেন পরমাণু একটা হিলিয়াম পরমাণুতে রূপান্তরিত হলে যদি /া। ভরের পার্থক্য হয়, 
তবে /১% _ £7702 হবে । যেখানে, 2 হলো উৎপন্ন শক্তি এবং ০ হলো আলোর গতিবেগ । এইভাবে 
নক্ষত্রের কেন্দ্রাঞ্চল (001০)-এর হাইড্রোজেন ক্রমশঃ নিঃশেষিত হতে থাকে এবং যতদিন নক্ষত্রের 
কেন্দ্রাঞ্চলে হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি থাকে ততদিন নক্ষত্রের বাইরের দিকে কোনও পরিবর্তন লক্ষ্য 
করা যায় না। নক্ষত্রের জীবনের এটাই হলো দীর্ঘতম দশা (1.0178951 [7959) বা অবস্থা। একটি 
নক্ষত্রের মোট জীবনের বেশিটাই হাইড্রোজেন নিঃশেষ করে হিলিয়াম তৈরি হওয়ার অবস্থাতেই কাটে। 
সূর্যের ক্ষেত্রে এই অবস্থা আরও কয়েক শত কোটি বছর ধরে চলবে। আরও প্রায় 500 কোটি বছর 
ধরে সূর্যের এই হাইড্রোজেন-হিলিয়াম বিক্রিয়া চলবে। 

এইভাবে চলতে চলতে একদিন নক্ষত্রটির কেন্দ্রাঞ্চলের সমস্ত হাইক্রোজেন হিলিয়ামে রূপান্তরিত 
হয়ে যায়। তখন কিছু সময়ের জন্য শক্তির উৎপাদন থেমে যায়। আর নক্ষত্রের কেন্দ্রাঞ্চলে চাপ যায় 
কমে এবং নক্ষত্রটির বেন্দ্রাঞ্চল সম্কুচিত হতে আরম্ভ করে নিজের ওজনের (৮/০1%10) প্রভাবে। ফলে, 
কেন্দ্রাঞ্চলে তাপমাত্রা ক্রমশঃ বৃদ্ধি পেতে থাকে। প্রচণ্ড বিকিরণ চাপে কিন্তু এর বহিস্তরের আয়তন 
বৃদ্ধি পায়। এই অবস্থায় নক্ষত্রটির আয়তন বিশাল হয়ে ওঠে। এইরকম নক্ষত্রের নাম দেওয়া হয় 'দানব 
তারা” (0817 918) | অভ্যত্তরীণ তাপমাত্রা 10 কোটি ডিগ্রি কেলভিন (10 9/)-এর বেশি হলে 
কেন্দ্রাঞ্চলের হিলিয়াম পরমাণুগুলির সংযোজনের (5107) ফলে কার্বন ও অক্সিজেন পরমাণুগুলি 
তৈরি হয় এবং এই ক্রিয়ায় প্রচণ্ড শক্তি উৎপন্ন হয়। তখন কেন্দ্রাঞ্চলের সঙ্কোচন বন্ধ হয়ে যায়। সমস্ত 
হিলিয়াম পুড়ে এইভাবে কার্বন আর অক্সিজেন পরমাণুগুলি তৈরি হওয়ার পরে আবার কিছুদ্ি শক্তি 
উৎপন্ন হওয়া বন্ধ থাকে। তখন যথারীতি বেন্দ্রাঞ্চল আবার সংকুচিত হয়। ফলে তাপমাত্রা আরও বৃদ্ধি 
পায়। এই অবস্থায় কার্বন ও অক্সিজেন আরও ভারী মৌল তৈরি করে। আবারও প্রচুর পরিমাণ শক্তি 
নিঃসৃত হয় এই ধরনের বিক্রিয়ায়। এইভাবে ক্রমশঃ চলব্ত থাকে যতক্ষণ না সমস্ত হালকা মৌলিক 
কণারা লৌহ গোষ্টীভুক্ত (1701) 01901) মৌলিক পদার্থের পরমাণুতে সম্পূর্ণ রূপান্তরিত হয়। এই 
লৌহ গোষ্টীভুক্ত মৌলের পরমাণুরা সংযোজন ক্রিয়ার সাহায্যে শক্তি উৎপন্ন করতে পারে না। ফলে 
নক্ষত্রটির কেন্দ্রাঞ্চল মোটামুটি একটা স্থির অবস্থায় আসে। এই সময় এর কেন্দ্রাঞ্চল আর সংকুচিত 
হতে পারে না। এইভাবে নক্ষত্রটির কেন্দ্রাঞ্চল ক্রিয়াশক্তি লুপ্ত হয়ে আকস্মিকভাবে ভেঙ্গে পড়ে 
(0:0118156)। এর ফলে নক্ষত্রটির বহিঃস্তরের উঞ্লততা প্রচণ্ডভাবে বেড়ে যায় ও বহিঃস্তরের হাইড্রোজেনও 
কেন্দ্রাঞ্চলের মত হিলিয়ামে রূপান্তরিত হতে থাকে। তখন নক্ষত্রটির বহিঃস্তরে প্রভূত পরিমাণ শক্তি 
উৎপন্ন হতে থাকে। এই আকম্মিক শক্তি সংযোজনের ফলে বহিঃস্তরে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটে, যাকে 
সুপারনোভার বিস্ফোরণ (3০1১০770৬8 78091953107) বলা হয়। কেন্দ্রাঞ্চল এই বিস্ফোরণে আলাদা হয়ে 
যায় এবং তা থেকে সাদা বামন তারা (৬/7100 19 918) বা নিউট্রন তারা (98007 91) বা 
একটা কৃষ্ণগহুর বা ব্ল্যাক হোল (8180701) উৎপন্ন হয়। নক্ষত্রটির প্রারম্ভিক ভরের উপর নির্ভর 
করে এই অবস্থায় কী উৎপন্ন হবে, সাদা বামন তারা, না নিউট্রন তারা, না একটা ব্ল্যাক হোল বা কৃষ্ঃ 
গহুর। 

আমাদের সূর্যকে উদাহরণ স্বরূপ ধরা যাক। সূর্য একটা সাধারণ আকারের নক্ষত্র । অনুমান করা 
হচ্ছে, পরবর্তী চার-শ' থেকে পাঁচ-শ"' কোটি বছরের মধ্যে এর ব্যাস দ্বিগুণ হয়ে যাবে। প্রথম দুশো 
কোটি বছরে এর আয়তন বৃদ্ধি ঘটবে শতকরা পাঁচ ভাগ এবং শক্তি উৎপাদনের পরিমাণ বেড়ে যাবে 
শতকরা 15 ভাগ। পৃথিবী এখন সূর্য থেকে যতদূরে আছে ততদূরে যদি তখনও থাকে তবে পৃথিবীর 
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গড় উষ্ততা বেড়ে যাবে প্রায় 189£ বা 109 সেলসিয়াস। 

আর পাঁচ-শ* কোটি বছর পরে খুব রেখে ঢেকে হিসাব কষলেও সূর্যের আয়তন শতকরা 30 ভাগ 
বৃদ্ধির জন্য পৃথিবীর গড় উষ্ণতার বৃদ্ধি ঘটবে 50%%. বা 98%, কারণ সূর্যে শক্তি উৎপাদন তখন 
শতকরা 70 ভাগ বুদ্ধি পাবে। সূর্যের এই আয়তন বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এর বহির্মগুলের উষ্ণতা কমে 
কমে 4000 বা 6700-এ নেমে যাবে এবং এর ওজ্জ্বল্য বৃদ্ধি পেয়ে এখনকার ওজ্জ্বল্যের প্রায় 
200 গুণ হবে ও ব্যাস প্রায় 30 গুণ হবে। তখন এর শক্তির উৎস নিঃশেষিত হয়ে যাবে এবং যা 
অবশিষ্ট থাকবে তা ব্যয়িত হবে এর বিস্ফোরণের জন্য । ফলে, সূর্য তখন একটা সাদা বামন তারায় 
রূপান্তরিত হবে। সাদা বামন তারাগুলির বেশির ভাগেরই ভর আমাদের সূর্যের মত। তাদের বর্ণালিতে 
হিলিয়াম রেখাগুলি (11118) ].10৩5) খুবই শক্তিশালী । এর থেকে বোঝা যায় সাদা বামন তারাগুলি 
পুরানো নক্ষত্র এবং এদের হাইড্রোজেন প্রায় সবটাই হিলিয়ামে রূপান্তরিত। এটা নক্ষত্র জীবনের 
বিবর্তনের শেষ অবস্থা, বিশেষ করে সূর্যের মত ভর বিশিষ্ট নক্ষত্রদের। যে সমস্ত নক্ষত্রের ভর 
আমাদের সূর্যের 1.4 গুণ বা তার কম তারা সম্ভবতঃ সকলেই তাদের জীবন বিবর্তনের শেষ অবস্থায় 
বা চুড়ান্ত পর্যায়ে সাদা বামনে রূপান্তরিত হবে! কেউ কেউ অবশ্য “নোভা' ।০,৪) হয়ে যেতেও 
পারে। 

যে সব নক্ষর সূর্যের |) থেকে 70 গুণ ভরবিশিষ্ট তাদের বিবর্তন খুব দ্রুত ঘটে । 1%০1951ঞ বা 
আদি নক্ষত্র থেকে নক্ষত্রে পরিণত হতে তাদের তুলনামূলকভাবে অনেক কম সময় লাগে। এই রকম 
নক্ষত্রদের পুরো বিব্তন সময় অর্থাৎ নক্ষত্রের জন্ম থেকে মৃত্যু অবধি মোট সময় 10 কোটি বছরের 
মত হয়। এরা যখন ১] 0191 দশায় আসে খা নাকি আমাদের সূর্যের লাল দানব' (২৩৫ 018171) 
হওয়ার সময়ের মত অবস্থা অর্থাৎ বিস্ফোরণের আগের অবস্থায় আসে, তখন এদের আয়তন বিশাল 
হয় এবং এরা, সূর্যের কয়েকশ" গুণ হতে পারে। 

সাদা বামন তারা নিয়ে গবেষণাকালীন কোয়াণ্টামবাদ কাজে লাগিয়ে পরমাণুর এক নতুন চিত্র 
পাওয়া গেল। সাদা বামনদের পদার্থ মুলত বস্তুর ইলেকট্রন উপাদান। নক্ষত্রের অভ্যন্তরের প্রচণ্ড 
তাপমাত্রায় অভ্যস্তরের সমস্ত পদার্থই আয়নিত হমে যায়। সুতরাং নক্ষত্রে যা পদার্থ থাকে তা মূলতঃ 
আয়ন এবং ইলেকট্রন । সাধারণভাবে বলতে গেলে, ইলেকট্রনগুলি একটি নির্দিষ্ট শক্তি সীমার উপরের 
স্তরে অবস্থান করে। এই নির্দিষ্ট শক্তিসীমা ওই নক্ষত্রের সংকট-শক্তি (10081 1310)। নক্ষত্রের 
পদার্থ ঘনত্ব যত বেশি হবে এই সংকট শক্তিও তত বাড়বে । সাদা বামন তারায় তাই ইলেকট্রন এমন 
চাপ সৃষ্টি করে যে নক্ষত্রের অভ্যত্তরে কোনও শক্তি উৎপাদন না হলেও নক্ষত্রকে এরা সাম্যাবস্থায় 
রাখতে পারে। এই সব নক্ষত্র যারা আর শক্তি উদ্পদ্দনে অপারগ তাদের বলা হয় '9929701915 
3185" বা 'অপজাত নক্ষত্র”। চন্দ্রশেখরের আবিষ্কার মূলতঃ এইসব অপজাত নক্ষত্রদের নিয়েই। 

চন্দ্রশেখর 1930 খ্রিস্টাব্দ থেকে 1933 খ্রিস্টাব্দের গবেষণায় আবিষ্কার করলেন যে, কোনও একটি 
09950701819 9087 বা অপজাত নক্ষত্রের ব্যাসার্ধ তার ভর বৃদ্ধির সঙ্গে কমে যেতে থাকে, যা সাধারণ 
নক্ষত্রধর্মের সম্পূর্ণ বিপরী «| সাধারণ নক্ষত্রের ভর বৃদ্ধি হলে তার ব্যাসার্ধ বাড়ে, কিন্তু উল্টো হয় 
[967910%1 925 বা অপজাত নক্ষত্রদের ক্ষেত্রে এবং আরও বললেন, সাদা বামন তারা হওয়া একটি 
অপজাত নক্ষত্রের ভর কখনই সূর্যের ভরের 1.4 গুণের বেশি হতে পারে না। এই ভর-সীমা 04839 
11701) জেযোতিরবিজ্ঞানে “চন্দ্রশেখর সীমা” (001870185611141 1, নামে খ্যাত। প্রসঙ্গত বলা যায় 
যে, যে সমস্ত নক্ষত্রের ভর আমাদের সূর্যের ভরের 1.4 গুণের বেশি নয় তাদের অধিকাংশই সাদা 
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বামনে রূপাস্তরিত হবে এদের বিবর্তনের শেষ পর্যায়ে। 

যাদের ভর সূর্যের 1.5 থেকে 3 গুণ তারা শেষ পর্যায়ে নিউট্রন তারা 0০৪০০ 918) বা পালসার 
[1%198] হবে। আবার যাদের ভর সূর্যের ভরের তিনগুণের বেশি তারা সুপারনোভা হয়ে বিস্ফোরণের 
পর পালসার হবে ও পরে তারা 'ব্লাক হোল”-এ রূপাস্তরিত হবে। এই ব্ল্যাক হোল" বা কৃষ্ণগহ্রের 
মহাকষীয় ক্ষেত্র এতো শক্তিশালী যে এদের থেকে কোন শক্তিই বাইরে বিকিরিত হতে পারে না। 
আলোর তরঙ্গ বা বেতার তরঙ্গ এর মহাকর্ষীয় ক্ষেত্র শক্তিকে ছাড়িয়ে বাইরে আসতে পারে না। 
আমদের সূর্য যদিও কোনদিন এই অবস্থায় আসবে না, কারণ সুর্যের ভর “চন্দ্রশেখর সীমা'-র মধ্যেই 
আছে, তবুও যদি ধরে নেওয়া হয় সূর্য ব্ল্যাক হোল" হবে, তবে সূর্যের ব্যাস মাত্র 4 মাইল বা 6.4 
কিলোমিটার হবে এবং তার ঘনত্ব হবে অকল্পনীয়ভাবে বিশাল। 

সাদা বামন সংক্রান্ত চন্দ্রশেখরের এই গবেষণা বিজ্ঞানী মহলে সঙ্গে সঙ্গে সমাদৃত হয়নি। এডিংটন, 
যিনি আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের পরীক্ষামূলক প্রমাণ করেছিলেন এবং ওই সময়কার 
আরো কিছু বিজ্ঞানী চন্দ্রশেখরের এ তত্বকে মেনে নিতে পারেন নি। পরবীকালে দেখা গেল সাদা 
বামন তারাদের ভর চন্দ্রশেখর সীমার নীচেই আছে। 1934 সালের মধ্যেহ “»দ্রশেখর সীমা” নিশ্চিতভাবে 
আবিষ্কৃত হয়ে যায়। তখনই মেনে না নিলেও বিজ্ঞানীরা আস্তে আস্তে চন্দ্রশেখর সীমার সত্যতা মেনে 
নিতে থাকেন। আজ অবধি একটিও সাদা বামন তারা আবিষ্কৃত হয় নি যার ভর চন্দ্রশেখর সীমার 
উপরে রয়েছে। এ তাবৎ আবিষ্কৃত সমস্ত সাদা বামন তারার ভর চন্দ্রশেখর সীমার নীচেই অছে। এই 
কারণে তার আবিষ্কারের 50 বছর পরে 1983 খ্রিস্টাব্দে চন্দ্রশেখর উইলিয়াম আলফ্রেড ফাউলারের 
[৬/11141) /511৩ 1:10] সঙ্গে একযোগে মূলতঃ ওই চন্দ্রশেখর-সীমার জনাই নোবেল পুরস্কারে 
ভূষিত হন। এই ফাউলার কিন্তু কেম্ত্রজের অধ্যাপক ফাউলার |।২.11. 21০1৩] নন, যিনি চন্্রশেখরকে 
কেশ্বিজে ভর্তি হওয়া থেকে গবেষণা ইত্যাদি নানা বাপারে সাহায্য করেছিলেন। 

তারাদের আমরা যুগ যুগ ধরে দেখে আসছি। ছোটবেলায় তারাদের নিয়ে সেই বিখ্যাত কবিতা 
এখন প্রায় সবাই পড়ে-7৬/110610,15/010115, 11000 50017 / 110৬ 1 ৮/0170091 ৬1141 ৮০011 819...” | 
কিন্তু তারাদের নিয়ে বিস্মিত হয় খুব কম লোকই। ধারা হন তাদের সংখ্যা যথেষ্ট কম। হাতে গোন। 
যায়। আর তারাদের কথা এতো বিশাল যে তাদের সব কথা বলতে গেলে একটা বিশ্বকোষ তৈরি হয়ে 
যায়। আমরা তারাদের সেই সব কথা মূলতঃ বলবো যেগুলি চন্দ্রশেখরের কাজের সঙ্গে জড়িত। 

সূর্য আমাদের সবচেয়ে কাছের নক্ষত্র। পৃথিবী থেকে সুর্যের দূরত্ব প্রায় 1.5 * 10* কিলোমিটার। 
আলোর গতিবেগ 3 * 105 কিমি প্রতি সেকেন্ডে। সূর্য থেকে তিন লক্ষ কিলোমিটার গতিবেগ নিয়ে 
পৃথিবীতে আসতে আলোর সময় লাগে 500 সেকেন্ড। সূর্য তার গ্রহগুলি নিয়ে যে ব্রন্মাণ্ডে অবস্থান 
করছে তার নাম “ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড' [14110 1৪১ 0815,)]1 এই ব্রন্দাণ্ড শঙ্খবৃত্তাকার বা সর্পিল 
[901%11। এর একদিক থেকে অপরদিকে যেতে আলোর সময় লাগে এক লক্ষ [10১] বছর। সুতরাং 
এই ব্রন্মাণ্ডের ব্যাস হল একলক্ষ আলোক-বর্ষ [101 ₹০৫]। এক “আলোক বর্ষ হল আলো শুন্য 
স্থানে তার প্রতি সেকেন্ডেতিন লক্ষ-কিলোমিটার গতিবেগ নিয়ে এক বছরে যতটা দূরত্ব অতিক্রম করে 
সেটাই। এক আলোক বর্ষ তাই প্রায় 9.5 * 1012 কিলোমিটার । সুতরাং আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ডের 
ব্যাস প্রায় 10১ * 9.5 * 1012 কিলোমিটার বা 9.5 * 1017 কিলোমিটার । সূর্যকে বাদ দিয়ে আমাদের 
সবচেয়ে কাছের নক্ষত্র হল প্রব্সিমা সেন্টাউরি [19%1178 0971801]1 তার দুরত্ব 4.3 আলোকবর্ষ 
বা 4.1%10'3 কিলোমিটার বা 41 লক্ষ কোটি কিলোমিটার [প্রায়] । 

আবারো বলি, এই বিশ্ব বিশাল। এটি সসীম [1716] কিন্তু সীমানাহীন [10708105৫11 বিশ্বের 
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বিশালত্বের ধারণা করা প্রায় অসম্ভব। আমাদের ছায়াপথ ব্রল্মাণ্ডের ব্যাস 1,00,000 আলোকবর্ষ এবং 
এর নক্ষত্র সংখ্যা প্রায় দশ হাজার কোটি [1011] | এতে বহু নক্ষত্রই আছে যেগুলি সূর্যের আয়তন কিংবা 
তার ভরের কয়েক গুণ থেকে কয়েকশো গুণ। আবার সূর্যের চেয়ে ছোট আকারের নক্ষত্রও আছে। 
আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কাছাকাছি রয়েছে দু'টি ছোটখাট ব্রল্মাণ্ড। এদের আমরা ছোট ও বড় 
ম্যাগেল্লানীয় মেঘ” [1488০119010 0008105] নামেই চিনি। এদের মোট নক্ষব্রসংখ্যা মাত্র 100 
কোটি। এদের আকার অব্যবস্থিত এবং কিছুটা বিশৃঙ্খল। এদের দেখা যায় আমাদের দক্ষিণ গোলার্ষের 
আকাশে। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্দাণ্ড থেকে এদের দুরত্ব যথাক্রমে 1,90.000 এবং 1,70.000 
আলোকবর্ষ। আমাদের কাছের একটি বড়সড় ব্রন্মাণ্ড হল আন্ড্োমিডা ব্রহ্মাণ্ড [/১701017908 08129] 1 
এটি প্রায় 24,00.000 বা চব্বিশ লক্ষ আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। এর নক্ষত্র সংখ্যাও আমাদের 
বরন্মাণ্ডের চেয়ে বেশি। যত বেশি শক্তিশালী দূরবীন আবিষ্কৃত হচ্ছে তত নতুন নতুন ব্রন্মাণ্ড আবিষ্কৃত 
হচ্ছে। মনে হয় যেন, বিশ্বের ধারণা করা প্রায় অসম্ভব। বিশ্বের বয়স ধরা হয় 2000 কোটি বছর। 
বিশ্বের প্রান্তদেশে এমন অনেক নক্ষত্র আছে যাদের থেকে পৃথিবীতে আলো আসতে 1500 কোটি 
বছরেরও বেশি সময় লেগে যায়। সুতরাং বিশ্বের এপ্রাস্ত থেকে ও প্রান্তের দূরত্ব অকল্পনীয়ভাবে 
বিশাল। এই দুরত্ব মাপতে আলোবর্ষ এককে কুলোয় না। আরও বড় বড় এককের সাহায্য নিতে হয়, 
যে সব এককের কথা আগেই বলা হয়েছে। 

বিজ্ঞানীরা বলছেন যে, প্রায় 2000 কোটি বছর আগে মহাজাগতিক অপ্ডের [0০৯70 172] 
মহাবিস্ফোরণে [81 8৫] এই বিশ্ব সৃষ্টি হয়। তারপর থেকে এর ক্রমবিস্তার চলছে। বিশ্বের এই 
বয়স নিয়ে বিজ্ঞানীদের মধ্য মতভেদ আছে। বিশ্বের প্রসারণ চলছে 2000 কোটি বছর ধরে। এই 
প্রসারণ চলবে আরও দুই হাজার কোটি 12৮1019] বৎসর । তারপর মহা-সংকোচন শুরু হবে। সেই 
সংকোচন এইই বিকশিত বিশ্বকে আবার ফিরিয়ে নিয়ে যাবে সেই মহাজাগতিক অগ্ডে। কিছু বিজ্ঞানী 
আবার মনে করেন বিশ্বের বর্তমান বয়স 6*1011 বৎসর থেকে 101 বৎসর। বিশ্বের পুনরায় 
মহাজাগতিক অণ্ডে ফিরে যাওয়।র সিদ্ধান্ত নিয়েও নানা মুনির নানা মত। বলা 
হয়েছে £ 

“11 0110 20509170001 00010111৬0 0050৮910101081 0010181511১, 0170 ০81) 0101 509০০019816 0ো) 
070 09551019 915 01 0116 2017181 01100159150. 11 070 81150150 15 01101008110, 1110 00)7917701010ন1 
05008115101) ৮111 1101 17910, 2100 ০0৬০1110019115 010 59195105 804 51215 ৮৮111 211 010, 108৮1 07৫ 
0051709 2 0010 0811. 8114 ৬111001811 0111101% [01800. 11 100 11101015015 0901100, 1176 178১$-010012 
00170017111) 1119 01502101001 11100 01106 ৮/11] ০0179 (00060018811), 1116 00917110 1080151011170 
1801970101) ৮/1]1 1700 01010-5101700, 12151) 010 1611,19018100019 01 1781001 81101801900) 00 1170190- 
1019 19৬615, [001112005 10 16910160 ০৮611111176 11 010 1919 0901019 01 0116 01 50109026 
[3908156 01 1170 06৬0100011011 01 50101006 11) [016৬1900১ 00090115, (16 016 50106926 17099 1701 


0900017 521001112190031% ০৬০1৮৮/11610 20 00 010 9: 01170 85 105 651010951৬6 90811101181 (0 
4010 08110, 59075 (0 178৮9 00179 2. (100 09111017801 01116. 10150815810175 01 16017117 


০0195 01 80917510109 &/৬] 001701801010175 11705 101781) 10151119 570051861৮০, সুতরাং বিশ্বের 
শেষ হওয়া নিয়ে বিতর্ক এখনও বর্তমান। এ নিয়ে পরে বিশদ আলোচনা করা হয়েছে। 

আবার নক্ষত্রের কথায় আসি। নক্ষত্র হল জুল্স্ত গ্যাসীয় পিগু। বিশ্বসৃষ্টির প্রথম দিকে নক্ষত্র ছিল 
না। কারণ সেই উষালগ্নে হালকা ও শীতল গ্যাস ছড়িয়ে ছিল। এই গ্যাস ছিল মূলতঃ হাইড্রোজেন। 
তারপর নক্ষত্রদের জন্ম হতে থাকে। সব নক্ষত্র এক সঙ্গে জন্মায় নি। বহু নক্ষত্র বু আগেই জন্মেছে, 
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বু নক্ষত্র ধ্বংস হয়ে গেছে, আবার বহু নক্ষত্র এখন জন্ম নিচ্ছে। নক্ষত্রদের জন্ম আছে, আছে মৃত্যু । 
নক্ষত্রদেরও একটা জীবন-চত্র আছে। নক্ষত্রের তাদের বিবর্তনের শুরুতে থাকে হালকা ও শীতল 
গ্যাসের গোলক । সেই গ্যাসীয় গোলকই রূপান্তরিত হয় নক্ষত্রে একটা নিদিষ্ট নিয়মের মধ্য দিয়ে। 

সারা বিশ্ব জুড়ে হালকা ও শীতল গ্যাস ছড়িয়ে আছে সৃষ্টির প্রায় আদিকাল থেকেই। কিছুটা 
পরবর্তীকালে অভ্যন্তরীণ বিশৃঙ্খলায় তৈরি হয় আলাদা আলাদা গ্যাসীয় গোলক। এই গ্যাসীয় গোলকগুলি 
ক্রমশঃ সঙ্কুচিত হতে থাকে মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে । ওই গ্যাসীয় গোলকের একটা অংশ অপর অং 
আকর্ষিত করতে থাকে এবং গোলকটি ক্রমশঃ সঙ্কুচিত হতে থাকে। এই কেন্দ্রাভিমুখী আকর্ষণ 
ত্রমসঙ্কৃচিত গ্যাসীয় গোলকের “বহির্মখীচাপ” [0110 79538০]-এর ফলে ওটিকে একটা নির্দিষ্ট 
আকার দেয়। সুতরাং নক্ষত্র একটা সাম্যাবস্থায় থাকে দুটি বিপরীত বলের সাম্যে [6111)781]। এই 
দুই বলের একটি হল অস্তমুী মাধ্যাকর্ষণ বল এবং অন্যটি হল বহিরমুখী চাপ। এই দুই বলের সাম্য 
না হলে নক্ষত্রটি ধবংস হয়ে যাবে কিংবা প্রসারিত হতে হতে এক সময় বিস্ফোরিত হবে। এই দুই 
বলের সাম্য হলেই ওই মহাজাগতিক গ্যাসীয় গোলক নক্ষত্রে রূপান্তরিত হতে পারে। নক্ষত্র সৃষ্টিতে 
এই দুই বলের ভূমিকা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । কিন্তু কোনও নক্ষত্র চিরকালই এই সাম্যাবস্থায় থাকে না। 
তবে একবার এই সাম্যাবস্থা অর্জিত হলে নক্ষত্রটি সে অবস্থায় বহুকাল থাকে। নক্ষত্রের পরবর্তী বিভিন্ন 
অবস্থার কথায় একটু পরেই আসছি। 

সুতরাং নক্ষত্রের সৃষ্টি এবং সুস্থির থাকার জন্য দুটি বলের সাম্যের প্রয়োজন। একটি বল হল 
নক্ষত্রের কেন্দ্রাভিমুখী মহাকর্ষীয় বল এবং অন্যটি হল বহিমুঁখী বল বা বহির্খী চাপ। নক্ষত্রেরু এই 
বহিমুখী চাপের উৎস হল দুটি। একটি হল, গ্যাসের স্বাভাবিক চাপ, যেমনটি নাকি আমাদের বায়ুমণ্ডলের 
আছে, যাকে আমরা বলি বায়ুমণ্ডলীয় চাপ। এই চাপ কিন্তু নক্ষত্রের কেন্দ্রাভিমুখী বলের বিরুদ্ধে ক্রিয়া 
করে নক্ষত্রকে সাম্যাবস্থায় রাখতে পারে না। অভিকষীয় ঝুলের বিরুদ্ধে কাজ করে. যে বল বা চাপ 
নক্ষত্রকে সাম্যাবস্থায় রাখে সেই চাপ বা বল হল “বিকিরণ চাপ” [2014001 [65510] এই চাপ 
উৎপন্ন হয় নক্ষত্রের দহন [13,07178] থেকে। মূলতঃ এই বিকিরণ চাপই অভিকর্ষীয় চাপকে সাম্যাবস্থায় 
আনে। সুতরাং নক্ষত্রের দহনই তাকে সামাবস্থায় রাখে। নক্ষত্র হল জুবলস্ত গ্যাসীয় পিগু। 
বাযুমগ্ডলে হাইড্রোজেন পোড়ালে যে রাসায়নিক বিক্রিয়া [01)011581 [০8091] হয় তা 
রা 

211) 7 02 7 21209 + 061) 

এই রাসায়নিক বিক্রিয়া জল এবং তাপশক্তি উৎপন্ন হয়। মহাবিস্ফোরণে বিশ্বসৃষ্টি হয়েছিল প্রায় 
2000 কোটি বছর আগে। বিশ্ব এখন প্রসারিত হচ্ছে। এই প্রসারণ সম্ভবতঃ চলবে আরও 21019 
বা 2000 কোটি বছর। সারা বিশ্ব জুড়ে ছড়িয়ে আছে হাইড্রোজেন গ্যাস। এই হাইড্রোজেনের গ্যাসীয় 
পিগু থেকেই সৃষ্টি হয়েছে নক্ষব্রসমূহ। এখনও হচ্ছে। এই গ্যাসীয় পিণ্ডের কেন্দ্রস্থলের উষ্লতা 10 
লক্ষ ডিগ্রি সেলসিয়াস হলে শুরু হয় তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া [117070701000162 হি০8০001]1 আগেই 
বলেছি, গ্যাসীয় গোলকের বিভিন্ন অংশের মধ্যে মাধ্যাকর্ষণ বা অভিকর্ষজনিত বলের জন্য গোলকের 
সংকোচন ঘটে। এর ফলে গোলকের তাপমাত্রা ক্রমশঃ বাড়তে থাকে। বাড়তে বাড়তে এই তাপমাত্রা 
10 লক্ষ ডিগ্রি সেলসিয়াস হলে তখন তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া শুরু হয়। হাইড্রোজেন ও ডিউটেরিয়ামের 
[0০157] মধ্যে শুরু হয় এই বিক্রিয়া । 

রাসায়নিক বিক্রিয়া এবং কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া প্রায় একই ধরনের। পার্থক্য হল রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
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অংশ নেয় অণু ও পরমাণু। আর কেন্ত্রীয় বিক্রিয়ায় অংশ নেয় কেন্দ্রক-কণীসমূহ, যথা, প্রোটন, নিউট্রন 
ইত্যাদি। কেন্দ্রবীয় বিক্রিয়ায় কেন্দ্রকীয় বল [০1০21 01০6] ক্রিয়া করে, কিন্তু রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 


ক্রিয়া করে তড়িৎচুন্বকীয় বল। কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ার একেবারে প্রাথমিক পর্যায়ের একটা ব্যাখ্যা দেওয়া 
যাক। 


০০ পরি হি কতক পি শন ০৩ ০ পরি ৯৯০৬ 
( 2) 4 চা রে সি 
০1 10০691 1%১ : 
11900007 [80701] শাদা 
| 1:100101017 1 12710017017 |] 1:9100017 
1 20101) 32 19010 ] 1১901) 
21২6810017৭ ) [9111)05 
(0) 4 রি 6 4 1 120010% 
৪ রর ্ তিল নি ি 
09 ৰ পূ 
11) টু 11৩5 ৃঁ টি 
19010110017 ]111010111 110110111) 1০0111011 
1061010114 11010101014 1001010019 
চিত্র ঃ 59 


উপরের “চিত্রের (৫)-তে দেখানো হল হাইড্রোজেন এবং তার দুটি সমস্থানিক [15০৫০7০1-_ 
ডিউটেরিয়াম [19090101871] এবং ট্রিটিরাম |7171]1 চিত্রের ৮)-তে দেখানো হল অত্যন্ত পরিচিত 
এক কে্দ্রকীয় বিক্রিয়া ঃ 

11): +ঁ ৬ 77 21104+ 0111 - শক্তি, 

অর্থাৎ ডিউটেরিয়াম + ট্রিটিয়াম ___৯ আলফা কণা + নিউট্রন + শক্তি। 

ডিউটেরিয়াম ও ট্রিটিয়ামের রাসায়নিক গুণাবলী অনেকাংশে হাইড্রোজেন সদৃশ হলেও এদের 
কেন্দ্রেকের গুণাবলী বিভিন্ন । কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ায় উৎপন্ন শক্তির পরিমাণ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
শক্তির প্রায় 10 লক্ষ গুণ। উপরের কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া হাইড্রোজেন বোমায় [119070207 730] 
ব্যবহৃত হয়। 

নক্ষত্রে প্রাথমিক স্তরে হাইড্রোজেন ও তার সমস্থানিকদের বিশেষ করে ডিউটেরিয়ামের যে কেন্দ্রকীয় 
বিক্রিয়া হয় তা নীচে দেওয়া হল £ 

171 + 1111 ---৯1102+6+ + শাক্তি 
102 +1111__৯১14৩3+ শক্তি 


2116১ + 2110) ___ ৯7765 +21111 
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এখানে, 11: হল প্রোটন [7০ ০0] বা হাইড্রোজেন পরমাণু। 11: হল ডিউটেরিয়াম। ০" হল 
পিট্রন [7১031007]| 276; এবং ১74০ হল হিলিয়ামের সমস্থানিক। )1৩+ -কে বলা হয় “আলফা 
কণা” [/১10119 7510919]| এই চক্রের [0৮০19] নাম 7- চক্র 17)- 0৮০16]1 এই চক্রে যা দীড়ায় তা 
হল, হাক্কা হাইড্রোজেন পরমাণু ক্রমাগত ভারী হিলিয়াম পরমাণুতে রূপান্তরিত হয়। যখন সব 
হাইড্রোজেন এইভাবে হিলিয়ামে রূপাস্তরিত হয়ে যায়, তখন শক্তি উৎপাদন বন্ধ হয়ে যায় এবং 
নক্ষত্রের বিবর্তনের একটা নতুন অবস্থা বা দশা [11850] আসে। সে কথায় পরে আসছি। 

নীচে আরও ছয়টি কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া দেখানো হল। এগুলির ফলে হাক্কা মৌল যেমন গুরুভার 
মৌলে পরিবর্তিত হয়, তেমনি এই বিক্রিয়াগুলির জন্য যে উষ্ণতার প্রয়োজন হয় তা বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
বিভিন্ন রকম। | 


(1) 1192+ 1111 __ ৯০110)+ শক্তি 

(2) 3116+1111 ___৯ 21104 +21763 

(3) 31117 +1 171 ---৯ 21101 + 51164 

(4) 43০9 41111 ----৯ 3116 + ১1164 

(5) 5310+1111 ___৯ 6011 + শক্তি 

(6) 51311 +1 71 ___৯ 21104 +21165 + 9119 


প্রথম ধরনের বিক্রিয়ায় অংশ নেয় ডিউটেরন [13০5101] এবং প্রোটন। 10 লক্ষ ডিগ্রি সেলসিয়াস 
উষ্ণতায় এই বিক্রিয়া হতে পারে। এতে প্রচুর শক্তি পাওয়া যাঁয় এবং বিক্রিয়াটি খুবই দ্রুত হয়। দ্বিতীয় 
ধরনের বিক্রিয়ায় অংশ নেয় লিখিয়াম সমস্থানিক, বেরিলিয়াম সমস্থানিক এবং বোরনের ভারী সমস্থানিক। 
এই বিক্রিয়া কিছুটা ধীর গতিতে হয়। এরজন্য তাপমাত্রা লাগে 30 লক্ষ থেকে 70 লক্ষ ডিগ্রি 
সেলসিয়াস। পরের দশায় বোরনের হাক্ষা সমস্থানিক বিক্রিয়ায় অংশ নেয়। এই বিক্রিয়া খুবই ধীরগতিসম্পন্ন 
হয়। এরজন্য প্রায় এক কোটি ডিগ্রি সেলসিয়াস উষ্ণতার দরকার হয়। 

পরের পৃষ্ঠার 60 নম্বর চিত্রে দেখনো হল প্রাথমিক নক্ষত্র কীভাবে উৎপন্ন হয়। (৫)-তে দেখানো 
হল সূর্যের ব্যাসার্ধের 10 লক্ষ গুণ বড় একটা গ্যাসীয় পিগ বা গোলক। এই গ্যাস মূলতঃ হাইড্রোজেন। 
(৮) থেকে () অবধি দেখানো হল ওই গোলকের সংকোচন এবং কেন্দ্রস্থলের [0019] গঠন। (০) 
(0 এবং (&)-তে কেবল কেন্দ্রটিকে দেখানো হয়েছে। কেন্দ্রের উষ্ণতা 10 লক্ষ ডিগ্রি সেলসিয়াস হলে 
কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া তথা 7১ ০১০০ শুরু হয়। নক্ষত্র বিকিরণ ছড়াতে শুরু করে। নক্ষত্রের জন্ম হয়। 

1) চক্রের শেষ হলে নক্ষত্রের মধ্যে বহিমুখী চাপ কমে যায়। মাধ্যাকর্ষণ বল ক্রমশঃ বাঁড়তে 
থাকে নক্ষত্রটির মধ্যে, বিশেষ করে তার কেন্দ্রাঞ্চলে। ফলে, নক্ষত্রটি আবার সংকুচিত হতে আরম্ত 
করে। এই সংকোচনের ফলে নিঃশেষিত কেন্দ্াঞ্চলের চারিদিকের হাইড্রোজেন বলয় [9791] তাপকেন্দ্রকীয় 
বিক্রিয়ার আওতায় আসে এবং এই বহির্বলয়ের দহন চলতে থাকে। বহির্বলয়ের এই দহনকাল খুবই 
কম সময়ের জন্য চলে। এর ফলে নক্ষত্রটির বহিরাঞ্চলের প্রসারণ ঘটে। নক্ষত্রের কেন্দ্রাঞ্চল এই সময় 
সংকুচিত হতে থাকলেও বহিরাঞ্চল প্রসারিত হতে থাকায় নক্ষত্রুটি একটি দানবাকৃতি লাভ করে। এই 
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দানব নক্ষত্রটির দীপ্তি তখন লাল রংয়ের হয়। এই কারণে এই দানব নক্ষত্রটিকে বা দানব তারাটিকে 
আমরা বলি “লাল দানব” [7২০৫ 01871 এর বেন্দ্রাঞ্চল সংকুচিত হতে থাকে এবং তার উষ্ততা 
ক্রমশঃ বাড়তে থাকে। এই উষ্তা বাড়তে বাড়তে 30 লক্ষ ডিগ্রি সেলসিয়াসের বেশি হলে তখন 
আবার অন্য একটি তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া শুরু হয় যাতে অংশ নেয় লিথিয়াম ইত্যাদি। এর ফলে 
নক্ষত্রটির কেন্দ্রাঞ্চলের সংকোচন প্রক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায়। 

এইভাবে নক্ষত্রটিতে এক ধরনের বিক্রিয়া থেকে অন্য ধরনের বিক্রিয়া চলতে থাকে। ফলে, 
নক্ষত্রটির কেন্দ্রাঞ্চলের তাপমাত্রা ক্রমশঃ বাড়তে থাকে এবং তার সঙ্গে বিকিরণও বেড়ে যায়। এরপর 
এমন একটা উষ্ণতার সৃষ্টি হয় যখন 'কার্বন-নাইট্রোজেন চক্র” (0 0৩1) কাজ করতে 
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/0010১0778151 10 5 50121180143 
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শুরু করে। এই চত্র আরম্ভ হলে নক্ষত্রটির সমস্ত হাইড্রোজেন নিঃশেষিত হতে থাকে। হাক্ষা মৌলের 
ভারী মৌলে রূপান্তরিত হতে হতে যখন নক্ষত্রটির কেন্দ্রাঞ্চল লৌহে [1107] রূপাস্তরিত হয়, তখন 
তার তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায়। নক্ষত্রটির মৃত্যু হতে থাকে। সুতরাং নক্ষত্রের জন্ম হয় 
তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ায়। উৎপন্ন হয় তাপ এবং আলো। এই তাপ এবং আলোর পরিমাণ নির্ভর করে 
নক্ষত্রটির বয়সের উপর। নক্ষত্রটির বিভিন্ন বয়সে বিভিন্ন রকমের তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া হতে থাকে। 
ফলে, নক্ষত্রটির তাপ ও অলো বিকিরণের পরিমাণ তার বয়সের উপর নির্ভরশীল। 

আকাশের লক্ষ লক্ষ নক্ষত্রের অনেকগুলি নাক্ষত্র-পর্যায়ক্রম [91611 50867০59] আছে। এই 
পর্যায়ক্রম কয়েকটি নির্দিষ্ট ধারায় নিবদ্ধ। এই সব পর্যায়ক্রম নির্ণয়ে 17-7. পরিলেখর [10195াঞাা] 
একটা বিশেষ ভূমিকা আছে। 1] হল নক্ষত্রটির জ্যোতি [10101709519] এবং & হল তার পৃষ্ঠ-উষ্ণতা 
[38০৩ 10110181911 0-কে *-অক্ষে এবং ঢ-কে স-অক্ষে বসিয়ে যে পরিলেখ পাওয়া যায়, 
তার থেকে জানা যায় নক্ষত্রটি কোন পর্যায়ক্রমে আছে। পৃথিবী থেকে কোনও নক্ষাত্রের জ্যোতি হিসাব 
করার নির্দিষ্ট পদ্ধতি আছে। আর নক্ষত্রটির পৃষ্ঠ-উষ্ততা নির্ণয় করা হয় তার বিকিরণের রঙ থেকে। 
পরিলেখর *-অক্ষে আসে পরম জ্যোতি [/৮501916 1,070] এবং ১- অক্ষে আসে পৃষ্ঠ- 
উষ্ততা। জ্যোতি হল কোন নক্ষত্র যে পরিমাণ শক্তি বিবীর্ণ করে তার পৃষ্ঠদেশ থেকে তার চারপাশের 
মহাকাশে । এই জ্যোতি মাপা হয় আর্গস/সেকেন্ড একক দিয়ে। আর পৃষ্ঠ-উষ্ততা মাপা হয় কেলভিন 
[9€] একক দিয়ে । এই উষ্কতা মাপতে বিভিন্ন পদ্ধতি ব্যবহৃত হয়। রাসেল [110107% 10775 1২075501] 


এই উষ্ল্তা মাপতে যে পদ্ধতি ব্যবহার করেছিলেন তা এই রকম 2 
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গ এখানে 0 নীলের কাছাকাছি এবং 14 লালের কাছাকাছি, এই বর্ণালি রেখাগুলির সঙ্গে যে উষ্ঞতার সম্পর্ক 
তা নীচেই দেখানো হয়েছে। মেঘনাদ সাহার তাপীয় আয়নন সূত্র থেকে কোন্‌ বর্ণালিরেখায় কত উষ্তুতা তা সহজেই 
নির্ণয় করা যায়। 6। নম্বর চিত্রের একেবারে নীচের বর্ণ-সৃচক [0০1০ 174/] হল, 0. 9 ইত্যাদি বর্ণালি রেখাগুলির 
মাত্রিক ভাষ্য [09001118115 ৬০5101] মাত্র। 

।1- পরিলেখ থেকে পাওয়া যায় নক্ষত্রদের মুখ্য পর্যায়ক্রম [74817 5০89706] এবং তাদের 
অন্যান্য অবস্থা । 62 নম্বর চিত্রে মোটা ব্যান্ড [8810] হল নক্ষত্রদের মুখ্য পর্যায়ক্রম এবং ব্যান্ডের 
শাখাগুলি বলে সেই সব নক্ষত্রদের কথা যারা মুখ্য পর্যায়ক্রমে নেই। আর বাঁদিকের কোণের দ্বীপের 
মত অঞ্চলটিতে আসে “সাদা বামন? [৬/716 10] নক্ষত্রেরা। 

আমাদের পরিচিত বহু নক্ষত্র এবং নিত্যদিনের সূর্য কিন্তু এখন রয়েছে মুখ্য নাক্ষত্র পর্যায়ক্রমে । 
প্রাথমিক তর, গঠন ইত্যাদির উপর নির্ভর করে বিভিন্ন নক্ষত্র এই মুখ্য পর্যায়ক্রমের বিভিন্ন অবস্থানে 
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থাকে। এরা সবাই তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন পোড়াতে থাকে। এদের কেউ কেউ আমাদের 
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৪৭ সূর্যের মত তাপ উৎপাদনে কার্বন [0, 
নাইট্রোজেন [খা] এবং অক্সিজেন [0]-কে 
অনুঘটক হিসাবে ব্যবহার করে। সূর্যের 
কেন্দ্রার্জলের উষ্ণতা প্রায় দু'কোটি (2107) ডিগ্রি 
সেলসিয়াস। এই উঞ্ততায় চলতে থাকে কার্বন- 
নাইট্রোজেন চক্র |0-ব ০১০1০]। এই চত্রই সূর্যের 
তাপশক্তির মূল উৎস। চিত্র 63-তে দেখানো 
হল সূর্যের কার্বন-নাইন্রোজেন চক্র । এই চক্রে 
০1 অনুঘটকের মত কাজ করে আবার 01ই 
থেকে যায়। হাইড্রোজেন নিঃশেষ হতে থাকে। 
হিলিয়াম উৎপন্ন হয়। নক্ষত্রের তথা সূর্যের কার্বন- 
নাইট্রোজেন নীচে দেওয়া হল। 

1-1 পরিলেখ থেকে কোন্‌ নক্ষত্র কোন্‌ 
পর্যায়ক্রমে আছে তা বলে দেওয়া যায়। বিশাল 
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গ্যাসীয় গোলকের ক্রমসংকোচনে তার কেন্দ্রস্থলের উষ্ণতা বৃদ্ধি এবং অবশেষে সেই কেন্দ্রাঞ্চলের 
জুলন [18107] শুরু হয়। তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া শুরু হয়, জন্ম নেয় নক্ষত্র। এই অবস্থা এলে 
নক্ষত্রটি চলে আসে মুখ্য পর্যায়ক্রমে । এই পর্যায়ক্রম অনেক সময় “29০-/১০" মুখ্য পর্যায় ক্রম 
নামেও অভিহিত হয়। এরপর হাইড্রোজেনের 
তাপ কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়াজনিত দহন শেষ হয়ে 
গেলে নক্ষত্রের কেন্দ্রস্থল আবারও সংকুচিত 
হয়ে উত্তপ্ত হয় এবং তার বহিরাঞ্চল প্রসারিত 
হয়। ধীরে ধীরে ওই নক্ষত্রটি “লাল দানব" 
[1২০ 091410] নক্ষত্র হয়। আমাদের সূর্য লাল 
দানব হলে তার ব্যাসার্ধ হবে বৃহস্পতি গ্রহের 
বর্তমান কক্ষপথের ব্যাসার্ধের সমান। অর্থাৎ 
সূর্য লাল দানব হলে সে বৃহস্পতি অবধি বিস্তার 
লাভ করবে। বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল তখন 
সূর্যের মধ্যে চলে যাবে, এমন কি বৃহস্পতিও 
আত্ত থাকবে না। লালদানব সূর্য তখন এদের 
গিলে ফেলবে। নক্ষত্রেরা চিরকাল ওই লাল- 
দানব অবস্থায় থাকে না। কিছুকাল পরে তার 
কেন্দ্রঞ্চলের সংকোচনের জন্য সেখানের 
উষ্কতা আরও বাড়তে থাকে এবং গুরু হয় 
নতুন তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া। লাল দানব চিত্র £ ৪ 
আবার ফিরে আসে মুখ্য পর্যায়ক্রমে । আবার এই তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ার দহন এক সময় শেষ হয়। 
নক্ষত্রটি আবার লাল দানব হয় একই নিয়মে । আবারও কেন্দ্রস্থলের সংকোচন হতে থাকে এবং 
সেখানের উষ্ণতা আরও বাড়তে থাকে। উষ্ণতা বৃদ্ধি পাওয়ায় আবার নতুন তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া 
শুরু হয়। ওই নক্ষত্রটি ফিরে আসে মুখ্য পর্যায়ব্রমে। 

64 নং চিত্রে দেখানো হল গ্যাসীয় গোলক সংকুচিত হয়ে তার কেন্দ্রাঞ্চলের জুলন শুরু করে 
কীভাবে নক্ষত্র হয়ে মুখ্য পর্যায়ত্রমে আসে তার [7-ং পরিলেখ। এখানে প্রাথমিক নক্ষত্র সৃষ্টি এবং 
তার মুখ্য পর্যায়ক্রমে আসা দেখানো হয়েছে। নক্ষত্রের এই জবলন চলাকালীন পরিলেখতে তার অবস্থান 
বহু লক্ষ বছর প্রায় একই থাকে। সাধারণভাবে বলা যায়, হাক্কা নক্ষত্রেরা বেশিদিন বীচে ভারী নক্ষত্রের 
তুলনায়। নক্ষত্রের দহন শেষ হওয়ার পর দ্বিতীয় তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া শুরু হওয়া অবধি পর্যাযগুলি 
দেখানো হল 65 নম্বর চিত্রে। এটিও একটি 11-২ পরিলেখ। 

এখানে লালদানবের উৎপত্তি এবং অবস্থান যেমন দেখানো হয়েছে, তেমনি দেখানো হয়েছে নতুন 
তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ায় ওই লাল দানবের আবার মুখ্য পর্যাযক্রমে ফিরে আসা। এইভাবে কয়েকবার 
চলতে থাকে, যতক্ষণ না নক্ষত্রের সব জ্বালানী শেষ হয়ে যায় এবং নতুন কোনও তাপকেন্দ্রকীয় 
বিক্রিয়া আর সম্ভব হয় না। এরপর নক্ষত্রটির মৃত্যু হয়। এই অবস্থায় কোনো কোনো নক্ষত্র “সাদা- 
বামন' |/171 79%/ তারায় রূপাস্তরিত হয়। 
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বিগ্রিয়া একেবারে শেষ হয়ে গেলে 
মাধ্যাকর্ষণ বলের প্রভাবে নক্ষত্রটি সংকুচিত 
হতে থাকবে। যেহেতু কোনও বহির্মুখ৷ 
বলের প্রভাব থাকবে না ওই 
মাধ্যাকর্ষণজনিত সংকোচন প্রতিহত করতে, 
তাই ওই অবস্থায় নক্ষত্রটি ক্রমসংকুচিত হতে 
থাকবে এবং এমন একটা সময় আসতে 
পারে যখন ওটি একটি বিন্দুমাত্র হয়ে যেতে 
পারে। কিন্ত প্রকৃতপক্ষে তা হয় না। 1927 
সালে ফাউলার [7২917110010 70,161] 
দেখালেন যে, কোনও নক্ষত্র তার মৃত্যুদশায় 
এসে যখন মাধ্যাকর্ষণজনিত সংকোচনের 
ফলে আকারে ছোট হতে থাকে তখন 
কোয়ান্টাম বলবিজ্ঞান প্রভাবসমূহের 
[0এঞ্রা।ছা। 1160119171091 10000] ফলে 
আয়তনে ছোট হওয়া ওই সব নক্ষত্রে একটা 


80110105 41 


হয় এবং কেন্দ্রস্থল হয়ে যায় লৌহ-গর্ভ 
[1701 ৫01০]| কিন্তু সব নক্ষত্রের বেলায় 
তা হয় না। এটা নির্ভর করে নক্ষত্রটির ভরের 
উপর, অর্থাৎ একটা নির্দিষ্ট ভর অবধি নক্ষত্র 
তার নতুন নতুন তাপকেন্দ্রকী'য় বিক্রিয়ায় 
নিজেকে পুরোপুরি নিঃশেষ করে না। 
পুরোপুরি নিঃশেষিত হওয়ার আগে এইসব 
নক্ষত্র নিজেদের দহন বন্ধ করে দেয়। এরা 
তখন “সাদা বামন" তারা হয়ে যায়। নীচের 
96 নন্বর 11-1 পরিলেখর বাঁদিকে সাদা 
বামন তারার অবস্থান দেখানো হল। যেসব 
তারা মৃত্যুর আগের পরিপূর্ণ দহন বন্ধ করে 
দিয়ে সাদা বামন তারায় রূপান্তরিত হয় 
তাদের প্রক্ষেপ পথ [77810019] নীচের 
পারলেখ চিত্রে দেখানো হয়েছে। 
নক্ষত্রের অভ্যন্তরের তাপকেন্দ্রকীয় 
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বহি্মুী 'আপজাত্য চাপ; [19980110180 [7999816] সৃষ্টি হয়। এই চাপই অস্তমুখী চাপকে প্রতিহত 
করে। ফলে, মৃত নক্ষত্রটি সীমাহীনভাবে সংকুচিত হয়ে বিন্দুতে পরিণত হয় না। তৈরি হয় “সাদা বামন' 
তারা। 

সাদা বামন তারাদের ব্যাসার্ধ খুবই কম, কিন্তু এদের ঘনত্ব অকল্পনীয়ভাবে বিশাল । সূর্য যখন সাদা 
বামন হবে ৩খন তার গড় ঘনত্ব হবে 30 টন প্রতি খন সেন্টিমিটার। আবারো বলি, যে সব নক্ষত্রের 
ভর আমাদের সূর্যের ভরের 1.4 গুণের বেশি নয় তাদের অধিকাংশই সাদা বামন তারায় রূপান্তরিত 
হবে। এই ভরসীমাই চন্দ্রশেখরের সীমা" বা চন্দ্রশেখর সীমা” নামে খ্যাত। সে আলোচনায় পরে 
আসছি। যে সব নক্ষত্রের ভর আমাদের সুর্যের ভরের 1.5 থেকে 3 (তিন) গুণ, তারা তাদের অস্তিম 
দশায় নিউট্রন তারা [০1107 91] বা পালসার হবে । আবার যে সব নক্ষত্রের ভর আমাদের সুর্যের 
ভরের তিন গুণের বেশি তারা সুপারনোভা [5410710৪] হয়ে বিস্ফোরিত হবে এবং পরে ভর-সীমার 
নিয়ম মেনে সাদা বামন, পালসার এবং তারপর “কৃঞ্ণগহুর" 131০ 11919] হয়ে যাবে। সাদা বামন, 
পালসার [1)1547, “কৃষ্ণগহ্র'- এগুলি মৃত কিংবা মরণোম্মুখ নক্ষত্রের বিভিন্ন অবস্থা বা দশা। 
নক্ষত্রটির প্রারস্তিক ভরের উপর নির্ভর করে এটি কোন দশাপ্রাপ্ত হবে। সুতরাং নক্ষত্র সৃষ্টির প্রাকালে 
যে গ্যাসীয় গোলক তৈরি হয় তার ভরের উপর নির্ভর করে নক্ষত্রটির মৃত্যুর পর তার দশা কী হবে 
সাদা বামন, না নিউট্রন তারা বা পালসার, না কৃষ্ণগহুর। 

আকাশের নক্ষত্রগুলির মধো কালপুরুষ 10191] নক্ষত্রমগ্ুলী আমাদের খুবই পরিচিত। ওরই 
পায়ের কাছে আছে লুক [53775] নক্ষত্র । এটি আমাদের আকাশের উজ্জ্বলতম নক্ষত্র। এরই একটা 
সঙ্গী নক্ষত্র আছে, যার নাম দেওয়া হয়েছে 'লুবূক-খ', যার অনা নাম “ডিজিটারিয়া” [11078] এই 
ডিজিটারিয়া বা 'লুর্ধক-খ' একটা সাদা বামন তারা। লুর্ধক একটা স্বাভাবিক নক্ষত্র, কিন্তু এর সঙ্গী 
'লুৰক-খ', একটি ম্বেত বামন বা সাদা বামন। এদের ওজ্জ্বলোর অনুপাত 10,000 : 1, ভরের 
অনুপাত 4:1, ব্যাসার্ধের অনুপাত 1.8 :0.034 এবং ঘনত্বের অনুপাত 0.42 : 27000 সুতরাং .সাদা 
বামন তারার ঘনত্ব কী বিশাল তা বোঝা যায় এই ঘনত্বের অনুপাত থেকে। 

সাদা বামন তারাগুলির সৃষ্টি হয় আপজাত্য চাপ [1)9070180% 1%0১819] তৈরি হয় বলেই। 
নক্ষত্রের তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ার শেষ পর্যায়ে অনেক নক্ষত্র তাদের এই বিক্রিয়া বন্ধ করে দেয় এবং 
ওই আপজাত্য বল বা চাপের প্রভাবে সীমাহীন সংকোচনের হাত থেকে রক্ষা পায়। আপজাত্য চাপই 
মৃতপ্রায় নক্ষত্রটিকে একটা বিন্দু হওয়া থেকে বাঁচায় এবং নক্ষত্রটিকে একটি সাদা বামন তারায় 
বীপাস্তরিত করে। সব নক্ষত্র সাদা বামন তারায় বিবর্তিত হয় না। আগেই বলেছি, নক্ষত্রের প্রাথমিক 
ভরের উপর নির্ভর করে তার সাদা বামন হওয়া বা না হওয়া । চন্দ্রশেখর সীমাই ঠিক করে দেয় নক্ষত্রটি 
সাদা বামন তারা হবে কিনা। যেহেতু সাদা বামন তারাদের সব রকম তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া শেষ হয়ে 
যায় নি এবং নক্ষত্রটি একেবারে মৃত হয়নি, তাই সাদা বামন তারার কেন্দ্রস্থলে যে কেবল হাইড্রোজেন 
থাকে তা নয়, হিলিয়াম, কার্বন ইত্যাদিও থাকে। তবে লৌহের চেয়ে ভারী কোনও মৌলিক কণা থাকে 
না সাদা বামন তারাদের গর্ভে। 

নক্ষত্রের জন্ম-মৃত্যু নিয়ে এ তাবৎ যে সব আলোচনা করা হল সেগুলিকে সংক্ষেপে তালিকাভুক্ত 
করার আগে তিনটি নাক্ষত্রিক পরিণতি সম্বন্ধে একটু বলে নেওয়া যাক। এই তিনটি নাক্ষত্রিক অবস্থা 
হল 2 কৃষ্ণগহ্র [91991 13019], সাদা বা শ্বেত বামন তারা [৬/1106 10270] এবং পালসার [75014] 
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বা নিউদ্ন তারা [ব৩এ৫০]। 9/]| এদের মধ্যে সাদা বামন তারা সম্পর্কে বেশ কিছুটা বলা হলেও 
বাকী দুটির কথা কিছুটা জানা দরকার। চন্দ্রশেখরের গবেষণা মূলতঃ সাদা বামন তারাদের নিয়ে হলেও 
তার আবিষ্কার চন্দ্রশেখর সীমা” কিন্তু সাদা বামন, কৃষ্ণগহ্র, পালসার, সুপারনোভা প্রভৃতির কথা 
বলে এবং এই সব পরিণতির একটা নির্দিষ্ট ব্যাখ্যা দেয়। 

আগেই বলেছি, যে সব নক্ষত্রের প্রাথমিক ভর আমাদের সূর্যের তিন গুণের বেশি, সেই সব নক্ষত্র 
তার বিবর্তনের শেষ পর্যায়ে সুপার নোভা [5২০৬4] হয়ে বিস্ফোরিত হবে। তারপর ওই নক্ষত্রের 
কেন্দ্রাঞ্চল হবে পালসার কিংবা কৃষ্ণগহ্র। যদি ওই কেন্দ্রাঞ্চলের ভর এতো বেশি হয় যে, তার 
মাধ্যাকর্ষণ বলের বিরোধী কোন বহিমুঁখী চাপ বা বল তার প্রতিরোধ করতে পারে না, তখন ওই 
নক্ষত্রটির কেন্দ্রাঞ্চল ক্রমে কৃষ্ণগহুরে পরিণত হতে থাকে এবং অবশেষে তা কৃষ্ণগহুরে পরিণত হয়। 
নক্ষত্রটির ভর সূর্যের ভরের 1.4 গুণের বেশি না হলে এটি যেমন সাদা বামন তারায় শেষ হবে, তেমনি 
কোন নক্ষত্রের ভর সূর্যের ভরের 1.5 থেকে 3 গুণ হলে সেটি বিস্ফোরণের পর শেষ হবে পালসার 
বা নিউট্রন তারায়। আবার কোন নক্ষত্রের ভর বা প্রাথমিক ভর সূর্যের ভরের তিনগুণের বেশি হলে 
সে তারা বিস্ফোরিত হয়ে পরিণত হবে “কৃষ্ণগহুর' 18180170101 । নক্ষত্রের এই অস্তিমদশায় এর 
গুণাবলী হবে অতি বিচিত্র। 

কৃষ্ণগহ্রের ঘনত্ব অকল্পনীয়ভাবে বিশাল। এদের মহাকবীয়ি ক্ষেত্র [01910110791 11510] এতো 
শক্তিশালী যে এদের থেকে কোনও শক্তিই বাইরে বিকিরিত হতে পারে না। আলোক তরঙ্গ বা বেতার 
তরঙ্গ এদের মহাকষীয় ক্ষেএ্র ছাড়িয়ে বাইরে আসতে পারে না। আমাদের সূর্য যদিও কোনদিন 
কৃষ্ণগহ্র হবে না, কারণ সূর্যের ভর 'চন্দ্রশেখর সীমা'র মধোই আছে, তবু যদি ধরে দেওয়া হয় সূর্য 
কোনদিন কৃষ্ণগহ্র হবে, তবে সে কৃঞ্চগহুরের ব্যাস হবে মাত্র 4 মাইল বা 6.4 কিলোম্টার। এর 
ঘনত্ব হবে কয়েক কোটি গ্রাম প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে। 

আইনস্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদ একে দেখা যায় যে. একটি কৃষ্ণগহুরের ব্যাস হবে মাত্র বাইশ 
মাইল যদি তার ভর সূর্যের ভরের ছয় গুণ হয়। সূর্যের বর্তমান ব্যাস 8.65.400 মাইল। কৃষ্ণগহরের 
ভিতর কোনও বস্তু পড়লে পতনশীল বস্তু তার স্থি:' শক্তির চল্লিশ শতাংশ (40%] নির্গত করতে পারে। 
এই শক্তি রঞ্জনরশ্মি কিংবা অন্য কোনও বিকিরণের আকারে বেরিয়ে আসে । যখন কৃষ্ণগহুরে ক্রমাগত 
বস্তু পড়তে থাকে তখন এর চারিদিক খুব উল্জ্রল হয়ে ওঠে । চিরদিনের মত হারিয়ে যাওয়ার আগে 
বন্তগুলি যেন আর্ত চিৎকার করে শক্তি নিঃসরণ করে। তত্ডেন দিক থেকে একটা কৃষ্ণগহ্র খুব ভারী 
হওয়া সম্ভব। এরা মহাবিস্ফোরণ [731 887%]-এবর সময় সৃষ্ট হয়ে থাকতে পারে কিংবা পরবতীকালে 
অনেকগুলি নক্ষত্রের ভর একত্রিত হয়ে এর সৃষ্টি হয়ে থাকতে পারে । 1487 গ্যালাক্সীর [চিত্র 8 32] 
কেন্দ্রে যে কৃষ্ণগহূর আছে তা এখন প্রমাণিত! এটির ভর কয়েকশো কোটি সূর্যের ভরের সমান। সূর্যের 
বর্তমান ভর 210১) গ্রাম বা 210২7 মেট্রিক টন, যা পৃথিবীর ভরের 3,33,420 গুণ। সুতরাং একটা 
কৃষ্ণগহূরের ভর এবং তা” ঘনত্ব কী অকল্পনীয়ভাবে বিশাল তা সহজেই অনুমেয়। 

সুতরাং তীব্র মাধ্যাকর্ষণ কৃষ্ণগহ্‌রের সৃষ্টি করে। তার থেকে অলোরও নিষ্কৃতি পাওয়া অসম্ভব। 
একবার কৃষ্ণগহুরের মধ্যে কোনও কিছু পড়লে তা আর কখনও বেরিয়ে আসতে পারে না। তার পদার্থ 
রূপান্তরিত হয় শক্তিতে আইনস্টাইনের সূত্র মেনে। কৃষ্ণগহুরের ভিতর সঞ্চরণশীল বিশ্বের সমস্ত কিছু 
বস্তু মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে একটি জ্যামিতিক বিন্দুতে পরিণত হয়ে যেতে পারে। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ 
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থেকে এই তত্ত বেরিয়ে আসে । এই বিন্দু স্থান-কালের মধ্যে একটি স্বতন্ত্রতা বা অনন্যতা [9176012- 
1], কারণ বিশাল ভর কোন স্থান অধিকার করছে না। অনিশ্চয়তা নীতি [0071০671817 [%1700101] 
দিয়ে তত্তীয়ভাবে বলা যায় কৃষ্জগহ্রের সঙ্গে অনিশ্চয়তা জড়িত। কৃষ্ণগহুর ক্রমশঃ ছোট হতে হতে 
্ল্যাঙ্ক-ভর [18700 15৪35]-এ উপনীত হতে পারে। তখন তার ব্যাস হবে স্থানের অনিশ্চয়তার সঙ্গে 
সমান। এই ব্যাস-বিশিষ্ট কৃষ্ণগহুরের বস্ত-ঘনত্ব [14810190151] হবে অত্যন্ত বেশি। মহাবিস্ফোরণের 
প্রথম পর্যায়ে এই ধরনের বস্ত-ঘনত্বই বিরাজমান ছিল। কিন্তু সমস্যা হল বিশ্ব একটি জ্যামিতিক বিন্দু 
থেকে সৃষ্টি হয়ে থাকলে সৃষ্টির প্রথম মুহূর্তে কি ঘটেছিল অর্থাৎ বস্ত-ঘনত্ব প্ল্যাঙ্ক-ভরের বস্ত-ঘনত্তের 
চেয়ে কম হওয়া পর্যস্ত কী ঘটেছিল তা আজও অজানা । আদি মুহূর্তের এই সময়টার পরিমাণ 10- 
4 সেকেন্ড মাত্র। 

কৃষ্ণগহুরের কথা ছেড়ে এবার “সাদা বামন” তারার কথায় আসি। এদের সম্বন্ধে অনেক কথা 
আগেই বলা হয়েছে। আবারো সংক্ষেপে সাদা বামনের কথা বলি! 

সূর্য এবং আকাশে যেসব নক্ষত্র স্থিরভাবে জুলছে তারা তাদের জীবনের মধ্য ভাগে রয়েছে। এরা 
এখনও হাইড্রোজেন জ্বালানী ব্যবহার করে চলেছে। কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ার দরুণ কেন্দ্রে যে তাপ উৎপন্ন 
হয় তা নক্ষত্রের মধ যে বস্তু আছে তাকে বাইরের দিকে প্রসারিত করে। যে মাধ্যাকর্ষণ সকল বস্তুকে 
কেন্দ্রের দিকে টেনে আনার চেষ্টা করে এটি তার বিপরীত। আবার নক্ষত্রের মধ্যে থাকে ওই কেন্দ্রাভিমুখী 
মাধ্যাকর্ষণ বল। দুটি বিপরীতমুখী বলের শেষ পর্যস্ত একটা সমঝোতা হয়। এর ফলে নক্ষত্রটি একটা 
সাম্যাবস্থায় আসে । এদের ঘনত্বও তখন খুব বেশি নয়। সূর্যের গড় ঘনত্ব জলের ঘনত্বের চেনে খুব 
একটা বেশি নয়। সূর্যের কেন্দ্রে অবশ্য ঘনত্ব অনেকটাই বেশি এবং তার পরিমাণ এখন জলের ঘনত্বের 
প্রায় একশো গুণ। 

যখন সূর্যে বা অন্যান্য নক্ষত্রে কেন্দ্রকীয় জ্বালানীর পরিমাণ ফুরিয়ে আসবে তখন তার আয়তন 
অনেকটা বেড়ে যাবে, সে লাল দানব হয়ে জলে উঠবে, আর তারপরেই মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে সন্কৃচিত 
হতে হতে সাদা বামনে পরিণত হয়ে যাবে । এ ধরনের সাদা বামনের অস্তিত্বের কথা জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের 
জানা আছে। আকাশে খুব উজ্জ্বল নক্ষত্রেদের মধ্যে একটি হলো “সিরিয়াস” [1195]। এই “সিরিয়াস, 
হল লুব্ধক নক্ষত্র। এর কথা আগেই বলেছি। এও বলেছি, এই নক্ষত্রের একটা স্তিমিত সঙ্গী আছে। 
এই সঙ্গীটি হলো প্রথম আবিষ্কৃত সাদা বামন। একটি সাদা বামনে মাধ্যাকর্ষণ বস্তুকে এতখানি সংকুচিত 
করে যে বস্তুর গড় ঘনত্ব জলের ঘনত্বের কয়েকশো কোটি গুণ হয়ে যায়। সূর্যের সমান ভর নিয়েও 
আকৃতিতে একটি সাদা বামন প্রায় পৃথিবীর সমান। এই পরিস্থিতিতে মাধ্যাকর্ষণ খুব বেশি হয় ও বস্তু 
ঘনভাবে সনিবিষ্ট হয়ে সাদা বামন তৈরি করে। মুমূর্ষু নক্ষত্রের এই অন্তিম সংকোচনের দরুণ নির্গত 
শক্তি বস্তুর স্থির ভরের কেবল দশ হাজার ভাগের এক ভাগের সমতুল। এটা নক্ষত্র জীবনের আদি 
পর্বে হাইড্রোজেন জ্বালানী উদ্ভুত কেন্দ্রকীয় শক্তির চেয়ে অনেক কম। 

কোনও নক্ষত্রের সাদা বামন হওয়ার শর্ত হল তার আদি ভর আমাদের সুর্যের ভরের 1.4 গুণের 
বেশি হবে না। এই ভর-সীমাই “ন্দ্রশেখর সীমা"। সাদা বামনের বৈশিষ্ট্য হল এই নক্ষত্রগুলি.তার পুরো 
জ্বালানী একেবারে নিঃশেষ করে পুড়িয়ে ফেলে নি। এগুলিতে আরও তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া হওয়া 
সম্ভব ছিল কিন্তু হয় নি। তাই এদের কিছুটা জ্বালানী রয়ে যায়। আবার কোয়ান্টাম বলবিজ্ঞানজনিত 
প্রভাবে এদের কেন্দ্রাঞ্চলে উৎপন্ন হয় আপজাত্য চাপ [19959767809 [89559], যে চাপ বা বহিরমুখী 
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বলই আরও সংকোচন থেকে রক্ষা করে ওই মৃতপ্রায় নক্ষত্রগুলিকে। এর ফলেই উৎপন্ন হয় সাদা 
বামন তারারা। সাদা বামন তারা সাদা রংয়ের হয়। তাকে বামন [)৬৪%] বলা হয় এই কারণে যে 
তার আকার খুবই ছোট হয়ে যায়। কোন নক্ষত্রের তাপমাত্রা খুব বেশি হলে এবং তার সামগ্রিক ওঁজুল্য 
কম হলে সিদ্ধান্তে আসা যায় যে, সাধারণ ও স্বাভাবিক নক্ষত্রের তুলনায় এর জ্যামিতিক আকৃতি খুবই 
ছোঁট। সাদা বামন তারাদের এই দুটি বৈশিষ্ট্যই দেখা যায়। এদের উষ্ণতা 10,000 ডিগ্রি সেলসিয়াসের 
মত। কিন্তু এদের সামগ্রিক ওজ্জল্য সূর্যের তুলনায় কম। সুতরাং এদের আকৃতি স্বা তাবিক নক্ষত্রের 
তুলনায় খুবই ছোট। সেজনাই এদের বলা হয় “বামন' [1)0। আর এদের উষ্ণতা বেশি হওয়ায় 
এরা সাদা রংয়ের আলো বিকিরণ করে। তাই এদের নাম “সাদা বামন" তারা। 

আমাদের সূর্যের ভর যেহেতু চন্দ্রশেখর সীমার মধ্যেই আছে, তাই সূর্য একদিন সাদা বামন তারায় 
রুপান্তরিত হবে। তখন তার আয়তন পৃথিবীর চেয়ে অনেক ছোট হয়ে যাবে। তখন দর্শকদের কাছে 
সূর্য হয়ে যাবে অনুজ্জল তারা মাত্র। সূর্যের থেকে সে সময় যতটা বিকিরণ আসবে তা এখনকার 
বিকিরণের থেকে অনেক কম হবে। তবে আকাশের অন্যান্য তারাদের চেয়ে সেই সূর্যকে কিছুটা বেশি 
উজ্জ্বলতর দেখা যাবে! চন্দ্র তখন এতো কম সূর্যের আলো পাবে যে, আকাশের টাদকে আর দেখা 
যাবে না। অবশ্য সূর্য সাদা বামন হওয়ার আগে অন্ততঃ একবার লাল দানব তারা হবে এবং সে অবস্থায় 
সে বৃহস্পতি অবধি সব গ্রহকে গ্রাস করেই নেবে। সুতরাং পৃথিবী কিংবা বৃহস্পতি কেউই সাদা বামন 
অবস্থা দেখার জন্য আন্ত থাকবে না। 

সাদা বামন তারার ঘনত্ব এতো বেশি যে, এক কাপ সাদা বামন তারার পদার্থ 25টি হাতির মোট 
ওজশের চেয়ে বেশি ওজন সম্পন্ন হবে। সাদা বামন যেন জুবলস্ত অঙ্গার। এর দহন বন্ধ হযে যায়। 
কেবল এই স্লামানা উজ্ভ্রল অবস্থায় সে থাকে, তার মধ্যে উৎপন্ন হওয়া আপজাত্য চাপ তথা বহির্মখী 
বলের জন্য এবং কিছু জ্বালানী বেঁচে যাওয়ার জন্য। এই আপজাত্য চাপ চরম শুনা উষ্ণতায়ও বিদ্যমান 
থাকে। সাদা বামন তারাটিতে কী কী জ্বালানীর অবশেষ থাকবে তা নির্ভর করে ওই তারাটির জন্ম 
বৃস্তান্তের উপর। সাদা বামন তারার বিবর্তনের ইতিহাসই বলে দেয় ওর মধ্যে হাইড্রোজেন ছাড়া 
হিলিয়াম, কার্বন ইত্যাদি আর কোন্‌ কোন্‌ মৌল থাকবে। 

পালসার [715] অত্যন্ত ক্ষুদ্র এবং অত্যন্ত ঘন এক গাগনিক বস্তু, যা হু বেতার তরঙ্গের ঝলক 
[0150] নিঃসৃত করে নির্দিষ্ট সময় অস্তর। এই অনন্য গুণের জন্য এই গাগনিক বস্তুটিকে পালসার 
[11159] নাম দেওয়া হয়েছে। ইংরেজীতে এর পুরো নাম ৮01১৪1078 8৫10 5181 এবং সংক্ষেপে 
এই নাম 17৯0154, যা বাংলাতেও “পালসার"। পাল্পার প্রথম আবিষ্কৃত হয় 1967 সালে। এর দশ 
বছরের মধ্যে অন্ততঃ 150টি পালসার আবিষ্কৃত হয়েছে। 

পালসার যেসব বেতার তরঙ্গ নিঃসৃত করে তাদের কম্পাঙ্ক মোটামুটি 30 মেগাহার্থজ [14172] 
থেকে 300 মেগাহার্থজ [4172] এর মধ্যে থাকে । এরা সব থেকে বেশি শক্তি নিঃসরণ করে 100 
মেগাহার্থজ কম্পাঙ্কের বেতার তরঙ্গের মাধ্যমে । বহু পালসার এক্সরে [১485] তরঙ্গও নিঃসৃত করে। 
কতকগুলি একেবারে নির্দিষ্ট সময় অস্তর বেতার তরঙ্গের ঝলক নিঃসরণ করে। প্রত্যেটি-খান্রস্রার 
তার ঝলকের সময়কাল এবং এক ঝলক থেকে অন্য ঝলকের মধ্যবর্তী সময়াস্তরের মান বহু লক্ষ 
বছর ধরে এক থাকে। পালসারেরা যে ঝলক নিঃসৃত করে তার কাল-পরিমাণ 0.003 সেকেন্ড থেকে 
0.16 সেকেন্ড। 
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পালসার একটা ঘূর্ণায়মান নিউট্রন তারা । এর ব্যাস হয় 15 থেকে 30 কিলোমিটার। এতে রয়েছে 
ঘন সন্নিবিষ্ট নিউট্টন। এদের ঘনত্ব প্রায় 10% বা 10 কোটি মেট্রিক টন প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে। পালসার 
ইলেকট্রন ও পজিট্রনের ঘন প্লাজমা [959778]। পালসারের টৌনম্বকক্ষেত্র পৃথিবীর টৌন্বকক্ষেত্রের চেয়ে 
অনেক বেশি তীব্র। পালসার যে বেতার তরঙ্গ নিঃসরণ করে তার জন্য প্রয়োজনীয় শক্তি সে লাভ 
করে তার ঘূর্ণন গতি থেকে। তীব্র চৌন্বক ক্ষেত্র এবং অতি ঘন প্লাজমা তাকে যোগায় বেতার তরঙ্গ 
বিকিরণের শক্তি। পালসারগুলি যেন আকাশের “লাইট হাউস” 11121! [085০]। লাইট হাউস যেমন 
সারা আকাশ জুড়ে বেতার তরঙ্গ ছড়িয়ে বেড়াচ্ছে। তবে পালসার নিয়ে সব কথা এখনও বলা যায় 
নি। নতুন নতুন আবিষ্কারে পালসারের অজানা দিকগুলি এখন জানা যাচ্ছে। 

জ্যোতির্বিজ্ঞানী নিগেল ক্যালডার পালসার সম্পর্কে লিখেছেন, “যে সমস্ত নক্ষত্র সূর্যের চেয়ে বেশি 
ভারী তারা সূর্যের চেয়ে অনেক তীব্রভাবে প্রজুলিত। এদের জীবৎকাল অনেক কম। সুপারনোভার 
বিস্ফোরণের সঙ্গে সঙ্গে আকর্ষণীয়ভাবে এদের জীবনের পরিসমাপ্তি ঘটে। এই অবস্থায় নক্ষত্রেরা 
তাদের লক্ষ লক্ষ বছরের অস্তিত্বে মোট যে পরিমাণ শক্তি নির্গত করেছে, দুই এক দিনে তার চেয়ে 
বেশি শক্তি নির্গত করে। এ ধরনের চিত্তাকর্ষক বিস্ফোরণ দেখা গিয়েছিল 1054 সালে। নিক 
জ্যোতির্বিদ্রা এই বিস্ফোরণ দেখেছিলেন। এই নক্ষত্রের টুকরোগুলি এখন দেখতে পাওয়া যায় এবং 
এরাই ক্র্যাব নেবুলাটি [09 [০৮০1৭] সৃষ্টি করেছে। এই বিস্ফোরণের কেন্দ্রস্থলে শ্বেত বামনের 
পরিবর্তে যা আছে তাকে বলা হয় পালসার। এই পালসার নিয়মিতভাবে প্রতি সেকেন্ডে তিরিশ বার 
জ্বলে উঠছে। শুধু তাই নয়, এর থেকে বেতার তরঙ্গরম্মি ও দৃশ্যমান আলোকরশ্মি বেরিয়ে আসছে। 

পালসারকে “নিউট্রন নক্ষত্র” বলা হয়। এ ধরনের নক্ষত্রে, মাধ্যাকর্ষণ নক্ষত্রের ভরকে এমন একটি 
গোলকে সংকুচিত করেছে যে, গোলকের ব্যাস দশ মাইল মাত্র । এখানে পদার্থের ঘনত্ব খুব বেশি এবং 
সামান্য পরিমাণ পদার্থের ওজন অত্যন্ত বেশি । এ ধরনের নক্ষত্রকে “নিউট্রন নক্ষত্র” বলার একটি কারণ 
আছে। এটি হলো, তীব্র চাপের দরুণ এখানে বস্তু একটি অদ্ভুত অবস্থায় থাকে। এখানে মাধ্যাকর্ষণ 
তড়িৎ বলকে (যা পরমাণুর স্বাভাবিক আয়তন বজায় রাখে) অতিক্রম করে যায় এবং সমস্ত পরমাণুর 
কেন্দ্রকগুলিকে একসঙ্গে সংকুচিত করে। একটি পালসারের স্বরূপ ও প্রকৃতির আলোচনা একটি 
চমকপ্রদ বিষয়। কিন্তু সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য হলো যে, ধ্বংস হয়ে গেলে একটি পালসার তার ভরের 
সমতুল স্থির শক্তির দশ শতাংশ ছেড়ে দেয়। এখানে মাধ্যাকর্ষণ যে কোন কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়াকে 
অতিক্রম করে যায় এবং বস্তুকে সম্পূর্ণভাবে ধ্বংস করে যে শক্তি পাওয়া যায় তার বেশ কিছু অংশ 
ছেড়ে দিতে শুরু করে। 

কতকগুলি ক্ষেত্রে সঙ্গী কোন নক্ষত্র থেকে পালসারের দেহত্বকে বস্তু ঝরে পড়ে । পতনের প্রচণ্ডতা 
এত বেশি যে, এতে বস্তগুলি প্রজুলিত হয়। গরমে শুধু লালাভ হয় তা নয়, সাদাও হয় এবং এত 
তাপিত হয় যে, রঞ্জন রশ্মিও বের হতে থাকে। লয়প্রাপ্ত নক্ষত্র থেকে যেমন বেতার ও আলোক তরঙ্গ 
বেরিয়ে আসে, সেইরকম রঞ্জন-রশ্মিও নিয়মিতভাবে বেরিয়ে আসে। এর কারণ হলো পালসারের 
মধ্যে খুব শক্তিশালী চুম্বক ক্ষেত্র আছে যা বস্তুর পতনকে নিয়ন্ত্রিত করে ও নিজ দেহে উষ্ণ স্থানের 
সৃষ্টি করে। যেহেতু পালসার নিজ অক্ষের চারিপাশে ঘুরছে, সেই কারণে উষ্ণ স্থানগুলি বারংবার 
আবির্ভূত এবং অন্তহিত হয়।” 
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সুতরাং জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা নক্ষত্রদের মোট চারটি অবস্থার কথা বলছেন £ (1) কতকগুলি নক্ষত্র 
সুপারনোভা হয়ে বিস্ফোরিত হচ্ছে। তারা তাদের দেহের উপাদানগুলি ছড়িয়ে দিচ্ছে মহাকাশে । তারা 
রাখছে না কোনও নাক্ষত্র অবশেষ [9101ধ [২৫11040] (2) কিছু নক্ষত্রের কেন্দ্রাঞ্চলে মুক্ত ইলেকট্রনসমূহ 
কোয়ান্টাম প্রভাবের ফলে ঘন-সন্নিবিষ্ট হয় এবং আপজাত্য চাপের ফলে তার থেকে সাদা বামন তারা 
জন্ম নেয় নাক্ষত্র অবশেষ হিসাবে; (3) কোনও নক্ষত্রের ভর সূর্যের ভরের 1.4 গুণের বেশি হলে 
বিস্ফোরণের পর ওই নক্ষত্রের কেন্দ্রাঞ্চল সাদা বামন না হয়ে আরও সংকুচিত হয়ে হয়ে যায় নিউট্রন 
তারা বা পালসার;(4) কোন নক্ষত্রের ভর যদি এতে বেশি হয়ে যায় যে, তার বেন্দ্রাঞ্চলের পদার্থের 
নিউক্লীয় বল তার মাধ্যাকর্ষণ বলের প্রতিরোধ করতে অসমর্থ হয়, তখন সংকোচন চলতে থাকে এবং 
নক্ষত্রটির বিবর্তন শেষ হয় “কৃষ্ণ গহুর” 113190 179101-এ। 

এ পর্যস্ত যেটুকু আলোচনা করা হল তাতে নক্ষত্রের জন্মমৃত্যুর একটা মোটামুটি রূপরেখা পাওয়' 
গেল। নক্ষত্রদের বিবর্তনের আরও নানা পর্যায় রয়েছে। সেগুলির নাতিদীর্ঘ আলোচনায় আসার আগে 
এ পর্যন্ত যা আলোচিত হল তার সারসংক্ষেপ বলে নেওয়া যায়। সেগুলি হল £ 

৬ হাঁইড্রোজেনের বিশাল গ্াসীয় পিণড থেকেই সাধারণতঃ নক্ষত্রেরা জন্ম নেয়। গ্যাসীয় পিগুটি 
সংকুচিত হওয়ার ফলে ওটির কেন্দ্রস্থল উত্তপ্ত হয়। তার থেকে গুরু হয় তাপকেন্দ্রকীয় 
বিক্রিয়া। জন্ম নেয় নক্ষত্রেরা। 

৬ প্রারম্ভিক নক্ষত্রে চলতে থাকে 1১7) চক্র। 

৬ পরিচিত নক্ষত্রগুলির অধিকাংশই তরুণ তারা। এরা হাইড্রোজেনকে বাবহার করছে জ্বালানী 
হিসাবে এবং এখন এরা মুখ্য পর্যায়ক্রমে রয়েছে। 

৬ হাইড্রোজেন জুলন শেষ হয়ে গেলে নক্ষত্রটির বহিরাঞ্চল প্রসারিত হয় এবং ঠাণ্ডা হতে থাকে, 
কিস্তু*এর কেব্দ্রাঞ্চল সংকুচিত হয়। তবে এদের আয়তন খুব বড় হয়ে যায়। দেখতে লাল 
রংয়ের হয়। তাই এদের নাম দেওয়া হয়েছে 'লাল দানব'। 

ঙ লাল দানবের কেন্দ্রাঞ্চল সংকোচনের ফলে যথেষ্ট উত্তপ্ত হলে হিলিয়ামের তাপ কেন্দ্রকীয় 
বিক্রিয়া শুরু হয়। 

৬ নন্ষত্রে বিভিন্ন রকমের তাপকেন্দ্রবীয় বিক্রিয়া সম্ভব। প্রত্যেক রকমের তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ায় 
হান্কা মৌলগুলি ভারী মৌলে রূপান্তরিত হয়। 

৬ তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ার সংখ্যা যত বেশি হয়, তত বেশি সংখ্যক মৌল উৎপন্ন হয়! 

৬ তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ায় হাক্কা মৌল থেকে ক্রমাগত ভারী মৌল উৎপন্ন হতে হতে এক 
সময় নক্ষত্রের কেন্দ্রাঞ্চলে লৌহ তৈরি হয় এবং তখন এর তাপকেন্দ্রবীয় বিক্রিয়া বন্ধ হয়ে 
যায়। 

ঙ যখন সব রকম সম্ভাব্য তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া শেষ হয়ে যায়, তখন বহিরমুঁখী গ্যাসীয় চাপ 
কমে যায় এবং মৃন্ত নক্ষত্র সংকুচিত হতে শুরু করে। 

৬ মৃত নক্ষত্রগুলি থেক বিভিন্ন অবস্থায় উৎপন্ন হয়-_-সাদা বামন তারা, নিউদ্রন তারা এবং 
ব্লাক হোল বা কৃষ্ণগহ্র। এটা নির্ভর করে আদি নক্ষত্রের ভরের উপর । চন্দ্রশেখর সীমার 
প্রবল ভূমিকা রয়েছে সাদা বামন, পালসার বা নিউট্রন তারা এবং কৃষ্গহৃর সৃষ্টিতে। 

927 সালে ফাউলার [. 1]. 6০1৩] সাদা বামন নক্ষত্রের সৃষ্টির ব্যাখ্যায় যে আপজাত্য 
চাপের অবতারণা করেন তা পরিপূর্ণতা লাভ করে চন্দ্রশেখরের আবিষ্কারে। নাক্ষত্র পদার্থবিজ্ঞানে 
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চন্দ্রশেখর-সীমা এক অনন্য সাধারণ আবিষ্কার। জ্যোতির্বিজ্ঞানকে এক নতুন দিগন্ত দান করেছে এই 
আবিষ্কার । 

আগেই বলেছি, নক্ষত্রগুলিকে আকাশের গায় বিন্দুবৎ দেখালেও তারা আমাদের সূর্যের মত বড় 
কিংবা তার চেয়েও অনেকটাই বড়। আবার বেশ কিছু নক্ষত্র আছে যেগুলি সূর্যের চেয়ে কিছুটা ছোট। 
তারারা সবাই সূর্যের মতই জুলস্ত গ্যাসীয় পিগু। এদের রঙ বিভিন্ন । এদের রঙ নির্ভর করে এগুলির 
বহির্মগুলের উষ্ততার উপর। এদের কতকগুলি স্থিরভাবে আলো দেয়, আবার কতকগুলি আলো দেয় 
পর্যায়ক্রমে । শেযোক্তগুলির ওজ্জ্বল্য নির্দিষ্ট সময় অন্তর বাড়ে কমে । অনেক তারাই একক আমাদের 
সূর্যের মত। কতকগুলি যুগ্মতারা। দুটি তারা একে অপরকে প্রদক্ষিণ করে এক একটি যুগ্মুতারায়। 
আবার কতকগুলি তারা তিনটি, চারটি কিংবা তারও বেশি সংখ্যক তারার জটিল সমন্বয়। এই সব তারা 
মহাকর্ষের বন্ধনীতে পরস্পরের সঙ্গে জটিলভাবে গ্রথিত। 

সূর্য একটি সাধারণ ওজ্ভ্বল্যের তারা । বু তারা আছে যেগুলি সূর্যের দূরত্বে থাকলে সেগুলি সূর্ষের 
চেয়ে অনেক বেশি উজ্জ্বল দেখাতো। আকাশের উজ্জ্বল তারাগুলি সূর্যের 10,000 থেকে 1,000.000 
গুণ আলো বিকিরণ করছে। ক্ষীণ তারাগুলি সূর্যের থেকে অনেক কম আলো বিকিরণ করে। সবচেয়ে 
উজ্জ্বল নক্ষত্রের ভর সূর্যের ভরের প্রায় 70 গুণ। সবচেয়ে ক্ষীণ নক্ষত্রের ভর সূর্যের ভরের 1/20 
₹শ। এগুলি আমাদের বৃহত্তম গ্রহ বৃহস্পতির চেয়ে অনেকটাই বড়। বৃহস্পতির ভর সূর্যের 1/1000 
অংশ মাত্র । নক্ষত্রের বিকিরণ তার ভরের উপর নির্ভরশীল। 

আবার মুখ্য ধারায় আসার পর সূর্য ক্রমাগত হাইড্রোজেন খরচ করে চলেছে। তার মূল হাইড্রোজেন 
ভাণ্ডার ক্রমাগত হাইড্রেজেন থেকে হিলিয়ামে রূপান্তরিত হয়ে শেষ হয়ে আসছে। সূর্যের বর্তমান 
বয়স মোটামুটি 500 কোটি বছর। তার কেন্দ্রের হাইড্রোজেন ভাণ্ডার প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ নিঃশেষিত। 
এখনও এক-তৃতীয়াংশ হাইড্রোজেন রয়েছে। এতে আরও 500 কোটি বছর চলবে। এই হাইড্রোজেন 
থেকে হিলিয়ামে রূপাস্তরণের হার সূর্যের সেই অবস্থার ভরের আনুপাতিক। সূর্যের মুখ্য ধারায় আসা 
থেকে তার সব হাইড্রোজেনের হিলিয়ামে রূপান্তরিত হওয়ার মোট সময় 1000 কোটি |1019] বছর। 
সূর্যের দ্বিগুণ ভরের কোনও নক্ষত্রের ক্ষেত্রে এই সময়টা হবে 300 কোটি [3*10%] বছর। আবার 
সূর্যের দশগুণ ভরের কোন নক্ষব্রের মোট আয়ু্কাল হবে অনেক কম এবং মাত্র কয়েক কোটি বছর। 

মহাবিশ্বের কোনও বস্তই স্থির নয়, সবই গতিশীল। আমাদের আকাশের নক্ষত্রেরাও প্রবল বেগে 
ছুটে চলেছে মহাকাশের বিভিন্ন দিকে। কিন্তু পৃথিবী থেকে এরা এতোদুরে অবস্থিত যে, আকাশের গায়ে 
এদের আমরা স্থির বলেই দেখি। গ্রহগুলি পৃথিবীর কাছাকাছি থাকায় এগুলিকে আমরা গতিশীল “তারা' 
হিসাবে দেখতে পাই। যেমন, শুকতারা, সন্ধ্যাতারা ইত্যাদি। এগুলি মোটেই “তারা” নয়। “স্থির তারা' 
বলতে কিছু নেই। নক্ষত্রগুলিও প্রবল বেগে গতিশীল। কিন্তু নক্ষত্রদের দূরত্ব অনেক বেশি হওয়ায় 
আমরা তাদের স্থির দেখি। তাদের আমরা “স্থির তারা' বা “স্থির নক্ষত্র" বলি। যেমন, বারোটি রাশিচক্রে 
যে সাতাশটি নক্ষত্র বা তারামগুলী রয়েছে তাদের আমরা হ্থির নক্ষত্র হিসাবে ধরে নিয়েই জ্যোতির্বিজ্ঞানের 
নানা হিসাব করে থাকি। গ্রীক জ্যোতির্বিজ্ঞানী টলেমি প্রায় 2000 বছর আগে লুব্ধক [91183] নক্ষত্তকে 
যে অবস্থানে দেখেছিলেন আজ তিনি পৃথিবীতে এলে দেখতেন, লুর্ধক তার সময়কার অবস্থান থেকে 
অস্ততঃ চাদের ব্যাসের প্রায় দেড়গুণ যতটা, ততটা সরে গেছে। লুৰ্ধকের স্থান পরিবর্তন ঘটেছে এই 
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2000 বছরে। কিন্তু সাধারণের কাছে আজও লুব্ধক স্থির অবস্থানে আছে বলেই প্রতীয়মান হয়। কিন্তু 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা জানেন এই 2000 বছরে লুক কতটা সরে গ্রেছে। 

খ-গোলকে [0০199181 9100] নক্ষত্রদের অবস্থান মাপা হয় কৌণিক ডিগ্রি, মিনিট, সেকেন্ড 
দিয়ে। এই অবস্থানের পরিবর্তন দেখে নক্ষত্রদের গতি নির্ণয় করা হয়। আরেকটা পদ্ধতিতেও এই গতি 
মাপা যায়। নক্ষত্রটির বর্ণালির রেখাগুলির অবস্থান বিশ্লেষণ করেও এদের গতিবেগ নির্ণয় করা যায় 
এবং বলা যায় নক্ষত্রটি আমাদের পৃথিবী থেকে দূরে চলে যাচ্ছে না কি কাছে চলে আসছে। লুব্ধক 
প্রতি বছরে সরে যায় 1.3 সেকেন্ড [ কৌণিক]। 2000 বছরে তার সরণ 2600 সেকেন্ড যা ঠাদের 
ব্যাসের প্রায় 1.5 গুণ। পৃথিবী থেকে টাদের ব্যাসের কৌণিক মাপের দেড় গুণ হল 2000 বছরে 
লুব্ধকের ওই সরণ। 'বার্নার্ড নক্ষত্র" 13917870+8 91] নামের ক্ষীণ তারাটির সরণ সবচেয়ে বেশি। 
বছরে প্রায় 10 সেকেন্ড [কৌণিক] সুতরাং এই তারাটি 200 বছরেরও কম সময় ঠাদের ব্যাসের প্রায় 
সমান দূরত্ব অতিক্রম করে। তবে সাধারণ নক্ষত্রদের সরণ বছরে এক সেকেন্ডের [কৌণিক] বয়েক 
হাজার ভাগের একভাগ মাত্র হয়ে থাকে। কোন নক্ষত্র তার অবস্থানের এক সেকেন্ড [কৌণিক! সরণ 
ঘটাতে 10,000 বছর সময় নেয়। আবার বহু নক্ষত্র আছে যারা এক সেকেন্ড[কৌণিক| সরতে সময় 
নিচ্ছে 1.00.000 বছর। এই সব তারা আপাতভাবে স্থির নক্ষত্র। খুব কাছের ব্রন্মাণ্ডের তারাগুলিকেও 
এইভাবে স্থির নক্ষত্র হিসাবে চিহিন্ত করা হয়। কিন্তু মহাঁবিম্বে কোনও নক্ষত্রই স্থির নয়। কোনও কিছুই 
স্থির নয়। 

নক্ষত্রদের সরণ ও দূরত্ব মাপার জন্য যেমন আলোকবর্ষ ব্যবহার করা হয় তেমনি ব্যবহাত হয় 
আরও বড় একক “পারসেক' 175০৫]। লম্বন পদ্ধতি নক্ষাত্রের দূরত্ব কিংবা সরণ মাপতে পারসেক 
একক বাবহুত হয়। 

“আলোক বর্ষ হল একটি আলোক রশ্মি এক বছরে শুন্য যতটা পথ পাড়ি দেয় তাই। এই 
এককের পরিমাণটার একটা ধারণা দেবার জন্য বলি সূর্যের আলো পৃথিবীতে পৌঁছয় আট মিনিটে। 
এক বছর আট মিনিটের চেয়ে যতগুণ বেশি একটি “আলোক বর্ষ' পৃথিবীর কক্ষপথের ব্যাসার্ধের চেয়ে 
ততগুণই বেশি। কিলোমিটারে এই একক হবে %46000,0000,000 বা 9.46*101:1 তার মানে এক 
আলোক বর্ষ হল প্রায় 9 শঙ্খ 17711101] কিঃ মিঃ-র সমান। 

তারার দূরত্ব মাপার দ্বিতীয় যে এককটি জ্যোতিরবিদদের পছন্দ, সেটি পার্সেক, তার উৎপন্টা আরো 
জটিল। এক কৌণিক সেকেন্ড_এই কোণ থেকে পৃথিবীর কক্ষপথের অর্ধব্যাস দেখতে হলে যতটা 
দূরত্ব পার হতে হয় পার্সেক হল সেই দূরত্ব। একটি তারা থেকে পৃথিবীর কক্ষপথের অর্ধব্যাস যে 
কোণে দেখা যায়, জ্যোতির্বিদ্যায় তাকে তারাটির “বার্ষিক লম্বন” বলা হয়। “পার্সেক' (১83০০) কথাটা 
এসেছে '7১21119 লেম্বন) কথাটির সঙ্গে 5০০০7" কথাটি যোগ করে। পূর্বোক্ত তারা এ সেন্টরির 
লম্বন হল 0.76 সেকেন্ড। সহজেই বের যায় এই তারার দূরত্ব হল 1.1 পার্সেক। | পার্সেক যে 
পৃথিবী থেকে সূর্যের দূরত্ের 2,06,265 গুণের সমান তা বের করতে বেশি বেগ পেতে হয় না। 
পার্সেকের সঙ্গে অন্য দৈর্ধ্যমাপক এককের হার হল £ 

| পার্সেক 5 3.26 আলোক বর্ষ - 3080000,00,0,000 কিঃ মিঃ _ 30.8+1014 কিমি. 

কিন্তু কিছুদিন পরেই কিলোপার্সেকেও আর কুলালো না। জ্যোতির্বিদরা তখন “মেগাপার্সেক' 
প্রচলিত করতে বাধ্য হন। এক মেগাপার্সেক হল 10 লক্ষ পার্সেকের সমান। 


250 মহাবিশ্বের মহাবিষ্ময় 


দৈর্ঘ্যের নাক্ষত্র এককের একটি তালিকা আবারো দেওয়া গেল £ 


1 মেগাপার্সেক ₹ 10 লক্ষ পার্সেক, 
1] কিলোপার্সেক » ] হাজার পার্সেক, 
| পার্সেক - 2,06,265 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক 


| জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক ২ 14,95,00,000 কিঃ মিঃ। 

মেগাপার্সেক জিনিসটা কল্পনার বাইরে। এককিলোমিটারকে যদি মানুষের মাথার চুলের প্রশ্থে নিয়ে 
আসি (0.05 মিঃ মিঃ) তাহলেও মেগাপার্সেক জিনিসটা মানুষের কল্পনার আয়ন্তে আসবে না। তখন 
সেটা হবে 15,000,00,000 কিলোমিটারের সমান। পৃথিবী থেকে সূর্যের দূরত্বের 10 গুণ বেশি। 

একটা তুলনা দেওয়া যাক। তবেই পাঠক মেগাপার্সেক কত বিরাট ব্যাপার তা বুঝতে পারবেন। 
মস্কো থেকে লেনিনগ্রাদ পর্যস্ত বিছানো মাকড়সা জালের সৃন্ক্মতম তস্তুর ওজন হবে প্রায় 10 গ্রাম, 
পৃথিবী থেকে টাদ পর্যস্ত টানা হলে তা 6 কিলোগ্রামের বেশি হবে না। এই একই তন্তূকে সূর্য পর্যন্ত 
টানলে তার ওজন হবে 2.3 টন। কিন্তু তাকে মেগাপার্সেক পর্যস্ত টানলে তার ওজন হবে 
50000,00,00,000 টন! 

লম্বন পদ্ধতি [১8118 141104] অবলম্বন করে নক্ষত্রের দূরত্ব কিংবা সরণ মাপার ব্যাপারটা 
বেশ কষ্টসাধ্য । এতে + 0.005 সেকেন্ডের [কৌণিক]। কমবেশি হতে পারে। কোনও নক্ষত্রের প্রকৃত 
লম্বন 0.010 সেকেন্ড হলে মাপজোকের সময় এই মান 0.005 থেকে 0.015 সেকেন্ডের মধ্যে যে 
কোন মান হতে পারে। সুতরাং লম্বন পদ্ধতিতে সঠিক মান পাওয়া খায় 65 আলোকবর্ষ দূরত্ব অবধি 
95 আলোকবর্ষ হল 20 পার্সেক। এক পার্সেক হল মোমাটুটি 3.26 আলোকবর্ষ । আরও অনেক 
পদ্ধতি আছে নক্ষত্রের দূরত্ব এবং সরণ মাপার। র্ 

নক্ষত্রের উজ্জ্ল্যকে নাক্ষত্রমাত্রাও বলা হয়। আকাশের নক্ষত্রের উজ্জরল্য আমরা যা দেখি তা ওদের 
আপাত ওজ্জ্বল্য। সৌরমগ্লের কাছাকাছি থাকা নক্ষত্রদের বেশি উজ্জ্বল দেখায়, আবার দূরের নক্ষত্রের 
উজ্জ্রলতা বেশি হলেও তাদের অপেক্ষাকৃত অনুজ্জ্বল দেখায়। সুতরাং নক্ষত্রের ওজ্ভ্বল্য আমরা যা 
দেখি তা তার প্রকৃত ওজ্জ্বলা নয়। এটি আপাত ওজ্জ্বল্য। 

জ্যোতির্বিদ্যা সম্বন্ধে অস্পষ্ট ধারণা আছে এমন অনভিজ্ঞ লোকও জানেন যে কোন্‌ তারা প্রথম 
মাত্রার, কোন্‌ তারা প্রথম মাত্রার নয়। এই কথাগুলো সাধারণভাবে প্রচলিত। কিন্তু প্রথম মাত্রার তারার 
চেয়েও উজ্জ্বল তারা বা শূন্য, এমন কি খণাত্মক মাত্রার তারার কথা তিনি হয়ত শোনেনওনি। তার 
কাছে উজ্জ্বলতম জ্যোতিষ্ককে খণাত্মক মাত্রার তারা, সূর্যকে “ঝণাত্মক 27তম মাত্রার তারা” বলে নিদিষ্ট 
করা অসংগত মনে হবে। কেউ কেউ এতে ঝণাত্মক সংখ্যা 0৭56911৬০ [ব977০) মতবাদের বিকৃতিও 
দেখেন। তবু আসলে এ হল খণাত্মক সংখ্যা তত্ত অনুসরণের চমৎকার নিদর্শন। 

প্রথমে মাত্রা দ্বারা নাক্ষত্র শ্রেণিভুক্তি বিষয়ে কয়েকটি তথ্য দেওয়া যাক। বলাই বাহুল্য, এ ক্ষেত্রে 
মাত্রা” কথাটি তারাদের জ্যামিতিক আয়তন নয়, তাদের দৃষ্টিগত ওজ্জ্বল্য বোঝায়। প্রাটানেরা উজ্জ্বলতম 
তারাদের _ মানে সন্ধ্যাকাশে যাদের সর্বপ্রথম দেখা যায়- তাদের প্রথম মাত্রার তারার শ্রেণিভুক্ত 
করেছেন। তারপর এসেছে দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ, পঞ্চম আর সবশেষে ষষ্ঠ মাত্রার তারা -_ সে 
তারারা খোলা চোখে দেখার সীমানার শেষ প্রান্তে পড়ে। ওজ্জ্বল্যের দ্বারা তারাদের এই আত্মপ্রকাশক 
(39৮1০০11%৩) শ্রেণিভুক্তিতে পরবতকালের জ্যোতির্বিদরা সন্তুষ্ট হলেন না। ওজ্জ্ল্য শ্রেণিভুক্তির 
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আরো দৃঢ় ভিত্তি গড়ে তোলা হল। দেখা গেল, গড়ে উজ্জ্বলতম তারারা (সব তারা সমান উজ্জ্বল নয়) 
খোলা চোখে দেখার সীমানার শেষ প্রান্তবর্তী ক্ষীণতম তারাদের চেয়ে একশ গুণ উজ্জ্বল। 


একটা মান তৈরি করা হয়। “অলোক তীব্রতার অনুপাত”-এর চিহ্ন যদি ॥ হয়, তাহলে পাওয়া যায়ঃ 
2য় মাত্রার তারারা ।ম মাত্রার তারাদের চেয়ে ? গুণ ক্ষীণতর 
5য় » ৯ 2য় রর ॥ গুণ ক্ষীণতর 
ধর্থ » ৯ 3য় রর ॥ গুণ ক্মীণতর 
|ম মাত্রার তারাদের সঙ্গে অন্য সব মাত্রার তারাদের ওজ্্বল্যের তুলনায় দেখি ঃ 
ওয় মাত্রার তারারা |ম মাত্রার তারাদের চেয়ে 12 গুণ ক্ষীণতর 


এথা » প্র |ম এ প্র রর 1১ গুণ ক্মীণতর 
তর্থ » ্ 1ম ঁ রর 7+ গুণ ক্ষীণতর 
ঢষ্ট , রঃ 1ম 7১ গুণ ক্ষীণতব 


পর্যবেক্ষণের ফলে জানা গেছে ১ 100। লগারিদ্মের সাহায্যে আলোক তীব্রতা অনুপাত ॥- 

এর গুণ বের করা খুবই সহজ 
1) - 3100]. 2.5 বা 2.512 

এর মানে প্রতি মাত্রার তারারা তাদের পূর্ববর্তী মাত্রার তারাদের চেয়ে 2.5 গুণ ক্ষমীণতর। 

উজ্জ্বলতম নক্ষত্রদল সম্বন্ধে আরো কিছু তথ্য দেওয়া যায়। আগেই বলেছি, তারাদের ওজ্জল্য 
সমান নয়। কোনোটা গড় উজ্জ্বলতার চেয়ে বগুণ বেশি উজ্জ্বল, অন্যগুলো ক্ষীণতর। গড় উজ্জ্বলতা 
হল খোলা চৌঁখে দুষ্ট তারাদের সীমানার প্রান্তবর্তী তারাদের চেয়ে একশ গুণ বেশি উজ্জ্বলতা । 

গড় প্রথম মাত্রার তারাদের চেয়ে ১.5 গুণ বেশি উজ্জ্বল তারাদের ওজ্জ্ল্যকে এখন চিহিন্ত করা 
যাক। 1-এর আগের সংখ্যা হল শুন্য। তাই এই তারাদের শূন্য” মাত্রার তারা বলা হয়। কিন্তু যে 
তারারা ।ম মাত্রার তারার চেয়ে 2.5 গুণ নয়, মাত 1.5 গু৭ বা দ্বিগুণ উজ্জ্বল তাদের কোথায় রাখা 
হবে? তারা ! আর শুন্যের মাঝখানে বসবে, তাই তাদের নাক্ষত্র মাত্রা জানান হয় ধনাত্মক (০510৩) 
দশমিক ভগ্নাংশের সাহায্যে। যেমন, “0.9 মাত্রা” বা '0.6 মাত্রার” তারা ইত্যাদি। এই তারারা ।ম মাত্রার 
তারাদের চেয়ে বেশি উজ্জ্বল। 

এইবার বোঝা যায় তারাদের ওজ্জ্ল্য নির্দেশে বেন খণাত্মকসংখ্যা ব্যবহৃত হয়। এখন শুন্য মাত্রার 
আলোক তীব্রতাকেও ছাড়ায় এমন উজ্জ্বল তারা আছে বলে তাদের ওজ্্বল্য স্বভাবতই শুন্যের 
ওদিকের, তার মানে, খণাত্মক সংখ্যা দিয়ে বোঝাতে হবে। তাই ওজ্জল্যের এই সব সংকেত পাওয়া 
যায় _-1, --2, --1.6, -_0.9 ইত্যাদি খণাত্মক সংখ্যা দিয়ে। 

জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক কাজে তারার 'মাত্রা” নির্ধারিত হয় ফোটোমিটার যন্ত্র দিয়ে। একটি জ্যোতিষ্কের 
ওজ্জবল্যের সঙ্গে যার আলোক তীব্রতা পরিচিত এমন একটি তারার ওজ্জ্বল্য তুলনা করা হয়, কিন্বা 
ওই যন্ত্রে সনিবিষ্ট একটা “কৃত্রিম তারার" সঙ্গে। 

নাক্ষত্র মাত্রা তারাদের ভৌতিক ধর্ম দ্বারা নির্ধারিত বলে মনে করটা ঠিক নয়। আমাদের দৃষ্টি 
থেকেই তাদের জন্ম । সব ইন্দ্রিয়ের পক্ষে যা প্রযোজ্য সেই “ভেবার-ফেখনার মনঃ-শারীরবৃত্তিক নিয়ম” 
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থেকেই তা আসে। দৃষ্টির বেলায় এই নিয়ম দীড়ায় ঃ ভাস্বরতা যখন বদলায় জ্যামিতিক প্রগতিতে 
(09017211021 [90179531011), আলোক তীব্রতার অনুভূতি তখন বদলায় সমাস্তর প্রগতিতে (471- 
17601081 ঠা001959101)) | 

ওজ্জ্বল্যের জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক মানের সঙ্গে আমাদের পরিচয় হল। এখন দেখা যাক ওয় মাত্রার কটি 
তারা একসঙ্গে একটি !ম মাত্রার তারার সমান জ্বলবে । আমরা জানি 3য় মাত্রার তারারা 1ম মাত্রার 
তারাদের চেয়ে (2.5)2 বা 6.3 গুণ ক্ষীণতর। কাজেই একটি 1ম মাত্রা তারার জায়গায় চাই 6.2টি 3য় 
মাত্রার তারা। সেই ভাবেই 15.8 টি ধর্থ মাত্রার তারা চাই 1ম মাত্রার একটি উজ্জ্বলতা আনতে। বিভিন্ন 
মাত্রার তারার কটি করে লাগবে একটি প্রথম মাত্রার তারার উজ্জ্বলতা আনতে তার হিসেবের ফল 
নীচের তালিকায় দেওয়া হল। 

অর্থাৎ ।ম মাত্রার একটি তারার জায়গায় অন্য মাত্রার কতগুলো তারা চাই তা জানান হল নীচের 
তালিকায় ঃ 


2য় 2.5 7ম 250 
য় 6.3 |0ম 4,000 
4র্থ 16.0 ||শ 10,000) 
5ম 40.0 16শ |0,00,000 
০ 100.0 


7ম মাত্রায় আমরা সীমানা পেরিয়ে খোলা চোখের বাইরের নক্ষত্র জগতে এসে পড়েছি। 16শ 
মাত্রার তারাদের কেবল মাত্র অত্যন্ত শক্তিশালী দূরবীন দিয়ে দেখা যায়। খোলা চোখে দেখতে হলে 
স্বাভাবিক দৃষ্টিশক্তি 10,000 গুণ বাড়া দরকার। তাহলে এখন আমরা 6ষ্ঠ মাত্রার তারাদের যেরকম 
দেখি তাদেরও সেরকমই দেখতে পাব। 

অবশ্য এই তালিকায় 'প্রাক-প্রথম' মাত্রার তারাদের কথা নেই। তার্দের কোন কোনটির হিসাব 
দেওয়া গেল;- 0.5 মাত্রার তারা (প্রোসিওন) (2.5)9৭বা |ম মাত্রা তারার চেয়ে 1.5 গুণ উজ্জ্বলতর, 
- 0.9 মাত্রার তারা (ক্যানোপাস) হল (2.5)1” বা 5.8 গুণ উজ্জ্রলতর, অথচ -1.6 মাত্রার তারা 
(লুক) হল (2.5) বা 11 গুণ উজ্জ্বলতর। 
|ম মাত্রার তারা সে আলো দিতে পারে? 

ধরে নিচ্ছি, একটি গোলার্ধে 10টি 1ম মাত্রার তারা আছে। দেখা গেল, পরের পর্যায়ের তারাদের 
সংখ্যা হল পূর্ববর্তী পর্যায়ের প্রায় তিন গুণ বেশি। ওজ্ভ্বল্যের দিক দিয়ে তারা 2.5 গুণ কম। কাজেই 
আমাদের যে সংখ্যার প্রয়োজন তা এই প্রগতির মোট ফলের সমান। 


] 2 ] 5 ] 
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সুতরাং একটি গোলার্ধের খোলা চোখে দেখা সব তারার মোট ওজ্জ্বল্য হল প্রায় 100টি 1ম মাত্রা 
তারা বা একটি -_ ধর্থ মাত্রা তারার সমান। 
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এরপর যদি শুধু খোলা চোখে নয়, আধুনিক দূরবীনে দেখা তারাদের নিয়ে হিসাব করি তবে দেখব 
তাদের ওজ্ভ্বল্য হল 1,100টি 1ম মাত্রা তারা বা একটি -5.6 মাত্রা তারার সমান। দূরবীনে তারা দেখার 
সঙ্গে খালি চোখে তারা দেখার তুলনা করা যাক। 


রাত্রে দেখার সময় মানুষের তারারন্বের ব্যাস হল গড়ে ? মিঃ মিঃ। একটি 5 সেঃ মিঃ দূরবীন 


2 
(%) বা মানুষের তারারস্বের চেয়ে 50 গুণ বেশি আলো ঢুকতে দেয়। একটা 50 সে? মিঃ দূরবীন 


মানুষের তারারন্বের চেয়ে 5,000 গুণ বেশি আলো ঢুকতে দেয়। তারাদের ওজ্জ্বল্য দূরবীন অতটা 
পরিমাণই বাড়ায়। (এ কেবল তারাদের বেলাতেই খাটে। গ্রহদের বেলায় যাদের চক্র দেখা যায়, খাটে 
না। গ্রহ রূপের ওজ্জ্বল্য হিসাব করতে হলে দূরবীনের বর্ধন ক্ষমতাটা হিসাবে ধরা প্রয়োজন) 
এটা জানা দরকার যে, কোন এক মাত্রার তারা দেখতে হলে কত ব্যাসের দূরবীন লেন্স প্রয়োজন। 
আমাদের আরো জানতে হবে নির্দিষ্ট লেন্সের একটি দূরবীন দিয়ে কোন্‌ মাত্রার তারা দেখা সম্ভব। 
ধরা যাক, আমরা জানি যে একটি 64 সেঃ মিঃ দূরবীন 15শ মাত্রার তারা অবাধ সব মাত্রার তারাকে 
ধরতে পারে। পরের পর্যায় 16শ মাত্রার তারা দেখতে হলে কতটা ব্যাসের লেন্স দরকার হবে? 


এই অনুপাতে * হল লেন্সের অজ্ঞাত ব্যাস। আমরা পাচ্ছি 
5 64২/25 ৯100 সেঃমিঃ। 


কাজেই, আমাদের দরকার এক মিটার ব্যাসযুক্ত লেন্সের একটি দূরবীন। সাধারণতঃ পরবর্তী 
নাক্ষত্র মাত্রা ধরার জন্য দূরবীনের বিবধনশক্তি বাড়াতে হলে লেন্সের ব্যাসকে 2.5 বা 1.6 গুণ 
বাড়াতে হবে। 

'জ্যোতিষ্কদের বেলাতেও আমাদের বীজগাণিতিক হিসাব চালান যাক। তারার ওজ্জবল্য মাপার 
মানকে আমরা স্থির তারা ছাড়াও অন্য জ্যোতিষ্কদের ক্ষেত্রে লাগাতে পারি- গ্রহ সূর্য আর চাদের 
বেলাতেও গ্রহদের ওজ্জ্বল্যর কথা পরে বিশেষভাবে বলব। এখন বলব সূর্য আর টাদের নাক্ষ্র 
মাত্রার কথা। সূর্যের নাক্ষত্র মাত্রা হল -26.8, পূর্ণচন্দ্রের 72.61ধরে নিচ্ছি, আগের পাতাগুলো পড়ার 
পর পাঠকরা নিজে থেকেই বুঝতে পারবেন দুটো সংখ/ই কেন খণাত্মকসংখ্যা। আসলে অবাক করবে 
সূর্ধ আর টাদের মাত্রার আপাত কম পার্থক্য। বলা যেতে পারে প্রথমটি 'পরেরটির দ্বিগুণ মাত্র । 

একথ ভুললে চলবে না যে নাক্ষত্র মাত্রা আসলে হল 25-এর উপর নির্ভরশীল এক ধরনের 
লগারিদ্ম। সংখ্যার তুলনার বেলায় একটির লগারিদ্মকে অন্যটির দ্বারা ভাগ করা যেমন সম্ভব নয় 
তেমনি নাক্ষত্র মাত্রার তুলনার বেলায়ও একটিকে আরেকটি দিয়ে ভাগ করা যায় না। সঠিক তুলনার 
ফল পাওয়া যাবে নীচের হিসাবটিতে। 

সূর্য, তার নাক্ষত্র মাত্রা হল -26.8, একটি 1ম মাত্রার তারার চেয়ে (2.5)27+ গুণ বেশি উজ্জ্বলতর। 
টাদ সেখানে (2.5)13- গুণ বেশি উজ্জ্বল। 
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তালিকার সাহায্যে গণনা করে আমরা 447,000 সংখ্যাটি পাই। সুতরাং সূর্য আর টাদের ওজ্জ্বল্যের 
নির্ভুল অনুপাত বলা যায় এই রকম ঃ পরিষ্কার দিনে আমাদের আহিক ভাক্কর পৃথিবীতে মেঘমুক্ত 
রাত্রের 447,000টি পূর্ণচন্দ্রের সমান আলো দেয়। 

টাদ যে পরিমাণ তাপ দেয় তাকে যদি তার আলোর পরিমাণের আনুপাতিক বলে মনে করি-__ 
সেটা হয়তো সত্য অবস্থার কাছাকাছিই যাবে _- তাহলে সে সূর্যের চেয়ে 447,000 গুণ কম তাপ 
দেয় বলে মনে করা যেতে পারে। জ্যোতির্বিদরা জানেন যে পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের প্রান্তসীমায় প্রতিটি 
বর্গ সেন্টিমিটার সূর্য থেকে প্রতি মিনিটে দুই ক্যালোরি তাপ পায়। সুতরাং চাদ পৃথিবীর প্রতি বর্গ 
সেন্টিমিটারকে মিনিটে এক ক্যালোরির 2,23,500 ভাগের বেশি তাপ দেয় না। তার মানে সে তাপ 
এক মিনিটে এক গ্রাম জলকে এক ডিগ্রির 2,23,500 ভাগ গরম করবে। কাজেই দেখা যাচ্ছে পৃথিবীর 
আবহাওয়ায় টাদের আলোর তাপমাত্রার প্রভাবের কথা প্রায় ভিত্তিহীন। 

পূর্ণিমার আলোয় প্রায়ই মেঘ গলে যায়, এ-রকম একটা ধারণা খুবই প্রচলিত। এ ধারণা সম্পূর্ণ 
ভ্রাস্ত। তার কারণ হল মেঘের রাত্রে মিলিয়ে যাওয়াটা (যার কারণ অন্য) কেবল টাদের আলোতেই 
লক্ষিত হয়। 

এখন চাদকে ছেড়ে আকাশের উজ্জ্বলতম তারা লুগ্ধকের চেয়ে সূর্য আপাতভাবে কত গুণ ধড় তাই 
দেখব। আগের সুত্র অনুসরণ করে আমরা দেখব ওজ্ভ্বল্যের অনুপাত হবে £ 
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তার মানে, সূর্য লুৰ্ূকের চেয়ে 1,000 কোটি গুণ বেশি উজ্জ্বল। 

এখন আরেকটি কৌতুহলজনক হিসাব করা যাক। একটা গোলার্ধের আকাশের সমস্ত তারা 
মিলিতভাবে যত আলো দেয় পূর্ণিমার চাদের আলো তার চেয়ে কতগুণ বেশি উজ্জ্বল £ আগেই হিসাব 
করে দেখেছি |ম থেকে 6ষ্ঠ মাত্রার সব তারা 1ম মাত্রার 100টি তারার সমান আলো দেয়। সুতরাং 
আমাদের কাজ হল কেবল 1ম মাত্রার 100টি তারার চেয়ে টাদ কতগুণ উজ্জ্বল তা বের করা। সেটা 


কাজেই একটি পরিষ্কার চন্দ্রহীন রাত্রে তারারা পূর্ণিমার টাদের কেবল 1/2,700 ভাগ আলো দেবে। 
তারাদের এই আলো মেঘমুক্ত দিনে সূর্যের চেয়ে 2,700 * 4,47,000 বা 120,00,00,000 গুণ কম। 
এখানে বলি, এক মিটার দূরের একটা সাধারণ আন্তর্জাতিক 'মোমবাতি'র নাক্ষত্র মাত্রা হল -14.2, 
তার মানে অতটা দূরে তা (2.5)14.2 -12.6 বা (2.5)1. আলো দেয় বা পূর্ণিমার টাদের ঠেয়ে চার 
গুণ উজ্জ্বলতর। 

একটি কথা কৌতৃহলজনক মনে হবে যে, বিমানের বেকন আলো যার জোর হল 200 কোটি 
মোমবাতির সমান, তাকে পৃথিবী থেকে চাদের সমান দুরে নিয়ে গেলে 4.5 মাত্রার তারার মতোই সে 
চোখে পড়বে, মানে খালি চোখে দেখা যাবে। 

এতক্ষণ যে ওজ্জল্যের কথা বলা হল তা একাস্তই চাক্ষুষ ওুজ্জল্যের কথা। সংখ্যাগুলো জ্যোতিষ্কদের 


নক্ষত্রের জন্মমৃত্যু 255 


প্রকৃত দূরত্বে যে ওজ্জ্বল্য তার কথাই বলেছে। কিন্ত আমরা জানি তারারা সবাই সমান দূরে নয়। 
কাজেই তাদের চাক্ষুষ ওজ্জুল্য একই সঙ্গে তাদের প্রকৃত ওজ্জ্বল্য আর আমাদের কাছ থেকে তাদের 
দুরত্বের কথা বলে, বা, আরো ঠিকভাবে বললে বলতে হয়, ও দুটোর একটার কথাও বলে না, যতক্ষণ 
না দুটোকে আলাদা করছি। এখন এটাও জানা প্রয়োজন যে বিভিন্ন তারা সমান দূরে থাকলে তুলনায় 
তাদের ওজ্জবল্য বা তথাকথিত “ভাস্বরতা” কী পরিমাণ হত। 


এইভাবে প্রশ্ন তুলে জ্যোতির্বিদরা “পরম' নাক্ষত্র মাত্রার ধারণার জন্ম দিয়েছেন, তার মানে, এটি 
আমাদের কাছ থেকে 10 “পার্সেক' দূরত্বের একটি তারার মাত্রা। আগেই বলেছি, পার্সেক হল তারাদের 
দুরত্ব বোঝানোর জন্য ব্যবহৃত দৈর্ঘের একক। আবার বলি, এক পার্সেক হল প্রায় 3080000,00,00,000 
কিঃ মিটার। আবার দূরত্ব যদি জানি সেই সঙ্গে একথাও যদি খেয়াল রাখি যে, ওজ্জবল্য বাড়ে কমে 
দূরতের বর্গের ব্যস্তানুপাতে, তাহলে সহজেই “পরম নাক্ষত্র মাত্রা বের করা যায়। 

দুটো হিসাবের কথায় আসি। লুৰ্ধক আর সূর্যের হিসাব। লুবৰ্ধকের পরম মাত্রা হল + 1.3, সূর্যের 
+4-8। তার মানে 3080000,00,00,000 কিঃ মিটার দুর থেকে লুব্ধককে 1.3 মাত্রার তারার মতো 
দেখাবে। 4.8 মাত্রার সূর্য হবে লুন্ধকের 2০25৮ -25 গুণ ক্ষীণতর, যদিও সূর্যের দৃষ্টিগত 
ওজ্ভ্বল্য লুবকের চেয়ে 1000,00,00,000 গুণ বেশি। 

কাজেই দেখা যাচ্ছে সূর্য মোটেই আকাশের উজ্জ্বলতম তারা নয়। কিন্তু তার সঙ্গী তারাদের মধ্যে 
সূর্যকে বামন বলে মনে করাটাও খুবই অন্যায়। কারণ তার ভাম্বরতা সাধারণের উধের্বে। নাক্ষত্র 
পরিসংখ্যান অনুযায়ী সূর্যকে ঘিরে থাকা 10 পার্সেক পর্যস্ত দূরত্বের গড় ভাম্বরতার তারারা হল 9ম 
পরম মাত্রার তারা। সূর্যের পরম মাত্রা 48, তার মানে সূর্য হল 

5 ₹2.5+: গুণ বেশি উজ্জল “প্রতিবেশী” গড় তারার চেয়ে। 

সুতরাং সূর্য লু্ধকের চেয়ে 25 গুণ ক্ষীণতন হলেও চারপাশের গড তারার চেয়ে 50 গুণ 
উজ্জ্বলতর। ৃ 

উপরের “পরম নাক্ষত্র মাত্রা"র হিসাবের সুত্র হল £ 554-2এগ্ তে) | এখানে 14 হল তারার 
পরম মাত্রা, "৷ হল তার দৃষ্টিগত মাত্রা, আর £ প্রতি সেকেন্ডে তারার লম্বন। হিসেবের পারম্পর্য 
হল এই £ 





2,544 _2.5%7 81002 
14 12 2.571711 2.১+2+ 2187. 
0.41%4 2 0.4114+ 2+ 2127 
সুতরাং 14711 + 57512 
যেমন, লুবধকের ক্ষেত্রে, 1 - -1.6 আর £-0%381 কাজেই তার পরম মাত্রা হবে 
1 - _1.6+ 5 + 515 0.38 5 1.31 
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আমাদের আকাশের 20টি সবচেয়ে উজ্জ্বল নক্ষত্রের নাক্ষত্র মাত্রা, দূরত্ব, চরম নাক্ষত্রমাত্রা, আপাত 
নক্ষত্র মাত্রা, বর্ণালির শ্রেণি নীচের তালিকায় দেওয়া হল। নক্ষত্রগুলিকে তাদের ওজ্জ্বল্যের ক্রমানুসারে 


সাজানো হয়েছে। " 

ক্রমিক 

সংখ্যা তারার নাম 

]. লুর্ধক 
[911105] 

2. অগস্ত্যতারা 
[08170145] 

7. আলফা সেন্টাউরি 
[/510019 0917080171] 

4. অভিজিৎ নক্ষত্র 
[৬০৭] 

5. স্বাতি নক্ষত্র 
[/১190000১] 

9.  স্থানুরুদ্র বা বাণলিঙ্গ 
[২1৮৩1] 

7. ব্রন্মাহাদয় নক্ষত্র 
[08109119] 

ধ. প্রশ্থা নক্ষত্র 
[1990500] 

9. আচের্ণার 
[/১০107781] 

|0. বিটা সেন্টাউরি 
[13৩08 001781011] 

11. শ্রবণা নক্ষত্র 
[/১11911] 

12.  আর্রী নক্ষত্র 
[83619186950] 

13. রোহিনী নক্ষত্র 
(/৯19০0912)) 

14. চিত্রা নক্ষত্র 
[১0108] 

15. জ্যেষ্ঠা নক্ষত্র 


[/৮70163] 


গু কুড়িটি উজ্জ্বলতম নক্ষত্র গ 
| ওজ্জবল্যের ক্রমানুসারে ] 
আপাতমাত্রা বর্ণালি 

শ্রেণি 
-1.47 /1৬ 
0.73 1:01 
0.33 02৬ 
004 /0৬ 
0.0 2 111) 
0.08 13 81৪ 
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0.34 51৬ 
(0.47 1) 51৬ 
0.50 931 [] 
0.77 /৯ 7৬ 
0.80 ৬ 21 ০ 
0.86 1 511] 
0.96 31৬ 
1.08 14116 


প্রকৃত মাত্রা দূরত্ব 
(পার্সেক) 
+1.4 2.7 
30 5.6 
14.7 1.33 
+0.5 &.10 
-0.2 11.10 
৬ 
-] 250.00 
- (0.6 13.7 
4 4.0 3.১ 
রন? 4.40 
3.4 02.009 
এটা 5.10 
-৪,6) 1.50 
-0.7 209.80 
-2.4 48.00 
-2.5 53.00 
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(8 হবু, ॥ 


৯৮০৯ $৩১এতা সবি তোলা হয়েছে অবলোহিত বদির সাছামো দর 
বি কা 
তারা" [12১5৩ 3811 এই লীহারিবায় নতুন দক্ষর জন নিজে ই 
জোতিরেনির সাম%/42 কতা ৬০২ 500 আলোকবর্ষ, ব্যাস 26 দেবের 
আনোক্রর্ধ, তর দূরের ভরের করেবন 








শারুরসক 13104898853 
শীরারিঝার 


5 ও ৬:৩০ 8৬ (এ 
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10. পুনবসু নক্ষত্র 1.15 1২ (0 11] 1.0) 10.50) 
[1১011] 

17.  ব্রিশঙ্ু নক্ষত্র 136 4৯ ২৬ 7.0 6.90 
1101114117781] 

|8. বিটা ক্রসিস |.74 |) 0 ৭1৬. 5.(। [75.00 
113৩৪ (10৯1৭ | 

19. ছায়াগ্রি নক্ষএ | 26 £৬ 210 70 450,000 
| 1)0170) | 

20. মখা নক্ষএ 1.3 [3 7৬. (0.7 ১.8 
[112011115] 


তালিকা 2 4 


উপরের তালিকার লুক তারার একটি সাদা বামন সঙ্গী আছে, তার নাম 'লব্ধক-খ'। এর কথা 
আগেও বলা হয়েছে। আলফা সেন্টাউরি পরিবারে আছে তিনটি তারা । এদের কথা একট পরেই ধলা 
হয়েছে। 1২18৩ বা বাণলিঙ্গ তারার পরিবারে রয়েছে চারটি নক্ষত্র। এদের ল্ষন মাপা কষ্টসধা। তাই 
তালিকায় এর পিভিন্ন মানগুলি একেবা/র নিশ্চিত মান নয়। ব্মাহাদয় |040751181 ৩ারাটি এ একটি যুখা 
তারা। বিটা সেন্টাউরিগও একটি খুগ্ধ তারা । আদ্রা নক একটি যুগ্জ তারা এণং একটি অর্ধ-নিয়মিত 
চর 15011170141 ৬০1709010] 1 পোহিনা নামের |/১1107001711] 'ভারাটিও একটি যুগ্মাতারা । চিএ্রানক্ষএ 
[৭9৪] একটি উর যুগ্ধতারা। ইপ্র বা জাষ্টা [4১110৩১]-৩ একটি অর্ধ-নিয়মিত ৮র এবং এর 
সঙ্গী একটি বাশন তারা। ছায়াগি নঞ্ষত্রটির যে সব ৩থ। তালিকায় দেওয়া হয়েছে সেগুলি আনুমানিক। 
কারণ ছায়াগি নক্ষত্রের দূর বিশাল, প্রায় 306+450  বা 1467 আলোকবর্য। 1২৩৪৪, বাঁ মঘ। 
নামক তারাটিণ পরিবারে তিনটি কিংবা চারটি নক্ষ্র রায়েছে। অর্থাৎ এর সঙ্গী সংখ্যা সম্ভবত দুটি কিংবা 
তিনটি। আশ্চর্য হল, এই শক্ষএ্রগুলির (বশ করেকটিগ নাম সিদ্ধান্ত জেোোভিযে পাওয়া যাচ্ছে। এগুলি 
বাবহাত হয়েছে সংস্কৃত তথা বাংলা নামে । ঝণ্েদে এদের অনেকগুলিকে পাওয়া খা ক থামে। 
ঝাগ্রদায় নামগুলি পরিবর্তিত হয়েছে সিদ্ধান্ত জ্যোতাষের কালে 157/0130। বাংল। নানগুলি এসেছে 
সিদান্ত জ্যোতিষের নামগ্ডলি থেকে ৷ প্রাঠান ভারতবর্ষ এইসব উজ্ভ্রল তম নক্ষত্রাদেল থা টানা 
জানতো । 

সবচেয়ে ভাস্বর তারা হল &ম মাএার একটি তারা। খালি চোখে তাকে দেখ। যায় না। তারাটি 
ডোরাডো নক্ষত্রপুর্জের অন্তর্ভৃক্ত। লাতিন 5 অক্ষরটির দ্বারা চিহিত এই তারা ও ডোরাডো নক্ষব্রপুঞ্জটি 
দক্ষিণ গোলার্ধে থাকে। উত্তর গোলার্ধের নাতিশীতোঞ্ অঞ্চলে তাকে প্রেখা যায় না। এই শারাটি হল 
পাশের নক্ষত্র পাঁরবার ছোট ম্যাগেল্সানিক সেঘপুঞ্জের অন্তর্ডঞ্ত, খা আমাদের কাছ থেকে লু্দকেপ চেয়ে 
12,000 গুণ দূরে । বিরাট দূরত্বের ফলে ৪ম মাত্রার তারা হওয়া সন্তেও তাকে দৃষ্টিগোচর হতে হলে 
অসাধারণ রকম ভাস্বর হতে হয়। লুগ্ধক যদি অত দূরে থাকত তবে তাকে শুন্যে 1?শ মাত্রার তারার 
মতো দেখাত, সবচেয়ে শাঞ্ডশালী দূরবীনেও তাকে প্রায় দেখাই ঘেত না 

ওই বিশিষ্ট তারাটি তবে কতটা ভাস্বর? হিসাব করে এই ফল পাওয়া গেছে -9ম মাত্রা । তার মানে 
পরম সংখ্যায় তা সূর্যের চেয়ে প্রায় 4,00,000 গুণ উজ্জ্বলতর! এই ভাঙ্করতম তারাটি যদি আমাদের 
কাছ থেকে লু্ধকের সমান দূরে থাকত তবে তা তার চেয়ে 9 মাত্র! বেশি ওজ্জুল্য পেত বা শুরুপক্ষের 


চতুর্ীর টাদের সমান উজ্জল হত। লুব্ধকের সমান দুরত্ব থেকে এই তারা পুঁথবীকে এতটা আলো দিতে 
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পারতো যে, তাকে নিশ্চয়ই উজ্জ্বলতম পরিচিত তারা বলা চলতো । হিসাব মতো, এটিই সম্ভবতঃ 


আকাশের উজ্জ্বলতম দৃশ্যমান তারা। 
পৃথিবীর আকাশে অন্যান্য গ্রহদের ওজ্ভ্বল্যের মাত্রার একটা তালিকা নীচে দেওয়া হল। 
পৃথিবীর আকাশে ঃ 
শুক্র - প্র) শনি -0.4 
মঙ্গল -2-8 ইউরেনাস +5.7 
বৃহস্পতি -2.5.  নেপচুন +7.6 
বুধ 12 


তালিকায় দেখা যাচ্ছে শুক্র হল বৃহস্পতির চেয়ে প্রায় দুই নাক্ষত্র মাত্রা, তার মানে (2.5)2 বা 6.25 
গুণ উজ্জ্বলতর, আর (2:5)-27 বা 13 গুণ উজ্জ্বলতর লুব্ধকের চেয়ে (লুৰবকের ওজ্জুল্য হল -1.6 
মাত্রা)। আরো দেখা যাচ্ছে ক্ষীণদীপ্তি শনিগ্রহটি লুৰবক আর কানোপাস ছাড়া অন্য স্থির নক্ষত্রদের চেয়ে 
বেশি উজ্জ্বল। এতেই বোঝা যায়, শুক্র আর বৃহস্পতি গ্রহ দুটি কেন একেক সময় দিনের বেলায়ও 
খালি চোখে দেখা যায়, যদিও তারারা দিনের আলোয় খালি চোখে ধরা পড়ে না। 

মঙ্গল, শুক্র ও বৃহস্পতির আকাশে অন্যান্য গ্রহদের ওজ্্বল্য মাত্রা এইরকম ৪ 


মঙ্গলের আকাশে শুক্রের আকাশে 

সূর্য 26  জুর্য 27.5 
ফোবাস 8 পৃথিবী -:6-6 
ডেউমোস 77 বুধ 920 
শুক্র 3.2. বৃহস্পতি ॥ - 2.4 
বৃহস্পতি - 2.8 চাদ - 2.4 
পৃথিবী 2.6 শনি ২ 0.3 
বুধ - 0.8 

শনি _ 0.6 

বৃহস্পতির আকাশে 

সূর্য _-2য ধর্থ উপগ্রহ _ 3.3 
|ম উপগ্রহ 87 মা উঠ 
2য় » 6.4 শনি ১০০৭0 
2য় » 5.6 শুভ্র -:0.3 


রর পর ০ ০৯ ৬৯ (৫১৮০4১১৮০৮৫ ৭৪ ০ এস 


'পুর্ণ' মঙ্গলের (- 22.5), তারপর 5ম উপগ্রহের আকাশে 'পূর্ণ' বৃহস্পতির (- 21) আর মিমাসের 
আকাশে “পূর্ণ শনির ( 20)। শনি এখানে সূর্যের চেয়ে পীঁচ গুণ ক্ষীণতর! 

বিভিন্ন গ্রহ থেকে অন্যান্য গ্রহদের কতটা উজ্জল দেখায় তা নীচের তালিকায় আরও সহজ করে 
বলা হলঃ 
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নাক্ষত্র মাত্রা নাক্ষত্র মাত্রা 
বুধ থেকে শুভ্র তি শুক্র থেকে বুধ ৪7 
শুক্র থেকে পৃথিবী - 6.6 মঙ্গল থেকে পৃথিবী -- 2.6 
বুধ থেকে পৃথিবী - 5.0 পৃথিবী থেকে বৃহস্পতি ঠত 
পৃথিবী থেকে শুক্র. - 4.3 শুক্র থেকে বৃহস্পতি -- 2.4 
মঙ্গল থেকে শুক্র. _ 3.2 বুধ থেকে বৃহস্পতি ৯2 
মঙ্গল থেকে বৃহস্পতি 2.8 বৃহস্পতি থেকে শনি -2.0 


পৃথিবী থেকে মঙ্গল - 2.8 

দেখা যাচ্ছে, প্রধান গ্রহদের আকাশে উজ্জ্বলতম জ্যোতিষ্ক হল বুধের আকাশে শুক্র, শুক্রের 
আকাশে পৃথিবী আর বুধের আকাশে পৃথিবী । 

আমাদের নিকটতম নক্ষত্র পরিবার হল আলফা সেন্টাউরি [/110179 09171801111 এই নক্ষত্রটি প্রথম 
মাত্রার যুগ্ম তারা। এর সঙ্গে রয়েছে একটি ছোট একাদশ মাত্রার তারা। তার ফলে আলফা সেন্টাউরি 
একটি ত্রয়ী তারার পরিবার । তৃতীয় তারাটি দুই ডিগ্রিরও বেশি ব্যবধানে থাকলেও এটি আলফা 
সেন্টাউরির পরিবারভুক্ত বলেই প্রমাণিত হয়েছে তার গতি নির্ধারণের ফলে। তিনটি তারাই একই 
বেগে একই দিকে চলছে। তৃতীয় তারাটির বিষয়ে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য কথা হল যে, সেটি অন্য দুটি 
তারার চেয়ে আমাদের নিকটতর। সুতরাং এই তারাটিই আমাদের সবচেয়ে কাছের তারা । এটি নিকটতম 
তারা বলে এর লাটিন নামকরণ করা হয়েছে 'প্রক্সিমা সেন্টাউরি' [08118 00187] 1 এই তারাটি 
আলফা সেন্টাউরির অন্য দুটি তারার | আলফা সেন্টাউরি /* এবং আলফা সেন্টাউরি ৪] চেয়ে প্রায় 
0.18 আলোকবর্ষ বা 1.703 ৮ 101 কিলোমিটার নিকটতর। এক আলোকবর্ষ হল প্রায় 
94607.00,000.000 কিলোমিটার। পৃথিবী থেকে আলফা সেন্টাউরির দূরত্ব 44 আলোকবর্ষ। 
আরবের জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা এর নামকরণ করেছিল “টোলিম্যান” [10111781]। প্রক্সিমা সেন্টাউরির দুরত্ব 
4.22 আলোকবর্ষ। এটিই আমাদের সবচেয়ে নিকটতম তারা৷ এদের লম্বনের [78118] পরিমাপ 
হলে ৪ 

আলফা সেন্টাউরি & ও 73 0.75] 

প্রক্সিমা সেন্টাউরি 0.762 

& ও ৪ তারা দুটির মধো দূরত্ব মাত্র 34 জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক একক বা 
34 * 1,496 + 10 কিলোমিটার বা 508.64 কোটি কিলোমিটার মাত্র। প্রক্সিমা থেকে & বা ৪ তারার 
দূরত্ব প্রায় 65.5 “আলোক দিন' বা 65.5 * 24 * 306 * 3 * 105 কিমি বা 1.70 * 1012 কিলোমিটার 
(প্রায়)। 

এই তারাগুলো ধীরে ধীরে জায়গা বদল করে। & আর ৪ তারা দুটি তাদের সাধারণ মাধ্যাকর্ষণ 
কেন্দ্রকে একবার পাক দেয় 79.9 বছরে। প্রক্সিমার এই আবর্তনে 1,00.000 বছরেরও বেশি সময় 
লাগে। কাজেই সে যে শ'গৃগিরি আলফা সেন্টাউরি পরিবারের আরেকজনকে জায়গা ছেড়ে দিয়ে 
আমাদের কাছ থেকে দূরে সরে যাবে এমন ভয়ের কোন কারণ নেই। আলফা সেন্টাউরি ওজ্জবল্য, ভর 
এবং ব্যাসের দিক থেকে সূর্যের চেয়ে কিছুটা এগিয়ে । অর্থাৎ এর ভর, ওজ্জবল্য ও ব্যাস সূর্যের চেয়ে 
বেশি। আলফা সেন্টাউরি ৪-র ভর সূর্যের চেয়ে একটু কম, তার ব্যাস সূর্যের 1.2 গুণ। তার ওজ্জ্বল্য 
সূর্যের 33% মাত্র। তার বহির্মগুলের উষ্ণতা 4,400 ডিগ্রি সেলসিয়াস, কিন্তু সূর্যের 6,000 ডিগ্রি 
সেলসিয়াস। 
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পৃথিবীর কাছাকাছি অবস্থিত কুড়িটি তারার একটি তালিকা নীচে দেওয়া হল। এগুলিকে দূরত্বের 
ক্রমানুসারে তালিকায় সাজানো হয়েছে। 


গ কুড়িটি নিকটতম নক্ষত্র গ 
| ক্রমবর্ধমান দূরত্ব অনুসারে ] 

ক্রমিক নক্ষত্রের নাম আপাতমাত্রী বর্ণালি প্রকৃত মাত্রা দুরত্ব 

সংখ্যা শ্রেণি (পার্সেক) 

|. আলফা সেন্টাউরি 0.3 02৬ +ধ.7 1.33 
[/১11)18 061718011] 

2.  বান্নার্ড তারা 9.5 5 13.2 1.8] 
[938118005 9121] 

3... উল্ফ 359 |. 8 16.7 2.32 
[৬/০। 359] 

4.  লাল্যান্ডে 21185 7.5 2 10.5 249 
|1.9191709 21185] 

5.  লুব্ধক 1.5 /১] |.4 2.65 
| ১171015] 

6. লুইটেন 726-8 2.5 6 15.3 2.24 
[1.0910। 720-8] 

7. রস 154 10.6 | 5 3.3 2.90 
[২০55 154] রি 

8. রস 248 12.2 6 14.7 3.5 
[7055 24ধ] 

9.  এপৃসিলন ইরিদানি 3. 2 9.1 3.28 
[120511017 121108171] 

10. লুইটেন 789-96 2.2 1 6 |4.6 3.3] 
[1110 789-96] 

||. রস 128 |1.] ৬ 5 |3.5 3.32 
[২০5 128] 

12. 61-ছায়াগ্নি নক্ষত্র 5.2 15 7.5 3.42 
[61 0১৮1] 

13. এপসিলন ইন্ডি 4.7 3 7.0 3.44 
]20911017 11701] 

14. প্রম্বী নক্ষত্র 0.3 ঢ 5 2.6 3.48 
[9০011] 

15. এপসিলন 2398 8.9 1৬ 4 11.2 3.52 
[1051101) 2398] 

16.  গ্রমব্রিজ-34 8.1 1] 10.4 3.55 


[0109017011086 34] 
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17. ল্যাকেইলে 9352 7.4 7৬2 9.6 3.58 
[1-8081116 9352] 

18. তাউ সেটি 3.5 0৪8 5.7 5.66 
[18 0911] 

19. 91)+5১- 1668 9.8 এ 1.9 3.76 

20. ল্যাকেইলে 8760 6.7 ৬1 8.8 $.85 


[1:9081116 8700] 
তালিকা ঃ 5 


এই তালিকার আলফা সেন্টাউরি আমাদের নিকটতম নক্ষত্র । এটি তিনটি তারা সমন্বিত-_আলফা 
সেন্টাউরি ॥&, আলফা সেন্টাউরি ৪ এবং প্রব্সিমা সেন্টাউরি। এদের মধ্যে প্রক্সিমা সেন্টাউরিই আমাদের 
সবচেয়ে কাছের নক্ষত্র । বার্নার্ড তারা রয়েছে পূর্বাষাঢ়া 10171801785] নক্ষত্রমণ্ডলীতে। উলফ-359 
তারাটি আছে সিংহরাশিতে [1.০9]। লাল্যান্ডে -. 21185-তারাটি রয়েছে সপ্তর্ষিমণ্ডলে [005৪8 ৪1০] 
আগেই বলেছি লুবূক একটি যুগ্মতারা। লুব্ধকের সঙ্গী লুৰকখ একটি সাদা বামন [৬/711০ 0৪] 
রস-54 তারাটি আছে ধনুরাশিতে |5881087183]। রস-248 তারাটি আছে আযান্ডোমিডা নক্ষত্রমণ্ডলী 
অঞ্চলে। লুইটেন-789-96 তারাটি আছে কুস্তরাশিতে [/5088705]। কন্যা রাশিতে আছে রস-128 
তারাটি। ০91-ছায়াগ্নি [61-09%1] তারাটি একটি যুগ্মতারা। এপ্সিলন ইন্ডি তারাটিও একটি যুগ্মুতারা। 
প্রোসিওন তারাটির একটি ক্ষীণ ওজ্জ্বল্যের সঙ্গী তারা আছে। এপৃসিলন -2398 তারাটি একটি 
যুগ্মতারা। এটি রয়েছে প্রশ্থী বা প্রোসিওন [0715 11110] নক্ষত্রমগ্ডলীতে। গ্রমবিজ-34 [079017100- 
34] তারাটি যুগ্মতারা এর অবস্থান আ্যান্ডোমিডা নক্ষব্রমণ্ডলীতে। ল্যাকেইলে-9352 [1.8০81110-9352] 
তারাটি রয়েছে মীনরাশিতে [5০০১ £১/308115]1 810 + 577668 তারাটির অবস্থান প্রোসিওন বা প্রশ্থা 
[০8715 19107] নক্ষত্রমণ্ডলীতে। ল্যাকেইলে 8760 [1.4081116-8760] তারাটি রয়েছে 
মাইক্রোস্কোপিয়াম 11100500101; ] নক্ষত্রমণ্ডলীতে। 

নক্ষত্রের ওজ্জ্বল্য মাপার মোটামুটি চার রকম পদ্ধতি চালু আছে। আপাত ওজ্জ্বল্য মাপা হয় 
আলোকবৈদ্যুত ফটোমিটার [77019919001 21191077919] দিয়ে। এই যন্ত্রে আপতিত আলো কম 
মাপের বিদ্যুত উৎপন্ন করে। ফটোমিটার যন্ত্রে ওই তড়িতের পরিমাণ দেখে নক্ষত্রটির ওজ্জ্বলা পরিমাপ 
করা যায়। প্রমাণ নক্ষত্রের 1915/1080 518] অনুপাতে নক্ষত্রটির ওজ্জ্ল্য নির্ণয় করা হয়। নক্ষত্রের 
রঙ দেখেও তার ওজ্জুল্য নির্ণয় করা যায়। বিভিন্ন রঙের জন্য বিভিন্ন ওজ্জ্বল্যের স্কেল তৈরি করা 
হয়েছে। প্রমাণ নক্ষত্র হিসাবে ধরে নেওয়া হয়েছে, লুব্ধক এবং শ্রবণা 1/1%/]-কে। এই দুটি নক্ষত্রের 
ক্ষেত্রে আপাত ওজ্জ্বল্য এবং নীল" ওজ্জ্বল্য মাত্রা সমান। আবার লাল নক্ষত্র আদ্রা কিংবা জ্যেষ্ঠার 
[/১705195] ক্ষেত্রে ওজ্জ্বল্য ৪ যদি নীল ফিল্টার দিয়ে মাপা হয় তবে তাদের আপাত মাত্রা ৬ অনেকটা 
ক্ষীণ দেখায়। এই দুই মাত্রার পার্থক্য অর্থাৎ 3-৬ হল একটি নক্ষত্রের বর্ণ-সৃচক [0০194 1702%] 
এই পদ্ধতিতে একটা তালিকা বানানো হয় তারাদের এই তথ্যগুলি থকে তাদের বর্ণ-সুচকগুলি দিয়ে। 
এই তালিকায় লুর্ধক থাকে শূন্য বিন্দুতে, কারণ এর ক্ষেত্রে ১-৬ শুন্য, যেহেতু ৪ এবং ৬ উভয়ই 
সমান। লুব্ধকের চেয়ে বেশি নীল কোনও তারার বর্ণ-সৃচক হবে খণাত্মক কারণ তার ৬ হবে ৪-এর 
মানের চেয়ে বেশি। আবার লাল তারা আর্্রী বা জ্যে্ঠার [&018169] ৬ এদের ৪-এর চেয়ে কম 
হওয়ায় এদের বর্ণ-সৃচক হবে ধনাত্মক। ইন্দ্র বা জ্যেষ্ঠা তারার ক্ষেত্রে তা +1.80 এবং আর্দরার ক্ষেত্রে 
তা +1.87 হয়। 
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নক্ষত্রের প্রকৃত ওজ্জবল্য মাত্রা হল পৃথিবী থেকে এটি একটি নির্দিষ্ট প্রমাণ দূরত্বে অবস্থান করলে 
পৃথিবীতে এর ওজ্জল্য কতটা দেখায় সেই মাত্রা। এই প্রমাণ দূরত্ব হল 10 পার্সেক বা 32.6 
আলোকবর্ষ। শ্রবণা [/১101] নক্ষত্রটির লম্বন 0.196 সেকেন্ড [কৌণিক]। এর অর্থ হল নক্ষত্রটি 
পৃথিবী থেকে 16.6 আলোকবর্ষ বা 5.1 পার্সেক দূরে রয়েছে। এই নক্ষত্রটির আপাত ওঁজ্জ্বল্য মাত্রা 
প্রায় +0.8। কিন্তু এটি যদি 10) পার্সেক দূরে অবস্থিত হত তবে এর ওজ্জ্ুল্য মাত্রা অনেকটাই কম 
হত এবং সে মাত্রা +0.8-এর চেয়ে অনেকটাই ক্ষীণতর হত। এই মাত্রার কম হওয়াটা 1.5 হত। 
এইভাবে ওই নক্ষত্রটির প্রকৃত ওজ্জ্বল্য মাত্রা দীড়ায় +2.31 আমাদের সূর্যের প্রকৃত মাত্রা অনুরূপভাবে 
মাত্র +4.7 হয়। সাধারণ লগারিদম সুত্র দিয়ে আপাত ওজ্জল্য এবং প্রকৃত ওজ্জবল্যের মাত্রার সম্পর্ক 
বের করা হয়েছে পৃথিবী থেকে কোনও নক্ষত্রের দূরত্বের পরিপ্রেক্ষিতে" 

প্রকৃত মাত্রা _ ৬ + 5 - 5 (102 4) 
যেখানে, ৬ - আপাত ওজ্জবল্য মাত্রা 
৫ - পৃথিবী থেকে নক্ষত্রটির দূরত্ব পার্সেক এককে। 

নক্ষত্রের আলোর বর্ণালি বিশ্লেষণের সাহায্যে জানা যায় নক্ষত্রের গঠন এবং তার উপাদান। 
আমাদের সূর্যের অনুরূপ নক্ষত্রের বর্ণালি বিশ্লেসণ থেকে পাওয়া যায় নক্ষত্রের পরমাণুর মধ্যে প্রায় 
92.5% হল হাইড্রোজেন পরমাণু, 7% হল হিলিয়াম পরমাণু এবং বাকী 0.5% হল অন্যান্য 
রাসায়নিক পরমাণু। ওজনের দিক দিয়ে বিচার করলে 1000 একক হাইড্রোজেনের সঙ্গে 300 একক 
হিলিয়াম এবং প্রায় 25 একক অন্যান্য রাসায়নিক পদার্থের, যেমন কারবন, নাইট্রোজেন, আঁক্সিজেন, 
সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, সিলিকন এবং লৌহের পরমাণু রয়েছে। সাধারণভাবে নাক্ষত্রিক গঠন এই 
ধরনের হলেও অনেক নক্ষত্র আছে যাদের বর্ণালি অন্য কথ বলে। সেখানে হিলিয়াম কিংবা হাইড্রোজেন 
ইত্যাদির অনুপাত ওই রকম থাকে না। 

উনবিংশ শতাব্দীতে আবিষ্কৃত হল নীল সাদা রঙের লুর্ধক ও বাণলিঙ্গ [71৮০1] নক্ষত্রদের বর্ণালি 

লাল দানব আর্রার বর্ণালির থেকে অনেকটাই আলাদা। এর ফলে আলাদা নাক্ষত্রিক বর্ণালি বোঝাতে 
তাদের শ্রেণি বিভাগ করা হল। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা ওই নাক্ষত্রিক বর্ণালির শ্রেণিবিভাগ করে নাম দিলেন 
€), ৪. /৯, দি, 0. এবং 1 কোনও নক্ষত্রের বর্ণালি এই বিভাগগুলির মধ্যে যেটির সঙ্গে মিলে যায়, 
সেই নক্ষত্রটিকে ওই নামের নক্ষত্র বা তারা বলা হয়। এইভাবে নক্ষত্রদের 0-তারা, 3-তারা, £-তারা 
ইত্যাদি নামে চিহিন্ত করা হয়। অধিকাংশ নক্ষত্রই 0-% শ্রেণির মধ্যেই পড়ে। কিছু নক্ষত্র পুরোপুরি 
এই শ্রেণিবিভাগের মধ্যে পড়ে না। নক্ষত্রের বর্ণালি-শ্রেণি, বর্ণ-সুচক এবং বহির্মগুলের উষ্ণতা পারস্পরিক 
সম্পর্কযুক্ত | চিত্র নম্বর 61 দেখুন ] 

০0-তারা এগুলির বর্ণ সুচক -0.3। এই তারাগুলি নীল তারাদের মধ্যে সবচেয়ে নীল। এদের 
বহির্মগুলের উষ্ততা 25000 ডিগ্রি কেলভিন। এগুলিতে থাকে হাইড্রোজেন, হিলিয়াম, 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন। 

8- তারা ঙ এই সব তারাদের বর্ণসূচক -0.25 থেকে -0.05| এদের বহির্মগুলের উষ্ততা 
23,000 থেকে 12.0009%.1 ৪-তারারা সবাই একরকম নয়৷ এইগুলিকে এদের বৈশিষ্ট্য 
অনুসারে 80 থেকে ৪89 অবধি দশভাগে ভাগ করা হয়, যেখানে 80 হল উষ্চতম এবং 
89 হল শীতলতম ৪8-তারা। 
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£-তারা ঙ এই তারাদের রঙ সাদাটে। এদের বর্ণসূচক হল প্রায় -0.05 থেকে +0.2 এবং 
বহির্মশুলের উষ্তঠতা 11,000. থেকে 800০0:7। লুব্ধক হল আকাশের উজ্জ্বলতম নক্ষত্র । 
এর শ্রেণি &0 কিংবা &2। এর পৃষ্ঠদেশের উষ্ণতা 11000 আবার &৪ ও 49 
শ্রেণির নক্ষত্রদের উষ্ততা 80০00 %&। এই শ্রেণির তারাদের মধ্যে /১০, /১1, 452 তারায় প্রচুর 
পরিমাণ হাইড্রোজেন রয়েছে। একটু শীতলতর ॥ শ্রেণির তারাদের মধ্যে আয়নিত ধাতুকণা 
পাওয়া যায়। ৪, &9 শ্রেণির নক্ষত্রগুলিতে রয়েছে আয়নিত ক্যালসিয়াম কণার আধিক্য । 

চ-তারা ৬ হলুদাভ ₹-তারাদের বর্ণসূচক +0.2 থেকে +0.4 হয়। +0.2 হয় 7০-র বর্ণালির জন্য 
এবং +0.4 হয় ৮8 বা ঢ9-এর বর্ণালির ক্ষেত্রে। সবচেয়ে উষও দি 
তারার পৃষ্ঠদেশের উষ্ণতা প্রায় 7000| সবচেয়ে কম উষ্ততার চ-তারার পৃষ্ঠদেশের 
উষ্ততা 6000চ.-র কাছাকাছি। এতে হাঁইড্রোজেনের উপস্থিতি /-তারাদের তুলনায় কম, 
কিন্তু ধাতব পদার্থের উপস্থিতি বাড়তে থাকে। 

0-তারা € আমাদের সূর্য এবং ব্রহ্মাহদয় নক্ষত্র এই শ্রেণির অস্তর্গত। হলদেটে লাল এই তারাদের 
বর্ণসূচক থাকে +0.5 থেকে +0.8-এর মধ্যে। এদের বহির্মগুলের উষ্ণতা 60001 থাকে 
00, 01 ও 02 শ্রেণির তারার জনা। অন্যান্য 0 তারার ওই উষ্ততা থাকে 5000" । 
এদের বর্ণালিতে খুবই স্পষ্টভাবে থাকে ক্যালসিয়াম রেখা । এতে কম হলেও হাইড্রোজেনের 
উপস্থিতি রয়েছে। 

(তারা & কমলা-লাল !-তারাদের বর্ণসুচক থাকে +0.8 থেকে +1.0-এর মধ্যে। এদের বহির্মশুলের 
উষ্ততা 4000৮. থেকে 3200-% হয়। বর্ণালিতে ক্যালসিয়াম রেখার সংখ্যা কমে যায়। 
হহিড্রোজেনের রেখাগুলি নিশ্রভ হয়ে আসে। আণবিক শোষণ ব্যান্ডগুলি 0 থেকে 19 

“তারা পর্যস্ত বাড়তে থাকে। 

/-তারা € লালচে 14-তারাণ্ড7« অনেকটাই শীতলতর। এদের বর্ণসূচক হয় +2.0 থেকে +3.0 
অবধি কিংবা তারও বেশি। এদের পৃষ্ঠদেশের উষ্ণতা 3000 বা তারও কম হয়। এই 
তারাদের বর্ণালি বলে এগুলিতে প্রচর পরিমাণে টাইটানিয়াম অক্সাইড [11091)100, 0- 
1৫০] রয়েছে। 

এই প্রসঙ্গে আবার ন-ং পরিলেখর কথায় আসি। তারাদের বর্ণালির চরিত্র, প্রকৃত উজ্জ্বল্য মাত্রা 

এবং পৃষ্ঠদেশের উষ্ততা নিয়ে এই পরিলেখ আঁকা হয়। বিংশ শতাব্দীর যে দুই জ্যোতির্বিজ্ঞানী প্রথম 
এই পরিলেখ বানান তারা হলেন ডেনমার্কের হার্থজস্প্রাং [[97599817] এবং মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের 
হেনরি নোরিস রাসেল [1101 0175 হ455611]। এঁদেরই পরিলেখ জ্যোতির্বিজ্ঞানে চ07250008- 
[85561] পরিলেখ নামে বিখ্যাত। সংক্ষেপে একে ম-ং পরিলেখ [7-চ 019ঠাথাগ] বলা হয়। এই 
পরিলেখতে তারার প্রকৃত মাত্রার প্রেক্ষিতে তাদের বর্ণালির শ্রেণি বসানো হয়। 

ধরা যাক, মুখ্যব্রমে ৪ বর্ণালিবিশিষ্ট একটি তারার পৃষ্ঠ-উষ্ততা 18,000, যা সূর্যের পৃষ্ঠ-উষ্ণতার 

তিনগুণ। তারাটি সূর্যের 10,000 গুণ ওজ্জবল্য সম্পন্ন। উনবিংশ শতাব্দীতে অস্ট্রিয়ার পদার্থবিজ্ঞানী 
জোসেফ স্তেফান [00566 9০] তার সুত্রে বলেছিলেন যে, কোন তলে একক ক্ষেত্র থেকে যে 
পরিমাণ বিকিরণ নিঃসৃত হয় সেই পরিমাণটা উব্ততার চতুর্থ ঘাতের [6০০ 1০%৩] সঙ্গে সমানুপাতিক। 
উষ্ণতা বাড়লেই বিকিরণ বেশ বাড়বে। সুতরাং ওই ৪ তারাটি সূর্যের তুলনায় 3+ বা 81 গুণ বেশি 
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শক্তি বিকিরণ করবে তার পৃষ্ঠদেশের একক ক্ষেত্রফলে। কল্পিত এই ৪-তারাটি যেহেতু ওজ্জল্যে সূর্যের 


10,000 গুণ অতএব এর পৃষ্ঠদেশের ক্ষেত্রফল হবে 10719) সূর্যের পৃষ্ঠদেশের ক্ষেত্রফল বা 125 


* সুর্যের পৃষ্ঠদেশের ক্ষেত্রফল। এর অর্থ হল কল্পিত ৪-তারাটির ব্যাসার্ধ সূর্যের ব্যাসার্ধের প্রায় 1] গুণ। 

অনুরূপভাবে, কোনও লালদানব, যার স্বকীয় ওজ্জ্বল্য আমাদের সূর্যের 10,000 গুণ এবং যার 
পৃষ্ঠদেশীর উষ্ণতা 30000. তার পৃষ্ঠদেশের ক্ষেত্রফল হবে সূর্যের পৃষ্ঠদেশের ক্ষেত্রফলের প্রায় 
1,60.000 গুণ। এর অর্থ হল, এই তারাটি বিস্তারে সূর্যের প্রায় 400 গুণ হবে। সূর্যের জায়গায় এই 
তারাটিকে বসালে এটি আমাদের মঙ্গলগ্রহের কক্ষপথ অবধি বিস্তৃত হত। দানব তারাদের ভর সূর্যের 
ভরের 0.05 গুণের কম হয় না। দানব তারাদের ঘনত্ব বেশ কম হয়। এদের:গড় ঘনত্ব আমাদের সূর্যের 
ঘনত্বের মাত্র 0.0000002 গুণ । সূর্যের ঘনত্ব হল 1.41 গ্রাম প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে। দানব তারার 
একক ভর থেকে বিষ্ময়কর পরিমাণ শক্তি পাওয়া যায়। একটি ক্ষীণ বামন তারা তার একক ভর থেকে 
যে পরিমাণ শক্তি উৎপাদন করে তার প্রায় 50.000 গুণ শক্তি উৎপন্ন হয় একটি দানব তারার 
সমপরিমাণ ভরের পদার্থ থেকে। 

নক্ষত্রের জন্ম-মৃত্যু নিয়ে এই পরিচ্ছেদে আগেই দীর্ঘ আলোচনা করা হয়েছে। নক্ষত্রদের শেষ 
পরিণতির পর্যায়ে আসে সাদা বামন, নিউট্রন তারা, পালসার এবং কৃষ্ণগহুর। কৃষ্ণগহ্র নিয়ে আলাচনার 
সময় শ্বেত গহৃর ও কীট গহুরের কথাও বলা হয়েছে। বলা হয়েছে কোয়াসারদের কথাও পূর্ববর্তী 
পরিচ্ছেদে। কোয়াসারদের কথা সামান্য বিস্তারিতভাবে বলে এই পরিচ্ছেদ শেষ করবো। তারণমাগে 
সাদা বামন লুব্বক-খ-এর কথা আবারো একটু বলে নিই। 

আগেই বলেছি, লুক নক্ষত্র আমাদের আকাশের উজ্জ্বলতম নক্ষত্র। এর একটি 
সঙ্গী নক্ষত্র আছে, যাকে বলা হয় 'লুব্ধক-খ'। এর অন্য নাঁম “ডিজিটারিয়া"। এটি একটি সাদা বামন 
তারা। উনবিংশ শতাব্দীতে জার্মান জ্যোতির্বিজ্ঞানী ফ্রেডরিখ বেসেল [19010 3০95৩1] এর উপস্থিতির 
কথা প্রথম বলেছিলেন। 1862 সালে আমেরিকার এক দূরবীন নির্মাতা আলভান ক্লার্ক [/১1৬47 0081] 
নতুন লেন্স পরীক্ষা করতে গিয়ে একে আবিষ্কার করেন। এর প্রকৃত ওজ্জ্বল্য +11.51 যদিও এর 
বিকিরণ সূর্যের বিকিরণের 1/400 ভাগ, তবু এর রঙ লাল না হয়ে দেখা যায় নীল-সাদা। এর ব্যাস 
পৃথিবীর ব্যাসের 2.5 গুণ মাত্র। পৃথিবীর ব্যাস প্রায় 7,900 মাইল। কিন্তু এর মহাকর্ষ ক্ষেত্র প্রবল। 
এর ভূর প্রায় সূর্যের সমান। সূর্যের ভর পৃথিবীর ভরের প্রায় 3,33,420 গুণ। আর পৃথিবীর ভর 5.574 
10 মেট্রিক টন। লুব্ধকের সঙ্গে এর ওজ্জ্বল্যের অনুপাত 10.000 : 1, এর ভরের অনুপাত 4: 
|, ঘনত্বের অনুপাত 0.42 : 27000। সুতরাং লুব্ধক-খ এই সাদা বামন তারাটির ঘনত্ব অতি বিশাল। 
লুব্ধকের ঘনত্বের প্রায় 64,300 গুণ। সাদা বামন তারাদের কথা এই পরিচ্ছেদের প্রথমের দিকে 
একবার বলা হয়েছে। লুব্বক-খয়ের কথা আবারও বলা হল এদের ওজ্জ্ুল্য এবং ঘনত্বের কথা 
বোঝাতে। 

আগেই বলা হয়েছে, জ্যোতিবিজ্ঞানীরা নক্ষত্রের জন্মমৃত্যুর বিষয়ে এখন অনেকটাই নিশ্চিত হয়েছেন 
জ্যোতিরিজ্ঞানী এবং জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞানীদের নানা আবিষ্কারের মধ্য দিয়ে। এই আবিষ্কারগুলির 
আধিকাংশই সম্ভব হয়েছে বিংশ শতাব্দীতে । এতে মুখ্য অবদান রেখেছেন আইনস্টাইন, হাবল, এডিংটন, 
চন্দ্রশেখর প্রমুখ বিজ্ঞানীরা । এখন আমরা সবাই জানি মহাকাশের মহাজাগতিক ধুলিকণা ও আন্তরাক্ষত্রিক 
গ্যাস থেকে নক্ষত্রেরা উৎপন্ন হয়। তারপর তাদের বিবর্তন হতে থাকে এবং সেগুলি নাক্ষত্র জীবনের 
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মূল ধারায় চলে আসে 7-ং রেখাচিত্র অনুসরণে । তারপর বহুকাল নক্ষত্র হিসাবে থাকার পর বিবর্তিত 
হয় মৃত্যুর দিকে। এই বিবর্তনের ফলে নক্ষত্রেরা হয়ে যায় সুপার নোভা, সাদা বামন, নিউট্রন তারা 
বা পালসার, কৃষ্ণগহ্র, কীটগহুর, শ্বেতগহ্‌র কিংবা কোয়াসার ইত্যাদি । 

কালো নীহারিকাগুলিতে ধুলিকণা বেশি থাকে। এগুলি থেকেই বেশির ভাগ আদি নক্ষত্র [পি০- 
1090] জন্ম নেয়। এই নীহারিকাদের যেগুলি গোলাকার সেগুলিই নক্ষত্র হওয়ার পক্ষে অনেক বেশি 
উ পযোগী। এই নীহারিকাদের ব্যাস 75,000 কোটি থেকে 15,00,000 কোটি কিলোমিটার হয়ে থাকে। 
এই সব নীহারিকার গ্যাসের পরিমাণ ধুলিকণার 50 থেকে 100 গুণ হতে পারে। মহাকর্ষীয় প্রভাবে 
এই নীহারিকারা সংকুচিত হতে থাকে এবং একসময় এরা আদিনক্ষত্র হয়ে যায়। আদিনক্ষত্র বিবর্তিত 
হয়ে নতুন তারা হয়। তখন এদের হাইড্রোজেন কেন্দ্রকীয় সংযোজনের মাধ্যমে হিলিয়ামে রূপান্তরিত 
হতে থাকে। প্রবল তাপ উৎপন্ন হয়। এটাকে বলা হয় “কেন্দ্রকীয় সংযোজন” [1501981 78507]1 
তরুণ নক্ষত্র তার হাইড্রোজেন খরচ করে করে আস্তে আস্তে বৃদ্ধ হয়ে পড়ে। হাইড্রোজেন থেকে 
হিলিয়াম, হিলিয়াম থেকে নাইন্রোজেন, অক্সিজেন ইত্যাদি ভারী মৌল ক্রমান্বয়ে উৎপন্ন হয়ে থাকে। 

সূর্য একটি সাধারণ নক্ষত্র। এর বর্তমান বয়স প্রায় 500 কোটি বছর। আরও 400 বা 500 কোটি 
বছর পরে সূর্যের ব্যাস হবে তার বর্তমান ব্যাসের ছবিগুণ। সামনের 200 কোটি বছরে তার আয়তন 
বৃদ্ধি খুব অল্প হারে ঘটবে। মাত্র 5% বৃদ্ধি হবে তার ব্যাসের আগামী 100 কোটি বছরে। সূর্যের বিকিরণ 
বেড়ে যাবে 15%। পৃথিবীর উষ্ণতা বেড়ে যাবে প্রায় 10 কেলভিন। 500 কোটি বছর পরে খুব কম 
করে হিসাব করলেও সূর্যের আয়তন বৃদ্ধি পাবে এখনকার আয়তনের 30% এবং এর বিকিরণ বাড়বে 
প্রায় 70%। পৃথিবী যদি তখনও এই অবস্থানে থাকে তবে তার উষ্তা হবে 50 কেলভিন। এরপর 
সূর্য লাল দানব তারা হয়ে যাবে। এর জ্জ্ল্য বেড়ে যাবে প্রায় 200 গুণ। পৃষ্ঠ-উষ্ততা নেমে আসবে 
4000"-তে। পৃথিবীর আকাশে এখন সূর্যকে যতটা দেখায় তার 30 গুণ বড় দেখাবে। অবশ্য দেখার 
মত লোক তখন পৃথিবীতে কেউই থাকবে না। সূর্যের সমস্ত স্বকীয় শক্তি তখন নিঃশেষিত হবে। 
ফুরিয়ে যাবে তার সব হাইড্রোজেন জ্বালানী। সূর্য লালদানব তারা হওয়ার পর হবে একটা বিস্ফোরণ । 
তারপর ধীরে ধীরে এর কেন্দ্রীয় অঞ্চল সাদা বামন তারা হয়ে যাবে, চন্দ্রশেখরের নিয়ম মেনে। 

সূর্যের ভরের 1.4 গুণ ভরের বেশি নয় এমন নক্ষত্রেরা তাদের শেষ বয়সে সাদা বামন তারা হয়ে 
যায়। তারপর একসময় তা আর অলো দেয় না। তাদের মৃত্যু হয়। নক্ষত্রের ভর অনুসারে তাদের শেষ 
দশা কেমন হবে তা বলে দেওয়া যায়। আগেই বলেছি, যে সব নক্ষত্রের ভর সুর্যের ভরের 1.4 গুণের 
বেশি নয়, তারা তাদের নক্ষত্র জীবনের শেষ দশায় “সাদা বামন” তারা হবে। এগুলি মহাবিশ্বের জুলস্ত 
অঙ্গার। যে সব তারার সুর সূর্যের ভরের 1.5 থেকে 3 গুণ, তারা তাদের জীবনের শেষ দশায় 
“পালসার' বা “নিউট্রন তারা” হবে। এর চেয়ে বেশি ভরের তারারা বিস্ফোরিত হয়ে “সুপারনোভা' 
হবে। সুপারনোভা যারা হয় তাদের নাক্ষত্রিক জীবনের বিবর্তন খুবই দ্রুত হারে ঘটে। 
বিস্ফোরণের ফলে তাদের দেহের বিশাল অংশ ছড়িয়ে পড়ে মহাকাশে, তার কেন্দ্রীয় অঞ্চল তৈরি করে 
'কৃষ্ণগহর+। 
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গ একটি সাধারণ নক্ষত্রের জীবন-ধারা দেখানো হয়েছে উপরের 117২ রেখাচিত্রে । প্রাথমিক গ্যাস ধুলিকণার অবস্থা 
থেকে আদি তারা চলে আসে নাক্ষত্র জীবনের মূল ধারায়। তার জীবনের বেশিটা সময় সে কাটায় এই মূল ধারায়। তারপর 
লাল দানব হয়। এরপর তারাটি আয়তনে ছোট হয়। বিস্ফোরণের মধ্য দিয়ে এর শরীরের বাইরের অংশ আলাদা হয়ে যায়। 
সূর্যের চেয়ে 90-70 গুণ বড় নক্ষত্রেরা বিস্ফোরিত হয়ে সুপারনোভা হয়ে যায়। সূর্যের সমান বা তার চেয়ে 1.4 গুণ অবধি 
ভরের তারারা “সাদা বামন" হয়ে যায়। সূর্যের ভরের 1.4 গুণের বেশি ভরের তারারা তাদের শেষ দশায় নিউট্রন তারা বা 
পালসার হয়ে যায়। ৬ 


1960 খ্রিস্টাব্দ থেকে আধা-নাক্ষত্রিক [08851516118] বেতার উৎস আবিষ্কৃত হতে শুরু করে। এক 
রহসাময় ও ধোঁয়াটে বস্তু এই সময় আবিষ্কৃত হয় যেগুলি আকারে বেশ ছোট হলেও, অবিশ্বাস্য রকমের 
উজ্জ্বল। এরা পৃথিবী থেকে বিশাল দূরত্বে অবস্থিত এবং এরা অকল্পনীয় পরিমাণ শক্তি নিয়ত বিকিরণ 
করে চলেছে। সৌরমগুলের থেকে আকারে খুব একটা বড় না হলেও, এরা একটা ব্রন্মাণ্ডের 100 
থেকে 1000 গুণ শক্তি বিকিরণ করছে, যা প্রায় 10,000 কোটি থেকে 1,00,000 কোটি তারার মোট 
বিকিরণের সমান। মনে করা হয়, এই আধা-নাক্ষত্রিক জ্যোতিষ্কদের অফুরস্ত প্রবল শক্তির উৎস হল 
অতি ভারী কৃষ্ণবস্তু 17981118151 এরা চারপাশের নক্ষত্র গ্যাস আর ধুলিকণা গ্রাস করে নিজেরাই 
হয়ে উঠছে অফুরস্ত শক্তির উৎস। 
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আধা-নাক্ষত্রিক এইসব বেতার উৎসের প্রথমে নামকরণ করা হয় 090 (09851-39118 72010 
907০)। পরে জানা গেল, সব 030 শক্তিশালী বেতার উৎস নয়। 1964 খ্রিস্টাব্দে হোৎইচিউ 30- 
48, 30-147. 30-196, 30-286 প্রভৃতি কয়েকটি আধা-নাক্ষত্রিক বেতার উৎসের নামকরণ করেন 
“কোয়াসার” [0883ঞ]। সেই থেকে এই সব জ্যোতিষ্কের নাম হয়েছে “কোয়াসার। 30 হল কেস্ত্রিজের 
রেডিও তারার তৃতীয় ক্যাটালগ বা তালিকা । ওই তালিকার ক্রমিক সংখ্যা হল 48.147,196 ইত্যাদি। 
1963 সালে মার্টিন স্মিড [12110 9০1017101] দেখলেন এদের তীব্র অতি বেগুনী বিকিরণ আছে। এরা 
যে অনেক দূরের বস্তু, সাদারণ নক্ষত্রের তুলনায় এরা অনেক ছোট, তা আগেই জানা গিয়েছিল। এদের 
দীত্তির দ্রুত হাসবৃদ্ধিও লক্ষ্য করা গেছে। এদের গঠন ও ধর্ম আমাদের পরিচিত নক্ষত্র-শ্রেণির মধ্যে 
পড়ে না। মহাকষীয় লাল সরণের জন্য এদের কিছু দৃশ্য বিকিরণও ধরা পড়ে। এরা অমিত বিকিরণ 
সম্পন্ন। এতো ছোট আয়তনের জ্যোতিষ্ক থেকে এতো বিশাল বিকিরণ বিস্ময়কর। কোয়াসারদের নিয়ে 
আজও সব কথা বলা যায় নি। বিজ্ঞানীদের কাছে আজও এরা মহাজাগতিক বিম্ময়। 

এতাবৎ প্রায় 1000 কোটি আলোকবর্ষ দূরের ব্রন্মাগুগুলি দেখা সম্ভব হয়েছে। কিন্তু কোয়াসারগুলি 
আরও দূরের জ্যোতিষ্ক। 1960 সাল নাগাদ বেতার উৎস সম্পন্ন জ্যোতিষ্কদের যে তালিকা বানানো 
হয় তাতে 30-275 নামের একটি জ্যোতিষ্কও ছিল। এই বেতার উৎসের জ্যোতিষ্কটি এমন এক 
অবস্থানে আছে যে এটি চাদের আড়ালে সহজেই চলে যেতে পারে ।1962 সালের $ই আগস্ট এমনই 
একটা ঘটনা ঘটল। নিউ সাউথ ওয়েলসের পার্কস রেডিও জ্যোতির্বিজ্ঞান মানমন্দিরের বিজ্ঞানীরা 
টাদের আড়ালে চলে যাওয়া 30-273-এর অবস্থান নির্ণয় করলেন। এর সম্পর্কে পাওয়া অন্য সব তথ্য 
পাঠানো হল ক্যালিফোর্নিয়ার পালোমার মানমন্দিরে। সেখানে 1963 সালে মার্টেন স্মিড বিশাল হেল 
রিফ্রেক্টারের [চ81০ 61০০0] সাহায্যে ওই জ্যোতিষ্কটির আলোক বর্ণালি নিলেন। বর্ণালি বিশ্লেষণ 
করে ম্মিড হতবাক হলেন। 


চিত্র 


5 68 
গু কোয়াসার [09851910114 [৪৫19 9০10০]1 এটি 145 1013-2136-এর ছবি। এতে দেখা যাচ্ছে 
এদের ওজ্জ্বল্যের তীব্রতা বিস্ময়করভাবে প্রবল। ভু 


দেখা গেল, 30-275 কোনও নক্ষত্রই নয়, বরং অতি বিস্ময়কর নাটকীয় কিছু। জানা গেল, এর 
দূরত্ব প্রায় 300 কোটি আলোকবর্ষ । এর উজ্জ্বলতা একটা ব্রন্মাণ্ডের মোট উজ্জ্বলতার থেকে অনেক 
বেশি । এই ধরনের আরও কয়েকটি আরও দূরবর্তী জ্যোতিষ্ক আবিষ্কৃত হল। এরা 1964 সালে অভিহিত 
হল “কোয়াসার' নামে। 30-48 আরেকটি কোয়াসার। দেখা গেল, সেটি 30-273-এর থেকেও 
লোহিত বর্ণের। তার দূরত্ব হিসাব করে পাওয়া গেল 1000 কোটি আলোকবর্ষ। কোয়াসারগুলি প্রচণ্ড 


268 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


শক্তিশালী। তাই সাধারণ তারামণগুলীর তুলনায়, বছুদুরের কোয়াসার দেখতে পাওয়া অসম্ভব কিছু নয়। 
শ্মিড 1991 সালে আবিষ্কার করলেন 1300 কোটি আলোকবর্ষ দূরের 01247 + 3406 কোয়াসারটি। 
এটির থেকে আলো পৃথিবীতে আসতে 1300 কোটি বছর সময় নেয়। এখন আমরা এটির 1300 কোটি 
বছর আগেকার অবস্থা দেখছি। ইতিমধ্যে তার কী দশা হয়েছে তা আমরা জানি না। কিন্তু এগুলিকে 
পরীক্ষা করে মহাবিষ্ব 1300 কোটি বছর আগে কেমন ছিল তা আমরা জানতে পারি। মহাবিশ্বের 
কৈশোরকালের অবস্থা এদের সাহায্যে আজ জানা সম্ভব হচ্ছে। 

বেশ কিছু কোয়াসার আছে যারা বহুদুর থেকে বেতার তরঙ্গ পাঠাতে পারে। এই কোয়াসারগুলির 
কেন্্রস্থ ইলেকট্রনগুলি প্রায় আলোর গতিতে ত্বরান্বিত হতে পারে। যেহেতু কোয়াসারের শক্তিশালী 
আসে। একে 95)01/0001 12018010 বলা হয়। পৃথিবীর মানুষের তৈরি 37009% বা কণা- 
ত্বরায়ক যন্ত্রে পদার্থবিজ্ঞানীরা যখন চুম্বকক্ষেত্রের ভেতর শক্তিশালী ইলেকট্রন পাঠান, তখন ঠিক ওই 
রকম তরঙ্গ বিকিরণ পাওয়া যায়। এই তরঙ্গ বিকিরণ হল 3/70110001 [801800171 এটি কৃত্রিম 
উপায়ে তৈরি বিকিরণ। আর কোয়াসারগুলি প্রাকৃতিকভাবেই সৃষ্টি করে 5570110107 বিকিরণ। 

আইনস্টাইনের সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে বহুদূরের কোয়াসার থেকে আসা আলো কোনও 
ভারী বস্তুর কাছে এসে বাঁক নেয়। তখন ওই আলো বাঁক নিয়ে ভিন্নপথে পৃথিবীতে পৌঁছায়। এর ফলে 
কোয়াসারটির কয়েকটি প্রতিবিম্ব [1790] পাওয়া যেতে পারে । 40 কোটি আলোকবর্ষ দূুরে,আছে 
02237 + 0305 ব্রদ্মাণ্ড। এর পিছনে 800) কোটি আলোকবর্ষ দূরে রয়েছে একটি কোয়াসার। 
কোয়াসারের আলো ওই ব্রন্গাণ্ডের কাছ দিয়ে আসার সময় বেঁকে যায়। ফলে “মহাকর্ষীয় লেন্সিং 
প্রভাব” [05৪৬1400791 16751087360] এর ফলে কোর়্াসারটির চারটি প্রতিবিম্ব তৈরি হয়। এটি 
“আইনস্টাইন ক্রস" [17519 01939] নামে পরিচিত। কোয়াসারের একটি মাত্র প্রতিবিম্ব আমরা খুব 
কম দেখতে পাই। অনেকে মনে করেন, মহাবিশ্ব সৃষ্টির প্রায় 100 কোটি বছর পরে প্রথম কোয়াসারটির 
সৃষ্টি হয়। 

30-446 কোয়াসারটির দীপ্তি 48 ঘন্টায় দ্বিগুণ হবাস-বৃদ্ধি হয়। এটির ব্যাস 0.005 আলোকবর্ষের 
মত। 0.005 আলোকবর্ধ হল 0.005%9.460710.: কিলোমিটার, বা 47.3010' কিলোমিটার বা 
4750 কোটি কিলোমিটার। একটি সাধারণ ব্রল্মাণ্ড চওড়ায় 1,00,000 আলোকবর্ষ, তার কেন্দ্রাঞ্চলের 
ব্যাস প্রায় 15,000 আলোকবর্ষ । এইরকম এক ব্রন্মাণ্ডের তুলনায় অনেক বেশি শক্তি বিকিরণ করে 
একটা কোয়াসার। রাশিয়ার জ্যোতিরবিজ্ঞানী ইগর নোভিকভ এবং ইজরাইলের ইয়ুভ্যাল নীম্যান মনে 
করেন যে, কোয়াসার হল আসলে শ্বেতবিবর বা শ্বেতগহুর [51715 11010]1 কৃষ্ণগহৃরের প্রান্তের 
কীটগহুর দিয়ে পদার্থ এসে কোয়াসারের রূপ নেওয়া এই জ্যোতিষ্কগুলি আসলে শ্বেতগহৃর্ন। এই 
কীটগহ্‌র ও ম্বেতগহুরের অস্তিত্ব এখনও তত্বের মধ্যেই সীমাবদ্ধ। তবে কোয়াসারের অস্তিত্ব এবং ধর্ম 
অনেকটা এখন আমাদের জানা । 

কেউ কেউ বলছেন, কোয়াসারেরা দীর্ঘজীবী, আবার কেউ বলছেন এগুলি ক্ষণজীবী। যাইহোক না 
কেন, এদের বয়স 1000 কোটি বছরের কম নয়। কোয়াসার অমর নয়। মরণের পরে এরা থাকে না, 
থাকে কেবল অতি ভারী কৃষ্ণগহ্র। কোয়াসারের কাছাকাছি গ্যাস যখন সম্পূর্ণভাবে নিঃশেষিত হয়ে 
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যায়, তখন এর কাজকর্ম সম্পূর্ণ বন্ধ হয়ে যায়। গ্যালাজীতে কিছু কিছু নক্ষত্র তখনও বহাল তবিয়তে 
থাকতে পারে। এখনও মনে করা হয়, আমরা আমাদের চারপাশে যেসব নীহারিকা দেখতে পাই, এমন 
কি আমাদের নিজেদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড পর্যস্ত, এটি হয়ত কোনওকালে একটা কোয়াসার ছিল। 
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$ উত্তর গোলার্ধের আকাশের নাক্ষত্রিক মানচিত্র। চিত্রের রেখাগুলি নক্ষত্র বা অন্য বস্তুর গাগনিক স্থানাঙ্ক 
নির্দেশ করছে। এককেন্দ্রিক বত্তগুলি অক্ষাংশ [1,80146] নির্দেশিক। মহাবিষুব ০০, গাগনিক উত্তরমের +90 এবং 
গাগনিক দক্ষিণ মেরু -9০১ এখান থেকে গাগনিক বস্তুর বিষুবলম্ব [০০107901] নির্ণয় করা যায়। ব্যাসার্ধ 
রেখাগুলি গাগনিক দ্রাঘিমাংশ [1,07811946] নির্দেশক । এখান থেকে স্বাতী নক্ষত্রের (/১1০%)5] বিষুবলম্ব পাওয়া 
যায় 20০ এবং এর বিষুবাংশ [7২1 £$০০1510] হয় 14 ঘণ্টা 10 মিনিট। এই তারাটির প্রকৃত বিষুবলম্ব 1942 
এবং বিষুবাংশ 14 ঘণ্টা !] মিনিট। ৬ 


কোয়াসারের এই সব অস্বাভাবিক ধর্ম যে মহাবিশ্বে অনন্য তার প্রমাণ হল সেফার্ট [5671] 
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্রঙ্মাণ্ড বা গ্যালাক্সী। 1943 সালে কার্ল সেফার্ট এই শ্রেণির গ্যালাক্মী প্রথম আবিষ্কার করেন। এখন 
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ঙ দক্ষিণ গোলার্ধের আকাশের নাক্ষত্রিক মানচিত্র । দক্ষিণ মেরুতে কোন দর্শকের কাছে দক্ষিণ গোলার্ধের 
আকাশ যেভাবে দেখা যাবে তাইই রয়েছে উপরের ম্যাপে। এর এককেন্দ্রিক বৃত্তাকার রেখাগুলি নির্দেশ করছে 
গাগনিক অক্ষাংশ এবং ব্যাসার্ধগুলি গাগনিক দ্রাঘিমাংশ। এখান থেকে নক্ষত্রের বা কোনও গাগনিক বস্তুর বিষুবলম্ব 
এবং বিষুবাংশ নির্ণয় করা যায়। সারা বছর ধরে মাথার উপরের এই নক্ষত্রমগ্ডলীর অবস্থান পরিবর্তিত হয়। 
সেপ্টেম্বরের 20 তারিখে আদি-সময়-বৃশ্ত [700 110ঞ 00০16] মাথার উপর থাকলে, ডিসেম্বরের 20 তারিখে ছয়- 


ঘণ্টা-বৃত্ত [$1% 170 01701] মাথার উপরে আসে। তেমনি বারো-ঘণ্টা-বৃত্ত আসে মার্চের 20 তারিখে এবং 
আঠারো-ঘণ্টা-বৃত্ত মাথার উপর আসে জুনের 20 তারিখে। 


পর্যন্ত প্রায় এক ডজন এ ধরনের ব্রন্মাণ্ড আবিষ্কৃত হয়েছে। সেফার্ট ব্রন্মাণ্ড খুব একটা বেশি দূরে 
অবস্থিত নয়, এদের ধর্মও অনেকটাই স্বাভাবিক। কিন্তু সেফার্ট ব্রন্মাণ্ডের বিশেষত্ব হল এর কেন্দ্রাঞ্চল 
ছোট, অনুপাতে যথেষ্ট উজ্জ্বল, অন্বাভাবিক উত্তপ্ত এবং সব্রিয়। কিছুটা যেন কোয়াসারের মত। এর 
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বেতার বিকিরণের হ্রাসবৃদ্ধির দ্রুততা কোয়াসারদের কথাই মনে করিয়ে দেয়। 30-120 সেফা্ট ব্র্মাণ্ুটির 
কেন্দ্রাঞ্চল গোটা ব্রন্মাগডটির আটভাগের একভাগ মাত্র। অথচ এই কেন্দ্রাঞ্চল এর বাকী অংশের থেকে 
প্রায় তিনগুণ উজ্জ্বল। এমনও হতে পারে যে, কোয়াসারগুলি হয়ত সেফাট ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রাঞ্চল। 
300 4151 নামের সেফার্ট ছায়াপথের কেন্দ্রের মাত্র 12 আলোকবর্ষের মধ্যে প্রায় 100 কোটি নক্ষত্র 
ঠাসাঠাসি করে অবস্থান করছে। 300 হল ৩%/ 06701] 08191096| উনবিংশ শতাব্দীতে এই 
তালিকা বানাতে শুরু করেছিলেন জ্যোতির্বিজ্ঞানী ড্রেয়ার। 

কোয়াসারগুলি শ্বেতগহুর হতেও পারে। মহাবিশ্বের একদিকে কৃষ্ণগহুর এবং অনাদিকে শ্বেতগহুরের 
অস্তিত্ব সম্ভব হতে পারে। কোয়াসারের দীপ্তির হাসবৃদ্ধি এই কারণে হতে পারে যে, কীটগহুরে কোনও 
কারণে পদার্থ চলাচলে হাসবৃদ্ধি ঘটে। তার ফলে শ্বেতগহুর বা কোয়াসারে তার প্রভাব পড়ে। বিকিরণে 
দ্রুত হ্রাসবৃদ্ধি ঘটে। সত্যি সত্যিই শ্বেতগহুর, কীট গহুর আছে কিনা তা আজও অপ্রমাণিত। তবে, 
তত্তীয়ভাবে এদের অস্তিত্ব প্রমাণিত। আবার এও মনে করা হয় যে, এদের অস্তিত্ব নাও থাকতে পারে। 
হকিং বিকিরণেই [17185/79 [8181197] কৃষ্তগহুরের পবিসমাপ্তি ঘটে। গ 


সওম পরিচ্ছেদ 
ঝাণ্ধেদে নক্ষত্র 


[ঝথেদে রয়েছে বহু নক্ষত্রের কথা । তাদেরই অনেকগুলি এখানে আলোচিত। 
এদের মধো আছে চন্দ্রমাগের সেই সাতাশটি নক্ষত্রের কথা, যাদের সোয়া দুটি 
করে নিয়ে এক একটি রাশিমগ্ুলের সৃষ্টি। ভারতবর্ধই সব্র্রশ্থম ওই সাতাশটি 
লন্ষত্র ব্যবহার করে এবং রাশিচক্রের বিভাজনও করে। সময়টা হবে এখন 
থেকে হাজার পাঁচেক বছর। ভারতবর্ষের কাছ থেকেই এই 27টি নক্ষত্রচক্রের 
বিভাজন বাবস্থা গ্রহণ করে চীন, ব্যাবিলন, মেসোপটোমিয়া, মিশর এবং গ্রীস। 
27টি নক্ষব্রপুর্জের আকার আকৃতি এবং 12টি রাশিচক্রের নামকরণ ইত্যাদির 
অনেকটা বিশদ বিবরণ আছে এই পরিচ্ছেদে। নক্ষত্রদের সঙ্গে জড়িয়ে থাকা 
বেশ কয়েকটি পৌরাণিক কাহিনীও বলা হয়েছে এই পরিচ্ছেদের বল্ল পরিসরে । 
ঝঙ্েদে উল্লিখিত আরো কয়েকটি নক্ষত্রমগ্লীর উল্লেখ এখানে করা হয়েছে। ] 


খণ্েদ পৃথিবীর প্রাচীনতম গ্রন্থ। এটি হিন্দুদের ধর্ম গ্রন্থ হিসাবেও খ্যাত। “ঝক' শব্দটির অর্থ হল 
স্তুতি বা পূজা । যার দ্বারা দেবতাদের স্তুতি করা যায়, তাই-ই ধক। সুতরাং দেবতাদের স্তুতি হল “ঝক্‌?। 
আবার “বেদ” কথাটা এসেছে “বিদ্‌* ধাতু থেকে, যার অর্থ “জানা'। খথ্েদে তাই খধিদের জ্ঞান স্তবগান 
বা স্তুতি হয়েই প্রকাশ পেয়েছে। প্রাকৃতিক সৌন্দর্য, বিস্ময়, রহস্যপুঞ্জ প্রাটীন' মানুষদের মনে দেব 
মহিমায় মহিমান্বিত হয়ে ধরা পড়ত। এই সব দেবতাদের জন্য মানুষেরা সেই অতি প্রাটীন দিনে ভয়ে 
অথবা বিস্ময়ে কিংবা আনন্দে অথবা দুঃখে রচনা করেছে নানা স্তব গান, নানা খক। তাদের জিজ্ঞাসু 
মনে এই স্তবগানগুলি এতো সত্য হয়ে অনুভূত হত যে, তারা এই স্তবগান বা ঝকগুলি যেন দেখতে 
পেতেন। সেই দর্শন থেকেই যেন খকগুলির উৎপত্তি কিংবা রচনা। তাই অন্তরের অস্তঃস্থল থেকে 
স্বতোৎসারিত হ'ত এই সব খক। “মা নিষাদ প্রতিষ্ঠাং" যেমন নিঃসৃত হয়েছিল মহর্ষি বাল্মীকির বাথাদীর্ণ 
অন্তর থেকে অনেকটা তেমনিভাবেই যেন রচিত হ'ত এই সব খক। “যাঁর বাক্য তিনিই খষি”_এই 
সূত্র ধরে খক রচয়িতারাই হলেন ধষি। আর ঝষিরা তাই ঝকদ্রষ্টা বা মন্ধু্রষ্টা। 

খণ্েদে কয়েকটি খক নিয়ে তৈরি হয়েছে এক একটি “সুক্ত', আবার কয়েকটি সুক্ত নিয়ে এক একটি 
মগ্ডল। ঝণ্ধেদে আছে 10552টি খক্‌, 1028টি সুক্ত এবং 10টি মণ্ডল। খষিরাই খক বা সুক্তের 
রচয়িতা । তবে হিন্দুদের বিশ্বাস তারা সুক্ত রচনা করতেন না, দর্শন করতেন। খণ্ধেদ কোনও জ্যোতিষশান্্ীয় 
গ্রন্থ নয়। তবু তাতে নানাভাবে এসেছে নক্ষত্রদের কথা । এতে রয়েছে জ্যোতিরবিজ্ঞানের নানা গুরুত্বপূর্ণ 
কথাও । এই সব কথার অধিকাংশই আধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞানের সঙ্গে প্রায় একশোভাগ সঙ্গতিসম্পন্ন। 
ভারতবর্ষই একমাত্র অতো প্রাটীনকালে এমন নিখুঁতভাবে জ্যোতির্বিজ্ঞানের চর্চা এবং আবিষ্কার করতে 
পেরেছিল। খণ্ধেদে জ্যোতির্বিজ্ঞানের কথা কেমনভাবে আছে তা সামান্য বলে নিয়ে ঝণ্থেদের বলা 
নক্ষত্রদের কথায় আসবো। 

হরপ্লা সভ্যতা তার উন্নতির চরম শিখরে পৌছায় 250) খ্রিস্টপূর্বাব্ধ নাগাদ । তিন-চারশো বছর 
ধরে এই সভ্যতার রমরমা চলতে থাকে। তারপর এই সভ্যতার অবনতি ঘটতে থাকে। কী কারণে 


বাথেদে নক্ষত্র 273 


এই উন্নত নগর সভ্যতার পতন ঘটল তা নিয়ে পণ্ডিতেরা একমত নন। বেশির ভাগ পণ্ডিতের অভিমত 
হল, এই সভ্যতার পতনের অন্যতম কারণ হল বর্বর, যাযাবর, নর্ডিক আর্যদের আব্রমণ। জনসংখ্যা 
বৃদ্ধির সঙ্গে প্রাকৃতিক পরিবেশ কিছুটা প্রতিকূল হওয়ায় হরপ্লা সভ্যতার রমরমা হাস পেতে থাকে। 
স্তিমিত হয়ে আসা এই সভ্যতার উপর চরম আঘাত হানে যাযাবর, অসভ্য আর্ধরা। এই আক্রমণকাল 
নিয়েও মতভেদ আছে। খ্রিস্টপূর্ব 2000 অব্দ থেকে 1509 খ্িস্টপূর্বাব্দ অবধি আর্ধদের এই আক্রমণকাল 
হতে পারে বলে মত প্রকাশ করেছেন বিদগ্ধজনেরা। এখানেও নানা মুনির নানা মত। 

পিগোট, হুইলার প্রভৃতি পণ্ডিতদের মতে খ্রিস্টপূর্ব 2000 অন্দে অর্থাৎ প্রায় 40900 বছর আগে 
উত্তর-পশ্চিম দিক থেকে এসে আর্ধজাতি ভারতবর্ষের উত্তর পশ্চিমাঞ্চলে প্রবেশ করে এবং সেখানের 
প্রাটীনতর যে উন্নত নগরভিত্তিক সভ্যতা গড়ে উঠেছিল তার সঙ্গে প্রবল সংঘর্ষে আসে। এই প্রাটীনতর 
নগরভিস্তিক সভ্যতাই হরপ্লা সভ্যতা বা সিন্ধু সভ্যতা। আর্যজাতি সিন্ধু উপত্যকাবাসীদের পরাজিত 
করার পর এখানে স্থায়ীভাবে বসবাস স্থাপন করে। তারপর অতি দ্রুত কাশী অবধি তাদের উপনিবেশ 
বিস্তার লাভ করে। তাদের এই বিস্তৃত উপনিবেশের নাম হয় “আর্যাবর্ত”। 

স্যার মোটিমার হুইলার মনে করেন যে, সিন্ধু সভাতার নগরসমূহ আগন্তক আর্যদের দ্বারাই আক্রান্ত 
হয়ে ধবংস প্রাপ্ত হয়েছিল। তিনি বলেন যে, খণ্েদে বর্ণিত ইন্দ্র দ্বারা বিনষ্ট নগরগুলি সিন্ধু সভাতারই 
নগরসমূহ ছাড়া আর কিছুই নয়। তার মতে-"01710110, 9001701110, 70০01111081 00101018101) 
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11019 ব০ : 8 1947, 781০5 73-821| এর অনেকটা আগেই ডঃ অতুল সুর 1928-31 সালে 
বলেছিলেন, বৈদিক আর্যরা হরগ্লা সভ্যতার নগরসমুহ ধ্বংস করেছিল বটে, কিন্তু তারা হরপ্লা 
সভ্যতার সংস্কৃতিকে বিনষ্ট করতে পারে নি। পরবর্তীকালের হিন্দু সভ্যতাই হরপ্লা সভ্যতার পরিবর্তিত 
রূপ। 

প্রায় 4000 বছর আগে আর্ধরা এদেশে এলেও হরপ্লার অধিবাসীদের সঙ্গে একের পর এক যুদ্ধ- 
বিগ্রহে তাদের বহুকাল কেটে যায়। তবে 200/307 বছরের মধ্যেই পশ্চিমে গান্ধার থেকে শুরু করে 
পূর্বে বারাণসী এবং উত্তরে হিমালয় থেকে দক্ষিণে বিন্ব্যাচল অবধি আর্যরা তাদের উপনিবেশ বিস্তৃত 
করে। আর্য অধিকৃত এই বিশাল অঞ্চলের নাম হয় “আর্যাবর্ত”। শারীরিক ও জীবনচর্যার বৈষম্যযুক্ত 
দু-দল মানুষ যখন পরস্পরের সম্মুখীন হয় তখন তাদের মধ্যে বাধে দ্বন্দ, সংঘাত ও সংঘর্ষ! এক্ষেত্রে 
আর্ধরা ছিল হা-ঘরে, হা-ভাতে জাতি। তারা যখন এদেশে আসে তখনও তারা অসভ্য যাখাবর। 
পশুপালনটুকুই কেবল শিখেছে এবং ঘোড়াকে প্ষি মানিয়েছে। প্রায় 4000 বছর আগে আর্যরা 
ঘোড়াকে পোষ মানায় বলে মনে করা হয়। প্রত্রতাত্তবিকরা বলছেন, প্লাইস্টোসীন যুগের শেষভাগে 
ঘোড়া বন্য অবস্থায় রুশ দেশের দক্ষিণ অঞ্চলে এবং ইউক্রেনের শুষ্ক ও তৃণাবৃত অঞ্চলে বিচরণ করত। 
এটা এখন সব পণ্ডিতরাই বলেছেন যে, আর্ধরাই প্রথম ঘোড়াকে পোম মানিয়েছিল এবং ঘোড়ায় টানা 
হালকা ধরনের জঙ্গী-রথ +১রি করেছিল। এর থেকে অনুমান করা হয়, আর্যরা যখন ঘোড়াকে পোষ 
মানিয়েছিল তখন তারা কাজাখিস্তান কিংবা মধ্য-এশিয়ায় কোনও অঞ্চলে বাস করতো । কারণ, বন্য 
ঘোড়া ক্রমশঃ পূর্বদিকে কাজাখিস্তান এবং এশিয়ায় ছড়িয়ে পঙে। ঘোড়াকে আর্ধরা পোষ মানায় 2000 
খরিস্টপূর্বাব্দ নাগাদ। 1800 খরিস্টপূর্বান্দের এক ফলক থেকে আমরা ঘোড়ায় টানা রথের কথা জানতে 
পারি। 
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খ্রিস্টপূর্ব ষোড়শ শতাব্দীর শুরুতে ব্যাবিলনের কাশাইট বংশীয় শাসকরা নিজেদের “আর্ধ বলতো। 
পরবর্তী মিতান্নি শাসকরাও তাই। প্রায় 1380 খ্রিস্টপূর্বাব্ডে হিট্রাইটদের রাজা সুবিলুলিউমার মিতানিদের 
রাজা মত্তিউয়জ বা মতিওয়াজার এক সন্ধি হয়েছিল। এই সন্ধিপত্রে খখেদের মিত্র, বরুণ, ইন্দ্র প্রভৃতি 
দেবতাদের নামের উল্লেখ পাওয়া যায়। উল্লেখযোগ্য যে, বোঘাজকোই থেকে যে সব লিপি-ফলক 
পাওয়া গেছে, তার অন্যতম হচ্ছে মিতানবাসী জনৈক কিককুলী-র লেখা “অশ্ববিদ্যা” সন্বন্ধে একটি 
নিবন্ধ। 

“আর্য” শব্দটা জাতিবাচক নয়, ভাষাবাচক। যে সব জাতি বা নরগোষ্ঠী এই ভাষায় কথা বলত তাদের 
বলা হত “আর্য । নৃতাত্তিকরা বলছেন, প্রাচীনকালে দুই বিশিষ্ট নরগোষ্টী আর্য-ভাষায় কথা বলত। এই 
দুটি নরগোষ্ঠী হল ককেশীয় মহাজাতির নর্ডিক গোষ্ঠী এবং অপরটি হল আলপীয় নরগোষ্ঠী। এই দুই 
গোষ্ঠীর মধ্যে সবচেয়ে বৈশিষ্ট্যমূলক প্রভেদ ছিল মাথার খুলির আকারে। নর্ডিকরা ছিল দীর্ঘকপাল 
জাতি, আর আলপায়রা হুষ্ষকপাল জাতি। নর্ডিকদের দৈহিক বৈশিষ্ট্য হল তারা বলিষ্ঠ, গৌরবর্ণ ও 
দীর্ঘকায়, মাথা বেশি লম্বা, নাক খুব সরু ও লম্বা এবং দৈহিক ওজন বেশ ভারী। এরাই উত্তর-পশ্চিম 
দিক দিয়ে ভারতে এএসছিল। এরাই বৈদিক আর্। এরা ভারতে আসার সময় ছিল যাযাবর বর্বর জাতি। 
আলপীয়রা ছিল মধ্যমাকার, মাথার খুলি তাদের অপেক্ষাকৃত ছোট ও চওড়া, খুলির পিছনের অংশ 
গোল, নাক লম্বা, মুখ গোল ও গায়ের রং ফরসা। 

পণ্ডিতেরা বলছেন, আলপীয়রা এবং নর্ডিকরা উরাল পর্বতের দক্ষিণে অবস্থিত শুক্ষ তৃণাচ্ছাদিত 
সমতল ভূমিতেই এক সময় বাস করতো। যাযাবর জীবন ছেড়ে নবোপলীয় যুগের উত্তরকালে 
আলপীয়রা কৃষিকাজ শিখে ফেলে। নর্ডিকরা পশুপালনেই রত থাকে এবং তাদের যাযাবর বৃত্তি বজায় 
রাখে। মনে করা হয়, আলপীয়রাই প্রথম নিজেদের এরু বিশেষ শাখায় বিভক্ত করে শিরদরিয়া ও 
আমুদরিয়া নদীদ্ধয়ের মধ্যবর্তী সুবিস্তীর্ণ সমতল ভূঁ-খণ্ডে বসবাস শুরু করে। তারপর তারা পশ্চিমদিকে 
এগিয়ে ইরান থেকে এশিয়া মাইনর অবধি তাদের আধিপত্য বিস্তার করে। তাদেরই একদল বালুচিস্তান 
হয়ে পশ্চিম সাগরের উপকূল ধরে অগ্রসর হয়ে ক্রমশ সিন্ধু, কাথিয়াবাড়, গুজরাট, মহারাষ্ট্র, কুর্গ, 
কন্নাদ ও তামিলনাড়ুতে হাজির হয় এবং পূর্ব উপকূল ধরে চলে আসে ওড়িশা এবং বাঙলায়। 
আলপীয়রা এসেছিল দ্রাবিড়দের অনুসরণে । তারা মিশে যায় এদেশের জনগণের সঙ্গে । নর্ডিকরা 
তাদের আদি বাসস্থান ছেড়ে অনেকটা পরেই ভারতবর্ষে আসে। এরা ভারতবর্ষের উত্তর-পশ্চিমের 
প্রবেশদ্বার দিয়ে পঞ্চনদের উপত্যকায় এসেছিল। এরাই “ভারতীয় আর্'। এরাই এখানে এসে শিখেছিল 
কৃষিকাজ। এরাই ধ্বংস করেছিল হরপ্লা সভ্যতার নগরসমূহ। পরবতীকালে এরাই রচনা করেছিল 
ঝণ্বেদ। আর খণ্েদ থেকেই আমরা জানতে পারি, এই নর্ডিক আর্ধরা অবিরাম সংঘর্ষে লিপ্ত হয়েছিল 
হরপ্লীয়দের সঙ্গে। তাদের পরাজিত করে প্রতিষ্ঠা করেছিল “আর্ধাবর্ত” উপনিবেশ। 

ডঃ অতুল সুর লিখেছেন, “সমস্ত খণ্েদখানা পড়লে বুঝতে পারা যায় যে, আর্ধরা ছিল একটা 
হাঘরে জাত। ধর্মগ্রন্থ হিসাবে বেদের উৎপত্তি হলেও সমগ্র বেদখানাতে উলঙ্গভাবে প্রকটিত হয়েছে 
দেবতাদের কাছে তাদের বৈষয়িক প্রার্থনা _খথেদের প্রায় 10,000 মন্ত্রের মধ্যে হাজারখানেকেতে শুধু 
একই কথা বলা হয়েছে__“দাও আমাদের শক্রর ধন, দাও আমাদের শত্রুর সম্পদ, দাও আমাদের শক্রর 
গাভী, দাও আমাদের শত্রুর নারী” ইত্যাদি । আর্ধরা এক সামাজিক দুর্বলতা নিয়ে এদেশে এসেছিল। এই 
যোদ্ধা জাতের সেই দুর্বলতা হল যে, ওদের সঙ্গে নারীর সংখ্যা ছিল অত্যন্ত কম। সে জন্য তারা 
হরগ্লীয়দের সঙ্গে অবিরাম সংগ্রাম করেছে অনার্য মেয়েদের ছিনিয়ে নেবার জন্য। বংশ বৃদ্ধির জন্য এটা 


ধথেদে নক্ষত্র 275 


তাদের বিশেষ প্রয়োজন ছিল। এই জন্য একটা বচনের উপর তারা বিশেষ জোর দিয়েছিল, তা হল 
পুত্রার্থে ক্রিয়তে ভার্যা"। এরা অনার্য মেয়েদের ছিনিয়ে এনে বিয়ে করত বলেই ভার্যার অন্য নাম বধু? 
বধূ শব্দের বুৎপন্তিগত অর্থ হল যাকে বহন করে আনা হয়েছে। অর্থাৎ বধূ হল '0870000 180 | 
আর ছিনিয়ে এনে বিবাহ হল 1871856 ০/ 081900'। স্বামীকে “আর্ধপুত্র' বলে সম্বোধন করার মধ্যে 
স্ত্রীর অনার্যত্বই প্রকাশ পায়। অনার্য রমণী আর্যসমাজভুক্ত হওয়ার ফলে গৃহিণীই গৃহ হল। [গৃহিণী 
গৃহমুচ্যতে]। আর বর্বর আর্ধজীবনে প্রভাব পড়ল সভ্য অনার্য সংস্কৃতির। এর ফলে হরপ্লার উন্নত অনার্য 
সংস্কৃতির সঙ্গে ঘটল বর্বর আর্য সংস্কৃতির সংশ্লেষণ। এই সংশ্লেষণের ফলে গড়ে উঠেছিল হিন্দু সমাজ 
ও সভ্যতা । আগন্তক আর্ধরা যে সংস্কৃতি এদেশে বহন করে এনেছিল, যার অনেক নমুনা আমরা 
ঝথেদে দেখি, সে সংস্কৃতি ক্রমশ বিলীন হয়ে যায়। প্রাগার্য জনসমাজের অনার্য সংস্কৃতিই ভ্রমশ প্রাধান্য 
লাভ করে। জনসমাজে এই সভ্যতা পরবর্তীকালে মণ্ডিত হয়েছিল আর্যদের ভারতীয় উত্তরপুরুষদের 
দার্শনিক ও আধ্যাত্মিক চিন্তাধারায়। হরপ্লার অনার্য সংস্কৃতির সঙ্গে আর্য সংস্কৃতি এই সংশ্লেষণই সৃষ্টি 
করে “ভারতীয় আর্য সংস্কৃতি” |1700-/1%) 01119], উত্তৃত হয় “ভারতীয় আর্ধ-সভ্যতা” [1700- 
/৮ঠএা। (৮1117800711 যার অন্য নাম “বৈদিক সভাতা” |” 
নিক আর্ধরা যখন প্রথম এদেশে এল তখন তারা ছিল বর্বর যাধাবর জাতি। অনার্ধদের সঙ্গে 
তাদের বহু বছর ধরে সংঘর্ষ চলার পর সংশ্লেষণ ঘটতে থাকে। আর্যরা কৃষিকাজ শিখে নিয়ে কিছুটা 
সভ্য হয় এবং গ্রামকেন্দ্রিক গোষ্ঠীজীবন-যাপন শুরু করে। আর্যদের গোড়ার দিকের বৈরিতা পরবর্তীকালে 
আর থাকে না। পঞ্চনদ থেকে তারা যতই পূর্বদিকে অগ্রসর হতে থাকে, ততই তারা এ দেশের 
লোকদের সংস্পর্শে আসতে থাকে এবং এদেশের মেয়েদের বিয়ে করতে থাকে। সংস্কৃতির সংশ্লেষণে 
মুখ্য ভূমিকা নেয় আর্ধদের এইসব অনার্য স্ত্রীরা। ভারতীয় আর্য সভ্যতার মূল পরোক্ষ হোতা এইসব 
নারী যারা অর্মদের “বধূ” হয়েছিল। অনার্য রমণীরা গৃহিণী হতে থাকায় আর্ধদের ধর্মকর্মের উপরও 
তার প্রভাব পড়ে। ক্রমশঃ তা বৈদিক যজ্ঞাদি ও বৈদিক দেবতাদের পিছনে ফেলে আর্য ও অনার্য 
ংশ্লেষণে সৃষ্ট দেবমগুলীর পুজার পত্তন করে। তথাকথিত আর্য ব্রাহ্মণগণ এই সব পৌরাণিক 
দেবদেবীর পূজা-পাঠের প্রচলন করে। তবে বৈদিন সভাতার সর্বপ্রথম ও সর্বশ্রেষ্ঠ সৃষ্টি 'খণ্ধেদ' এবং 
অন্যান্য বেদসমূহ। 
এদেশের উন্নত সভ্যতার সংস্পর্শে এসে বর্বর আর্ধরা সুসভ্য হয়েছিল৷ এই সুসভ্য হওয়ার পিছনে 
আর্ধ “বধূ'দের অবদান অনস্বীকার্য। ওই 020105 1.91-রাই আর্যদের সুসভ্য করে তুলেছিল। 
ধণ্থেদের বহু জায়গায় মেয়েদের বন্ত্র ব়নের কথা আছে। মনে করা হয়, আদিম সমাজে যেমন মেয়েরা 
চাষবাস করে, আর্ধসমাজেও তেমনি অনার্ধরমণীরা ওধু বন্ত্রবয়নই নয়, চাষবাসেরও প্রবর্তন করেছিল। 
হরপ্লীয় অনার্য বলতে নৃতাত্তিকরা চারটি জাতির কথা বলেছেন-_(1) আদি অস্ট্রেলীয়, €2) দ্রাবিড়, (3) 
ভূমধ্যসাগরীয় এবং (4) আলপীয়। ডঃ অতুল সুর বলেছেন যে, আর্ধরা যাদের “অসুর” বলেছে তারা 
আলপীয় গোষ্ঠীর লোক, আর্ধদের কথিত “পণি”রা হল “ভূমধ্যসাগরীয়” গোষ্ঠীভুক্ত, আর্ধরা যাদের 
“দস্যু বলেছে তারা “দ্রাবি' জাতি এবং আর্যরা যাদের “দাস” নামে অভিহিত করেছে তারা “নিষাদ' 
বা আদি-অস্ট্রেলীয় গোষ্ঠীর লোক। এদের সবাইয়েরই কঙ্কাল হরপ্লা সভ্যতার কেন্দ্রসমূহে পাওয়া 
গেছে। খণ্থেদে উল্লিখিত অসুর, পণি, দস্যু ও দাস-_এই চারটি জাতিই হরপ্লা সভ্যতার অনার্ধ-জাতি। 
অত্যুন্নত হরপ্লা সভ্যতার প্রাথমিককাল থেকেই ভারতবর্ষ জ্যোতির্বিজ্ঞানের চর্চা করেছে। প্রাক 
হরপ্লা সভ্যতার এই সময়টা কমপক্ষে 6000 বছর আগের সময়। সুতরাং প্রায় 6000 বছর আগেই 
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ভারতীয়দের জ্যোতির্বিজ্ঞান গবেষণার সৃত্রপাত। একালের এতিহাসিকরা মনে করেন, হরপ্লা সভ্যতার 
এই হরপ্লা সভ্যতা । এই শিক্ষাদান পর্ব শুরু হয়েছিল অন্ততঃ 5000 বছর আগেই। আর্ধরা এসেছে এর 
1000 কিংবা 1200 বছর পরে। তবে হরপ্লা সভ্যতার কোনও পুঁথি বা বই আমরা পাই নি। হরপ্লার 
সুগঠিত বর্ণমালার বহু নমুনা পেয়েছি এই সভ্যতার শীলমোহরগুলি থেকে। কিন্তু এই লিপির পাঠোদ্ধার 
আজও সম্ভব হয় নি। তবু এই নগর সভাতার রাস্তাঘাট, পয়ঃপ্রণালী, অন্টরালিকা প্রভৃতির গঠনশৈলী 
দেখে প্রত্বতত্ববিদরা একবাক্যে স্বীকার করেছেন যে, হরগ্লীয়রা জ্যোতিিজ্ঞানে প্রভৃত জ্ঞান অর্জন 
করেছিল। গণিতে তারা বেশ পারদর্শী ছিল। দৈনন্দিন জীবনে তারা যে শুধু দশমিক পদ্ধতি 
ব্যবহার করত তাই নয়, তারা £ (পাই)-এর ব্যবহার জানতো, পীথাগোরাসের উপপাদ্য তাদের অজানা 
ছিল না। 

খণ্েদ লিখিত হয়েছিল অনকেটা পরে । এর বয়স কোনও মতেই 3700/3800 বছরের বেশি নয়। 
কিন্তু খগ্থেদেই রয়েছে হরক্পীয়দের সুপ্রাটীন জ্যোতির্বিজ্ঞান জ্ঞানের নানান উদাহরণ। এই অনুপ্রবেশ 
ঘটেছিল অনার্য ধষি ব্যাসদেবের হাত ধরে, যিনি বেদ বিভাজন করে “বেদব্যাস' নামে আজও বিখ্যাত। 
মনে রাখতে হবে, আর্ধরা ছিল এক বর্বর, হা-ঘরে জাতি। এই যুদ্ধপ্রিয় বর্বর জাতির আক্রমণে হরপ্লার 
বহু নগর ধ্বংস হয়। অস্ততঃ 9০টি পুরী যে ধ্বংস করেছিলেন আর্য-নেতা ইন্দ্র, তা খধেদ থেকেই 
পাওয়া যায়। এই “পুরবিনাশক' 'পুরন্দর' ইন্দ্রগোষ্ঠীর কোনও লিপি কিংবা মাজিতি ভাষা ছিল না। 
সুতরাং ধণেদ কোন্‌ বর্ণমালায়, কোন ভাষায় প্রথম রচিত হয়েছিল তা অজানা । সম্ভবত, খণ্থেদ লেখা 
হয়েছিল হরঙ্লা-লিপিতে এবং প্রাচীন হরপ্লীয় তথা দ্রাবিড়ীয় ভাষায়, যা সংস্কার করেই রূপান্তরিত করা 
হয় “সংস্কৃত' ভাষায়। হস্তী-টোটেমবিশিষ্ট [70107] অন্ধর্থ গণেশ বা বিনায়কের.শ্রুতলিখন পদ্ধতিতে 
'মহাভারত' রচনার প্রচলিত কাহিনী থেকে এটাই প্রমাণিত হয় যে, খণখেদের লিপি ছিল হরপ্লীয় লিপি 
এবং ভাষাও তাই। কারণ এগুলি যারা লিখতেন, তারা ছিলেন বিনায়ক গোষ্টীভুক্ত অনার্য লোক। 
আরও বড় কথা হল, মহাভারত লেখা কিংবা বেদ বিভাজনের জন্য কোনও আর্য পণ্ডিতকে দায়িত্ব 
না দিয়ে অনার্য ব্যাসদেবকে দায়িত্ব দেওয়ার কারণই হল আর্যদের কোনও লিপি কিংবা পুস্তক রচনা 
করার কোনও ভাষা ছিল না। মনে করা হয়, আর্দের এদেশে আসার বু আগেই খণথেদের অনেকাংশই 
রচিত হয়েছিল এবং সেগুলির অন্তর্ভুক্তি ঘটেছে বেদ-বিভাজনের পরে বেদব্যাস সংকলিত ঝথেদে, 
বিজয়ী আর্ধদের উপযুক্ত করে পরিবর্তিত ও মার্জিত করার পর। সুতরাং খথেদে বহু ধক আছে যেগুলি 
হরক্লীয় আমলে সৃষ্ট বা রচিত এবং পরবর্তীকালে খণ্ধেদে সংকলিত। মহাভারতের মুল কাহিনী প্রায় 
4500 বছর আগের, হরপ্লা সভ্যতার রমরমার কালের হলেও পরবরতকালে তা লেখা হয় ব্যাসদেব 
ও বিনায়কের সাহাযো। বেদগুলিও অনুরূপভাবে সংকলিত হয়েছিল বলে মনে করা হয়। 

বর্থেদ তথা বেদগুলির মধ্যে এমন কিছু নেই যাতে এগুলিকে জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক কিংবা জ্যোতিষীয় 
গ্রন্থ বলা যায়। তবু খগ্থেদ, যজুর্বেদ এবং অথর্ববেদে এমন বছ ঝক বা সুক্ত আছে যা পুরোপুরি 
জ্যোতিরবিজ্ঞানের তথ্য সন্বলিত। ঝণ্থেদে শতাধিক সুক্ত আছে যেগুলি নক্ষত্র সম্বন্থীয়। সূর্য, চন্দ্র, 
নক্ষত্রের বিভিন্ন অবস্থান ও তাদের গতিবিধির কথা এই সব সূক্তে বর্ণিত হয়েছে। পৃথিবীর আকার 
কেমন, নক্ষত্রদের গতিবিধি কি রকম, কাল বা সময়ের গণনা ইত্যাদি এই সব বৈদিক সূক্ত থেকে জানা 
যায়। চাই কি কাল-প্রসরণের [711 0118097] আধুনিক তত্ও তাদের অজানা ছিল না। পৌরাণিক 
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যুগে প্রাটান মুনি-ধষিরা কাল-প্রসরণের অনেক কাহিনী বলেছেন। অন্ততঃ পৌরাণিক যুগের খষিরা 
কাল-প্রসরণের কথা জানতেন। সূর্যগ্রহণের তত্বও ঝথেদের খষিদের অজানা ছিল না। খাষিরা পরমা- 
প্রকৃতির উপসনা করতে করতে সুন্দর সুন্দর দেবতাদের দর্শন করতেন আকাশের জ্যোতিষ্কদের মধ্যে। 
এই সব দেবতাদের পূজার জন্য খষিরা মন্ত্র রচনা করেছেন। সেই সব মন্ত্রে বর্ণিত হয়েছে ওই সব 
জ্যোতিষ্কের অবস্থান ও গতিবিধি। এইভাবে জ্যোতির্বিজ্ঞানের সূচনা হয়েছে প্রায় হাজার ছয়েক বছর 
আগে থেকেই। বৈদিক সভ্যতার কালে অর্থাৎ মিশ্র সভ্যতার কালে সংকলিত হয়েছিল খণেদ। বলা 
হয়, এই ঝণেদই পৃথিবীর প্রাটীনতম গ্রন্থ। সিন্ধু বা হরপ্লা সভ্যতায় পুঁথি ক্রয়-বিক্রয় করা হত এমন 
কথা এতিহাসিকরা বলছেন বটে, কিন্তু ওই সভ্যতার কোনও পুঁথি আজও আবিষ্কৃত হয় নি। কারণ, 
চার-পাঁচ হাজার বছর সময়ের ব্যবধানে পাতা কিংবা তুলোট কাগজের পুঁথি নষ্ট হয়ে যাওয়াই 
স্বাভাবিক। আবারো বলি, ঝণ্থেদ মিশ্র সভ্যতা তথা “ভারতীয় আর্য সভাতা'-র ফসল, যার মধ্যে রয়েছে 
হরপ্লা সভ্যতার নানা আবিষ্কার, নানা তত্ব এবং নানা তথ্য। 

বেদ শব্দের অর্থ হল জ্ঞান। হিন্দুগণ বেদকে অপৌরুষেয় মনে করে। অর্থাৎ বেদ মানুষের দ্বারা 
সৃষ্ট হয়নি। এটি ঈশ্বরের মুখ নিঃসৃত বাণী। বেদের বাণী প্রথমে লিপিবদ্ধ ছিল না। শিষ্যেরা গুরুর মুখ 
থেকে শুনে শুনে শিখে নিত। এইজন্য বেদের অপর নাম “শ্রুতি'। বেদ-এর চারটি ভাগ__খক, সাম, 

নুঃ ও অথর্ব খণ্থেদে বিভিন্ন দেবদেবীর উদ্দেশে রচিত 1028টি সুক্ত তথা 10552টি খক দশটি 
মগ্ডলে সঙ্কলিত হয়েছে। সামবেদে রয়েছে গীত-সঙ্কলন। এর বেশ কিছু খক খণ্থেদ থেকে নেওয়া। 
এর মন্ত্রগুলি গীতধর্মী এবং তাই মনে করা হয় সামবেদের মন্ত্রগুলি যজ্ছের সময় গান হিসাবে গাওয়া 
হত। সামবেদে মোট 1549 টি মন্ত্র আছে। সামবেদকে “সামগান”-ও বলা হয়। যজ্ঞ করার জন্য 
যজুর্বেদের ন্ুগুলি ব্যবহার করা হত। অথর্ববেদে মন্ত্রের সংখা 731টি। অথর্ববেদে সৃষ্টিন রহস্য, 
পৃথিবীর স্তব, চিকিৎসার মন্ত্র শত্রু বশ ও নাশ করার মন্্ব এবং বনু উপদেবতা ও অপদেবতার 
উপাসনার ইঙ্গিত আছে। এইজন্য অনেককে অথর্বকে বেদ বলে স্বীকার করেন না। বস্তুবিজ্ঞান চর্চার 
বাহুল্য থাকায় এটাকে অনেকেই বেদ বলে মানেন না। কিন্তু এরই থেকে উৎপন্ন হয়েছে 'আয়ুবেদ'। 

চার বেদের মধ্যে খণ্থেদ প্রাচীনতম । খণ্েদের র্চনকাল সম্বন্ধে পণ্ডিতদের মধ্যে মতভেদ আছে। 
ঝণ্েদ উল্লিখিত গ্রহ-নক্ষত্রের অবস্থাণ নিরিখে বালগঙ্গাধর তিলক স্থির করেন যে, বেদের রচনাকাল 
আনুমানিক 600) খ্রস্টপুর্বাব্। কিন্তু জার্মীন পণ্ডিত জ্যকোবি গ্রহ-নক্ষত্রের অবস্থানের বিচারে ঝণ্ধেদের 
রচনাকাল ধার্য করেন 2500 খ্রিস্টপূর্বাব্দ। জার্মান পণ্ডিত ভিন্টারনিৎস [৮/7197718]-এর মতে সমগ্র 
খণ্ধেদ এককালে রচিত হয়নি । 2500 খ্রিস্টপূর্ব থে খ্রিস্টপূর্ব 890 অন্দের মধ্য ক্রমে ক্রমে খাণ্থেদ 
রচিত হয়েছিল। ভাষাতাত্তিকদের মতে ঝণ্েদের রচনাকাল িস্টপূর্ব 1000 অন্দের কাছাকাছি। আধুনিক 
এঁতিহাসিকরা প্রত্বনিদর্শনের নিরিখে খণ্েদের রচনাকাল নির্ধারণের পক্ষপাতী । তেল-এল-অমরনা 
এবং বোঘাজকোই লেখ বিচারে অনুমান হয় যে, ঝঞ্েদের প্রথম রচনা খ্রিস্টপূর্ব 1400 অব্দের পরবর্তী 
হতে পারে না। বৈদিক সাঁ১৩ত্যর ভাষা, আর্যদের ধর্ম ও সংস্কৃতি, প্রত্ুনিদর্শন ইত্যাদি সবদিক বিচার 
করে অধ্যাপক ব্যাসাম স্থির করেছেন, যে খাদ খ্রিস্টপূর্ব 150 অব্দ থেকে হিস্টপূর্ব 1000 অব্দের 
মধ্যে রচিত হয়েছিল। ৃ্‌ 

সুতরাং খথেদ রচনার সময় নিয়েও নানা মুনির নানা মত। ম্যাক্সমূলার সাহেবের মতে খণ্থেদের 
রচনাকাল এখন থেকে প্রায় 3,200 বছর আগে কিংবা তার দু-একশ বছর বেশি। ডঃ সুনীতি চট্টোপাধ্যায়ের 
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মতে খথেদের রচনাকাল হলো 1000 থেকে 9০০ খ্রিস্টপূর্বাব্দ। আবার পিগোট, হুইলার ইত্যাদি 
পণ্ডিতদের মতে ঝণ্থেদের রচনার কাল 3,400 হতে 3,500 বছর আগের কোন সময়। শেষযোক্তদের 
মতে আর্ধরা ভারতে এসেছিল প্রায় চার হাজার বছর আগে। ভারতে বসবাস স্থাপনের পর তাদের 
সভ্যতার সঙ্গে সিন্ধু সভ্যতার মিশ্রণ ঘটতে কিছুটা সময় লাগলো। তারপর এখন থেকে প্রায় সাড়ে 
তিন হাজার বছর আগে খণ্থেদ রচিত হ'ল। পিগোটের ওই সিদ্ধান্তের পিছনে আরও একটি যুক্তি এই 
যে, উপরোক্ত যে মিতানি-লেখটি পাওয়া গেছে, যার আনুমানিক রচনাকাল 1380 ধ্িস্টপূর্বাব্দ বলে 
ধার্য করা হয়েছে, তাতে কতকগুলি খণ্ধেদীয় দেবতার নাম উল্লিখিত হয়েছে। আবার ভাষাতত্ত্ দিয়ে 
খথেদের বয়সের এই বিচার কিন্তু ঠিক নয়। কারণ হিসাবে বলা যায়, খণ্ধেদের সবচেয়ে পুরনো অংশ 

ংহিতা” তৈরি হয়েছে কয়েকশ" বছর ধরে। তারপর বহুদিন ধরে রচিত হয়েছে ব্রাহ্মণ অংশ। সংহিতা 
আকারে প্রকাশের আগে বহুশত বংসর ধরে সুত্রগুলি বংশ-পরম্পরাক্রমে মুখে মুখে রচিত হয়েছে ও 
অনুশীলিত হয়েছে। মুখে মুখে থাকায় তাদের ভাষারও যথেষ্ট পরিবর্তন ঘটা স্বাভাবিক। আর সেই 
কারণে ভাষাতত্তব দিয়ে ঝণ্থেদের বয়স বিচার করলে খগ্েদ অনেক আধুনিক বলে প্রতীয়মান হতে বাধ্য। 

তাই ঝগ্থেদের সুক্তের মধ্যেই যারা ঝণ্ধেদের বয়সকাল খুঁজে পেয়েছেন তারাই অনেক বেশি 
প্রীমাণ্য। ঝণ্ধেদের ঝষিরা চন্দ্রসূর্যের গতিবিধি, নক্ষত্রের উদয়-অস্ত ইত্যাদি সংক্রান্ত জ্যোতির্বিজ্ঞান 
অত্যন্ত পারদর্শী ছিলেন। এ ব্যাপারে তারা বিস্ময়কর বহু তত্ব ও তথ্যের আবিষ্কারক। সুক্তগুলির মধ্যেই 
পাওয়া যায়, কবে কোন নক্ষত্রে সূর্য বিযুবরেখায় আসত, কোন্‌ দিকের আকাশে কোন্‌ অবস্থানে কোনো 
শক্ষত্রকে কোনো খতুতে দেখা যেত ইত্যাদি। ঝণ্থেদে এই ধরনের শতাধিক সুক্ত আছে যেগুলি 
জ্যোতিিজ্ঞানের তথা সমৃদ্ধ এবং উন্নত জ্ঞানের পরিচায়ক। এগুলিতে চন্দ্র-সূর্যের বা নক্ষত্রের গতিবিধি 
যেমন পাওয়া যাচ্ছে, তেমনি পাওয়া যাচ্ছে, এই সংক্রাস্তসূক্তটি রচনাকালে সূর্যের আপেক্ষিক অবস্থান। 
অয়নগতির ফলে সূর্যের বর্তমান অবস্থান জেনে জ্যোতির্বিজ্ঞানের নিয়মে এই সব সুক্তের রচনা কাল 
পাওয়া যায় এবং এই কাল নির্ণয় যথেষ্ট বিজ্ঞানসম্মত। কারণ মুখে মুখে প্রচলিত সুক্তগুলির ভাষাগত 
রূপ বন্ু পরিবর্তিত হলেও নাক্ষত্রিক গতিবিধি নির্দিষ্ট নিয়ম নিয়ন্ত্রিত। ফলে, এই পদ্ধতিতে হিসাব করা 
বয়সকালই সঠিক বলা যেতে পারে। কিন্তু অসুবিধা হল এই যে, এতে বহু সুক্তের বয়স নির্ণীত হয় 
6000 বছর কিংবা তারও বেশি। অথচ আর্যদের এদেশে আসার কাল 4000 বছরের বেশি হতে পারে 
না এবং ঝণ্থেদ রচনার সময় এখন থেকে 3500 বছর আগে হওয়াই যুক্তিযুক্ত। তা হলে যে সব সুক্ত 
9000 বছর বা তারও বেশি সময়কাল নির্দেশ করে, সে সূক্তগুলি খখেদে এলো কেমন. করে? এগুলি 
্রাগার্য বা হরপ্লীয় অনার্যদের দ্বারা রচিত সুক্ত নয় তো? এগুলি হয়ত উভয় সংস্কৃতির সংক্লেষণের পর 
অর্থাৎ ভারতীয় আর্য সভ্যতার সৃষ্টির পর খখেদে গৃহীত হয়েছিল। এসব অনুমান মাত্র। হরপ্লার 
লিপিসমূহের পাঠোদ্ধার না হলে এই সব অনুমান কতটা সত্যি তা বলা যাবে না। এ প্রসঙ্গে মনে 
রাখতে হবে, হরপ্লীয়রা গণিতে, জ্যোতির্বিজ্ঞানে এক সময় প্রবল বুযুৎপত্তি অর্জন করেছিল এবং তা 
করেছিল খাণ্থেদ রচনাকালের প্রায় 1000 বছর পূবেই। সুতরাং খণ্থেদের ওই জ্যোতির্বিজ্ঞান সম্পর্কিত 
সৃক্তগুলির পিছনে যে হরপ্পীয়দের অবদান নেই এমন কথা জোর দিয়ে বলা যায় না। আর্যরা সভ্য 
হয়েছিল ভারতবর্ষে এসে হরপ্লীয়দের সঙ্গে সংমিশ্রণের ফলে। 

প্রকৃতপক্ষে, ঝণ্থেদের বু খক এদেশে আর্ধ-আধিপত্যের অনেকটা আগেই হরঙ্লীয়রা রচনা করেছিল। 
তাই খণেদে আর্য-পূর্ববর্তী বহু তথ্যই সন্নিবেশিত হয়েছে। বিজয়ী অর্ধসভ্য আর্যজাতির বিজয়-কাহিনী 
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যেমন আছে, তেমনি আছে ছয় বা আট হাজার বছর আগের নাক্ষত্রিক অবস্থান সংক্রান্ত খক। 

ধথেদের রচনা বহুকাল ধরে হয়েছিল। তাই তার অনেক সুক্ত যেমন প্রাটানতর সময় নির্দেশ করে 
তেমনি অনেক সৃক্ত আধুনিকতর কাল নির্দেশক। খথেদের এতরেয় ব্রাহ্মাণে আছে “একদা যজ্ঞহীন 
দেবতারা অদিতিকে বল্লেন, “তুমি যজ্ঞ বলে দাও”। অদ্দিতি বললেন, “তথাস্ত, যজ্ঞের আবর্তন আমার 
শীর্ষদ্ধয়ে আরম্ভ ও শেষ হোক”'। “জ্ঞ' শব্দ খথেদে ব€সরজ্ঞাপক। অদিতির কথার অর্থ হলো, এক 
সময় সায়ন বংসরের আরম্ভ ও শেষ অদিতি বা পুর্নবসু নক্ষত্রে হতো। অর্থাৎ “মহাবিষুব বিন্দু" (৬০)! 
ঢ00100%) তখন পুনর্বসু নক্ষত্রে অবস্থান করতো। পুনর্বসু থেকে আর্রা, মৃগশিরা, রোহিনী, কৃত্তিকা, 
ভরণী হয়ে বর্তমানের উত্তর-ভাদ্রপদ নক্ষত্রের মাঝামাঝি আসতে বিষু-বিন্দুর সময় লেগেছে প্রায় 
8000 বছর বা তার কিছুটা বেশি। বার্ষিক অয়নগতি 50 বিকলা বা সেকেন্ড (কৌণিক) ধরে বিষুবের 
সঞ্চরণের এই হিসাব। সুতরাং এতরেয় ব্রাহ্মণের এই কাহিনী প্রায় আট হাজার বছরের পুরাতন যখন 
বছরের শেষ কিংবা শুরু গণনা করা হত পুনর্সু নক্ষত্রে। এখন থেকে আট হাজার বছরের কিছুটা বেশি 
সময় আগে সায়ন বৎসরের প্রারস্ত সূচিত হতো অদিতি নক্ষত্রের বা পুনর্বসু নক্ষত্রের প্রথমাংশে। 

এই কাহিনীর কিছুটা পরবর্তীকালে মহাকাশবিষুব [091050811:09507 তার অবস্থান জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক 
নিয়মে পরিবর্তন করে চলে যায় অন্য নক্ষত্রমপুলীতে। এই সময়ে যে নক্ষত্রের তারায় মহাকাশ-বিষুব 
[06103091 00810] অবস্থান করতো সেই নক্ষত্রমণ্ডলী হতে খণ্থেদের সময় কাল বিধান করা হতো। 
ওই নক্ষত্রমগ্ডলীর নাম তাই “কালপুরুষ” 10797]1 আজও এর নাম কালপুরুষ। ঝথেদ বলছে, 
কালপুরুষ নক্ষত্র-মণুলীর শীর্ষস্ই নক্ষত্রের নাম “মুগশিরা'। খখেদে এর নাম অবশ্য “সোম' বা যজ্ঞসোমণ। 
কারণ মৃগশিরা নক্ষত্রের দেবতা হলেন সোম। সিদ্ধান্তগুলি পরবর্তীকালে মৃগশিরার নাম দিয়েছিল 
'অগ্রহায়ণী”। “হায়ন” মানে বৎসর । বৎসর সূচনাকারী নক্ষত্র, তাই মুগশিরা হল “অগ্রহায়ণী'। কালপুরুষের 
উধধ্বাকাশের নক্ষত্রের নাম 'বজ্ঞাগ্নি নক্ষত্র” [/১0019] 1 যজ্ঞাগ্নির পাশেই আছে “রোহিনী নক্ষত্র [09701]5]1 
এই সব নাম খণ্েদেরই দেওয়া। ঝণ্েদ বলেছে, মৃগশিরায় অবস্থান করত মহাবিষুব। এখন মহাবিষুব 
অবস্থান করছে উত্তর-ভাদ্রপদ নক্ষত্রের প্রায় মাঝামাঝি। এক একটা নক্ষত্র পার হতে মহাবিষুন সময় 
নেয় 955 বৎসর € মাস 20 দিন। সু 'রাং মহাবিষুবের মৃগশিরা হতে রোহিনী, কৃত্তিকা, ভরণী, অশ্বিনী, 
রেবতী পার হয়ে উত্তরভাদ্রপদের এখনকার অবস্থানে আসতে সময় লেগেছে 6,250 বৎসর [2005 
্রিস্টাব্দে। অয়নাংশ গণনাতেও পাওয়া যায় এই সময়টা 6,250 বৎসর । সুতরাং ঝণ্থেদের ওই সৃক্তটির 
রচনাকাল মোটামুটি 6,250 বগর। বলা যায়, খণ্ধেদের রচনার আদিকাল 6,250 বছর। সুতরাং 
খণ্েদের ধষিদের মহাকাশবিষুব সংক্রাস্ত ধারণা ছিল এবং তাদের পর্যবেক্ষণ ও জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক জ্ঞান 
ছিল অত্যন্ত নিখুঁত এবং একেবারে আধুনিক। 

আবার খণ্েদের কোথাও কোথাও কৃত্তিকাকে প্রথম নক্ষত্র ধরা হয়েছে। পরবর্তীকালে সিদ্ধান্তে 
গ্রন্থে যেমন অশ্বিনী প্রথম নক্ষত্র, বৈদিক গ্রন্থে ন্্ত তেমন কোথাও নেই! মহাবিষুব বিন্দু [৬০72] 
[081709,] হতেই নক্ষত্রগুলির প্রারস্ত হয়ে থাকে । কেননা বৎসর গণনা মহাবিষুব সংক্রাস্তি হতেই শুরু 
হয়। মনে হয়, এই সুক্তগুলি লেখার সময় কৃত্তিকাতেই মহাবিষুব সংক্রান্তি হত। ঝণেদের আধুনিকতর 
এই সব সুক্ত ধরলে, কৃত্তিকা হতে ভরণী, অশ্থিনী পেরিয়ে উত্তরভাদ্রপদ নক্ষত্রের মাঝামাঝি আসতে 
বিষুববিন্দুর সময় লেপেছছ প্রীয় 3350 বছর । সুতরাং এই সব সুক্ত রচিত হয়েছিল শ্বীষ্টের জন্মের প্রীয় 
দেড় হাজার বছর আগে এ কথা বলা যেতে পারে। এমন সুক্ত অবশ্য ঝণ্থেদে খুবই কম আছে। 
বেশির ভাগ সূক্তই 8000 বছর কিংবা 6200 বছরের কথা বলে। 

“শতপথ ব্রীন্মণ' গ্রন্থটি বৈদিক কালেই রচিত। এটি খণ্থেদের চেয়ে সামান্য অর্বাচীন। অথর্ববেদের 
প্রায় সম-সাময়িক। অথর্ববেদের বয়স মোটামুটি 3350 বছর । [2005 খরিস্টাব্দে]। এই শতপথ ব্রান্মণেও 
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মহাবিষুব সংক্রান্তি এবং বৎসর আরম্ভ করা নিয়ে একটা গল্প আছে। সেই কাহিনীটি এই রকম £ 

বৈদিককালে চার বছরে এক যুগ গণনা করা হত। এই যুগ গণনায় প্রতি বছরে 12 মিনিট অধিক 
গণনা করা হয়ে যেতো । এতে প্রায় 1860 বছরে 15 দিনের পার্থক্য ঘটে । কলে, খতু এবং অয়নাস্ত 
কাল 15 দিন আগেই আরম্ভ হতে থাকলো । খধিরা আবার সময় সংশোধনে মন দিলেন। শতপথ 
ব্রাহ্মণ বলেছে, ধষিরা পিতামহ ব্রহ্মার কাছে গিয়ে বললেন, “আমাদের রাব্রিকালের স্তোত্রসমূহ দিবসে 
পাঠ করা হচ্ছে, আর দিবাভাগের স্তোত্রসমূহ রাত্রিতে পঠিত হচ্ছে। হে মহর্ষি, আপনি জ্ঞানী এবং 
বিদ্বান, অজ্ঞ আমরা আমাদের যজ্ঞ কেমন করে সমাধা করতে হবে উপদেশ দিন।” এখানে রাত্রি হল 
দেবতাদের রাত্রি, অর্থাৎ মানুষের দক্ষিণায়নের ছয়মাস এবং দিন বলা হয়েছে দেবতাদের দিনকে অর্থাৎ 
পার্থিব উত্তরায়ণের ছয়মাস। যজ্ঞ" শব্দের অর্থ হল “বৎসর"। প্রজাপতি উত্তর দিলেন, “অধিক 
ক্ষমতাশালী একজন তাড়া করায় একটি বৃহৎ সর্প স্বীয় স্থান, হ্রদ থেকে তাড়িত হয়েছে, এই জন্য 
তোমাদের যজ্ঞকাল ঠিক ঠিক সমাধা হয় নাই” । এখানে “বৃহৎ সর্প' হল আশ্রেষা নক্ষত্র, হুদ" হল 
নীলাকাশ। অর্থাৎ গণনার ভুলের জন্য উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়নের দিন আগে এসে গিয়েছিল এবং এই 
আগে আসাটা 1860 বছরে প্রায় 15 দিন। সুতরাং বৈদিককালের প্রায় 2000 বছর পরে সময় সংশোধন 
করে বেদাঙ্গ কালের সুচনা হয়। বেদাঙ্গ কালও প্রায় 500 বছর অনুসৃত হওয়ার পর সংশোধন জরুরী 
হয়ে পড়ে এবং নতুন যুগের শুরু হয়। এই যুগ “সিদ্ধাত্ত যুগ” নামে খ্যাত। এখন থেকে প্রায় 2700 
বছর আগে 1700 8.০] এই যুগের শুরু। এই হিসাবে ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানের তথাকথিত বৈদিককালের 
কিংবা বলা যায় হরপ্পীয় কালের শুরু প্রায় 5200 বছর কিংবা তারও বেশ কিছুটা আগে;যখন মহয্বিযুব 
অবস্থান করতো মৃগশিরা নক্ষত্রের কাছাকাছি অঞ্চলে। 

বেদাঙ্গ জ্যোতিষে জ্যোতির্বিজ্ঞানের নানা বিষয় বিশদভাবে বলা হয়েছে। এখানেও উত্তরায়ণ ও 
দক্ষিণায়ন কখন হত তার উল্লেখ রয়েছে। “শ্রবিষ্ঠার (ধনিষ্ঠা) প্রারস্তে সূর্য ও চন্দ্র উত্তর দিকে 
প্রত্যাবর্তন করেন, কিন্তু অশ্লেষার অর্ধ ভাগেই সূর্য দক্ষিণদিকে প্রত্যাবর্তন করেন। এই উত্তর দিকে এবং 
দক্ষিণ দিকে প্রত্যাবর্তন মাঘ এবং শ্রাবণ মাসে হয়।” এই শ্লোক দেখে অধ্যাপক আর্চ ডিকন প্রাট 17101 
4১০ [9৩097 180] গণনা করে বলেছেন যে, এই ধরনের উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়ন হত 1200 
ধ্িস্টপূর্বান্ধে [1200 ৪.খে। সুতরাং বেদাঙ্গের কাল এখন থেকে প্রায় 3000 কিংবা 3200 বছর 
আগে- এই সিদ্ধান্তে আসা যায়। 

ধণ্ধেদের সংহিতা অংশে সূর্য, উষা এবং সোম ইত্যাদির কথা বহুবার বলা হয়েছে। সোম বলতে 
মূলতঃ চন্দ্রকে বোঝানো হয়েছে। এতে শতাধিক সুক্ত আছে যেগুলি জ্যোতির্বিজ্ঞানের কথা বলেছে। 
এই পৃথিবী যে গোলক 1909], তা বেদ বলেছে। এ ব্যাপারে ।ম মণ্ডলের 33 সুক্তের ৪ম খক 
ও ধর্থ মণ্ডলের 53 সুক্তের 2য় খক ও অন্যান্য খক প্রণিধানযোগ্য। খণেদের প্রথম মণ্ডলের 62তম 
সুক্তের সপ্তম (7ম) খক থেকে পাই, নীল আকাশে গ্রহমগ্ডলের মধ্যে অবস্থিত সূর্যকে রোদসী অর্থাৎ 
পৃথিবী পরিক্রমণ করে চলেছে। পৃথিবীর এই পরিক্রমণ পথ উপবৃত্তাকার। পৃথিবীর ইতিহাসে এর 
আগে আর কোনও সভ্যতা এই সত্য আবিষ্কার করতে পারে নি। খণ্থেদ চান্দ্রমাস ও সৌরমাস গণনা 
জানতো, জানতো অধিমাস বা মলমাস বা মলিনলুচ [70 [070] কী এবং কী ভাবে তা নিণীতি 
হয়। ঝাথ্ধেদে একটা অদ্ভুত অত্যাধুনিক তত্বও বলা হয়েছে। এই প্রাচীনতম গ্রন্থটি বলেছে যে, সূর্যও 
তার গ্রহমগ্ডল নিয়ে ব্রন্মাণ্ড পরিক্রমা করছে। সূর্যের সঞ্চার পথ সংক্রান্ত ধক হলো ঃ 

“যে উধ্বপথে মনের ন্যায় সদগতি বিশিষ্ট সপার্ষদ সূর্যের (অর্থাৎ সৌর পরিবার সহ সূর্যের) এক 
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লক্ষ্য-গতি, স্যন্দন বাম্পের ভাস্বর বিস্তারের মিত্র হ'তে বরুণ রক্ষমান দিকের সেই প্রিয় ও অমৃত 
এশ্বর্যাধার বিবস্বান (সূর্য) রাজিত” (খগ্থেদ 1/71/9)। 

অর্থাৎ গতিময় বাস্পের ভাস্বর বিস্তার বা চলস্ত নীহারিকার ভাস্বর বিস্তারের অনুরাধা নক্ষত্র হতে 
শতভিষা নক্ষত্র অবধি রক্ষমান দিকে সূর্যের সপার্যদ সঞ্চারপথ। নীহারিকার কেন্দ্র হ'তে সূর্য তেত্রিশ 
হাজার আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। নীহারিকা আমাদের পরিচিত ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড (4111/%8) 381- 
৪৯)। এখনকার বিজ্ঞান বলছে সূর্য তার সৌরমগ্ডল নিয়ে আমাদের এই ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রের চারিদিকে 
সেকেন্ডে 160 মাইল বা 260 কিলোমিটার গতিবেগে ঘুরছে কেন্দ্র থেকে 33,000 আলোকবর্ষ দূরত্ব 
বজায় রেখে। খণ্েদ আরও বলেছে, “মিত্র হতে বরুণ নক্ষত্রের উর্ধ্বস্থ নক্ষত্রবৃত্তে নক্ষত্রলোকে ধাবিত 
সৌর-বিশ্ের ব্রাস্তির দিশা অবলোকিত হয়, দিকম্পর্শী নক্ষত্রের নাক্ষত্রিক প্রমাণে ।” 
(ঝণ্েদ 1/2/8)। সর্পাষদ সূর্যের সগর বৃত্তের ক্রান্তির দিক হলো, ভূ-কক্ষের অনুসুরের দিক অর্থাৎ 
পৃথিবীর মেরুতারা যে দিকে প্রতিভাত হয় সেই দিকে। “মরুতের মাধ্যমে বহস্ত শ্রুতিগাথার প্রতিম, 
ব্রহ্মাণ্ডে সপার্ষদ" সূর্যের নিত্য-সদন ও সূর্যের গতিবেগ আবহমান কাল সপ্তসংখ্যক নক্ষত্র কলাপের 
অন্ধকারমর্দিত আলোক বাহুর দ্বারা প্রদর্শিত” খেথেদ 1/85/6)। বেদের এই সাতটি নক্ষত্র হল ঃ সপ্তর্ষি 
নক্ষত্র (00758 18101), উত্তর আকাশে বঙ্তমানকালের মেরুনক্ষত্র শিশুমার নক্ষত্রমণ্ডলীর ধ্রুবতারা 
(45118 00159 111975), কাশ্যপী নক্ষত্র (085510118), শিবিরাজ নক্ষত্র (০ গ)179917), ছায়াগ্নি নক্ষত্র 
(/10019 0১া)1 01 1)0179), অভিজিৎ নক্ষত্র (/5100178 1986 0 ৬০৪৪) এবং প্রচেতা নক্ষত্র (10198001015 
9 7170081)। এদের মধ্যে পাঁচটি নক্ষত্র ক্রমান্ধয়ে মেরু তারা হতে থাকে। প্রত্যেকে এক একবারে 
মেরুতারা হয় 5,160 বছর। মেরুতারা পরিবর্তিত হওয়ার চক্রের একবার আবর্তনকাল হলো 25,800 
বৎসর। এ সত্য এখন আধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞান স্বীকৃত। 

আমরা জানি শিশুমার নক্ষত্রের প্রুবতারা [41018 101১9 1410075] এখন আমাদের মেরুতারা 
[1১০1০ 9]। কিন্তু খিস্টের জন্মের আগে এই ধ্রুবতারা মেরুতারা ছিল না। সুর্যের গতিশীলতার জন্য 
মোটামুটি 5,160 বছর অন্তর অন্তর নতুন নতুন নক্ষত্র পৃথিবীর মেরুতারা হয়। আমাদের ছায়াপথের 
কেন্দ্রের চারদিকে একবার ঘুরে আসতে সূর্যের প্রায় 25 কোটি |মতাত্তরে, 20 কোটি] বছর সময় 
লাগে। এই 25 কোটি বছর হলো এক গ্যালাক্টিক বর্ষ [2818010 ৫৪] | সূর্য আপন সৌরমণগুল সঙ্গে 
নিয়ে সেকেন্ডে প্রায় 160 মাইল বা 260 কিলোমিটার বেগে ছুটে চলেছে। আবার সূর্যের সঞ্চারের 
সঙ্গে পৃথিবীর গতির নাম সায়নগতি। এই সায়নগতির জন্যই পৃথিবীর মেরু তারকার পরিবর্তন ঘটে। 
মোটামুটি 5,160 বছর পরে একটি নতুন নক্ষত্র আমাদের মেরুতারা হয়, যাকে কেন্দ্র করে আকাশের 
জ্যোতিক্ষেরা আবর্তিত হচ্ছে বলে প্রতীয়মান হয়। খ্রিস্টের জন্মের 5,160 বছর আগে যে নক্ষত্রটি 
আমাদের মেরুতারা হয়েছিল ঝণ্েদীয় ঝষিরা তার নাম দিয়েছিলেন 'প্রচেতা নক্ষত্র অর্থাৎ, এখন এই 
2005 খ্রিস্টাব্দে এসে বলা যায় 7165 বছর আগে প্রচেতা নক্ষত্র আমাদের মেরুতারা হয়েছিল। খ্রিস্টের 
জন্মের সময় অর্থাৎ 2005 বছর আগে প্রচেতার কাল শেষ হয় এবং ধ্রুবতারা মেরুতারকা হয়ে উঠে। 
ধাণ্থেদ কিন্ত সব খবর জানতো । আর জানতো বলেই তার খধিরা প্রচেতাকে নিয়ে বু খক রচনা 
করেছিলেন। সেগুলির মধ্যে একটি হলো সপ্তম মণ্ডলের সপ্তদশ সৃক্তের পঞ্চম ঝক। সেখানে বলা 
হলো, “বিশ্বের কেন্দ্রস্থ বরণীয় প্রচেতা আজ আমাদের সত্যের আশিস স্বরূপ হও? প্রচেতা নক্ষত্র তখন 
বিশ্বের কেন্দ্রস্থ। এই প্রচেতা নক্ষত্রকে ইংরেজীতে বলে 4):8০০19' বা শা7ঃ৮গ্র)। প্রাটীন মিশরীয়রা 
প্রচেতার নাম দিয়েছিল 'থুবান' [17)১]। সেই নাম আজও চলে আসছে। খণেদের এই জ্ঞান এক 
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বিস্ময়কর আবিষ্কার। হরপ্লা এবং বৈদিক সভ্যতায় জ্যোতির্বিজ্ঞানের অত্যুন্নত বিকাশ ঘটেছিল। শুধু 
বণ্থেদেই চন্দ্র-সূর্য-গ্রহ-নক্ষত্র ইত্যাদির গতিবিধি এবং আনুষঙ্গিকভাবে জ্যোতির্বিজ্ঞান তথা সময়- 
ধারণার যে সব তত্ত ও তথ্য পাওয়া যায় তা বিস্মরকর। এ ছাড়া যজুর্বেদ, অথর্ববেদ ও উপনিষদগুলিতে 
সময় সম্পর্কে যে ধারণা ব্যক্ত করা হয়েছে তাও কোন অংশে কম যায় না। পৃথিবীর একবার সূর্য 
পরিক্রমায় যে সময় লাগে তা এক সৌর ব€সর- এ কথা খণ্েদ জানতো । এই সৌর বৎসরকে বারো 
ভাগে ভাগ করে প্রতোক ভাগকে বলা হতো “মাস'। দ্বাদশ মাসের নামকরণও করা হয়েছিল সূর্য 
কোনো মাসে বারোটি নক্ষত্রমগ্ডলীর [00791011860] কোনটিতে অবস্থান করে তা দেখে। এই সব 
নক্ষত্রমণ্ডলীর নামকরণও তখন করা হয়েছিল যা এই আধুনিক যুগেও ব্যবহৃত হচ্ছে। চান্দ্র-বৎসরের 
গণনাও খথেদ জানতো এবং আরও জানতো যে সৌরবৎসর এবং চান্দ্র-বৎসরের মধ্য পার্থক্য 
মোটামুটি এগারো দিন। উভয় বৎসরের মধ্যে এক্যবিধানেও খথেদীয় ধষিরা পারদর্শী ছিলেন। প্রতি 
তিন বংসর অস্তর এই দুই বৎসরের পার্থক্য দীড়াতো তেত্রিশ দিন, যা প্রায় একমাস। এমনি একটা 
মাসকে বলা হতো “মলিন্ুচ” বা “মলমাস' বা 'অধিমাস+। এ যুগেও এই পদ্ধতি ব্যবহৃত হচ্ছে। খাখ্েদ 
জানতো £ 

সূর্যের কিরণ চন্দ্রে প্রতিফলিত হয় এবং চন্দ্রের নিজের কোনও আলো নেই, মোটামুটি 360 দিনে 
এক বৎসর, বারো মাসে এক বৎসর, চব্বিশ পক্ষে এক বৎসর, ছয় ঝতুতে এক বৎসর, বৎসরে দুই 
অয়ন-_উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়ন, বারোটি নির্দিষ্ট নক্ষত্রমগ্ডলী, যাদের প্রত্যেকটিতে সূর্য একমাস করে 
অবস্থান করে, সূর্যের আলোর সাতটি রঙ, মলমাস বা মলিন্লুচ কীভাবে উৎপন্ন হয়, চান্দ্রমাস ও 
সৌরমাসের নিখুঁত গণনা, সূর্যগ্রহণ ও চন্দ্রগ্রহণের কথা এবং তাদের কারণ, সূর্যের দক্ষিণায়নে বর্ষা 
ঝতুর আগমন, পৃথিবী উপবৃত্তকার পথে সূর্যকে পরিভ্র্ঈণ করে, সূর্য নিজেও তার সৌরমণ্ডলসহ 
মহাকাশে প্রচণ্ডবেগে ধাবমান, চন্দ্র-কলার হ্থাসবৃদ্ধির সঙ্গে নদীর বা সমুদ্রের জোয়ার-ভাটার কথা, 
নক্ষত্রচক্রের সাতাশটি নক্ষাত্রের বিশদ বিবরণ, নীহারিকা থেকে সৌরমগুলের সৃষ্টি, উষাকাল ও 
গোধুলিবেলা সৃষ্টির কারণ ইত্যাদি জ্যোতিরবিজ্ঞানের নানা তত্ব ও তথ্য যেগুলি আশ্চর্যজনকভাবে 
সঠিক। এগুলির থেকেই বোঝা যায়, খণ্থেদীয় তথা বৈদিক জ্যোতির্বিজ্ঞান কতটা উন্নতমানের ছিল। 
আরও বহু উদাহরণ আছে খণ্থেদেই। 

অধ্যাপক এ হিলব্রান্ট (4. 11111008101) বলেছেন, বৈদিক মন্তুদ্রষ্টারা পঞ্চ-গ্রহের বিষয় অবগত 
ছিলেন। খণ্েদের প্রথম মণ্ডলের 105তম সূতের 10ম ঝকে বলা হয়েছে যে, আকাশে মধ্য ভাগে 
পাঁচটি বলদ দণ্ডায়মান রয়েছে। পাঁচটি বলদ হল পাঁচটি বৃষ বা পাঁচটি নক্ষত্রপুঞ্জী (077090700121)। এই 
নক্ষত্রপুঞ্জ হল একটু আগে বলা সাতটি স্থির নক্ষত্রমগ্ডলীর পাঁচটি। শিশুমার, কাশ্যপী, ছায়াণ্ি ইত্যাদি। 
ধণেদের তৃতীয় মণ্ডলের 7ম সুক্তের সপ্তম খকের ব্যাখ্যায় অধ্যাপক হিলক্রান্ট বলেছেন যে, “সপ্ত- 
বিপ্রা” হল সপ্তর্ধি মণ্ডল আর পঞ্চ অধ্বর্যু হল পাঁচটি গ্রহ। যাগ-যজ্ঞে যে রকম পার্থিব অধ্বর্যু ব্যস্ত 
থাকেন, তেমনি আকাশে পাঁচটি গ্রহ সর্বদাই ব্যস্ত হয়ে ঘুরছে। আবার, খগ্থেদের দশম মণ্ডলের 55তম 
সুক্তের র্থ খকে ইন্দ্রের সম্বন্ধে বলা হয়েছে “তিনি এই দাব্যা পৃথিবী এবং অস্তরীক্ষ পুর্ণ করে আছেন 
নানাভাবে, তিনি পাঁচ দেবতা, সাত-সাতকে সময়ানুযায়ী 34টি আলোর ন্যায় দেখেছেন। এই 34টি 
আলো একবর্ণের কিন্তু ওরা ভিন্ন ভিন্ন নিয়ম পালন করে।” এই 34টি আলোর সম্বন্ধে সায়ণাচার্ষের 
মত হল যে, এঁরা দেবতাদিগের গণ, যথা £ অষ্ট বসু, দ্বাদশ আদিত্য, একাদশ রুদ্র, প্রজাপতি, বষটকার 
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ও বিরাজ। অধ্যাপক লড্উইগ কিন্তু বলেছেন, এই 34টি আলো হল সূর্য, চন্দ্র, 27টি নক্ষত্র এবং 5টি 
গ্রহ। খণ্ধেদের খষিরা পাঁচটি গ্রহ এবং তাদের গতির কথা জানতেন। পৃথিবীর পরিক্রমণ এবং সূর্যের 
পরিভ্রমণের আধুনিকতম জ্ঞানও তাদের ছিল, সে সব কথা একটু আগেই বলা হয়েছে। 

জৈমিনীয় উপনিষদে প্রক্ষ-প্রশ্নবণকেই পৃথিবীর মধ্যভাগ ধরা হয়েছে এবং সপ্তর্ষি মগুলকে আকাশের 
মধ্যভাগ। সরস্বতী নদী ঝণ্থেদে বর্ণিত বিখ্যাত নদী। এখন এই নদী অবলুপ্ত। সরস্বতী নদী যেখান হতে 
উৎপন্ন হয়ে মরুভূমিতে গিয়ে লুপ্ত হয়েছে, সেই সরস্বতীর উৎপত্তিস্থলে আছে এক প্রক্ষ বা ডুমুর 
গাছ। সরস্বতীর উৎস সেই প্রশ্রবণের নাম তাই প্রক্ষ প্রশ্রবণ। এই প্রক্ষ-প্রশ্রবণের উৎপত্তি স্থলই 
পৃথিবীর মধ্য ভাগ। এখন সরস্বতী নদীও নেই, নেই প্রক্ষ-প্রন্নবণও। কিন্তু সপ্তুর্ষি মণ্ডল আকাশে আছে। 
বণ্েদে সপ্তর্ষির কথা অনেকবার বলা হয়েছে। শতপথ ব্রাহ্মণে বলা হয়েছে যে, এই সপ্তর্ষিকেই পূর্বে 
“ক্ষণ বা 'ভল্পকু' বলা হতো। নক্ষত্রমগ্লীকে জন্তুর আকারে কল্পনা করাটা খণ্ধেদই সবাইকে শিখিয়েছে। 
সপ্তর্ষি মণ্ডলের ইংরেজী নাম (01991 13021) । এটার উৎপত্তি খখেদের এই খক্ষ” বা 'ভলগুক' নাম 
থেকেই। 

সূর্য তার গ্রহগুলিকে সঙ্গে নিয়ে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের চারিদিকে প্রায় 25 কোটি [মতান্তরে 
20 কোটি] বছরে একবার পরিক্রমা করছে। এই ছায়াপথ ব্রক্মাণ্ডের কেন্দ্র থেকে প্রায় 33,000 
আলোকবর্ষ দূরে অবস্থান করা সৌরমণ্ডল প্রায় 25 কোটি বছর সময় নেয় তাদের এই একবার ব্রল্াপ্ড 
পরিক্রমায়। আবার, পৃথিবী যে উপবৃত্তপথে সূর্য পরিক্রমা করে তাকে বলা হয় ভৃ-কক্ষ। ভূ-কক্ষের 
দুই নাভি [69০45] বা 'অখ্য”। 'অখ্য” শব্দটি ঝথেদ থেকে নেওয়া। বাংলায় এর প্রচলন নেই। সূর্য যে 
নাভিতে থাকে সেই নাভি বা অখ্য হলো “অনুসূর” [৯51০1107] এবং সূর্যহীন নাভি বা অখ্য হলো 
“অপসূর” [10791107]1 আধুনিক বিজ্ঞানীদের মতে ভূ-কক্ষের দক্ষিণ-অখ্য [301 0০4১] বর্তমানে 
অনুসূর অর্থাৎ সূর্যের অবস্থান ওই দক্ষিণ নাভিতে। আর উত্তর নাভি অপসূর। অর্থাৎ উত্তর নাভি 
[1307) 7০০83] সূর্যহীন। কিন্তু পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলর উত্তর-দক্ষিণ গতি, ছয় খতুচক্রের নৈসর্গিক তথ্য, 
পৃথিবীর মেরুনক্ষত্রের দিক ইত্যাদির সাহায্যে প্রমাণ করা সম্ভব যে, বিজ্ঞানীদের ওই ধারণা ভুল। অর্থাৎ 
ভূ-কক্ষের উত্তর অখ্যই প্রকৃত পক্ষে অনুসূর এবং দক্ষিণ-অখ্য বা 5০4৫) 2০০4১ এখন অপসূর। এই 
অনুসূর ও অপসূর হওয়া ঘটেছে 2005 বছর [2005 খিিস্টাব্দ] আগে এবং উত্তর অখ্যের অনুসূর থাকা 
এবং দক্ষিণ অখ্যের অপসূর হওয়া আরও 3155 বছর ধরে চলবে। বিজ্ঞানীরা এ মত এখনও না 
মানলেও খণ্েদ এ কথা জানতো । বিজ্ঞানীদের এই বিপরীত সিদ্ধান্তের কারণ সম্ভবতঃ এই যে, তারা 
সৌরজগতসহ সূর্যের মহাকাশ পরিক্রমার ব্যাপারটা হিসাবের মধ্যে আনেন নি। খাখেদ শুধু যে ভূ- 
কক্ষের উত্তর নাভি অনুসূর এবং দক্ষিণ নাভি অপসূর এই দাবী করেছে তা নয়, এ আরও বলেছে যে, 
অনুসুরে সূর্যের অবস্থানকালীন পৃথিবী যখন তার কাছাকাছি থাকছে তখন পৃথিবীতে গ্রীষ্মকাল আর 
সূর্যের থেকে দূরে অপসূর বিন্দুকে পরিক্রমণের সময় পৃথিবীর শীতকাল। কারণ, এই অবস্থায় সূর্য ও 
পৃথিবীর মধ্যে দূরত্ব প্রায় 30 লক্ষ মাইল বেড়ে যায়। অনুসুরের সবচেয়ে কাছে যখন পৃথিবী আসে 
তখন উভয়ের দুরত্ব 9 কোটি 15 লক্ষ মাইল। আর অপসূরের দিকে এই দূরত্ব হয় সর্বোচ্চ 9 কোটি 
45 লক্ষ মাইল। সূর্যের স্তারের কথা, অনুসুর ও অপসূর সম্পর্কে উপরোক্ত মতামত, সূর্য ও পৃথিবীর 
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মধ্যে দূরত্বের বিভিন্নতা ইত্যাদি ঘটনা খণ্ধেদে কীভাবে বর্ণিত হয়েছে দেখা যাক। খথেদের প্রথম 
মণ্ডলের 35তম সুক্তের পঞ্চম খক বলছে £ 

“বিশ্বের যে দিকে সবিতার সঞ্চারবৃত্তের দিকচক্রের জ্যোতিষ্কের উপস্থিতি সর্বদা-দৃশদ্বান সেই 
দিকম্থ বিশেষ সূর্যরশ্মিজনিত হিরণ্যসদৃশ উত্তর দিকের অখ্য ও শিশিরাঙ্ক নিন্নাখ্য, ভূ-কক্ষের প্রবহমান 
অখ্যদ্বয়।” 

খাখেদে শিশির, শিত বা শিতি শীত খতুর নাম। উপরোক্ত খকে পাওয়া গেল উত্তর অখ্যেই সূর্য 
ররর ররহিরার রি 
শীতকাল হয় এও জানা হলো। সূর্যের সঞ্চারবৃত্ত আছে এবং তা উত্তরাভিমুখ্বী। ভূ-কক্ষের উত্তর নাভি 
অনুসূর এবং দক্ষিণ নাভি অপসূর হয়েছে প্রায় দুহাজার বছর আগে 12005 বৎসর] তার আগে 
ব্যাপারটা উল্টো ছিল। আধুনিক বিজ্ঞানীরা উল্টোটাই বর্তমান বলছেন-_একথা আগেই বলা হয়েছে। 
এই বিজ্ঞানীদের কথা ঠিক হলে উদ্ধৃত ঝকটি চার-পীঁচ হাজার বছরের পুরানো দিনের কথা বলছে, 
আর তা না হলে এই খকটি হাজার দুই বছরের পুরানো। তবে খখেদের দাবী কিন্তু বর্তমান বিজ্ঞানীদের 
ধারণার বিপরীত এবং তার স্বপক্ষে বহু যুক্তিও আছে। 

আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্র থেকে সূর্য তেত্রিশ হাজার আলোকবর্ষ দূরে। এই ব্হ্মাণ্ডের বা 
নীহারিকার ব্যাসার্ধ 50 হাজার আলোকবর্ষ। সূর্যের গতিবেগ সেকেন্ডে 160 মাইল বা 260 কিমি। 
সূর্যের সঞ্ার পথের নক্ষত্রগুলি হলো বৃশ্চিক রাশির অনুরাধা নক্ষত্র হতে কুস্ত রাশির শতভিষা বা লরুণ 
নক্ষত্র অবধি মোট আটটি নক্ষত্র। এদের নাম যথাক্রমে অনুরাধা, জ্ঞেষ্ঠা, মূলা, পূর্ব-আয়াঢ়া, উত্তর- 
আষাঢা, শ্রবণা, ধনিষ্ঠা ও শতভিবা। 

খণ্েদের প্রথম মণ্ডলের |15 তম সুক্তের পঞ্চম খক'বলছে £ 

“সেই অনুরাধা হ'তে শতভিষা নক্ষত্র অভিচক্ষে এই [সঞ্চার বৃত্তের অন্যস্থান দুটিতে কর্ষণচলিত 
অপর পরিধির যোগ বা যুতি সংসৃষ্ট, উপস্থানদয় সূর্যের গতিবেগের স্বরূপ প্রকটিত করে চলে” [ঝণ্থেদ 
$ 1/115/5]। অর্থাৎ সূর্যের মহাকাশ পরিক্রমার গতিপথের বা সঞ্চারপথের নাক্ষত্রিক দিকচক্র হলো 
উপরোক্ত আটটি নক্ষত্র__অনুরাধা হতে শতভিষা অবধি। সূর্যের সঞ্চারপথও উপবৃত্তাকার। পৃথিবীর 
পরিক্রমা পথ বা ভূ-কক্ষও উপবৃত্তাকার। উভয়কক্ষের ছেদবিন্দুও দুটি এবং দুটি বিন্দুই গতিশীল। এদের 
খথেদ বলছে 'উপস্থান'। কাল অদৃশ্য, সুতরাং কালসূচক মহাশূন্যে সূর্যের সঞ্চারবৃত্ত, ভূ-কক্ষ, সূর্য ও 
পৃথিবীর গতিবেগ সমষ্টির সম্পাতসৃষ্ট উপস্থানদ্বয়ও অদৃশ্য। উপস্থান দুটির পরিচয় কালের গতি দিয়ে 
দেওয়া যেতে পারে। এই ছেদবিন্দু দুটির কাছাকাছি এলে পৃথিবীতে বসম্তকাল বা শরৎকাল হয়। 
এইজন্য এই উপস্থান দুটির নাম “বাসস্তী বিষুব' ও শারদ বিষুব"। 

ভূ-কক্ষার উত্তর নাভি অনুসূর কিংবা দক্ষিণ-নাভি তা নিয়ে আধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞানের সঙ্গে ধাখেদের 
বক্তব্যের অমিল থাকলেও এটা বলা যায়, সূর্য তার সৌরমগুল নিয়ে উপবৃত্তাকারে ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড 
পরিক্রমণরত এই তথ্য সর্ব প্রথম বিশ্বকে জানিয়েছে খখ্েদ প্রায় চার হাজার বছর আগে। জ্যোতিরবিজ্ঞানের 
এই জ্ঞান এক বিস্ময়কর আবিষ্কার। 

একটু আগেই বলেছি, সূর্যের থেকে পৃথিবীর দূরত্ব তিন রকমের হয়। একটি সবচেয়ে বেশি দূরত্ব, 
সবচেয়ে কম দূরত্ব এবং এই উভয় দূরত্বের গড়। খথেদে এ সংক্রান্ত ঝকটি হল £ 
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“তিনটি দিব্যস্থান, দুটি সবিতার সর্ীপবর্তী একস্থান দূরে দক্ষিণভাগে, উনি দূরগস্তাকে গতিসামর্থয 
অবস্থা, যিনি তথ্যে চৈতন্যবান, (তিনি) এ তথ্য বিবৃত করেন।” [ঝথেদ 2 1/35/6] 

তিন দিব্যস্থান হলো আধুনিক ধারণার 915 লক্ষ মাইল, 930 লক্ষ মাইল এবং 945 লক্ষ মাইল। 
অর্থাৎ সূর্য হতে পৃথিবীর সর্বোচ্চ দূরত্বে 1945 লক্ষ মাইল], সূর্য নিন্ন দূরত্বে [915 লক্ষ মাইল] এবং 
গড় দূরত্বে [930 লক্ষ মাইল] অবস্থানের তিনটি বিন্দুই তিনটি দিব্যস্থান। আণি [714৮] এখানে সবিতা 
সূর্য। দুটি ঈশাদণ্ড [9199] হলো অনুসুর ও অপসূর। আর ভূ-কক্ষ হলো একটি চক্রবেড় [0], 
যার আকার উপবৃত্তের এবং যার ব্যাস 18,68,64,000 মাইল। 

এগুলি আধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞানের আবিষ্কার হলেও খণ্থেদের খষিরা এগুলি আবিষ্কার করেছিলেন 
বহুকাল আগে। তবে দূরত্বের হিসাব নিয়ে পার্থক্য আছে। হরপ্লা কিংবা খণ্ধেদের আমলে যখনই এই 
দুরত্বগুলি মাপা হয়ে থাকুক না কেন, প্রাটীনকালের মানগুলির সঙ্গে একালের মানগুলির বেশ কিছুটা 
পার্থকা রয়েছেই। একালের সূন্ষ্ন মাপজোকপগুলি হয়তো সে কালে ছিল না, তবুও বলা যায় সূক্ষ্ন 
মাপজোকে কিংবা বৃহৎ সংখ্যার হিসাবে ভারতীয় প্রাটীন জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা অত্যন্ত গভীর বুৎপত্তি 
অর্জন করেছিল। 1017-এর মত বৃহৎ সংখ্যা যেমন তারা ব্যবহার করতো, তেমনি এক সেকেন্ডের 
1/50 ভাগ অবধি পরিমাপও তারা করতো। এমন কি প্রাচীন ভারতের সময় পরিমাপক ক্ষুদ্রতম 
একক 'ক্রটি'র মান হল 1/33,750 সেকেন্ড। 

দৈনন্দিন সময় গণনায়, বিশেষ করে পঞ্জিকার, মলমাস বা অধিমাসের অবতারণা করে খপ্থেদের 
খধষিরা এক অসামান্য কৃতিতরের স্বাক্ষর রেখেছেন। আমরা জানি, চান্দ্র বংসরের সঙ্গে সৌর বৎসরের 
পার্থক্য হর্ল প্রায় 11 দিন। যেহেতু আমাদের পুজা-পার্বণ, উৎসব-অনুষ্ঠান চান্দ্রতিথি নির্ভর, তাই 
সৌরবৎসর ও চান্দ্রবংসরের মধ্যে এক্যবিধান না করলে সমস্ত চান্দ্রতিথি নির্ভর উৎসব-অনুষ্ঠানগুলি 
প্রতিবছর মোটামুটিভাবে এগারো দিন করে এগিয়ে আসে। ধরা যাক, কোনও বছর “দোল-উৎসব' 
পড়লো সৌর চৈত্রমাসের 10ই চৈত্র। অর্থাৎ সেদিন দোল-পর্ণিমা। সাধারণতঃ এই পূর্ণিমাটা ফাল্গুনী- 
পূর্ণিমা এবং “ফান্ুনী” বলেই এই পূর্ণিমা ফান্ধুন মাসেই হওয়ার কথা। 10ই চৈত্র কোনও বছর দোল- 
পূর্ণিমা হলে পরের বছর এগারো দিন এগিয়ে তা পড়বে 30শে ফালম্ুন। তার পরের বছর তা হবে 
19শে ফাল্মুন। আর তারও পরের বছর দোল পূর্ণিমা পড়বে &ই ফালন্গুন। সৌরবৎসরের সঙ্গে চান্দ্রবৎসরের 
ধক্যবিধান না করা হলে, ওই দোল পূর্ণিমা প্রতিব্র মোটামুটি এগারো দিন করে এগিয়ে যাবে। দোল 
পূর্ণিমা এইভাবে পৌষ মাসে এবং আরও পরে শ্রাবণ মাসে চলে আসবে। দোলপূর্ণিমার হোলি-উৎসব 
যদি শ্রাবণ মাসে হয়, তবে ওই উৎসব তার তাৎপর্য হারাবে। অন্যদিকে শ্রাবণ মাসে চাষ-আবাদ ছেড়ে 
অধিকাংশ মানুষই এই উৎসব পালন করতে চাইবে না। দোল বা হোলি বসন্তের উৎসব। “সবার রঙে 
রঙ; মেশানোর উৎসব। প্রকৃতির বর্ণ-বৈচিত্রের প্রতিফলন ঘটে মনে এবং তারই বহিঃপ্রকাশ ঘটে রঙে, 
আবীরে, কুমকুমে, গুলালে। অশোক-পলাশ-শিমুলের বর্ণ-বৈচিত্রয শ্রাবণ মাসে পাওয়া অসম্ভব। তাই 
শবণে দোল-উৎসব অনুষ্ঠিত হলে দোল তার বাসস্তী তাৎপর্য হারাবে। এইসব ভাবনাচিন্তা করেই 
প্রাচীন খষিরা ঠিক করেছিলেন, উৎসবকে একদিকে সর্বজনীন করতে হবে, তেমনি বজায় রাখতে হবে 
তার মাধূর্য ও তাৎপর্য। দোল-উৎসবকে বসস্ত-উৎসব করে রাখতে হলে তাকে বসস্তকালেই সীমাবদ্ধ 
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রাখতে হবে। এই কথা সব পৃজা-পার্বণ, উৎসব-অনুষ্ঠান সম্পর্কেই বলা যায়। সুতরাং ভারতবর্ষের 
সমস্ত উৎসব অনুষ্ঠান, পুজা-পার্বণ ইত্যাদিকে সৌরবৎসরের একটি নির্দিষ্ট সময়ে সীমাবদ্ধ রাখতে 
হলে প্রয়োজন সৌরবৎসর ও চান্দ্রবৎসরের মধ্যে এক্যবিধান। এই এঁক্যবিধান করা হল মলমাস 
অবতারণা করে এবং মলমাসে পুজা-পার্বণ ইত্যাদি নিষিদ্ধ করে দিয়ে। খণ্থেদের খাষিরা সেই ব্যবস্থা 
নিয়েছিলেন। আজও হিন্দুরা সেই বিধান মেনে চলেছে। ধধিরা সেই সৌরমাসকে “মলমাস' বা 
“মলিন্নুচ' বললেন, যে সৌরমাসে দুটি অমাবস্যা পড়ে। তিন সৌরবৎসরে 37টি অমাবস্যা ও 37টি 
পূর্ণিমা হয়। অতএব প্রত্যেক তৃতীয় সৌরবৎসরে 13 টি অমাবস্যা পড়বেই। আর তেরোটি অমাবস্যা 
কোনও এক সৌরবৎসরে পড়লে ওই বছরের কোনও একটি সৌরমাসে দুটি অমাবস্যা পড়বেই। 
তেরোটি অমাবস্যা পড়লে সে বছরের দুটি অমাবস্যাযুক্ত মাসটি হল “মলমীাস' বা “মলিন্ু্চ” ৷ ধণ্েদ 
এই সব হিসাব জানতো। সৌরবৎসর ও চান্দ্রবৎসরের হিসাব নিখুঁতভাবেই জানতো । এই দুটি বৎসরের 
মধ্যে এক্যসাধনের এই বিস্ময়কর পদ্ধতি আবিষ্কার করেছিলেন খগ্বেদের খষিরাই। মলমাসে পৃজা- 
পার্বণ নিষিদ্ধ করে প্রতি তিন বছরে উৎসব অনুষ্ঠান, পূজা-পার্বণকে তার নির্দিষ্ট সময়ে ফিরিয়ে আনা 
হল। 

সুতরাং চান্দ্র-তিথি নির্ভর হিন্দু-উৎসবগুলিকে বৎসরের নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে অনুষ্ঠিত হওয়ার 
ব্যবস্থা রাখতে প্রাটান ভারতীয় খষি তথা জ্যোতির্বিস্ঞানীরা চান্দ্রবৎসর ও সৌরবতসরের মধ্যে এক্যবিধান 
করেছিলেন মলমাসের অবতারণা করে। এর ফলে একদিকে যেমন উৎসবগুলি তাদের মাধুর্য ও 
তাৎপর্য হারালো না, অন্যদিকে তমনি বজায় রইলো উৎসবের সর্বজনীনতা। উৎসব সঠিক $মর্থে 
উৎসবই রইল । ভারতীয় হিন্দুদের জীবনযাত্রায় প্রায় প্রতিদিনই কোন না কোনওভাবে চান্দ্রতিথি ব্যবহৃত 
হয়। অথচ তারা সুপ্রাটীনকাল থেকে সৌরমাস সহ সৌরবর্ষ গণনায় পটু । খতুচক্র ও সৌরমাসের তথা 
সৌরবৎসরের সঙ্গে চান্দ্রবৎসরের এক্য বা সামঞ্জস্য বিধান উপরোক্ত তিনটি কারণে ভারতীয়দের কাছে 
ছিল অত্যন্ত জরুরী। তাই অধিমাসের প্রবর্তন করে প্রাচীন ভারতীয়রা ওই দু'রকম বৎসরের মধ্যে এঁক্ 
বা সামঞ্জস্য বিধান করলেন। এই পদ্ধতি আজও ভারতীয় পঞ্জিকা বা ক্যালেন্ডারে অনুসৃত হচ্ছে। 
মলমাস তাই ভারতীয়দের দৈনন্দিন জীবনে প্রভাব ফেলেছে যথেষ্ট পরিমাণে । কয়েক হাজার বছর 
ধরে সমানভাবে অনুসৃত হচ্ছে এই বিধান। 

ঝণ্েদ তার প্রথম মণ্ডলের 155 তম সুক্তের 6ষ্ঠ ঝকে বলছে 3 “বিষণ গতিবিশেষ দ্বারা বৎসরের 
চতুর্নবতি দিবস চক্রের ন্যায় বৃত্তীকারে চালিত করেছেন। বিষু বৃহৎ শরীর বিশিষ্ট ও স্তবৃতি দ্বারা 
পরিমেয়, তিনি নিত্য তরুণ ও অকুমার, তিনি আহবে গমন করেন।” সায়ন “তুর্শবতি কালাবয়ব' 
বলতে “চতুর্নবতি দিবস” অর্থ করেননি। সায়নের মতে 94টি কালাবয়ব হলো ঃ সন্বংসর (1), অশ্বীদ্বয় 
(2), পঞ্চধতু (5), দ্বাদশমাস (12), চতুর্বিংশতি পক্ষ (24), ত্রিশটি দিবারাত্রি (30), অষ্টপ্রহর (৪), 
দ্বাদশ রাশি (12)। এইগুলির সংখ্যা যোগ করলে দীড়ায় 941 পণ্ডিতবর মিউয়র অবশ্য “তুভিঃনবতিং, 
বলতে চারগুণ নব্বই অর্থাৎ বৎসরের 360 দিনের অর্থটা নিয়েছেন। উপরোক্ত অনুবাদে সেই অর্থই 
গ্রহণ করা হয়েছে। কিন্তু সায়নভাষ্য ধরলে যে তথ্য আমাদের কাছে উপস্থিত হয়, তাতে সৌরমাস 
ও তার 30 দিনে ভাগ এবং দিনের আবার অষ্টপ্রহরে বিভাজন ইত্যাদি স্পষ্ট হয়ে ওঠে। অশ্বীদ্বয় বলতে 
এখানে দুই অয়ন অর্থাৎ উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়নের কথা বলা হয়েছে। পঞ্চ খতু ধরা হয়েছে হেমস্ত 
ও শিশির বা শীতকে একটি খতু ধরে। 

শুধু এই সৃক্তেই নয় খণ্েদের আরও বহু সুক্তে সৌরদিন, মাস ও বছরের হিসাব-নিকাশ যেমন 
নির্ভুলভাবে আছে তেমনটি আর কোথাও নেই। এ প্রসঙ্গে ধণ্েদের প্রথম মণ্ডলের 164 তম সুক্তটির 
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কথা বলা যেতে পারে। ওই সুক্তটির কয়েকটি খকের বাংলায় অনুবাদ এই রকম ঃ 

“সত্যাত্মক আদিত্যের দ্বাদশ অরবিশিষ্ট চক্র স্বর্গের চারদিকে পুনঃ পুনঃ ভ্রমণ করছে। ও কদাচিৎ 
জরাগ্রত্ত হয় না। হে অগ্নি! এ চক্রে পুত্ররূপ সপ্তশত বিংশতি মিথুন বাস করে। পঞ্চপাদ ও দ্বাদশ 
আকৃতিবিশিষ্ট আদিত্য যখন দ্যুলোকের উৎকৃষ্ট অর্ধে থাকেন, কেউ কেউ তীকে 'পুরীষী” বলে। অপর 
কেউ কেউ ছয় অরবিশিষ্ট সপ্তচক্রবিশিষ্ট রথে দ্যোতমান আদিত্যকে 'অর্পিত” বলে, যখন তিনি 
দ্যুলোকের অপর অর্ধে অবস্থিত। নিয়ত পরিবর্তনশীল পঞ্চঅরবিশিষ্ট চক্রে সমস্ত ভুবন বিলীন রয়েছে, 
এর অক্ষ প্রভূত ভার বহনেও ক্লান্ত হয় না এবং এর নাভি চিরদিনই সমান থাকে, কখনও শীর্ণ হয় 
না। সমান নেমি-বিশিষ্ট কালচক্র নিরস্তর ঘুরছে। দশজন একযোগে উধর্বদেশে মিলিত হয়ে পৃথিবী 
ধারণ করছে। সূর্যের চক্ষুরূপ মণ্ডল বৃষ্টিজলে আবৃত হল, সমস্ত প্রাণীজগৎ এতে অর্পিত হল। 
আঁদত্যের সহজন্মা ঝতুগণের মধ্যে সপ্তম কেবল একক, অন্য ছয় খতু যুগ্ম, গমনশীল ও দেব হতে 
উৎপন্ন। এ খতুগণ সকলের ইষ্ট, স্থানভেদে পৃথক পৃথক স্থাপিত এবং রূপভেদে বিভিন্ন আকৃতি 
বিশিষ্ট। এরা আপনার অধিষ্ঠাতার জন্য বারবার ঘুরছে। রশ্মিসমূহকে স্ত্রী হলেও পুরুষ বলে, যাদের 
চক্ষু আছে, তারাই এ দেখতে পায়, যাদের স্থুলদৃষ্টি, তারা এ দেখতে পায় না। যে পুত্র মেধাবী তিনিই 
এ বুঝতে পারেন। ....দ্বাদশ পরিধি, এক চক্র, তিন নাভি। এ কথা কে জানে? ওই চক্রে ত্রিশত 
ষপ্ঠিসংখ্যক চলাচল অর সম্নিবিষ্ট আছে।” [1ম মণ্ডল 164তম সুক্ত] 

বর্ষচক্রের দ্বাদশ অর বলতে ঝধিরা বুঝিয়েছেন বারোটি মাস। অনেকে অবশ্য অর বলতে বারোটি 
রাশিচক্র মনে করেন, যে রাশিগুলি সূর্য সারা দিন ও রাত্রে পরিক্রমা করে। তবে বর্ষচক্রের কথাই যখন 
বলা হচ্ছে তখন দ্বাদশ অর বলতে বারোটি মাসকেই বোঝায়। এই চক্রের 720টি মিথুন হলো 360টি 
দিন ও 360টি রাত্রি। মোট 720টি। পঞ্চপাদ বলতে পাঁচটি খতুকে বলা হয়েছে। পরবর্তী খকে অবশ্য 
ছয়টি ধতুর কুথা আছে। তবু এখানে পঞ্চপাদ বলা হলো এই জন্যে যে, হেমস্ত ও শিশির বা শীত 
ঝতু এক ধরে নিয়ে পাঁচটি খতু। “পুরীষ' মানে জল, “পুরীবী” মানে বৃষ্টির সৃষ্টিকর্তা অর্থাৎ সূর্য 
উত্তরায়ণে বৃষ্টি সৃষ্টি করেন এবং দক্ষিণায়নে বারিরাশিকে বিমুক্ত করেন। স্মরণ করা যেতে পারে যে, 
ভারতবর্ষে দক্ষিণায়নের সময়েই বর্ষা আরম্ভ হয়। এ সম্পর্কে খণেদের 6ষ্ঠ মশুলের 32 সুক্তের পঞ্চম 
খকেও একই তথ্য পরিবেশন করা হয়েছে। ভূ-কক্ষের নাভি দুটি নির্দিষ্ট এবং তার পরিবর্তন নেই এবং 
যে অক্ষের উপর পৃথিবী ঘুরছে সে অক্ষ নিশ্চয়ই 'প্রতৃত ভার বহনেও” অক্লাস্ত। কালচক্র সমানভাবে 
ঘুরছে এবং মহাকাশের দশটি দিক পৃথিবীকে এই অবস্থানে ধরে রেখেছে। বারোমাসে বছর হয়, আবার 
অধিমাস বা মলমাসকে নিয়ে তেরো মাসেও বছর হয়। বারোমাসের বৎসরে ছয়টি ঝতু এবং তারা 
প্রত্যেকেই যুগ্ন। কিন্তু অধিমাস বা মলমাসটি একক। এই মলমাস বা অধিমাস নিয়ে আরো খক 
ঝণ্ধেদে আছে। খতুগুলি বৎসরের ত্রষ্টা। এরা ঘুরছে তাই বর্ষচক্র তথা কালচক্র আবর্তিত হচ্ছে। 
পৃথিবীর সর্বত্র একই সময়ে একই খতু আসে না তাই তাদের 'স্থানভেদে পৃথক পৃথক স্থাপিত' বলা 
হয়েছে। আবার খতুর রূপও পৃথিবীর সর্বত্র একই রকম নয়। তাই রূপ ভেদের কথা বলা হয়েছে। 
সূর্য-রশ্মি চোখে দেখা যায় না এটা বৈজ্ঞানিক সত্য। খষিরাও সে কথা বলছেন। কেবল বুদ্ধিমানেরাই 
তা জানে। বর্ষচক্রের দ্বাদশ পরিধি হলো দ্বাদশ মাস, এক চক্র হলো এক বৎসর । নাভি হলো শ্রীষ্ম, 
বর্ষা ও হেমস্ত নামক তিন খতু। এই চক্রের অর.হলো 360টি দিন-রাত্রি বা 360টি দিবস। খখেদে 
আরো এ ধরনের কয়েকটি সৃক্ত রয়েছে। 

চন্দ্রকে নিয়ে প্রাচীন খষিদের নানা নির্ভুল তথ্য আছে। সেগুলির দু-একটি এখানে আলোচনা করা 
যেতে পারে। অধিমাস নিয়ে আগেই বলা হয়েছে। এখানে কেবল চান্দ্র-তিথি এবং চন্দ্রকে প্রাটীন 
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খাষিরা গ্রহ কেন বলতেন তার ব্যাখ্যা দেওয়া হলো। পার্থিব পর্যবেক্ষকের চোখে ব্রন্মাণ্ডের সমস্ত 
জ্যোতিক্ষের মধ্যে চন্দ্রই শীঘ্রগতি। তারা জানতেন পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে ঘোরে, আর চন্দ্র ঘোরে 
পৃথিবীর চারদিকে। এক চান্দ্রমাস হলো সাড়ে উনত্রিশ দিন। দ্বাদশ চান্দ্রমাসে একটি চান্দ্রবৎসর। 
সুতরাং মোট 354 সৌরদিনে এক চান্দ্রবৎসর। প্রকৃতপক্ষে, এক চান্দ্র মাস হলো 29.530589 সৌরদিন 
বা 29 দিন 12 ঘণ্টা 44 মিনিট 2.9 সেকেন্ড এবং প্রায় 354 দিন 8 ঘণ্টা 48 মিনিট 35 সেকেন্ডে 
এক চান্দ্রবংসর। এক অমাবস্যা হতে অপর অমাবস্যা অবধি ত্রিশটি তিথি বা ব্রিশটি চান্দ্রদিন ধরা হয়। 
সুতরাং মোটামুটি ব্রিশটি চান্দ্রদিন বা ত্রিশটি তিথিতে সাড়ে উনব্রিশটি সৌরদিন হয়। পৃথিবীর সৌর 
অহোরাত্রি অর্থাৎ নাক্ষত্রদিন সব খতুতেই তেইশ ঘণ্টা ছাপান্ন মিনিট। স্মড়ে উনত্রিশ দিনে ত্রিশ তিথি 
হয় বলে এক একটি তিথিতে 23 ঘন্টা 56 মিনিট অথবা তার কিছুটা কম সময় হয়। সকল তিথি 
সমান মানের নয়, কারণ ভূঁ-প্রদক্ষিণ কক্ষে চন্দ্রের গতি অনুভূ [7০18০] ও অপভূ [/০8০০] অনুযায়ী 
দ্রুত ও ধীর হয়, যেহেতু চন্দ্রের পরিক্রমণ পথও উপবৃত্তাকার। তাই একটি তিথির ভোগকাল 23 ঘণ্টা 
56 মিনিটের বেশি আবার সাড়ে একুশ ঘণ্টার কম হয় না কখনও । এজন্য কোনও চান্দ্রতিথি এক 
সৌর অহোরাত্র জুড়ে হতে পারে আবার একটি সম্পূর্ণ চান্দ্র তিথি এবং অপর একটি চান্দ্র তিথির 
কিছুটা অংশ নিয়েও এক সৌর অহোরাত্র হওয়া সম্ভব। কখনো কখনো একটি চান্দ্র তিথির শেষের 
কিছুটা অংশ, পরের চান্দ্র তিথির মোট ভোগকাল বা সম্পূর্ণ ভোগকাল এবং তার পরের চান্দ্র তিথির 
প্রথম কিছুটা অংশ নিয়ে এক সৌর অহোরাত্র হয়। এই রকম দিনকে বলা হয় ্র্যহস্পর্শ'। এই 
ত্রাহস্পর্শের কথা ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানে, ফলিত জ্যোতিষে বহুকাল আগেই বলা হয়েছে। চন্দ্রের 
গতিবিধি সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান না থাকলে এটা বলা সড়্ব নয়। তিথি শুরু হওয়ার বা শেষ হওয়ার 
নির্দিষ্ট কাল নেই। অহোরাত্রের যে কোনও সময় তিথি শুরু বা শেষ হতে পারে। চান্দ্র দিনের নাম 
তিথি, আর চন্দ্র তাই 'তিথীশ্বর। ভারতীয় পুজা-পার্বণে চান্দ্রদিন বা তিথির গুরুত্ব অপরিসীম। এ সবই 
চান্দ্র তিথি ধরে সম্পন্ন হয়। আগেই বলা হয়েছে, চান্দ্র মাস ও সৌরমাসের মধ্যে পাথক্যের ফলে 
প্রতি বছর চান্দ্র বংসর ও সৌর বৎসরের মধ্যে প্রায় 11 দিনের পার্থক্য হয় মোটামুটিভাবে । তিনটি 
চান্্রবৎসর ও তিনটি সৌর বৎসরের পার্থক্য হয় প্রায় এক মাস। এই রকম একটা মাসকে অধিমাস 
বা মলমাস বা খণ্েদীয় ভাষায় “মলিন্ুচ* বলে । এই মলমাসই সৌর ও চান্দ্র দু'রকমের বৎসরের মধ্যে 
এক্যসাধন করে। 

চন্দ্রকে পৃথিবীর উপগ্রহ না বলে তাকে গ্রহ শ্রেণিভুক্ত করা হলো কেন এ নিয়ে অনেকে সংশয় 
প্রকাশ করেন। ভাবেন, খাষি প্রপিতামহেরা বোধহয় জানতেন না চন্দ্র পৃথিবীর উপগ্রহ এবং চন্দ্র 
পৃথিবীর চারিদিকে পরিক্রমণরত। তাদের এই ধারণা একদম ভুল যে অর্থে ইংরেজীর "197৩. শব্দ 
ব্যবহার করা হয় গ্রহ" শব্দটি মোটেই সে অর্থে বাবহৃত হয় না। সংস্কৃত গ্রহ" শব্দের অর্থ গ্রাস করা, 
গ্রহ ও গ্রহণ শব্দদ্ধয় এক ধাতু হতেই উৎপন্ন এবং গ্রহণ অর্থেও গ্রহ শব্দের প্রয়োগ আছে। সূর্যগ্রহণ 
অর্থে সূর্যকে গ্রহণ। আর তাকে গ্রহণ করে কে? চন্দ্র, অতএব চন্দ্র গ্রহ। যে গ্রহণ করে সেই গ্রহ। 
আবার ফলিত জ্যোতিষ মতে মানুষের ভাগ্যের নিয়ামক ও জীবনের অবসানে প্রাণ গ্রহণ করে যে বা 
যারা তারাই গ্রহ। এই ব্যাখ্যানুসারে সূর্যও গ্রহ, কারণ ফলিত জ্যোতিষ অনুসারে সূর্য মানুষের ভাগ্য 
নিয়ন্ত্রণ করে এবং জীবনের অবসানে প্রাণও গ্রহণ করে। এছাড়াও চন্দ্রগ্রহণ এবং সূর্যগ্রহণ দুটি গ্রহণেই 


ঝথেদে নক্ষত্র 289 


সূর্যের প্রত্যক্ষ যোগাযোগ আছে। তাই সূর্য নক্ষত্র হলেও প্রাচীন খষিরা তাকে গ্রহ বলতেন। খবিরা 
রাছ কেতুকেও গ্রহ বলেছেন। অথচ তারা খুব ভালোভাবেই জানতেন রাহ ও কেতু কোন দুটি বিন্দুর 
নাম। এমনকি নাম দুটি তো তাদেরই দেওয়া। নাম দুটি দেওয়া হয়েছিলো ওই বিন্দুদুটির গুণ বা ধর্ম 
দেখেই। পৃথিবীর সূর্য প্রদক্ষিণ পথ ও সূর্যের সঞ্চার বৃত্ত যেমন পরস্পরকে দুটি বিন্দুতে ছেদ করে, যে 
দুটি বিন্দু হলো বাসস্তী বিষুব ও শারদ বিষুব, তেমনি পৃথিবীর সূর্যপ্রদক্ষিণ কক্ষপথ ও চন্দ্রের পৃথিবী 
প্রদক্ষিণ কক্ষপথও পরস্পরকে দুটি বিন্দুতে ছেদ করে। এই ছেদ বিন্দু বা সম্পাতদ্বয়ের একটির নাম 
দেওয়া হয়েছে রাহ্ু এবং অন্যটির নাম কেতু। রাহু বা কেতুতে উপস্থিতির সময় যদি চন্দ্রের পূর্ণিমা 
হয় তবে পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রের উপর পড়ে এবং চন্দ্রগ্রহণ ঘটায়। রাহু বা কেতুতে না এলে পৃথিবীর 
ছায়া চন্দ্রকে আচ্ছাদিত করতে পারে না, তাই বৎসরের সব পূর্ণিমায় চন্দ্রগ্রহণ হয় না। এক বৎসরে 
কোন চন্দ্রগ্রহণ নাও হতে পারে, আবার তিনটি পর্যস্ত গ্রহণ হতেও পারে, তবে পূর্ণগ্রাস চনদ্রগ্রহণ বছরে 
একেবারের বেশি হয় না। পৃথিবীর ছায়া দু'রকমের হয়- প্রচ্ছায়া ও উপচ্ছায়া। উপচ্ছায়াতে চন্দ্র 
থাকলে কোনও গ্রহণ হয় না। ঠাদকে একটু ল্লান দেখায়। কিন্তু প্রচ্ছায়াতে কোনও আলো না থাকায় 
চন্দ্রের যতটা অংশ প্রচ্ছায়ার প্রবেশ করে ততটাই অদৃশ্য হয়। চন্দ্র পুরোপুরি প্রচ্ছায়াতে প্রবেশ করলে 
তখন তাকে আর দেখা যায় না। সে অবস্থায় চন্দ্রের পূর্ণগ্রাস গ্রহণ হয়। আর চন্দ্র আংশিকভাবে প্রচ্ছায়া 
এবং আধ্শকভাবে উপচ্ছায়ায় অবস্থান করলে তার আংশিক গ্রহণ হয়। কারণ উপচ্ছায়ায় চন্দ্রের 
যেটুকু অংশ থাকে তা দৃশ্যমান হয়, যদিও তাকে খানিকটা ম্লান দেখায়। 
ঝথেদে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ সংক্রান্ত যে পাঁচটি ঝক রয়েছে সেগুলি হল £ 


“যস্তা সূর্য স্বর্ভানুস্তমসাবিধ্যদাসূরঃ। 

অক্ষেত্রবিদ্যথা মুগ্ধো ভুবনানাদীধয়ুঃ ॥ 5 

স্কর্ভানোরধ যদিন্দ্র মায়া অবো দিবো বর্তমানা অবাহন্‌। 

গুড়্হং সূর্যং তমসাপব্রতেন তুরীয়েণ ব্রন্মাবিজ্্দত্রি 8॥ 6 

মা মামিমং তব সম্তমত্র ইরস্যা দ্রুপ্ধোভিয়সা নি গারীৎ। 

ত্বং মিত্রো অসি সত্যরাধাস্তৌ মেহাবতং বরুণশ্চ রাজা ॥ 7 

গ্রাবৃণো ব্রহ্মা যুযুজানঃ সপর্ষন্‌ কীরিণা দেবাননমসোপশিক্ষম্। 

অত্রিঃ সূর্যস্য দিবি চক্ষুরাধাৎ স্বর্ভানোরপ মায়া অদুক্ষৎ॥8 

যং বৈং সূর্যং স্বর্ভানুত্তমসাবিধ্যদাসুরঃ। 

অত্রয়স্তমন্ববিন্দননহ্যন্যে অশক্লুবণ্‌॥ 9 

[ঝগ্েদ 5ম মণ্ডল ঃ 40 সুক্ত ৪ 5-9 খক] 
এর বাংলা অনুবাদ হল £ 5) যে সূর্য, যখন আসুর স্বর্ভানু তোমাকে অন্ধকারাচ্ছন্ন করেছিল, 

নিজস্থান নিরূপণে অসমর্থ হতবৃদ্ধি ব্যক্তি যেরূপ দৃষ্ট হয়, তৎকালে ব্রিভুবনও সেরূপ লক্ষিত হয়েছিল। 
6) হে ইন্দ্র। যখন তুমি সূর্যের অধঃস্থিত স্বর্ভানুর সে সকল মায়া-অন্ধকার দূরে অপসারিত করেছিলে 
তখন অন্রি চারিটি খকের দ্বারা কার্যবি্ঘাতক, অন্ধকারের দ্বারা সমাচ্ছন্ন সূর্যকে প্রকাশিত করলেন। ?) 
সূর্য বলছেন, হে অত্রি! আমি তোমার আত্মীয়, দ্রোহকারী যেন ক্ষুধাবশত ভীবণ অন্ধকার দ্বারা আমাকে 
গ্রাস না করে, তুমি মিত্র ও সত্যপরায়ণ, তুমি ও রাজা বরুণ উভয়ে আমাকে রক্ষা কর। 8) তখন 
সে খ্ত্বিক অন্রি সূর্যকে উপদেশ দিয়ে প্রস্তর ঘর্ষণ করে এবং স্তোত্র দ্বারা দেবগণকে পৃজা 
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করে, মন্ত্র প্রভাবে অস্তরিক্ষে সূর্যের চক্ষু সংস্থাপিত করলেন। তিনি স্বর্ভানুর সমস্ত মায়া দূরে অপসারিত 
করলেন। 9) আসুর স্বর্ভানু অন্ধকার ছারা সূর্যকে আবৃত করলে, অন্রিপুত্রগণ অবশেষে তাকে মুক্ত 
করেছিলেন, অন্য কেহই সমর্থ হয় নি। 

“আসুরঃ স্বর্ভানুঃ' শব্দের অর্থ হল “বলবান স্বীয় দীপ্তি”। স্বর্ভানু তার মায়া-অন্ধকারে ঢেকে 
ফেলেছে সূর্যকে। সে অন্ধকার অপসারিত করেছিলেন ইন্দ্র। আর চারিটি ঝকের সাহায্যে ঝষি অত্রি 
সূর্যকে পুনরায় প্রকাশিত করেছিলেন। এই '্বর্ভানু' পৌরাণিককালে এসে রাহ ও কেতু হয়েছেন। 
পৌরাণিক রাহু-কেতুর গল্প প্রায় সকলেরই কম-বেশি জানা। খণ্থেদে কোথাও রাহু-কেতু নেই। 
স্বর্ভানুই বৈদিককাল থেকে পৌরাণিক কালে এসে রাছ-কেতু হয়ে গেছেন। 

পৌরাণিককালে রাহু-কেতু সম্পাতদ্বয় কল্পিত হয়েছে এক দানব হিসাবে। সে বিপ্রচিত্তি ও 
সিংহিকার পুত্র। তাকে বলা হত রাহু-দানব। দৈত্য এবং দানবের সংযোগে উৎপন্ন বলে সে প্রবল 
বলবান। সমুদ্র মন্থনে উঠেছিল অমূত। সে অমৃত যে পান করবে সে হবে অমর। অমৃত পান নিয়ে 
অসুর এবং দেবতাদের মধ্যে শুরু হল প্রবল বিবাদ। সেই সময় বিষণ এক মোহময়ী নারীর রূপ ধারণ 
করে, মোহিনী মূর্তিতে দেখা দিলেন বিবাদমান অসুর এবং দেবতাদের সামনে। মোহমুদ্ধ অসুরেরা 
এবং দেবতারাও সেই মোহিনীকে দিলেন অমৃত বণ্টনের ভার। এক সারিতে বসলেন দেবতারা, অন্য 
সারিতে অসুরেরা। রা ভাবল সে দু'বার অমৃত পান করবে। তাই মোহিনী যখন প্রথমে দেবতাদের 
সারিতে অমৃত পরিবেশন করতে শুরু করল, তখন রাহ ছদ্মবেশ ধারণ করে বসে গেল দেবতাদের 

ংক্তিতে। বসল চন্দ্রদেবতা ও সূর্যদেবতার মাঝখানে । তার ইচ্ছা ছিল দেবতাদের সঙ্গে অমৃত পান 
করার পর সে আবার অসুরদের সঙ্গে অমৃত পান করবে। চন্দ্র ও সূর্য ধরে ফেলল রাহ্ুর সে 
ছগ্মবেশ। তারা দুজনেই এ ব্যাপারে মোহিনী তথা বিষুণর দৃষ্টি আকর্ষণ করল। জানাল এক দানব 
ছদ্মবেশে বসে গেছে দেবতাদের পংক্তিতে। বিণ তার চত্রকে আদেশ দিলেন রাহুর শিরচ্ছেদ 
করতে। সুদর্শন রাহুকে দ্বিখণ্ডিত করল। একটা অংশ হল তার ছিন্নমুণ্ড, আর তার অন্য অংশটা হল 
দেহ বা ধড়। অমৃত পানের ফলে তার ছিন্মুণ্ড এবং ধড় দুটোই অমরত্ব লাভ করল। ছিন্নমুণ্ডটার 
নাম হল রাহু, ধড়ের নাম হল কেতু। এক রাহুদানবই দুই হয়ে গেল। হয়ে গেল রাহু এবং কেতু। 
অমর রাহু এবং কেতু চিরশক্র হল চন্দ্র-সূর্যের, যেহেতু তারাই ছন্মবেশী রাহুকে চিহিমত করেছিল। রাহু- 
কেতুর সঙ্গে চন্দ্র ও সূর্যের চিরশক্রতার ফলেই সুযোগ পেলে তারা চন্দ্র ও সূর্যকে গ্রাস করতে উদ্যত 
হয়। চন্দ্র রাহ ও কেতু নামের সম্পাতদ্বয়ের কাছাকাছি এলেই গ্রহণ হয়-_এই জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক তত্তুই 
এই পৌরাণিক কাহিনীতে বর্ণিত হয়েছে। এই তত্বের মূল উদগাতা হ'ল খগ্বেদ। এই প্রাটানতম গ্রন্থটির 
সূর্যগ্রহণ সংক্রান্ত তথ্যটাই রূপান্তরিত এবং পল্লপবিত হয়েছে পৌরাণিক কাহিনীগুলিতে। ঝণ্েদীয় 
জ্যোতিবৈজ্ঞানিক তত্তুই মার্জিত হয়ে, পরিবর্তিত হয়ে স্থান পেয়েছে ওই সব কাহিনীতে । পৌরাণিক 
কাহিনীগুলির গ্রহণ সংক্রান্ত তত্ব একেবারেই নির্ভুল। রাহু কেতুর ধারণা তাই বিস্ময়করভাবে প্রাচীন। 
এই আবিষ্কার বৈদিককালের কিংবা হরপ্লীয়দের তা বলা মুশকিল। তবে খণ্থেদেই আমরা সর্বপ্রথম 
পেলাম 'স্বর্ভানু' তথা রাহু-কেতুর কথা। প্রাচীন ভারতে রাহু-কেতুর সঙ্গে গ্রহণের সম্পর্কের সম্যক 
জ্ঞান যে ছিল তার লিখিত প্রমাণ হ'ল আদি গ্রন্থ খখেদের 5 মণ্ডলের 40 তম উপরোক্ত সুক্তটি। 

পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমণের খথেদীয় ধারণা বিস্ময়করভাবে আধুনিক। খথ্েদের প্রথম মণ্ডলের 62- 
তম সুক্তের সপ্তম ধক বলছে £ 

“নীল নভে অনায়ীস সংস্থৃত স্তবকে আধারভূত অর্কের [গ্রহস্তবকের আধারভূত সূর্ষের এক নাম 
অর্ক! বিবতন বেগে ছি-নাভিসমন্বিত পথ নিত্য সঞ্জাত হয়ে চলেছে। ভগকে [দ্বাদশ আদিত্যের একটির 
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নাম ভগ] নির্দিষ্ট মানে পরিবেষ্টন করে রোদসী আমাদের ধারণ ক'রে ব্যোমচারণ সুসম্পন্ন করছেন।” 
[মণ্ডল 62 সুক্ত 7 খাক] 

সহজ করে বললে, রোদসী অর্থাৎ পৃথিবী নীল আকাশে গ্রহমগ্লের মধ্যে অবস্থিত সূর্যকে 
পরিক্রমণ করে চলেছে। পৃথিবীর এই পরিব্রমণ পথ দুই নাভি [0০49] যুক্ত। দুটি নাভি আছে মানে 
হলো পথটি উপবৃত্তাকার। এই উপবৃত্তাকার পথের মান বা পরিমাণ নির্দিষ্ট। পৃথিবী আমাদের নিয়ে 
এই উপবৃত্তাকার পথে সূর্য পরিক্রমা করে আকাশে বিচরণ করছে। পৃথিবী যে সূর্যের চারিদিকে ঘোরে 
এই জ্ঞান প্রাটীন ভারতীয়দের ছিল এবং আর্বতন পথ যে উপবৃত্তাকার তাও তারা জানতেন। পৃথিবীর 
ইতিহাসে এর আগে আর কোনও সভ্যতা এই সত্য আবিষ্কার করতে পারেনি। পরবর্তীকালে অন্যান্য 
দেশের সভতাগুলিতে এই আবিষ্কারেরই সুস্পষ্ট প্রভাব দেখা যায়। খণ্েদের এতরেয় ব্রাহ্মণ-এর 
তৃতীয় পঞ্চিকার চুয়াল্লিশতম অধ্যায় বলছে £ 

“রাত্রি অবসান হলে উষাকালে যখন লোকে মনে করে সূর্য উদিত হলেন, বাস্তবিক তখন সূর্য 
আপনাকে বিপর্যস্ত করেন। দিবা অবসানে যখন লোকে মনে করে সূর্য অস্তগত হলেন, বাস্তবিক তখন 
সূর্য বিপর্যস্ত হন।” 

সকাল এবং সন্ধ্যায় সূর্যোদয়ের কিছুটা আগে এবং কিছুটা পরে যে আধো-আলোকিত কাল, যাদের 
আমাদের উষাকাল এবং গোধুলিবেলা বলি, এ দুটির সৃষ্টি হয় সূর্যের আলোর প্রতিসরণের ফলে। সূর্য 
আপাতভাবে দিকচক্রবাল রেখার উপরে আসার কিছুটা আগেই বায়ুমণ্ডলে সূর্যরশ্মির প্রতিসরণের ফলে 
সূর্যের আলো পৃথিবীতে আসতে শুরু করে। সূর্য দিকচক্রবাল রেখায় এলে হয় সূর্যোদয়। তার আগে 
প্রতিসরণের মাধ্যমে যে আলো পৃথিবীতে আসে তাই সৃষ্টি করে উবাকাল। এতে যে শুধু প্রতিসরণের 
ফলেই আলো আসে তা নয়, বায়ুমণ্ডলে প্রতিফলনের এবং বিচ্ছুরণের ফলেও কিছুটা অতিরিক্ত 
আলোক রশ্মি প্রতিসৃত রশ্মির সঙ্গে যুক্ত হয়। সব মিলিয়ে সৃষ্টি হয় উষাকাল বা ভোর বা সকাল। 
সূর্য উঠলে অর্থাৎ সূর্য দিকচক্রবাল রেশায় মাপাতভাবে এলে বলা হয় সূর্যোদয় হল এবং দিন শুরু 
হলো। তেমনি দিন শেষে সূর্য আপাতভাবে দিকচক্রবাল রেখা পেরিয়ে আরো কিছুটা পশ্চিমে যাওয়া 
অবধি তার আলো একই রকমভাবে প্রতিসরণের ফলে পৃথিবীতে আসে। পৃথিবীর যে অংশে এই 
ধরনের আলো আসে সেখানে তখন গোধুলি। “গো” অর্থে আলো, 'ধুলি” মানে অন্ধকার। অতএব 
গোধুলি মানে হলো আলো-অন্ধকারের সন্ধিকাল। এতরেয় ব্রাহ্মণ যে সূর্যের “বিপর্যস্ত হওয়ার কথা 
বলছে, তা হলো সূর্যরশ্মির এই প্রতিসরণের কথা এবং কিছুটা প্রতিফলন ও বিচ্ছুরণের কথা। সূর্যের 
বিপর্যস্ত আলোই উষাকাল ও গোধুলির সৃষ্টিকর্তা। বায়ুমণ্ডলে আলোর প্রতিসরণ ইত্যাদির কথা 
এতরেয় ব্রাহ্মণ রচয়িতাদের জানা ছিল। এঁতরেয় ব্রাহ্মণ রচিত হয়েছিল, খুব কম করে ধরলেও, 
1,500 হিস্টপুর্বাব্দে। 

এই উষাকাল, গোধূলিবেলা, দিন এবং রাত্রি পৃথিবীর সব জায়গায় একই সময়ে হয় না। প্রকৃতপক্ষে 
সূর্যের তো উদয় অস্ত নাই! পৃথিবীর আহিহ্ক গতির জন্য সূর্য ঘুরছে বলে প্রতীয়মান হয়। বিষুপুরাণ 
বলেছে ঃ 

“পৃথিবীর যেখান হতে সূর্য দৃশ্য হল, সেখানের পক্ষে তার উদয় এবং যেখান হতে তিনি দৃশ্য হন 
না, সেখানের পক্ষে তার অস্তমন মনে হয়। বাস্তবিক, সূর্যের উদয় বা অস্তমন নাই।” আধুনিক 
জ্যোতিরবিজ্ঞানীদের কথাই রয়েছে প্রাচীন পুরাণে। প্রাচীন ভারতীয় খষিদের কথারই প্রতিধ্বনি করছে 
আধুনিক জড়-বিজ্ঞান। এরই কিছুটা পরবর্তীকালে আর্ধভট বললেন ঃ 
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“পৃথিবী ও গ্রহের গোলকের যে অর্ধাংশ যখন সূর্যের অভিমুখে থাকে, সেই অর্ধাংশ তখন 
দীপ্তিশীল হয়। অপরার্ধ নিজের ছায়ায় থাকে বলে নিষ্প্রভ। সূর্যালোকিত অংশে দিন, সূর্য দিননাথ, 
নিষ্প্রভ অংশ রাত্রি, সোম বা চন্দ্র নিশানাথ।” 

সূর্যের অর্ধাংশ উদিত হওয়ার পূর্বে এবং অর্ধাংশ অস্তগত হওয়ার পরে যত সময় নক্ষত্ররাশি 
অদৃশ্য বা অস্পষ্ট থাকে তাকে যথাক্রমে প্রভাতকাল ও সম্ধ্যাকাল বলেছেন প্রাটীন খষিরা। এই 
সময়ের পরিমাণ প্রায় দুই দণ্ড বা 48 মিনিট। গোধুলির পর আসে রাত্রি। “রজঃ” অর্থ ধূলি বা 
অন্ধকার, যে কাল রজঃ নিমগ্ন করে সেই কালের নাম “রজনী'। রাত্রি তাই রজনী। চন্দ্রালোকে 
রজনীর অন্ধকার দুর হয়, তাই টাদের নাম রজনীনাথ। খধিরা আরো বলছেন যে, দর্পণে পতিত 
সূর্যরশ্মি যেমন দ্বার দিয়ে প্রবেশ ক'রে গৃহের অন্ধকার হনন করে, তেমনি চন্দ্রদেহে সূর্যরশ্মি মুত 
হয়ে রজনীর অন্ধকার নাশ করে। চন্দ্রের নিজ আলো নাই একথা ঝধিরা জানতেন এবং সূর্যের 
আলোই চন্দরপৃষ্ঠে প্রতিফলিত হয়, যেমনটি ঘটে দর্পণে সূর্যালোক প্রতিফলনের ক্ষেত্রে, একথাও 
তারা ঘোষণা করেছেন সুদূর অতীতে। চন্দ্রকলার হ্াসবৃদ্ধির কথা সকলের জানা । এই কলা অবশ্য 
অংশের ষাট ভাগের এক ভাগ। অংশ হলো আধুনিককালের কৌণিক মাপের “ডিগ্রি” [1990০] 1 
সেদিক থেকে কলা হলো এখনকার “মিনিট'। প্রাটীনকালে অমাবস্যা হ*তে পুর্ণিমা পর্যস্ত ষোড়শ 
তিথি ষোড়শ কলা নামে অভিহিত হ'ত। অমরকোষ বিভিন্ন অমাবস্যা ও পূর্ণিমার বর্ণনা দিয়েছে 
এই রকম £ 

“পঞ্চদশ কলাযুক্ত পূর্ণিমার নাম “অনুমতি পূর্ণিমা" এবং ষোড়শ কলাযুক্ত পূর্ণিমার নমি “রাকা 
পূর্ণিমা” চন্দ্রের পূর্ণিমা এই দুই রকম হয়। কিঞ্চিৎ দৃষ্ট চন্দ্যুক্ত অমাবস্যার নাম “সিনিবালী”, নিঃশেষ 
চন্দ্র অমাবস্যার নাম 'কুহু' অমাবস্যা। কোকিলের একবার কুহুধবনিতে যতটুকু সময় লাগে, তাই কুনু 
অমাবস্যার স্থায়িত্বকাল।” | ্‌ 

খথেদের প্রথম মণ্ডলের 84তম সুক্তের 15তম খক বলছে, “ এ রূপে আদিত্যরশ্মি এ গমনশীল 
চন্দ্র মগুলের অস্তহিত সূর্যতেজ পেয়েছিল” নিরুক্ত এক ব্যাখ্যায় বলছে সূর্য কিরণ চন্দ্র প্রতিফলিত 
হয়ে চন্দ্রের আলোক হয়-_একথা খথেদীয় খষিদের জানা ছিল। শুধু তাই নয়, চন্দ্রমগুলও যে 
গতিশীল তা এখানে বলা হয়েছে। আধুনিক মত বলছে, খণ্বেদের ধষিরা জানুন বা না জানুন 
নিরক্তকার যাক্ষের সময় চন্দ্রালোক সংক্রান্ত ওই তথ্য নিশ্চয়ই জানা ছিল। কিন্তু নিরুক্ত ঝণ্েদের 
ব্যাখ্যা করেছে মাত্র। তাই ঝণ্থেদীয় খষিদের এই তথ্য অজানা ছিল না নিশ্চয়ই। পৃথিবীর ইতিহাসে 
এর আগে আর কোনও সভ্যতাই এই সত্য আবিষ্কার করতে পারে নি। জ্যোতির্বিজ্ঞানের এই জ্ঞান 
সমসাময়িক সভ্যতাগুলি ভারতবর্ষ থেকেই গ্রহণ করেছিল। পরবর্তীকালে অন্যান্য দেশের সভ্যতাগুলিতে 
এই আবিষ্কারের সুস্পষ্ট গভীর প্রভাব দেখা যায়। খথেদের প্রথম মগুলের 155 তম সুক্তের 6ষ্ঠ ঝক 
কিংবা ওই মণ্ডলের 164 তম সুক্তটি আশ্চর্যজনকভাবে জ্যোতিরবিজ্ঞানের আধুনিকতম তথ্যের বা 
তন্ত্ের কথা বলছে। ওই দুটি সৃক্ত থেকে প্রয়োজনীয় উদ্ধৃতি একটু আগেই দেওয়া হয়েছে। আমরা 
যে সব তথ্যকে একেবারে আধুনিককালের বলে মনে করি তা প্রকৃতপক্ষে খথেদের খাধিদের দ্বারা 
6,000 বছর পূর্বেই আবিষ্কৃত। এই দুটি সৃক্তের মধ্যে পাই ঃ মেষাদি বারোটি রাশিচক্রের কথা, বরোটি 
মাসের কথা, ছয়টি খতুর কথা, 360 দিন ও 360 রাত্রিতে সম্বঘসর হওয়ার কথা, অধিমাসের কথা, 
সূর্যের আলোর সাতটি রঙ বা সপ্তরম্মির বিবরণ ইত্াদি। এছাড়া আছে উপবৃত্তকার পথে পৃথিবীর সূর্য 
পরিক্রমার কথা। সেই পথ দ্বি-নাভি [০০85] সমন্বিত। খণ্থেদের এইসব আবিষ্কার আমাদের বিস্মিত 
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করে এবং অবাক হতে হয় এই ভেবে যে, আজ আমরা আধুনিক যুগের আবিষ্কার বলে যে সব তথ্যকে 
দাবী করছি, সেই সব তথ্য বেশ কয়েক হাজার বছর আগে খণ্েদের খষিদের দ্বারা আবিষ্কৃত হয়েছিল! 

মাস নিয়ে যজুর্বেদে একটি মন্ত্র আছে, যেখানে বলা হয়েছে বৈদিক যুগের বারোটি মাসের নাম। 
যজুর্বেদের 7ম অধ্যায়ের 30 তম মন্ত্র হলো ঃ 

“উপষাম গৃহীতো হসি মধবে, ত্বোপয়ামগৃতো হসি মাধবায় ত্বোপয়ামগৃহীতো ইসি, শুক্রায় 
ত্বোপয়ামগৃহীতো হসি. শুচয়ে ত্বোপয়ামগৃহীতো হসি, নভসে ত্োপয়ামগৃহীতো হসি, নভস্যায় 
ত্বোপয়ামগৃহীতো হসীষে, ত্বোপয়ামগৃহীতো হস্ূর্জ, ত্বোপয়ামগৃহীতো ইসি সহসে, ত্বোপয়ামগৃহীতো হসি 
সহস্যায় ত্বোপয়ামগৃহীতো হসি, তপসে, ত্বোপয়ামগৃহীতো ইসি তপস্যায়, ত্বোপয়াম গৃহী হস্যংহসম্পতয়ে 
ত্বা।” [ যজুর্বেদ £ ?ম অধ্যায় 8 30তম মন্ত্র] 

“হে সোম, তুমি পাত্রে গৃহীত হয়েছো, চৈত্রমাসের অভিমানী দেবতার জন্য তোমায় গ্রহণ করছি, 
তুমি গৃহীত হয়েছো, আমাদের স্বীকৃত বৈশাখের জন্য তোমায় গ্রহণ করেছি। তুমি গৃহীত হয়েছো, 
জ্যৈষ্ঠমাসের জন্য তোমায় গ্রহণ করছি। তুমি পাত্রে গৃহীত হয়েছো, আষাঢ় মাসের অভিমানী দেবতার 
জন্য তোমায় গ্রহণ করছি। তুমি পাত্রে গৃহীত হয়েছো, শ্রাবণমাসের জন্য (তোমায় গ্রহণ করছি। তুমি 
পাত্রে গৃহীত হয়েছো, ভাদ্রমাসের জন্য তোমায় গ্রহণ করছি। তুমি পাত্রে গৃহীত হয়েছো, আশ্িন মাসের 
অভিমানী দেবতার জন্য তোমায় গ্রহণ করছি। তুমি গৃহীত হয়েছো, কার্তিক মাসের অধিদেবের জন্য 
তোমায় গ্রহণ করছি। তুমি গৃহীত হয়েছো, অগ্রহায়ণ মাসের জন্য তোমায় গ্রহণ করছি। তুমি গৃহীত 
হয়েছো, পৌষমাসের অভিমানী দেবতার জন্য তোমায় গ্রহণ করছি। তুমি পাত্রে গৃহীত হয়েছো, 
মাঘমাসের জন্য তোমাকে গ্রহণ করছি। তুমি পাত্রে গৃহীত হয়েছো, ফাল্ুনমাসের অভিমানী দেবতার 
জন্য তোমায় গ্রহণ করছি। তুমি পাত্রে গৃহীত হয়েছো, অধিমাসের (মলমাস) অভিমানী দেবতার 
জন্য তোমায় গ্রহণ করছি।” 

বারোমাসের খধ্ধেদীয় কিংবা যজু [দীয় নাম হলো 


মধু শুচি ঈষ সহসা 
মাঘব নভস্‌ উর্জ তপস্‌ 
শুক্র নভস। সহস্‌ তপস্য 


অনুবাদে নামগুলি দেওয়া হয়েছে এখনকার প্রচলিত নাম, অর্থাৎ 


চৈত্র আযাঢট আশ্বিন পৌষ 
বৈশাখ শ্রাবণ কার্তিক মাঘ 
জ্যৈষ্ঠ ভাদ্র অগ্রহায়ণ ফাল্গুন 


ভারতীয় বর্ষপঞ্জীতে দ্বাদশ মাসের এই নামকরণেরও জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক দিক আছে। একটু পরেই 
তা আলোচনা করা হবে। যজর্বেদের ওই মন্ত্র থেকে বৈদিকযুগের মাসগুলির নামও যেমন পাই. তেমনি 
পাই অধিমাসের কথা। যেহেতু চন্দ্র বা সোমের স্তুতি করে এই মাসগুলির উল্লেখ তাই এগুলি 
চান্দ্রমাসের নাম বলেই মনে করা হয়। অধিমাসের উল্লেখ এই সিদ্ধান্তকে আরও দৃঢ় করে। তবে পূর্বেই 
বলা হয়েছে, ধণেদের ঝধিরা যে সৌরবৎসের গণনা জানতেন তার যথেষ্ট প্রমাণ ঝণ্থেদে আছে। শুধু 
তাই নয়, চান্দরবৎসরের গণনাও তারা জানতেন বেশ ভালো করেই। এই দুই বৎসরের নিখুঁত হিসাব 
না জানলে অধিমাস বা মলমাসের হিসাব পাওয়া মুশকিল এবং উভয় বর্ষের এঁক্যসাধন বা সামঞ্জস্য 
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বিধান করাও অসম্ভব। খণ্থেদের প্রাচীন খষিরা তা নিখুঁতভাবেই জেনেছিলেন এবং উভয় বর্ষের 
এঁক্যসাধনও করেছিলেন। অধিমাসের সাহায্যে সেই এক্যসাধন পদ্ধতি আজও অনুসৃত। তবে এমনও 
হতে পারে যে, বৈদিক সৌরবর্ষের বারোটি মাসের নামই হলো, মধু, মাধব, শুক্র, শুচি, নভস্‌, নভস্য, 
ঈষ উর্জ, সহস,সহস্য তপ এবং তপস্য। কারণ এগুলি চান্দ্রমাসের নামকরণ হলে অধিমাসেরও একটা 
নাম তারা দিতেন। তা কিন্তু তারা দেননি । সোমের স্তুতি করেছেন বলেই অধিমাসের কথা এসেছে। 
এই বারোটি মাস সম্ভবতঃ সৌরমাস। 

সৌরবৎসরের সঙ্গে চান্দ্রবংসরের পার্থক্য দ্বাদশ দিন [প্রকৃতপক্ষে 11.25 দিন] এর উল্লেখ আছে 
ঝণ্থেদের এর্থ মণ্ডলের 33তম সুক্তের ?ম ঝকে। সুতরাং সৌরবৎসর গণনা হতো ওই সব নামের 
মাসগুলি দিয়ে। সম্ভবত সৌরমাস ও চান্দ্রমাসের নামগুলি একই ছিল এবং অধিমাসের কোনও 
নামকরণ প্রয়োজন হয়নি এজন্য যে ওই বারোটি মাসের যেটিতে দুটি অমাবস্যা পড়তো কোন বৎসরে, 
সেই বৎসর সেই মাসটি হতো মলমাস বা অধিমাস বা উপজাতমাস বা মলিন্ন্চ। মধু মাধব ইত্যাদি 
বারোটি নাম তাই প্রাটীন ভারতীয় সৌর বর্ষপঞ্জীর বারোটি সৌরমাসের নাম। বৈদিক যুগে বৎসর শুরু 
হতো মধুমাসে অর্থাৎ এখনকার ফাল্গুনমাসে। আধুনিক ভারতীয় বর্ষপঞ্জীতে শকাব্দ বর্ষের শুরু হয় 7ই 
বা £&ই চৈত্র থেকে। শকাব্দের বারো মাসের প্রথমটি হলো আধুনিক চৈত্রমাস। শকাব্দের ]ল! চৈত্র শুরু 
হয় এবং বর্ষারস্ত হয় ইংরেজীর 21শৈ মার্চ বা 22 শে মার্চ এবং বাংলার 7ই বা &ই চৈত্র থেকে। এখন 
জ্যোতির্বিজ্ঞান মতে মহাবিষুব সংক্রান্তি বা বাসন্তী বিষুব সংক্রান্তি হচ্ছে প্রতি বছর €ই বা 7ই চৈত্র 
অর্থাৎ 20শে বা 21শে মার্চ। ওই দিন শকাব্দের 30শে ফাল্ধুন অর্থাৎ বর্ষশেষ। অধিবর্ষের জন্য কোনও 
বছর শকান্দের বর্ষ আরম্ত হয় 21শে মার্চ বা বাংলা সনের 7ই চৈত্র, আবার কোনও বছর 22শে মার্চ 
বা &ই চৈত্র নতুন শকাব্দ শুরু হয়। যাইহোক, খথেদের বর্ষশুরুর মাস হলো “মধু" মাস এবং তা হলো 
আমাদের এখনকার ফাল্দুন মাস। তপস্যমাস হলো এখনকার মাঘমাস। আমরা প্রচলিত মত অনুযায়ী 
ফাল্গুন মাসকেই “মধু” মাস বলি। 

ঝণ্েদের আমল থেকে শুরু করে প্রায় 2700 বছর পূর্ব পর্যন্ত বারো মাসের নাম বৈদিক নাম 
অনুসারে মধু, মাধব ইত্যাদি ছিল। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষের কালে বিশাখা, জ্যৈষ্ঠা, আবাঢ়া, শ্রবণা, 
ভাদ্রপদা, অশ্বিনী, কৃত্তিকা, মৃগশিরা, পুষ্যা, মঘা, ফাল্গুনী ও চিত্রা নক্ষত্রের নাম অনুসারে, বৈশাখ, 
জ্যৈষ্ঠ, আষাঢ়, শ্রাবণ, ভাদ্র, আশ্বিন, কার্তিক, অগ্রহায়ণ, পৌষ, মাঘ, ফাল্গুন ও চৈত্র এই নামগুলি 
দেওয়া হয় বারোটি সৌরমাসের। মাসগুলির এই পরিবর্তিত নামকরণ চালু হয়েছিল “বিক্রম সন্বৎ' বা 
“সম্বৎ' সাল গণনার সময় থেকে অর্থাৎ এখন থেকে 2067 বৎসর আগে বা 57 খরিস্টপূর্বাব্দে। 
মাসগুলির এই নতুন নামকরণ করা হয়েছিলো কোন্‌ নক্ষত্রে পূর্ণিমা হচ্ছে তা দেখে। অর্থাৎ পু্ণচন্্ 
কোন মাসে যে নক্ষত্রে অবস্থান করছে সেই নক্ষত্রমগ্ডলীর নাম অনুসারে রাখা হয়েছে ওই মাসের নাম। 
কৃত্তিকা নক্ষত্রে অবস্থান কালে চন্দ্রের পূর্ণিমা হলে যে মাসে তা হলো সেই মাসের নাম হলে কার্তিক। 
মাসগুলির নাক্ষত্রিক নাম হওয়ার ফলে, সূর্য থেকে দেখলে পৃথিবী ও চন্দ্রের ক্রান্তি বা অবস্থান 
সহজবোধ্য হয়ে উঠে। যেমন, বৈশাখী পূর্ণিমায় সূর্য, চন্দ্র ও পৃথিবী যখন সমসুত্রে থাকছে, তখন 
পৃথিবীর দর্শক যেমন চন্দ্রকে বিশাখা নক্ষত্রে অবস্থিত দেখছে বা বিশাখা নক্ষত্রে চন্দ্রের ক্রাস্তি হয়েছে 
দেখে, তেমনি সূর্য থেকে দেখলে পৃথিবীকেও বিশাখা নক্ষত্রে অবস্থান করতে দেখা যাঁবে। পুর্ণিমা বা 
অমাবস্যায় সূর্যচন্দ্র ও পৃথিবী একই রেখায় আসে। ফলে, বৈশাখী পূর্ণিমায় চন্দ্র যেমন বিশাখা নক্ষত্রে 
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অবস্থান করে, তেমনি পৃথিবীও বিশাখা নক্ষত্রে থাকে, অবশ্য যদি সূর্য থেকে পৃথিবীকে দেখা হয়। 
আবার পৃথিবী থেকে সূর্যকে দেখলে সূর্য তখন আপাতভাবে 180০ বিপরীতে অবস্থান করে। অর্থাৎ 
সূর্যের আপাত অবস্থান তখন মেষরাশিতে, আর মেষরাশি নক্ষত্র হলো অশ্বিনী, তরণী এবং কৃত্তিকার 
1/4 অংশ। 27টি নক্ষত্রের প্রতিটি আকাশে 130 20/অংশ দখল করে আছে। সোয়া দুটি নক্ষত্রে 309 
বা একটি রাশিচক্রের অবস্থান বা বিস্তার। এই ত্রিশ অংশ বা ডিগ্রি সূর্য মোটামুটিভাবে 30 দিনে 
অতিক্রম করে। অর্থাৎ সূর্য আপাতভাবে প্রতিদিন আকাশের 19 বা এক অংশ সরে যায়। সূর্যের এই 
সরণ পৃথিবীর কক্ষাবর্তনের জন্য ঘটে এ কথা আগেই বলা হয়েছে। 20শে বৈশাখ সূর্য মোটামুটিভাবে 
মেষরাশির 20১-তে থাকে। নক্ষব্রটা হবে ভরণী। অর্থাৎ সূর্য তখন ভরণী নক্ষত্রে। আর ওইদিন পূর্ণিমা 
হলে চন্দ্র তখন আকাশে বিশাখা নক্ষত্রে। কারণ মাসটা বৈশাখ। 

আবার কৃত্তিকা নক্ষত্রের এক-চতুর্থাংশ মেষরাশিতে, বাকী তিনভাগ বৃষরাশিতে অবস্থিত। সূর্য হতে 
দেখলে পৃথিবী কৃত্তিকা নক্ষত্র অতিক্রম করে কার্তিক মাসের প্রায় সাতাশ দিন হতে অগ্রহায়ণ মাসের 
প্রায় দশদিন পর্যস্ত। ওই সময় পৃথিবীর ক্রাস্তি হয় কৃত্তিকা নক্ষত্র-বিভাগে। আবার সূর্য তখন তুলারাশির 
ছাবিবশ অংশ হতে বৃশ্চিকরাশির প্রায় দশ অংশ অবধি গমন করে। এই সময় পূর্ণিমা হয় কৃত্তিকা 
নক্ষত্রে। মাসের নাম তাই কার্তিক। কার্তিক মাসের পূর্ণিমা তিথিতে চন্দ্রকে কৃত্তিকাবিভাগের প্রধান 
তারকা 15০180$-এ অবস্থান করতে দেখা যায়। 7/০18103 তারকা নীহারিকার মত দেখতে এবং 
অনেকগুলি তারার সমাহার । চন্দ্র যখন কৃত্তিকা নক্ষত্রে, পৃথিবীর ক্রান্তিও যখন কৃত্তিকায়, এমন পূর্ণিমায় 
সূর্য তুলারাশির 26১ হতে বৃশ্চিক রাশির 10) অবধি অংশে কোথাও অবস্থান করে। অর্থাৎ সূর্য ওইসময় 
বিশাখা নক্ষত্রের শেষাংশ পরিক্রমা করে বা অনুরাধা নক্ষত্রের প্রথম অর্ধাংশের কোথাও অবস্থান করে। 
আর একটু সহজ করে বললে, কার্তিকমাসের পূর্ণিমায় চন্দ্র অবস্থান করে কৃত্তিকা নক্ষব্রে, পৃথিবীর 
ক্রাস্তিও ওই* কৃত্তিকা নক্ষত্রে, কিন্তু সূর্য তখন থাকে বিশাখা নক্ষত্রে বা তুলারাশিতে। 

আবারো বলি, মোটামুটিভাবে ভ'রতবর্ষে জ্যোতির্বিজ্ঞান চর্চার কালকে তিনভাগে ভাগ করা হয়। 
প্রথম দিকটা হল “বৈদিককাল'। এই কালের বিস্তার ছিল প্রায় 5200 বছর আগে থেকে 3200 বছর 
অবধি। এরপর আসে “বেদাঙ্গকাল”। এর বিস্তা মাত্র 500 বছর--3200 বছর থেকে 2700 বছর 
পুর্ব অবধি। এখন থেকে প্রায় 2700 বছর আগে [70010] শুরু হয় “সিদ্ধাপ্তকাল'। এই সিদ্ধান্তকাল 
চলতে চলতে এসে গেছে আধুনিক কাল। এই তিনটি কাল একেবারে পৃথক পৃথক নয়। এদের একটি 
আর একটির সঙ্গে যেন ধীরে ধীরে মিশে গেছে। ফলে, এই তিনটি কালের বিভাগ সুনির্দিষ্ট ভাবে করা 
মুশকিল। উপরি উক্ত বিভাজন অনেকটাই প্রায়িক। অনেক পাশ্চাত্য পণ্ডিত ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানের 
এই প্রাচীনত্ব স্বীকার করেন, আবার অনেকে তা ঝরেন না। ফরাসী জ্যোতির্বিজ্ঞানী বেলি [38111] 
বলেছেন, গ্রীক জ্যোতিঃশান্ত্র হওয়ার অনেক কাল আগেই ভারতীয় জ্যোতিষ সুত্রাকারে রচিত হয়েছিল। 
আবার বেন্টলি []. 8০119] সাহেব বলছেন, হিন্দুদিগের জ্যোতিষ খুব অল্পদিন আগে রচিত, আর 
ভুলক্রমেই হোক বা অন' 'কোনোভাবেই হোক, ওঁর গ্রন্থে এও লেখা আছে যে, হিন্দু জ্যোতিষ বহুকাল 
হতে চলে আসছে। অন্যান্য পপ্ডিতরা হিন্দু তথা ভারতীয় ও গ্রীক জ্যোতির্বিজ্ঞানের সাদৃশ্য দেখে মনে 
করেন যে, গ্রীকদিগের টলেমি (0. 21019718931 [100-170 খিস্টাব্দ] তার "আলমাজেস্ট' |/১1779895] 
নামক বিখ্যাত গ্রন্থটি প্রকাশের পরেই ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান চর্চার শুরু । একদম বাজে কথা । আমাদের 
জ্যোতির্বিজ্ঞানে রয়েছে ছায়াপথ ব্রঙ্গাণ্ড কেন্দ্রিক মতবাদ। টলেমি তো কেবল ভূঁ-কেন্দ্রিক মতবাদের 
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কথা বলেছিলেন, যা এখন মিথ্যা বলে প্রমাণিত। কিন্তু প্রাচীন ভারতীয় মতটাই এখন বাস্তব সত্য। 
আমাদের জ্যোতিষ চিরকালই নক্ষত্রকে স্থির ধরে “নিরায়ন পদ্ধতি'-তে গণনা করেছে। গ্রীকদের গণনা 
চিরকালই “সায়ন' পদ্ধতির। কেবল মাত্র নীচোচ্চ বৃত্ত এবং প্রতিবৃত্তের 17121050163 210 20০970705] 
সাদৃশ্য দেখা যায়। এতে বলা যায় না যে, ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞান গ্রীকদের চেয়ে প্রাচীনতর নয়। 
আবারো বলি, প্রায় 5200 বছর আগে ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান চর্চার শুরু। পৃথিবীতে হরপ্লা-সভ্যতার 
লোকজনেরাই সর্বপ্রথম জ্যোতির্বিজ্ঞান চর্চা আরম্ভ করে। এব্যাপারে প্রাচীন ভারতীয়রাই পথিকৃৎ । 
ধণ্থেদের জ্যোতির্বিজ্ঞান নিয়ে বেশ কিছুটা আলোচনা পুবেই করা হয়েছে। খণ্বেদ সংহিতাতে সূর্য, 
উষা এবং সোম দেবতাদের কথা বারে বারে বলা হয়েছে। সোম বলতে বেশির ভাগ ক্ষেত্রে চন্দ্রকেই 
বোঝানো হয়েছে। মন্ত্রভাগে যে সব মন্ত্র জ্যোতিষ সম্পর্কিত সেগুলি যদ একত্রে লেখা হত তাহলে 
এই সম্বন্ধে অনেকটা সুমীমাংসা হতে পারতো । তবে মন্ত্রের অর্থ ভিন্ন ভিন্ন পণ্ডিত ভিন্ন ভিন্নভাবে 
করার ফলে এনিয়ে বেশ গোলযোগ হয়। তাই মন্ত্রগুলির সঙ্গে ব্রাহ্মণ ভাগ, কল্প এবং গৃহ্যসূত্রগুলিও 
ধরতে হবে। আগেই ব্যাখ্যা করা হয়েছে, ধণেদের খষিরা জানতেন, পৃথিবী গোলক, আকাশে নিরাধার 
শূন্যে অবস্থিত, সূর্য তার সৌরমগুল নিয়ে ব্রন্মাণ্ড পরিক্রমা করছে, চন্দ্রের নিজের আলো নেই, সূর্যের 
আলোয় সে আলোকিত, পৃথিবীর আহি ও বার্ষিক গতির কথা এবং আরও বহু জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক 
তথ্য ও তত্ত। 
ভারতেই জ্যোতির্বিজ্ঞান চর্চার শুরু । আর এখান থেকেই তা বিস্তৃত হয় চীন, সুমের, মিশর প্রভৃতি 
সমকালীন সভাতায়। শ্রী বিজ্ঞানানন্দ স্বামী তার অনুদিত "শ্রী সূর্যসিদ্ধান্ত” গ্রন্থের পাঁরিশিষ্টে 
লিখেছেন ঃ 
“খিপ্বেদ সংহিতাতে সপ্তর্ষির কথা অতি স্পন্টরূপে উল্লেখ করা আছেঃআর শতপথ ব্রাহ্মণে ইহা 
লেখা আছে যে, এই সপ্তর্ষিকে পূর্বে 'ঝক্ষ' ভন্ভুক বলা হইত। এখন স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, 
সংহিতাতে নক্ষত্রপুঞ্জকেই জন্তুর আকাররূপে কল্পনা করা ইইত। আর এই ভাবটিই সম্ভবতঃ বাবিলোনিয়া, 
ইজিপ্ট এবং গ্রীকেরা অলম্বন করিয়াছিল। এই সমস্ত বিষয় অপক্ষপাতিতার সহিত পর্যালোচনা করিলে 
ইহাই মনে হয় যে, আর্য ধষিদিগের নিকটেই জ্যোতিঃশাস্ত্রের প্রথম প্রাদুর্ভাব ও উৎপত্তি হয়। ইহাদিগের 
নিকট হইতে টীনেরা, বাবিলনেরা ও আরবেরা জ্যোতির্বিদ্যা প্রাপ্ত হন। কিন্তু তাহারা স্বাভাবিক ওৎসুকাবশতঃ 
আকাশের অনেক বেশি নক্ষত্রাদির দর্শন করিয়াছিলেন। সংহিতাতে এই সপ্তর্ষি ব্যতীত, অরুন্ধতী এবং 
ধ্রবতারার বিষয়ও উল্লিখিত আছে। কেহ কেহ বলেন যে, প্রজাপতি মুগরূপে নিজের কন্যার নিকটে 
যখন অগ্রসর হইতেছিলেন, তখন রুদ্রদেব মৃগরূপী প্রজাপতিকে বাণ বিদ্ধ করিয়াছিলেন। পরে 
প্রজীপতি আকাশে মৃগশিরা নক্ষত্ররূপে বিরাজ করিতে লাগিলেন। দশম মণ্ডলেও বৃষাকপির বিষয় 
উল্লিখিত আছে। এই প্রকার নক্ষত্রের সন্বন্ধে অনেক গল্প আছে। এইরূপ গল্প পরে শ্রীকদের মধ্যে দেখা 
গিয়াছে। 
এখন আর্যঝবিরা রবিমার্গে 27টি বা 28টি নক্ষত্রের কথা উল্লেখ করিয়া গিয়াছেন। ইহাই হইতে 
খুব সম্ভব ক্রমশঃ দ্বাদশ রাশির প্রাদুর্ভাব হয়। পরে এই দ্বাদশ রাশির ভাব ভারত হইতে চারিদিকে 
ছড়াইয়া পড়ে। গ্রীকদিগের 12টি রাশিতে যে সব নক্ষত্র আছে, তাহারা বেশির ভাগ পূর্বোক্ত 27টি 
নক্ষত্রের মধ্যে হইতেছে। হিন্দুরা এই 27টি নক্ষত্র নিন্ললিখিত কারণবশতঃ গ্রহণ করিয়াছিলেন। 27 
দিনে চন্দ্র অচল নক্ষত্রের মধ্যে একটি ভগণ পূর্ণ করেন;অর্থাৎ কোনো একটি নক্ষত্র হইতে নির্গত হইয়া 
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27 দিন পরে পুনরায় চন্দ্র সেই নক্ষত্রে আসিয়া মিলিত হন। চন্দ্রের এই 27টি নক্ষত্র পরিভ্রমণ কক্ষাকে 
ভচক্রু (147 70150) কহে। “ভ' অর্থে 27টি নক্ষত্র বুঝায়। দ্বাদশ রাশিতে সূর্য, দ্বাদশ মাসে ক্রমান্বয়ে 
যে যাইয়া থাকেন তাহা সূর্যের কিরণাতিশয্য হেতু দেখা যায় না;কিন্তু চন্দ্র যে 27টি নক্ষত্রের একটি 
নক্ষত্র হইতে পরের নক্ষত্রটিতে এক এক রাত্রিতে যান, তাহা চন্দ্রের কিরণ শীতল হওয়াতে স্পষ্টই 
নয়নগোচর হইয়া থাকে। এই চন্দ্রের মার্গ যেহেতু রবিমার্গের সহিত ঈষৎ অবনত এবং যেহেতু 
পাতস্থানের 0০99) পরিবর্তন হেতু চন্দ্রের মার্গ সদাই পরিবর্তিত হয়, সেই চান্দরনক্ষত্ররাশির নক্ষত্রগুলি 
এমনভাবে গৃহীত হইয়াছে যেন উহারা রবিমার্গের নক্ষত্রও হইতে পারে। এইজন্য চান্দ্র নক্ষত্র রাশি 
(অর্থাৎ ভচক্র) কেবল যে চন্দ্রের স্থানই দেখাইয়া দেয়, এমত নহেঃসূর্যের স্থানও দেখাইয়া দেয়। এমন 
কি, পঞ্চ গ্রহদিগের, যাহাদিগের ভ্রমণ কক্ষা রবিমার্গের সহিত ঈষৎ অবনত, স্থানও এই ভভচন্র দ্বারা 
নির্ণীত হয়। এখন দেখা গেল যে, প্রায় 27 দিনে (271/ দিনে) চন্দ্রের একটি নাক্ষত্রিক ভগণ যে হয় 
তাহা আর্ধঝষিরা জানিতেন।” 

বিজ্ঞানানন্দ স্বামী যখন বাংলায় শ্শরীসূর্যদ্ধাস্ত' অনুবাদ করে প্রকাশ করেছিলেন সে সময়টা হল 
1316 বঙ্গাব্দ। অর্থাৎ সময়টা প্রায় একশো বছর আগের সময়। তখনও হরপ্লা সভ্যতা আবিষ্কৃত হয়নি। 
প্রমাণিত হয় নি আর্ধগরিমার ভ্রানস্তি। সে সময়টা ছিল আর্ধগরিমা তত্তের রমরমার কাল। তাই উপরের 
উদ্ধাতিতে বিজ্ঞানানন্দ স্বামী বারে বারে আর্ধঝষির উল্লেখ করেছেন। প্রকৃতপক্ষে, এঁরা বৈদিক খষি। 
হরপ্লা সভ্যতার সঙ্গে বহিরাগত আর্ধদের সঙ্গে মিশ্রণের ফলে যে “বৈদিক সভ্যতা উৎপন্ন হয়, এই 
সব ঝধষি বা জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা ছিলেন সেই মিশ্রজাতির লোক, সেই মিশ্র সভ্যতার লোক। সুতরাং 
এঁদের আর্ধধষি না বলে বৈদিক ধষি বলাই যুক্তিযুক্ত। বৈদিক সভ্যতার খষিরা ছিলেন মিশ্রজাতের 
লোক । এঁরা আর্য ও হরপ্পীয়দের সঙ্কর জাতি। বৈদিক সভ্যতাও তাই। সুতরাং আমরা আর্ধধষি না বলে 
বৈদিক খষিই বলবো। 

ঝথেদে 27টি নক্ষত্রের কথা ছাড়া মারও কয়েকটি নক্ষত্রের কথা আছে। একটু পরেই এইসব নক্ষত্র 
ও রাশিদের কথায় আসবো। বৈদিক গ্রন্থগুলিতে 27টি নক্ষত্রের উল্লেখ প্রায় সর্বত্রই রয়েছে। অবশ্য 
তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মণে 28টি নক্ষত্রের কথা বলা হয়েছে। এই 28তম নক্ষত্রটি হল অর্ভিজৎ নক্ষত্র। ধরা 
হয়েছিল, চন্দ্রের ভগণকাল যেহেতু 271/3 দিন, সেই কারণে মনে করা হত চন্দ্র 1/; দিন অভিজিৎ 
নক্ষত্রে অবস্থান করে। প্রত্যেক দিন চন্দ্র মহাবৃত্ত পরিধির 1/27 অংশ পরিভ্রমণ করে। এই 12 অংশের 
মধ্যে যে নক্ষত্রটি উজ্জ্রল তাকেই সেই অংশের প্রধান নক্ষত্র বলে চিহিন্ত করা হয়েছে। এটি ওই 
অংশটির আরম্তে বা শেষে যেখানেই থাকুক না কন, ওই নক্ষত্রের নামেই ওই অংশের মধ্যে থাকা 
নক্ষত্রমগ্ডলীর নামকরণ করা হয়েছে। 

সিদ্ধান্ত কাল [70080] এই 27টি নক্ষত্রের যে যে নাম রেখেছিল তা হল £ 

(1) অশ্থিনী, (2) ভরণী, (3) কৃত্তিকা, (4) রোহিণী, (5) মৃগশিরা, (6) আর্দা, 9) পুনর্বসু, 8) 
পুষ্যা, (9) অক্লেষা, (10) ঘা, (11) পূর্ব-ফান্ধুনী, (12) উত্তর-ফাল্মুনী, (13) হস্তা, (14) চিত্রা, (15) 
স্বাতী, (16) বিশাখা. (17) অনুরাধা, (18) জ্যেষ্ঠা, (19) মূলা, (20) পূর্বাষাঢ়া, 021) উত্তরাষাঢ়া (22) 
শ্রবণা, (3) ধনিষ্ঠা, 024) শতভিষা, (25) পূর্বভীদ্রপদ, (26) উত্তরভাদ্রপদ এবং (27) রেবতী। 

এই সাতাশটি নক্ষত্রের প্রত্যেকটি আকাশ গোলকে 13020 “ক'রে স্থান দখল আছে। তবে এগুলির 
প্রত্যেকর্টিই কতকগুলি তারার সমষ্টি বা তারকামগ্ুলী। কারণ কোনও একটি তারা এতবড় হতে পারে 
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না, যা নাকি পৃথিবীর আকাশে 13920/স্থান দখল করে অবস্থান করবে। সুতরাং ওই 13920 “জুড়ে 
যতগুলি তারা আছে সবগুলি নিয়েই একটি তারকামগুলী বা নক্ষত্র তৈরি হয়েছে ধরা হয়। এই 
সাতাশটি নক্ষত্রকেই চন্দ্রের 27 জন পত্বী হিসাবে কল্পনা করেছে ভারতীয় পুরাণ। এই নক্ষত্রগুলিতে 
চন্দ্রের অবস্থান কালে পৃথিবীতে বিভিন্ন ধরনের নৈসর্গিক ঘটনা ঘটছে বলে মনে করা হয়। বৃষ্টিপাত, 
মনে করা হয়। তেমনি বিভিন্ন নক্ষত্রে চন্দ্র ও অন্যান্য গ্রহের অবস্থানও মানুষের জীবনের বিভিন্ন ঘটনার 
সংঘটনকারী বলে বিশ্বাস করা হয়। কোনও মানুষের জীবন-যৌবন-ধনমান ইত্যাদি গ্রহগুলির বিভিন্ন 
নক্ষত্রে ও রাশিচক্রে অবস্থানের উপর একান্তভাবে নির্ভরশীল বলে ফলিত জ্যোতিষশান্ত্রের সুদীর্ঘকাল 
ধরে সুগভীর বিশ্বাস। আধুনিক বিজ্ঞানের আলোয় এই সব বিশ্বাসের সন্তাতা আজও নিরূপিত হয়নি। 
তবে এগুলির সবটাই মিথ্যে বলে উড়িয়ে দেওয়ার কোনও যৌক্তিকতা নেই। কী প্রাচ্যে কী পাশ্চাত্যে 
সর্বত্র আজও ফলিত জ্যোতিষের যথেষ্ট রমরমা । 

সুর্য আকাশগোলকে তার আপাত-পরিক্রমণ পথে মোট বারোটি নক্ষত্রমণ্ডলী বা রাশিচক্র অতিক্রম 
করে একবারের পরিক্রমায় । প্রত্যেক নক্ষত্রমণ্ডলী বা রাশিচক্র খ-গোলকের 30) স্থান জুড়ে 
অবস্থিত। এই ত্রিশ ডিগ্রি অতিক্রম করতে সূর্য মোটামুটি 30 দিন সময় নেয়। অর্থাৎ সূর্য এক এক 
মাসে এক একটি রাশিতে অবস্থান করে। খ-গোলকের 360? মোট বারোটি রাশিতে বিভক্ত । ফলিত- 
জ্যোতিষ এই বিভাগ মানে। তবে শুধু সূর্যের অবস্থান নয়, অন্যান্য গ্রহদের এই সব রাশিতে 
অবস্থানের ফলে পার্থিব নৈসর্গিক ঘটনা ও মানুষের নিজের জীবনের নানা ঘটনা ঘটে, এটা বিশ্বাস 
করে। প্রত্যেক রাশির 309 অংশ জুড়ে 2.25টি নক্ষত্র আছে। কারণ পূর্বোক্ত 27টি নক্ষত্রের প্রতিটি 
13020! স্থান জুড়ে থাকে এবং 30১ স্থান জুড়ে থাকতে সোয়া দুটি নক্ষত্রের বিস্তৃতি লাগে । আকাশে 
রাশিচক্র ও নক্ষত্র 27টির অবস্থান স্থির। 12টি গ্রহই ব্লিভিন্ন সময় বিভিন্ন রাশিচক্রে এবং বিভিন্ন 
নক্ষত্রে অবস্থান করে। এদের মধ্যে সূর্যের গতি হলো আপাত গতি। পৃথিবী ঘুরছে বলেই পৃথিবীর 
আপেক্ষিকে সূর্যকে আমরা গতিশীল দেখি। বাস্তবিক পক্ষে, পৃথিবীর আপেক্ষিকে সূর্য স্থির, অবশ্য 
নীহারিকার কেন্দ্রের চতুর্দিকে সপার্ষদ সূর্যের নিজস্ব গতি আছে এ কথা পুবেই বলা হয়েছে। 
যাইহোক, বিভিন্ন গ্রহের বিভিন্ন নক্ষত্র ও রাশিতে অবস্থান বিচার করে মানুষের অতীত-ভবিষ্যৎ তথা 
ভাগ্য গণনা করে ফলিত জ্যোতিষ। 

জ্যোতির্বিজ্ঞানের বারোটি রাশি হলো £ 

(1) মেষ [45759], (2) বৃষ [78159], (3) মিথুন 1091711] (4) কর্কট [087027], (5) সিংহ 
[1.৩০], (6) কন্যা [৬7০], (7) তুলা 11৮5]. ৫) বৃশ্চিক [5০07919], 99) ধনু [988102785], (10) 
মকর [০9[91০07], (11) কুম্ভ [/50881185] ও (12) মীন [75০০5]| ইংরেজী নামগুলো সব গ্রীক 
বা লাটিন। এগুলি প্রাটীন ভারতীয় নামের অনুবাদ মাত্র। আকাশের নক্ষত্রমগুলীর যেটির তারাগুলি 
কাল্পনিক রেখা দিয়ে যোগ করলে মেষ বা ভেড়ার আকৃতি হয়, সেই নক্ষত্রমগুলীর নাম দেওয়া হয়েছে 
“মেষরাশি”। অনুরূপভাবে, বৃষ; মিথুন, কর্কট ইত্যাদির নামকরণ করা হয়েছে। এই নামকরণ করেছেন 
ভারতীয় প্রাচীন খষি তথা জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা বেশ কয়েক হাজার বছর আগে। এই নামগুলিই 
পরবতীকালের গ্রীক সভ্যতা গ্রহণ করে নিজেদের ভাষায় তাদের অনুবাদ ঘটায়। উপরের ইংরেজী বা 
ল্যাটিন নামকরণ এইভাবেই করা হয়েছে। জ্যোতিবিজ্ঞানে আজও এই নামগুলি ব্যবহৃত হচ্ছে। এর 
কোনও পরিবর্তন আজও ঘটানো হয়নি। 

শুধু রাশিদের নামই নয়, 27টি নক্ষত্র এবং অন্যান্য পরিচিত কিছু নক্ষত্র বা নক্ষত্রমগুলীর নামকরণ 
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অনুরূপ নিয়ম মেনে কর! হয়েছিল খাণ্েদীয় আমলে। আমাদের মাথার উপর যে পরিদৃশ্যমান অনস্ত 
আকাশ তাকে জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা তিনভাগে ভাগ করেন। যেমন, উত্তরখণ্ড, মধ্যখণ্ড এবং দক্ষিণখণ্ড। 
উত্তরায়ণাস্ত এবং দক্ষিণায়নাস্ত ক্রাস্তির মধ্যে যে স্থান রয়েছে তা মধ্যখণ্ড নামে পরিচিত। বৈদিক 
জ্যোতিরিদি ঝষিগণ এই মধ্যখণ্ডে 1016টি নক্ষত্রের অবস্থানের কথা বলেছেন। ওই নক্ষত্রদের কতকগুলিকে 
তারা স্থির তারা [71০0 90৫15], কতকগুলিকে সচল তারা [৬৪78015 914] বলেছেন। প্রাচীন 
ভারতীয় জ্যোতিরবিজ্ঞানী ঝষিরা ওই সব সচল নক্ষত্রগুলির মধ্যে 27টির আকৃতি কল্পনা করে তাদের 
বৃত্তাকারে আকাশে সন্নিবেশিত করেছেন। নক্ষত্রগুলির নাম একটু আগেই দেওয়া হয়েছে। এগুলি 
প্রত্যেকটি একাধিক তারার সমষ্টি। একটি নক্ষত্র পৃথিবীর আকাশে 13920 অংশ ঘিরে অবস্থান 
করছে। স্বাভাবিকভাবেই কোনও একটি তারার পক্ষে আকাশে 13020/স্থান দখল করে অবস্থান করা 
অসম্ভব। অনেকগুলি তারা মিলে একটি নক্ষত্র বা তারামণুলী হওয়ায় এরা একত্রে 13020 “অংশ দখল 
করে অবস্থান করতে পারে। এইভাবে 27টি নক্ষত্রের প্রতিটি আকাশে 13920 অংশ জুড়ে অবস্থান 
করে বলে ধরা হয় জ্যোতিরবিজ্ঞানের নানা হিসাবের জন্য এবং কিছুটা হিসাবের সুবিধার জন্যও বটে। 
তবে, 28তম নক্ষত্রটি তথা অভিজিৎ নক্ষত্রটিকে :0' ধরা হয়। তার কোনও ক্রমিক সংখ্যা নেই অন্য 
27টি নক্ষত্রের মত। 

বৈদিককালে 27টি নক্ষত্রের আকৃতি যেভাবে কল্পিত হয়েছে তার ছবিগুলি দেওয়া হয়েছে 71.72, 
ও 75 নম্বর চিত্র তিনটিতে। এই সাতাশটি নক্ষত্রের কল্পিত আকার কীভাবে নির্দিষ্ট করা হয়েছে তার 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ এবং ওই নক্ষত্রগুলির সৈদ্ধান্তিক ও বৈদিক নামগুলিও দেওয়া হল। বৈদিক নামগুলি 
বন্ধনীর মধ্যে দেওয়া হল। নক্ষত্রের কল্পিত আকৃতির সঙ্গে তাদের নামের সার্থক সাদৃশ্য রয়েছে 
সিদ্ধান্তকালে দেওয়া নক্ষত্রের নামগুলির সঙ্গে। অর্থাৎ নক্ষত্রদের সৈদ্ধান্তিক নামকরণ করা হয়েছিল 
প্রায় 2706 বছর আগে সিদ্ধান্তকালের শুরুতে, প্রতিটি নক্ষত্রে অবস্থিত তারামগুলীর কাল্পনিক 
সংযুক্তিকরণের ফলে কল্পিত মূর্তি ল' প্রাণীর নাম বা আকার অনুসারে । 


নক্ষত্রগুলির আকারের সংক্ষিপ্ত বিবরণ ঃ 

(1) অশ্বিনী নক্ষত্র। তিনটি নক্ষত্রে গঠিত হয়ে অশ্বমুখের ন্যায় আকার ধারণ করায় এটিকে 
অশ্বিনী নক্ষত্র বলে। | অশ্বিদ্ধয় ] 

(2) ভরণী। তিনটি নক্ষত্রযুক্ত ত্রিকোণাকার। [যম] 

(3) কৃত্তিকা। এটি অগ্রিশিখাকৃতি ছয়টি তারকা দ্বার' বিরচিত। [অগ্নিরুদ্র] 

(4) রোহিণী। এর আকার কতকটা গরুর গাড়ীর মত চক্রবিশিষ্ট, এটি পাঁচটি নক্ষত্রে বিরচিত। 
[বিধাতা] 

(5) মৃগশিরা। তিনটি নক্ষত্রে বিরচিত এবং এর আকার হরিণের মাথা বা শিরের মত বলে 
এরকম নাম। [যজ্ঞসোম] 

(6) আর্্রা। রত্বাকৃতি একটি মাত্র নক্ষত্র। [রুদ্র] 

(7) পুনর্বসু। এটি চারিটি নক্ষত্রে রচিত এবং এর আকার ঘরের ন্যায় এবং ওই ঘরের মধ্যে যেন 
একটি কড়ির ভাড় বসানো আছে। [অদিতি] 

(8) পুষ্যা। এটি দুইটি নক্ষত্রযুক্ত এবং আকার তীরের ন্যায়। [ব্রন্মণস্পতি] 

(9) অশ্লেষা। পাঁচটি নক্ষত্রে সংগঠিত। এর আকার কুম্তকারের চক্র সদৃশ। [সর্পরুদ্র] 
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(10) মঘা। পাঁচটি নক্ষত্রযুক্ত। এর আকার চতুষ্কোণ বাটীর মধ্যে সিংহাসন বা 
মন্দিরবিশিষ্ট। [মঘবন্] 

(11) পূর্বফান্ধুনী। দুইটি নক্ষত্রযুক্ত খষ্টাকৃতি। [ভগ] 

(12) উত্তরফান্ধুনী। চারটি নক্ষত্রের দ্বারা বিরচিত খট্টোপরি শয্যাকৃতি। [অর্ধমা] 

(13) হস্তা। পাঁচটি নক্ষব্রে বিরচিত হস্তের ন্যায়। [সবিতা] 

(14) চিত্রা। মুক্তা সদৃশ একটি নক্ষত্রবিশিষ্ট। [ত্ষ্টা] 

(15) স্বাতী। প্রবালাকার একটি নক্ষত্রমাত্র। [মরুত্মান্‌] 

(16) বিশাখা । চারটি নক্ষত্রবিশিষ্ট এবং আন্ত পত্রমালা সদৃশ। [ইন্্রা্ি] 

(17) অনুরাধা । চারটি নক্ষত্রবিশিষ্ট সরল যষ্টির মত। [মিত্র] | 

(18) জ্যেষ্ঠা। তিনটি নক্ষত্র বিরচিত কর্ণকুগুল সদৃশ। [ইন্দ্র] 

(19) মূলা । এগারোটি নক্ষত্র দ্বারা বিরচিত ঝাঁটার সদৃশ। [নির্ধতিরুদ্র] 

(20) পূর্বাধাট়া। চারটি নক্ষত্রযুক্ত ও গজদস্ত সদৃশ । [আপঃ] 

(21) উত্তরাষাটা। চারটি নক্ষত্রযুক্ত এবং খট্টোপরি শয্যা সদৃশ। [বিশ্বদেবগণ] 

(0) অভিজিৎ। তিনটি নক্ষত্রযুক্ত হরতনের টেক্কার ন্যায়। [অভিজিৎ] 

(22) শ্রবণা। তিনটি নক্ষত্রযুক্ত ও তিনটি পদতল চিহ্ বিশিষ্ট। [বিষুএ 

(23) ধনিষ্ঠা। পাঁচটি নক্ষত্রবিশিষ্ট ও মৃদঙ্গ সদৃশ । [বসুগণ] 

(24) শতভিষা। একশো নক্ষত্রবিশিষ্ট মগ্ডলাকার। [বরুণ] 

(25) পুর্বভাদ্রপদ। দুটি নক্ষত্রযুক্ত। খট্টোপরি শয্যা সদৃশ। [অজৈকপাদ রুদ্র] 

(26) উত্তরভাদ্রপদ। দুটি নক্ষত্রযুক্ত। ছিমস্তকযুক্ত মনুয্যাকৃতি। [অহির্রঘ্য রুদ্র 

(27) রেবতী। বত্রিশটি নক্ষত্রযুক্ত মাদল সদৃশ। [পৃষা বা পৃষণ্‌] 

নক্ষত্রদের নিয়ে এই ধরনের কল্পনা সমসাময়িক আর কোনও সভ্যতার ছিল না। সুমেরীয়রা কিছুটা 
পরেই হরপ্পীয়দের কাছ থেকে তথা ভারতীয়দের কাছ থেকে এটা গ্রহণ করে। চীন এবং মিশরীয়রাও 
পরবতীঁকালে তাই করেছিল। অনেকটা নবীন গ্রীস-সভ্যতাও এই খণগ্রহণ পরম্পরা থেকে বঞ্চিত হয় 
নি। 

27টি নক্ষত্রের ইংরেজী নামসহ সেগুলি যেসব নক্ষত্রমণ্ডলীতে অবস্থিত তার একটা তালিকা 
বানালে তা এই রকম হবে £ 
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ধণ্থেদের আমল থেকে কিংবা বলা যায় সুদূর হরপ্লীয় আমল থেকে যে নক্ষত্রমগ্ডলীগুলি খুবই 
পরিচিত ছিল, সেগুলির মধ্যে দুটি অত্যন্ত বিখ্যাত এবং বেশির ভাগ লোকের কাছে পরিচিত। এই দুটির 
একটি হল কালপুরুষ" নক্ষত্রমণ্ডলী [0791] এতে ওই 27টি নক্ষত্রের কয়েকটি অবস্থান করছে। 
কালপুরুষ বা যজ্ঞপুরুষ (0707) নক্ষত্রমগ্ুলীতে আছে, মৃগশিরা, আরা, পিণাকী (/ -070108, 
39118015), হ্থানু (1২161, 0 0917101719), কপন্দী (-017101715, 9811017), মৃগব্যাধ (9117005, 0 021715 
1৬1৪)01), ঈশানরুত্র (0001), 0 02015 1৬111)01)। 

অতি পরিচিত অপর নক্ষত্রমগ্ডলীটি হল “সপ্তর্ধি নক্ষত্রমণ্ডলী [0158 1491০]। এতে অবস্থিত 
সাতটি তারা এবং বর্তমান প্রুবতারার ইংরেজী নামগুলি এই রকম ঃ 

সপ্তর্বিমণ্ডল (100827-00199 18101)  ধাথেদীয় নাম বহিরুরু বা চিত্রশিখন্তী, ক্রুতু (৮০), পুলহ 
(%০), পুলস্ত্য (1০০৫2), অত্রি (4০০2), অঙ্গিরা (/১11017), বসিষ্ঠ (4129), মরীচি (/10810), 
ধ্রুব (001875 -0 00758 1৬1110115) | 

ভচত্রকে 27টি নক্ষত্রে এবং 12টি রাশিতে বিভাজন করেছিলেন প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা। 
এই বিভাজন ভারতবর্ষ থেকে চীন, ব্যাবিলোন, মিশর, সিরিয়া এবং পরবর্তীকালে গ্রীস ও রোম গ্রহণ 
করে। ভারত যখন এই 27টি নক্ষত্র এবং 12টি রাশি তাদের জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক গণনায় ব্যবহার করতো, 
সমসাময়িককালে চীন ও সুমের সভ্যতা তা গ্রহণ করেছিল। আর কোনও সভ্যতা এই বিভাজন বা 
এই গণনা পদ্ধতি জানতো না সে সময়। ভারতীয় প্রাচীন জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের এই আবিষ্কার ব্যাবিলোন, 
সিরিয়া, এশিয়া মাইনর প্রভৃতি অঞ্চলে ছড়িয়ে পড়ে। ব্যাবিলোন থেকে এই জ্ঞান চলে যায় মিশরে। 
অনেক পরে গ্রীকরা এই বিভাজন গ্রহণ করে। 27টি নক্ষত্র ও 12টি রাশির সেই বিভাজন আজও চলে 
আসছে। চীন দেশীয়রা 28টি নক্ষত্র ব্যবহার করে এবং তাদের মতে চন্দ্রের 28টি ঘর বা “সিউ ”[376ঘ]। 
ভারতেও একসময় অভিজিৎ নক্ষত্রকে নিয়ে 28টি নক্ষত্র ধরা হত। আরব জাতির লোকজনরা অবশ্য 
প্রথম থেকেই 27টি নক্ষত্রই ব্যবহার করতো। চীন এবং আরবদের 27টি নক্ষত্র এবং 12টি রাশির 
গণনা-জ্ঞান ভারত থেকে নেওয়া কিনা এ নিয়ে বহু বিতর্ক ছিল এক সময়। পাশ্চাত্য পণ্ডিতেরা এই 
বিতর্ক সৃষ্টি করেছিলেন, আবার এখন তারাই বলছেন 27টি নক্ষত্রে এবং 12টি রাশিতে ভচক্রের 
বিভাজনের আদিগুরু হল প্রাটীন ভারতের জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা এবং সম্ভবতঃ তারা হরপ্লা সভ্যতার 
লোকজন। 

আরব জাতিরা বলতো চক্রের 27টি মঞ্জিল বা ঘর। ভারতীয়দের 27টি নক্ষত্র এবং আরবদের 27টি 
নক্ষত্রের একটা তুলনা করেছেন কোলক্রক [ঢা. 1. 0০15৮7০০%০] সাহেব। তেমনি এক তুলনা খাড়া 
করেছেন জ্যোতির্বিদ আইডেলার [[.. 10919] ভারতীয় 28টি নক্ষত্র এবং চৈনিকদের 28টি নক্ষত্রের 
মধ্যে। তিনটি সভ্যতা, অর্থাৎ ভারতীয় বা হরপ্সীয় ও বৈদিকসভ্যতা, আরব দেশীয় বা মেসোপটেমিয়া 
সভ্যতা এবং চৈনিক সভ্যতা প্রাচীনকালে 27টি নক্ষত্র বিভাজন ব্যবহার করতো । বিতর্ক হল, নক্ষত্র 
বিভাজনের আদিগুরু কে? কার কাছ থেকে কে এই বিভাজন শিখেছিল? বিতর্কটা অনেকটা এই 
রকম ঃ 

ভারতীয়রা 27টি নক্ষত্র বিভাজন ব্যবহার করলেও অভিজিৎ নক্ষত্রকে নিয়ে তার নক্ষত্রসংখ্যা 
28টি। এই সব নক্ষত্র রবিমার্গের সন্নিকটে অবস্থিত। প্রাটীন ভারতীয়, মেসোপটেমিয়া ও চৈনিক তিন 
সভ্যতায় ব্যবহৃত 27টি নক্ষত্রের অনেকগুলি পরস্পরের সঙ্গে মিলে যায়। আবার কতকগুলি দুই 
দেশের ক্ষেত্রে মেলে, তৃতীয় সভ্যতার সঙ্গে মেলে না। আবার কতকগুলি নক্ষত্র আছে যেগুলি তিন 
দেশের কারোর সঙ্গেই মেলে না, অর্থাৎ এই নক্ষত্রগুলি এই তিন দেশে ভিন্ন ভিন্ন ছিল। এই তিন 
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সভ্যতার নক্ষত্রচক্রের তুলনা করে হুইট্‌নি [1%0£ ড/107/] বলেছেন, ওই তিন দেশের কেউই নাকি 
এই নক্ষত্রচক্রের আবিষ্কারক নয়, এর আবিষ্কারক হল অন্য এক জাতি। সেই চতুর্থ জাতিটিকে আজও 
খুঁজে পাওয়া যায় নি। পরে দেখা গেল, এই তিনটি দেশই সর্বপ্রথম 27টি নক্ষত্রচত্র ব্যবহার করত। 
এই তিনটি দেশের মধ্যে নক্ষত্রচক্রের আদিগুরু কে তা দেখা যাক। 

আগেই বলেছি, ভারতীয় নক্ষত্রগুলি রবিমার্গের খুবই কাছাকাছি। মেসোপটেমিয়ারও তাই। এর 
ফলে শুধু চক্রের নয়, সূর্যের এবং পঞ্চগ্রহেরও স্থান বেশ সঠিকভাবে নির্ণয় করা যায়। চৈনিক 
নক্ষত্রদের তিনটি বা চারটি “সিউ” [9168] অন্য দুটি দেশের নক্ষত্রচত্র থেকে একেবারে আলাদা হয়ে 
অনেকটা দক্ষিণে চলে গেছে। ভারতীয় নক্ষত্রদের মধ্যে চারটি-_স্বাতী, অভিজিৎ, শ্রবণা এবং ধনিষ্ঠা 
একেবারে উত্তরে চলে গেছে। এই তিন দেশ বা জাতির মধ্যে একজনই নক্ষত্রচক্রের প্রথম আবিষ্কর্তা। 
চতুর্থ কোনও জাতির বা দেশের নক্ষত্রচক্রের আবিষ্কারক হওয়ার দাবী অধ্যাপক হুইটনি প্রমুখদের বিরাট 
এক গালগল্প। এই তিন দেশের মধ্যে প্রাচীন ভারতই নক্ষব্রচক্র আবিষ্কারের আদিগুরু। কেমন করে, 
তা দেখা যাক। 

নক্ষত্রচক্রে যে সব নক্ষত্র মনোনীত করা হয় সেগুলিকে এমন হতে হবে যে, তারা রবিমার্গের কাছে 
থাকে এবং সেগুলিকে সহজেই চেনা যায়। এই নক্ষত্রগুলি খুব উজ্জ্বল, না হয় এমন আকারবিশিষ্ট 
যে তাদের সাধারণ মানুষের চোখে পড়বেই। ওই তিন সভাতার নক্ষত্র তালিকায় তাই অতি অবশ্যই 
আসার কথা চিত্রা, জ্যেষ্টা, কৃত্তিকা, দুটি আযাঢ়াছয়, দুটি ভাদ্রপদ নক্ষত্রদের। চৈনিক নক্ষত্র তালিকায় 
পূর্বফান্মুনী ও উত্তরফান্ধুনী নক্ষত্র দুটি নেই। অন্য নক্ষত্র আছে। আবার মেসোপটেমিয়! এই দুই ফান্ুনীর 
কথা বলেছে। তাদের নাম দিয়েছে জাব্রা এবং সর্ফা [290141) & 9ঞাদি]। এই তিন সভ্যতার নক্ষত্র 
তালিকাতে কালপুরুষের মন্তকে 10605 1168] যে তিনটি ক্ষীণ জ্যোতিঃ নক্ষত্র আছে তাদের 
মনোনীত করা হয়েছে, কিন্তু বৃষের শৃঙ্গের উপর যে বিটা এবং জিটা উজ্জ্বল নক্ষত্র আছে তাদের ধরা 
হয় নি। বিজ্ঞানানন্দ স্বামী লিখেছেন ০ 

“হিন্দুমতে কালপুরুষের মস্তকে যে তারা গৃহীত হইয়াছে তাহা “মৃগশিরা*র জন্য ঠিক খাটে। প্রন্ষা 
মৃগরূপ ধারণ করিয়া এইখানে আসিয়াছিলেন। সেজন্য হিন্দুদিগের এই কালপুরুষের মস্তকস্থ নক্ষত্রকে 
গ্রহণ করা যুক্তিযুক্ত হইতে পারে। কিন্তু চাইনীজ এবং আরবেরা কেন এই মস্তকস্থ ক্ষীণ নক্ষত্র গ্রহণ 
করিয়াছিল তাহা বুঝা যায় না। এখানে ইহাও লেখা উচিত যে, কল্পিত চতুর্থ জাতিরা এই স্থলে ৪ 
183 (বিটা বৃষ) নক্ষত্র যাহা উজ্জ্বল এবং রবিমার্গের আব্রও নিকট তাহাই গ্রহণ করিয়াছিল এই 
প্রকার অনুমানের দ্বারা পাওয়া গিয়াছে। কিন্তু তিন জাতির কোনো জাতি এই চতুর্থ জাতির উজ্জ্বল 
নক্ষত্র গ্রহণ করে নাই। ইহা একটি বড় আশ্চর্যের বিষয়। খুব সম্ভব যে চতুর্থ জাতি ছিলই না;হিন্দুর 
নিকট হইতে চীন এবং আরবেরা এই নক্ষত্র গ্রহণ করিয়াছে। তর্কের জন্য ধর কল্পিত জাতির নিকট 
হইতে তিনটি জাতি ভচন্র গ্রহণ করিয়াছে। ইহা যদি হইত তাহা হইলে খুব সম্ভব তিন জাতিরই 27টি 
নক্ষত্র ঠিক ঠিক মিলিয়া যাইত। যেমন শ্রীকেরা এবং ইজিপ্টবাসীরা ব্যাবিলন জাতির নিকট হইতে 
দ্বাদশ রাশি গ্রহণ করিয়াছে; আর ওই দ্বাদশ রাশি ব্যাবিলনবাসীদিগের যেমন, ইজিপ্টবাসীদিগেরও 
তেমনি, শ্রীকদিগেরও তেমনি। সেই প্রকার এই ভচক্রও ওইরূপ হইত;কিস্তু যখন তাহা নহে তখন 
কল্পিত চতুর্থ জাতির অবতারণা করিবার কোনে! আবশ্যকতা দেখা যায় না। বরং ইহাই সমীচীন 
হইতেছে যে, চীন এবং আরবরা হিন্দুদিগের নিকট হইতে ভচন্তর গ্রহণ করিয়া কিছু সামান্য পরিবর্তন 
করিয়া নিজেরা গ্রহণ করিয়াছে। কেন না অনেক প্রমাণ আছে যদ্দারা হিন্দুদেরই নক্ষত্র (বেদে থাকায়) 
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অধিক পুরাতন বলিয়া বিশ্বাস হয়। হিন্দুরা যেখানে শ্রবণা এবং শ্রবিষ্ঠা ধেনিষ্ঠা) গ্রহণ করিয়াছে সেখানে 
চীনেরা এবং আরবেরা রবিমার্গের নিকট ক্ষীণজ্যোতি তারা রাখিয়াছেন।” 

চতুর্থ কোনও সভাতার কাছ থেকে প্রাটীন ভারত, চীন ও মেসোপটেমিয়া নক্ষত্রচক্র ধার করেছিল, 
অধ্যাপক ছইটনিদের এই সিদ্ধান্ত এখন আর গ্রহণ করা হয় না। কোলবক্রক সাহেবের মতে নক্ষত্রচত্র 
খাঁটি ভারতীয় জিনিষ । এখান থেকে আরব দেশীয়রা তথা মেসোপটেমিয়া এই নক্ষত্রচত্র গ্রহণ করে। 
বায়ট [॥. 3. 8191] ফরাসী জ্যোতির্বিজ্ঞানী। তিনি বলেছেন, নাক্ষত্রিক মাসে চন্দ্রের যে ভগণ হয় তার 
সঙ্গে চৈনিক সিউয়ের কোনও সম্বন্ধ নাই। বায়ট সাহেবের মতে, চৈনিকদের 27টি নক্ষত্র সমান দূরে 
অবস্থিত নয়। কোনো নক্ষত্র থেকে কোনো নক্ষত্রের পার্থক্গুলির মধ্যে এক্য নেই। চন্দ্রের গতি 
নির্ণয়ের জন্য যদি নক্ষত্রগুলি স্থির করা হত তবে ওই অন্তর সব ক্ষেত্রে সমান হত। তা যেহেতু নেই, 
তখন চৈনিকরা নিশ্চয়ই চন্দ্রের গতি নির্ণয়ের জন্য নক্ষত্রগুলি স্থিরীকৃত করে নি। তাহলে চৈনিকদের 
“সিউ*-র উদ্দেশ্য কী? এ প্রসঙ্গে স্বামী বিজ্ঞানানন্দ বায়ট সাহেবের মতামতের একটা ব্যাখ্যা দিয়েছেন। 
ব্যাখ্যাটি এই রকম £ 

“বেশ প্রমাণ পাওয়া যায় যে, বহুদিন হইতে চীনেরা বড় বড় নক্ষত্রের মাধ্যাহিক সংক্রমণ 
[110110191) (18175115017 0011291]1 11101901917 51215] দেখিত। তাহাদের সংক্রমণ সময় [01071 01176 
(11৩7%815] তাহাও চীনেরা দেখিত। প্রথম প্রথম সদোদিত নক্ষত্রের [01159010018 51015] সংক্রমণ 
দেখিত। বৃহৎ ঝন্ষ, লঘু খক্ষ, লায়রা [1১74০] ইত্যাদি নক্ষত্রের দর্শন করিত। পরে বিষুববৃক্ত্ছ নক্ষত্রের 
মাধ্যাহিকি সংক্রমণ দেখিতে লাগিল; কেননা ইহা সহজেই দেখা যাইত, আরও বেশি ঠিক ফল লাভ 
হইত। বিষুববৃতস্থ যে সব নক্ষত্রের বিষুবাংশ প্রায় সান সমান তাহ!দিগেরই মাধ্যাহিকি সংক্রমণ 
ওয়া হইত;সুতরাং সংক্রমণ কালও পূর্বের সদোদিত নক্ষত্রের সংক্রমণ কালের ন্যায় সমান হইত। 
বায়টের মতে ইহাই চাইনীজদিগের “সিউ'-এর উৎপত্তির কারণ; তিনি গণনা করিয়া দেখিয়াছেন যে, 
এই প্রকার দর্শন চাইনীজ রাজা ইয়াও [071795৩ [311]001 %৪০]-এর সময়ে হইয়াছিল। এই ইয়াও 
রাজা প্রথম এঁতিহাসিক বা অর্ধ-এতিহাসিক রাজা ছিলেন। ইহারই সময়ে বিষুববিন্দুদ্ধয় (710 20০1- 
108১] এবং অয়নাস্তবিন্দুদ্ধয় [1৬/০ 99191095] কতকগুলি “সিউ' নক্ষত্রের দ্বারা নির্ধারিত হয়। বায়ট 
সাহেব বলেন, এই সমান সমান বিষুবাংশে থাকার জন্যই 'সিউ,এর অবস্থানের মধো এত পার্থক্য 
দেখিতে পাওয়া যায়। ইয়াও রাজার সময় 24টি নক্ষত্র দেখা হইয়াছিল। পরে রাজা চিউকোং [07০ 
(€০1]-এর সময়ে আরও চারটি নক্ষত্র যোগ করা হয়। কেন না তন্দারা বিষুব বিদ্দুদ্ধয় এবং অয়নাস্তবিন্দুদ্য 
আরও ভাল করিয়া নিণতি হইতে পারিত। অতএব দেখা গেল যে, চন্দ্রের গমন নির্ণয়ার্থ “সিউ” এর 
উৎপত্তি হয় নাই। “সিউ'গুলি এমন মনোনীত করা হইয়াছিল যে, অয়নাস্তবিন্দুদ্ধয় এবং বিষুববিন্দুদ্ধয় 
এবং সাধারণতঃ সূর্য, চন্দ্র এবং গ্রহদিগের স্থান এই “সিউ' দ্বারা ভাল রকম নিণীতি হইতে পারে।” 

বায়ট সাহেব চৈনিকদের নক্ষত্রচক্র সম্পর্কে বিস্তারিত গবেষণা করার পর সিদ্ধান্ত নেন, ভারত ও 
মেসোগটেমিয়া চৈনিকদের কাছ থেকে নক্ষত্রচক্র গ্রহণ করেছিল। প্রায় 3100 বছর আগে [1100 80] 
প্রথমে ভারতবর্ষ এই নক্ষত্রচক্র গ্রহণ করে এবং মেসোপটেমিয়া পরে ভারতের কাছ থেকে ওই 
নক্ষত্রচত্র শিক্ষা করে। পরে দেখা যায় বায়ট সাহেবের এই সিদ্ধান্ত মহাভুল। হুইটনি, ভেবার [/.৮/০০০] 
প্রমুখেরা নানাভাবে বায়টের সিদ্ধাত্ত নাকচ করে দিয়েছেন। তাছাড়া খণ্ধেদ বলছে, কম করে 4500 
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বছর আগে থেকেই অয়নাস্ত বিন্দুর সাহায্যে সময়ের ঘোষণা করা হত। ধর্মভীরু ভারতীয়রা যাগ- 
যজ্ঞাদির জন্য ঠিক ঠিক সময় নিরূপণ করতেন এবং ঘোষণা করা হত যে, এই সময় কর্কট বা মকর 
বা মহাবিষুব সংক্রান্তি হবে। সূর্যোদয় ও সূর্যাস্তের সঙ্গে নক্ষত্রাদির উদয় বা অস্ত কখন হত সে বিষয়েও 
তাদের বিশেষ লক্ষ্য ছিল। সুতরাং বলা যায়, চীন ও মেসোপটেমিয়া ভারতের কাছ থেকেই নক্ষত্রচক্রের 
জ্ঞান লাভ করে। 

অধ্যাপক ভেবার 14. ৮4০১৩] বলেছেন যে, চৈনিক সিউ যে 4500 বছর আগে আবিষ্কৃত হয়েছিল 
এমন প্রমাণ নেই। ভেবার অবশ্য রাশিচক্র তথা নক্ষত্র চক্রের আবিষ্কারক হিসাবে এক চতুর্থ জাতির 
কথা বলেছেন। যে জাতি অনাবিষ্কৃত। তবে তারা মেসোপটেমিয়া কিংবা সুমের স্ভাতার লোকও হতে 
পারে। এইসব আলোচনা সমালোচনা যেকালে চলছিল, তখনও হ্রপ্লা সভ্যতা আবিষ্কৃত হয় নি। এই 
মহান সভ্যতার আবিষ্কারের পর [1921-1922 খ্রিস্টাব্দ] এখন সবাই একবাক্যে স্বীকার করছেন যে, 
নক্ষব্রচক্রের আবিষ্কারক হলেন হরল্পীয় জ্যোতির্বিদগণ। ন্যাক্সমূলার [0118 4,11৩] এবং ই.বারগেস 
যেমন বলেছিলেন, হিন্দুর ভচত্র হিন্দুদের নিজেদেরই আবিষ্কার। নক্ষত্রচক্র ও রাশিচক্র ভারতই শিখিয়েছে 
চীন এবং মেসোপটেমিয়াকে। পাশ্চাত্য পণ্ডিতরা হরপ্লা সভ্যতা আবিষ্কৃত হওয়ার আগে অবধি কখনো 
বলেছেন নক্ষত্রচক্র ভারত চৈনিকদের কাছ থেকে নিয়েছে, কখনও বলেছেন মেসোপটেমিয়ার কাছে 
শিখেছে। এখন বহু পাশ্চাত্য পণ্ডিত বলছেন, মেসোপটেমিয়া সভ্যতাটাই হরঙ্পীয়দের সৃষ্টি করা সভ্যতা 
সুতরাং নক্ষত্রচক্র বা রাশিচক্র ভারতীয়দের, অন্য কোথাও কিংবা মেসোপটেমিয়া থেকে ধার করার 
কাহিনী আর ধোপে টেকে না। এখন বলা যায়, নক্ষত্রচত্র ও রাশিচক্রে উদগাতা হল প্রাচীন ভারতীয়রা 
তথা হরঙ্সীয়রা এবং টীন ও মেসোপটেমিয়া নক্ষত্রচক্র ও রাশিচব্রের জন্য প্রাচীন ভারতের কাছে ঝখণী। 
মিশর, গ্রীক ইত্যাদি পরবর্তীকালীন সভ্যতা অতি অবশাই ভারতের কাছে ঝণী। তবে তারা এগুলি গ্রহণ 
করেছিল মেসোপটেমিয়া সভ্যতার জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের কাছ থেকে। মেসোপটেমিয়াকে এই নক্ষত্রচক্র 
শিখিয়েছিল হরপ্লা সভ্যতার প্রাচীন ভারতবর্ষ । চৈনিকরা তাদের সিউগুলির প্রাচীনত্ব 4300 বছরের 
প্রাচীন বলে দাবী করলেও যেসব পুঁথি এ সম্পর্কে উপস্থাপিত করা সম্ভব হয়েছে, তাদের বয়স 3100 
বছরের বেশি নয়। 

বেদাঙ্গকালে ভারতবর্ষে পাচ বছরে এক যুগ গণনা করা হত। মাঘ মাসের শুরুপক্ষ থেকে পরের 
পৌষ মাসের অমাবস্যাতে ওই যুগের বসর গণনা করা হত। বেদাঙ্গকালের শুরু হয়েছিল মোটামুটি 
3200 বছর আগে। এর স্থায়িত্বকাল ছিল প্রায় 500 বছর। 

700 খরিস্টপূর্বাব্দে শুরু হয় সিদ্ধাত্তকাল। বেদাঙ্গনালে 366 সৌর দিনে বা ছয় খতুতে বা দুই 
অয়নে [উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়ন] বা বার সৌর মাসে এক বছর গণনা করা হত। এই রকম পাঁচ বছরে 
এক যুগ ধরা হত। এই পাঁচ বছরের তিনটি চান্দ্রবৎসরের প্রত্যেকটিতে 12টি চান্দ্রমাস এবং দুটি 
চান্দ্রবসরের প্রতিটিতে 13টি করে চান্দ্রমাস থাকতো। স্বাভাবিকভাবেই প্রতি তৃতীয় বছরে একটা করে 
অধিকমাস হয়। প্রতি বছর বলতে এখানে সৌরবর্ষের কথা বলা হয়েছে। অর্থাৎ 60টি সৌরমাসে 62টি 
চান্দ্রমাস গণনা করা হত বেদাঙ্গকালে এবং এখনও তাই-ই করা হয়। 

সিদ্ধান্তকালের সূচনা হয় প্রায় 2700 বছর আগে। এ সংক্রান্ত যে কাহিনী 'শতপথ ব্রাহ্মণ” গ্রন্থ 
আছে তা আগেই বলেছি। বৈদিককালে চার বছরে এক যুগ ধরা হত। এর ফলে, প্রতিবছরে 12 মিনিট 
করে অধিক গণনা করা হত। ফলে 1860 বছরে 15 দিনের পার্থকা ঘটে। সব খতু এবং অয়নাস্ত কাল 
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15 দিন আগেই আরম্ত হয়ে যেত। এই অসুবিধা দূর করতে আয়নাংশজনিত সংশোধন করা হয় প্রায় 
3200 বছর আগে এবং শুরু হয় বেদাঙ্গকাল। আরও 500 বছর পরে আবার অনুরূপ সংশোধন করে 
আসে 'সিদ্ধান্তকাল”। অনুরূপ সংশোধনের পর ভারতবর্ষের জাতীয় পঞ্জিকায় 21 শে মার্চ মহাবিষুব 
সংক্রান্তি নিণতি হয়েছে। শকাব্দ পঞ্জিকা সেইভাবে সংশোধিত হয়েছে। সেখানে বর্ষ শুরু হচ্ছে বাং 
পঞ্জিকার ? বা 8 চৈত্র। 

সিদ্ধান্তকালেই 27টি নক্ষত্রের বৈদিক নামের পরিবর্তন ঘটানো হয়। মাসের নামগুলিও পরিবর্তিত 
হয়। মাসের নামকরণগুলি নক্ষত্রদের নাম দিয়ে রাখা হয় খুবই জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক নিয়ম মেনে। 
সৌরমাসের নাম রাখা হয় ওই মাসের পূর্ণিমায় চন্দ্র যে নক্ষত্রে অবস্থান করে তা পৃথিবী থেকে দেখে। 
যেমন, বৈশাখ মাসে চন্দ্র পূর্ণিমার দিন অবস্থান করে বিশাখা নক্ষত্রে, তাই ওই সৌর মাসটির নাম 
“বৈশাখ'। অনুরূপভাবে বাকী এগারোটি মাসের নামকরণও করা হয় সিদ্ধান্তকালে। 

ভারতীয় ভাবনায় তারামগুলী নক্ষত্র বলে পরিচিত। নক্ষত্র শব্দটি আসে, “নক্ত" মানে রাত্রি এবং 
“ত্রৈ" ধাতুর অর্থ পালন করা, এই দুটিকে মিলিয়ে। অর্থাৎ রাত্রিকে যে বা যারা পালন করে। আবার 
মৎস্য পুরাণ বলছে, 'ন ক্ষীয়তে যতস্তানি তস্মান্ন ক্ষত্রতা স্মৃতা”। অর্থাৎ নক্ষত্রসমূহের ক্ষয় নেই বলেই 
তাদের নক্ষত্র নামকরণ। তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মণেও দেখা যায়, যা ক্ষত্র হয় না তা নক্ষত্র । শ্রী অরূপরতন 
ভট্টাচার্য মহাশয় তার 'প্রাচীন ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান" গ্রন্থে বলেছেন £ 

“কিন্তু আমার মনে হয় নক্ষত্র নামকরণের সবচেয়ে বিশ্বাসযোগ্য যুক্তি, রাত্রির নিমিত্ত আবাস। নক্‌ 
বা নক্ত শব্দটির অর্থ রাত্রি এবং সত্র অর্থ আবাস, উভয় যোগে রাত্রির জন্যে আবাস। ভাকুতীয় তিথি 
বিভাগের অনুরূপ চৈনিক জ্যোতিষ শাস্ত্রের যে সিউ [91০8] এবং আরবদের যে মঞ্জলের প্রচলন তার 
অর্থ আবাস। নক্ষত্র সকল চন্দ্রের আবাসস্থল। ঝথেদেও নক্ষত্র সোমের গৃহ।” 

প্রাচীন ভারতে কাল বা সময় গণনার দুটি পদ্ধর্তির কথা বলতে গিয়ে তিনি লিখেছেনঃ 

“প্রাটীন ভারতবর্ষে কাল গণনার দুটি ভিন্ন পদ্ধতি প্রচলিত ছিল। প্রথমটি চান্দ্রতিথি সংক্রান্ত, 
দ্বিতীয়টি রাশি সংক্রান্ত। তিথি সংক্রান্ত পদ্ধতিটি রাশির বহু পূর্বে আবিষ্কৃত। মহাকাশে তারকাচিত্রের 
মধ্যে চন্দ্রের দৈনিক গতি বা অবস্থান আমরা প্রত্যক্ষ পর্যবেক্ষণের দ্বারা নির্ধারণ করতে পারি। যন্ত্রবিহীন 
প্রাচীন ভারতবর্ষে কাল নির্ণয়ের পক্ষে এ এক মস্ত বড় অবলম্বন। মহাকাশে সূর্য-চন্দ্রকে আমরা দেখি, 
প্রত্যক্ষত তারা চলে পূর্ব থেকে পশ্চিমে । কিন্তু চন্দ্র-সূর্যের দৈনিক আর একটি গতিও আছে। মহাকাশ 
লক্ষ্য করে ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা নিশ্চিত হয়েছিলেন যে, মহাকাশে তারকাপুঞ্জের ভেতর দিয়ে 
চন্দ্র-সূর্য দৈনিক কিয়দংশ পূর্বে পশ্চাদপসরণ করে। এই পশ্চাদপসরণ সমান ব্যবধানযুক্ত এবং নিয়মিত। 
চন্দ্রের বেলায় চন্দ্রের গতির প্রভাবে একটি তারকাপুঞ্জ থেকে শুরু করে চন্দ্রের সেই তারকাপুঞ্জে ফিরে 
আসতে 271/7 দিন সময় অতিক্রান্ত হয়। 

ভারতীয় জোতিরবিজ্ঞানীরা অতি প্রাটানকাল থেকেই ক্রাস্তিবৃত্তের সন্ধান জানতেন। চন্দ্র যেমন 
271 দিনে মহাকাশে তারকাপুঞ্জের ভেতর দিয়ে একটি আবর্তন সম্পূর্ণ করে, সে রকম সূর্যও 
তারকাপুঞ্জকে অবলম্বন করে পূর্বমুখী একটি আবর্তন শেষ করে। এই আবর্তনকালের পরিমাণ 365 
দিন 6 ঘণ্টা 9 মিনিট 9.5 সেকেন্ড। সূর্যের এই আবর্তনচক্র রবিকক্ষা, ক্রাস্তিবৃত্ত বা 8০11০ নামে 
পরিচিত। ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করেছিলেন যে, ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে চন্দ্রকক্ষার অবনতি 
সামান্য । এত সামান্য যে চন্দ্রের দৈনিক গতি নির্ধারণ কালে সে ব্যবধান গণনা না করলেও চলে। 
সুতরাং তারা চন্দ্রের গতি নির্ধারণের জন্যে আবর্তনকাল 271/ দিনের সামগ্রস্যপূর্ণ 28 টি তারকাপুঞ্জ 
স্থির করেন। প্রতিটি তারকাঁপুঞ্জই চন্দ্রের এক একটি আবাসম্থল। ভারতীয় জ্যোতির্বিদেরা বিজ্ঞানসম্মতভাবে 
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এই 28টি আবাসম্থলকে 27টি বিভাগে নির্দিষ্ট করেন। চন্দ্রের আবাসস্থল সংক্রান্ত 27টি তারকাপুঞ্জের 
উজ্জ্বলতম বা সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য তারকাকে তারা যোগতারা বলতেন এবং সমগ্র পুঞ্জটিকে নক্ষত্র 
নামে অভিহিত করতেন। ওই যোগতারা প্রতি বিভাগের আদি প্রান্ত সূচনা করতো। এইভাবে প্রতিটি 
বিভাগে চন্দ্রের অবস্থান থেকে কাল নির্ণয় এবং তিথি গণনা হত।” 
সুতরাং প্রাটান ভারতীয়রা চান্দ্র তিথি সংক্রাস্ত ক্রাস্তিবৃত্তের 27টি বিভাগ করেছিলেন 27টি 
নক্ষত্র দিয়ে। এই সাতাশটি নক্ষত্রের তালিকা আগেই দিয়েছি আবারো একবার দেওয়' যাক পরবতী 
আলোচনার সুবিধার প্রয়োজনে । আগেই দেখিয়েছি 27টি নক্ষত্রের এই নামগুলি সিদ্ধান্তকালে দেওয়া 
হয়, বৈদিককালে এদের নাম অন্য ছিল। সে আলোচনা আগেই করা হয়েছে। প্রাচীন ভারতে 
জোতিিজ্ঞান' বলছে £ 
“প্রাটান ভারতবর্ষে চান্দ্রতাথ সংক্রান্ত ক্রাস্তিবৃত্তের যে সাতাশটি বিভাগের পরিচয় পাওয়া যায়, 
সেণ্ড(শ হল অশ্বিনী, ভরণী, কৃত্তিকা, রোহিণী, মৃগশিরা, আর্দ্র, পুনর্বসু, পুষ্যা, অশ্লেষা, মঘা, পুর্বফান্ধুনী, 
উত্তরফান্ধুনী, হস্তা, চিত্রা, স্বাতী, বিশাখা, অনুরাধা, জ্যেষ্ঠা, মূলা পূর্ব-আাঢা, উত্তর-আবাঢ়, শ্রবণা, 
ধনিষ্ঠা, শতভিষা, পুর্বভাদ্রপদা, উত্তরভাদ্রপদা এবং রেবতী। এই সাতাশটি নক্ষত্র ছাড়া প্রাথমিক কল্পনায় 
যে আঠাশটি মগুলে ত্রান্তিবৃত্তকে বিভক্ত করা হয়েছিল তার মধো ছিল অভিজিৎ নক্ষত্র। নক্ষত্রটির 
অবস্থান ছিল উত্তর-আবাঢা এবং শ্রবণা নক্ষত্রের মধ্যে। 
এই নক্ষত্রগুলির মধ্যে চন্দ্র যে দিন যে মণ্ডল অতিক্রম করে, সেই দিন তাকে সেই নক্ষত্রের 
ভোগস্থিত বলা হয়। ভারতীয় পুরাণে এই সাতাশটি নক্ষত্র চন্দ্রের সাতাশটি পত্বী হিসেবে কক্সিত। 
সূর্যের বার্ষিকপথ বা ক্রাস্তিবৃত্তের এ জাতীয় বিভাগ জ্যোতির্বিজ্ঞানের প্রাটীনতম প্রচেষ্টা, পরবর্তীকালে 
রাশিচক্রের প্রচলন দেখা যায় বিভিন্ন দেশে। রাশিচক্র এবং ভ-চক্র মূলত একই পটভূমির উপরে 
স্থাপিত। 
শ্রীপতিভট্রের “জ্যোতিষ রত্ুমালা” গ্রন্থে অশ্বিনী নক্ষত্র থেকে শুরু করে সব কটি নক্ষত্রের আকার 
ও তারকা সংখ্যার উল্লেখ আছে 
তুরগমুখসদৃশং যোনিরূপং ক্ষুরাভং 
শকটসমমখৈণস্যোত্ুমাঙ্গেন তুল্যং। 
মণিগৃহশরচক্রাভানিশালোপমাভং 
শয়নসদৃশমন্যচ্চাপি পর্যঙ্করূপং || 
হস্তাকারমতশ্চ মৌক্তিকসমং চান্যৎ 
প্রবালোপমং ধিষ্গাত্তোরণবৎ স্মিত 
মণিনিভং স্যাৎকুণ্ডলাভং পরং। 
ভ্রধ্যৎকেসরিবিক্রমেণ সদৃশং শয্যাসমানং পরং, 
চান্যদ্বস্তিবিষাণবৎ স্থিতমতঃ শূঙ্গটিকব্যক্তি চ॥ 
ত্রিবিত্রমাভঞ্চ মৃদঙ্গরূপং বৃত্ত, ততো হন্যদ্যুগলদ্বয়াভং। 
পর্যক্কতুপ্যং মুরজানুকারমিত্যেবমশ্াদিভচক্ররূপং || 
অর্থাৎ অশ্থিনীর অশ্বমুখ, ভরণীর যোন্যাকার. কৃত্তিকায় ক্ষুরের আকৃতি, রোহিণীতে শকটচিত্র, 
মৃগশিরায় মৃগশির, আর্রীয় মণি, পুনর্বসুতে গৃহ, পুষ্যায় বাণ, অশ্লেষায় চক্র, মঘায় শালা, পূর্বফন্ধুনীতে 
শব্যা, উত্তরফন্ধুনীতে শয্যা ও মঞ্চ, হস্তায় হস্ত, চিত্রায় মুক্তা, স্বাতীতে প্রবাল, বিশাখায় তোরণ, 
অনুরাধাতে বলি, জ্ঞেষ্ঠায় কুণগুল, মুলায় সিংহপুচ্ছ, পূর্ব-আষাঢ়ায় শয্যা, উত্তর-আষাঢ়ায় হস্তিদস্ত, 
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অভিজিৎ নক্ষত্রে শূঙ্গাটক, শ্রবণায় ত্রিপদ, ধনিষ্ঠায় মৃদ্গ, শতভিষায় চক্র, পূর্বভাদ্রপদায় যমলম্বয়, 
উত্তরভাদ্রপদায় শয্যা এবং রেবতী নক্ষত্রে মৃদঙ্গের আকৃতিবৈশিষ্ট্য।” 

নক্ষত্রদের আকৃতি, তাদের বৈদিক নাম ও সৈদ্ধাস্তিক নামের তালিকা পূর্বে দেওয়া হয়েছে। আমরা 
এখন খণ্থেদীয় নক্ষত্রগুলির সম্পর্কে কিছু কিছু আলোচনা করবো। এতে ভারতীয় চান্দ্র তিথি সম্পর্কিত 
ওই সাতাশটি নক্ষত্র সম্বন্ধে যেমন কিছু কথা বলা হবে, তেমনি বলা হবে অন্য কিছু গুরুত্বপূর্ণ 
নক্ষত্রদের কথা, খথ্েদ যাদের বহুকাল আগেই গুরুত্ব দিয়েছিল এবং এই এতোদিন পরেও যেগুলি 
সমান গুরুত্বপূর্ণ হয়ে আকাশে বিরাজমান। এছাড়া এইসব নক্ষত্রদের নিয়ে যে সব পৌরাণিক কাহিনী 
এদেশে প্রচলিত সেগুলির কিছু কিছুও আলোচনা করা হবে। 

[1] অশ্বিদ্বয় £ 

নক্ষত্রচক্রের প্রথম নক্ষত্র । এতে রয়েছে দুটি তারা। এই তারা দুটি অশ্শিদ্ধয়। এদের নাম নাসত্য ও 
দত্স। সৈদ্ধান্তিক নাম অশ্বিনী নক্ষত্র । ইংরেজী নাম 1191791 [নাসত্য] ও 717191158]0][দঅ] ৷ অশ্থিনী 
নক্ষত্রের অধিপতি অশ্থি। বেদে অশ্থি অর্থে সুর্য রশ্মি বলা হয়েছে অনেক জায়গায়। অশ্থিনী নক্ষত্রের 
তিনটি তারাকে কাল্পনিক রেখা দ্বারা যোগ করলে এটি অশ্বের মুখাকৃতি নেয়। 7] নম্বর চিত্রে নক্ষত্রদের 
যে কাল্পনিক চিত্র দেওয়া হয়েছে, সেটি দেখা যেতে পারে । ঝণ্েদে অশ্বিদ্ধয়কে নিয়ে বহু সুক্ত রয়েছে। 
অশ্বিদ্ধয় ঝণ্ধেদে যমজ ভাই হিসাবে কল্পিত। তারা বিবাহ করেছিলেন ঝণ্েদের খষিকা বা মহিলা খষি 
“মুর্যা”-কে। সূর্যার “বিবাহ সৃক্ত' |খণেদ £ 10ম মণ্ডল 85 তম সুক্ত] বিখ্যাত। 

বৈদিক যুগে অশ্থিদ্ধয় সূর্যোদয়ের পূর্বে উদিত হয়ে শীতকালের সূচনা করতেন। অশ্ষি্িয় আবার 
সূর্যাস্তের পরে উদিত হয়ে বর্ষাধতুর সুচনা করতেন। ঝতু নির্ণয়ে তারা ভুল করতেন না বলেই তারা 
নাসত্য। আবার বর্ষা খতুও তারা দেখান বলে তাদের আরেক নাম দত্র। খথেদের প্রথম মণ্ডলের 
চৌত্রিশতম সুক্তের এগারো ঝক বলছে, “আকাশ ব্যাপ্ত এই তেত্রিশ দেব সমভিব্যহারে নাসত্যদ্বয় 
আগমন করেন, মধুপায়ী অশ্থিনদ্বয়ের সহাবস্থানে আয়ুর অস্ত পর্যস্ত অনিষ্টমুক্ত নিরপরাধ ক্ষতমুক্ত 
প্রতিষেধযুক্ত দ্বেষহীন হইব।” তেমনি প্রথম মণ্ডলের তৃতীয় সুক্তে অশ্বিদ্ধয়ের বন্দনায় আছে £ “হে 
অশ্বিদ্ধয়! আপনার সর্বরোগহর স্বগবৈদ্য, যা সত্য নয় এমন ভাষণরহিত সুতরাং নাসত্য, দর্শনীয় অক- 
তুল্য অতএব দক্্। আপনার রুদ্রবর্তনী অর্থাৎ আপনারা পরস্পরকে রুদ্রবেগে আবর্তন করেন।” এই 
সব খক্গুলি অশ্বিদ্ধয়ের নাক্ষত্রিক রূপই পরিস্ফুট করে। তেরো অংশ কুড়ি কলা জুড়ে অশ্বিনী নক্ষত্রের 
তারাদের দর্শনীয় অক বা মালার মত দেখায় বলে এই নক্ষত্রের নাম দ্জ। অশ্বিনী নক্ষত্রের প্রধান 
তারকাদ্য় যুগ্মতারকা [13178 58] । এই যুগ্মতারকা পরস্পরকে পরিক্রমা করে। অর্থাৎ নাসত্য ও 
দ্র যুগ্ুতারকা ও অশ্বিদ্বয় এদের নাম। যেখানে অশ্বিনী নক্ষত্র দুটি মাত্র তারাযুক্ত, সেখানে মেষরাশি 
মণ্ডলের খ এবং গ তারকায় মণ্ডলটির কল্পনা । তিনটি তারার বেলায় ওই রাশিমগ্ডলের ক তারাও যুক্ত 


হবে। 
খ বৃ 
গ গন 
অশ্থিনী অশ্িলী 
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নক্ষত্র পৃষা বা পৃষণ, যার বর্তমান নাম রেবতী [15010] | এই দুইয়ের মাঝখানে আছে বৃত্রের নমুচি 
নামক গণ্ড। বৃত্র বলতে বোঝায় নীহারিকা । আমাদের সৌরবিশ্ব যে নীহারিকায় তার খণ্েদীয় রূপক 
হলো বৃত্র। সেই নীহারিকার অনুন্মোচিত আবরণ বা নমুচি উন্মোচিত হয়ে নক্ষত্রের সৃষ্টি। নীহারিকার 
আবর্তিত তেজপ্রবাহ বৃত্রের গণুত্রয় নামে ঝথেদে নানা জায়গায় অভিহিত। সেই বৃত্রের গণ্ুত্রয়ের 
নমুচি নামক প্রথম গণ্ড অশনি বিদীর্ণ করায় এই নাসত্য ও দশ্র নামের যুগ্মতারার নাম ক্রিয়। ক্রিয় 
রাশির তারাদের বলা হয় শতত্রিয় বা শতব্রতু। দশম মণ্ডলের একফট্রিতম সুক্তের অষ্টম খক্‌ বলছে ঃ 
শতীক্রয় বা শতক্রতু সমুদ্রের ফেনা নিক্ষেপ করে নমুচি সংহার করেছিলেন।” সমুদ্রের ফেনা এখানে 
নীহারিকার পারমাণবিক পদার্থ কারণ বেদের নিঘণ্টুতে নীহারিকার নাম সমুদ্র, বৈতরণী, বৃত্র, 
স্বর্গগঙ্গা ইত্যাদি। নীহারিকার পারমাণবিক পদার্থকে সমুদ্র ফেনার সঙ্গে তুলনা করেছেন ঝধিরা। আর 
নীহারিকার বিস্ফোরণ-তথ্য নমুচি সংহারের গল্পে রূপান্তরিত হয়েছে নানা গ্রন্থে যাদের পথিকৃৎ হলো 
স্বয়ং ঝণ্েদ। অর্থাৎ নাসত্য ও দক্্র নামের দুই যুগ্মতারা বৃত্র-নীহারিকার অনুন্মোচিত গণ্ড সমুদ্র ফেনা 
দিয়ে বিদীর্ণ করে কিংবা নীহারিকার পারমাণবিক পদার্থের আস্তরণ অপসারণ করে মেষরাশির তারাশুলিকে 
উন্মোচিত করেন। সুতরাং জ্যোতির্বিজ্ঞানের হিসাবে অশ্থিদ্বধয় দেবতা নন, দেব-বৈদ্যও নন, অশ্বিনী 
নক্ষত্রের দুটি যুগ্মতারা যারা দশ্র ও নাসত্য নামেও খ্যাত। 

অশ্থিদ্ধয়কে এভাবে নক্ষত্র বানিয়ে ফেললে খখ্েদে তাদের নিয়ে যে সব কাহিনী আছে তা নিরর্থক 
হয়ে পড়ে। অথচ খধ্ধেদে কল্পকাহিনী নেই বললেই চলে। খণ্থেদে অশ্বিদ্ধয়ের উপর প্রায় পঞ্চাশটি সুক্ত 
আছে। এগুলির অধিকাংশেরই রচয়িতা হলেন দীর্ঘতমা, কক্ষীবান ও ঘোষা। এছাড়া অঙ্গিরা পুত্র কুৎস, 
সুহস্ত ইত্যাদি ঝষিরাও অশ্বিদ্য়ের স্তুতি করে কিছু সুক্ত রচনা করেছেন। এই সুক্তগুলিতে অশ্বিদ্ধয়ের 
অনেকানেক অলৌকিক এবং অদ্ভুত কার্যাবলীর বিবরণ আছে যেগুলি আধুনিক বিজ্ঞানেরও বিস্ময়। 
তীদের কার্যকলাপের একটা তালিকা দেওয়া যাক। অশ্বিদ্ধয়ের এই সব কাজকর্মের কোনও নাক্ষত্রিক 
ব্যাখ্যা দেওয়া সম্ভব নয়। বরং অশ্থিধরকে দেব-বৈদ্য বা স্বর্গের ডাক্তার বলে ধরে নিলে ওই সব 
কাহিনীর কিছুটা সঠিক ব্যাখ্যা পাওয়া যেতে পাবে, একালের বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারগুলির প্রেক্ষাপটে। 

প্রথমতঃ অশ্থিদ্বয় যে রথে চড়ে ঘুরে বেড়াতেন তা জল-স্থল-অস্তরীক্ষ লমণ করতে পারতো । সেই 
রথের তিনটি চাকা এবং আকাশে ওড়ার সময় সেই রথের একটি চাকা লুকিয়ে যেতো । এই রথের 
আকৃতি ছিল ত্রিকোণ। অশ্বিদ্ধয়ের ওই রথ ব্রিচক্র, ত্রিস্তর ও তিনজন সারথি পরিচালিত এবং সোনা, 
রূপা ও লোহা এই তিন ধাতু নির্মিত। রসে অর্থাৎ পারদের জ্বালানীতে এই রথ প্রচণ্ড শব্দে অস্তরীক্ষ 
মথিত করে চন্দ্রকে অতিক্রম করে সূর্যের দিকে য!র৷ করতো। মনের অপেক্ষা সমধিক দ্রুতগামী সেই 
রথ। সে রথে বিস্তারিত অক্ষ সংস্থাপিত ছিল। ওড়াবার সময় তার একটি চাকা যেমন লুকিয়ে যেত, 
তেমনি অন্য দুটি চাকা উজ্জ্বল হত। সে রথ আকাশে এলে অন্ধকার দূর হয়ে উষার আবির্ভাব ঘটে। 
এ ধরনের বিমান আজও আধুনিক বিজ্ঞানের আবিষ্কার করা সম্ভব হয় নি। অশ্থিদ্ধয়ের ওই বিমান 
আকাশে এলে অন্ধকার দু হত, আলো আসত। 

দ্বিতীয়তঃ খণ্েদের সাতজন নারী-ধাধির অন্যতম হলেন ঘোষা। ঘোষা ঝগ্থেদের দুটি সুক্তের 
রচয়িতা। দশম মণ্ডলের 39তম ও 40তম সৃক্তের ঝষি হলেন ঘোষা। কক্ষীবান খষির কন্যা ঘোষা 
যৌবনে কুষ্ঠ-রোগগ্রস্তা হন। ফলে তাকে কারও সঙ্গে বিয়ে না দিয়ে বার্ধক্য অবধি পিতৃগৃহে রাখা 
হয়েছিল। তখনকার দিনে কুষ্ঠরোগীদের বিবাহ নিষিদ্ধ ছিল। ফলে ঘোষার বিয়ে হল না। পিতা 
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কক্ষীবানের কাছেই তার দিন কাটতে থাকে এবং ধীরে ধীরে তিনি জরাগ্রস্ত হয়ে পড়েন। পিতার সঙ্গে 
থেকে তিনি প্রভূত জ্ঞানের আধিকারিণী হন। অশ্বিদ্ধয়ের অনুগ্রহে তার কুষ্ঠরোগ ভালো হয়ে যায় এবং 
তারা ঘোবার যৌবন ফিরিয়ে দেন। ঘোষা যৌবন ফিরে পেয়ে মনোমত পতিকে বরণ করেন। তার 
রচিত দুটি সৃক্তেরই দেবতা হলেন অশ্থিদ্বয়। সুতরাং অশ্বিদ্ধয় অনায়াসে নারী-ধবি ঘোষার কুম্ঠ সারিয়ে 
দিয়েছিলেন এবং তার যৌবন ফিরিয়ে দিয়ে তাকে যুবতী নারী করে দিয়েছিলেন। 

তৃতীয়তঃ অশ্রিদ্বয় মহর্ষি চ্যবনকে জরামুক্ত করে তারও যৌবন ফিরিয়ে দিয়েছিলেন। মহাভারতে 
ও পুরাণে মহর্ষি চ্যবনের কাহিনী বিশদভাবে বলা হয়েছে। একদিন রাজা শর্ধাতি নর্মদার নিকটস্থ বৈদুর্য 
পর্বতে ভ্রমণ করতে এলেন। সঙ্গে লোক-লক্কর, তার চার হাজার স্ত্রীও একমাত্র কন্যা সুকন্যা। এই 
মনোরম স্থানে ভূগুর পুত্র মহর্ষি চ্যবন দীর্ঘদিন তপস্যা করছিলেন। তার দেহের চারিদিকে বল্মীক স্তূপ 
বা উই-টিবি হয়ে গিয়েছিল। উই-টিবির মধ্যে চ্যবনের জ্বলজ্বলে চোখ দেখে সুকন্যা কাটা দিয়ে তা 
বিদ্ধ করেন। এতে চ্যবন অত্যন্ত রেগে গিয়ে শর্যাতির সৈন্য ইত্যাদি সকলের মলমৃত্র রুদ্ধ করে দেন। 
শর্যাতি চ্যবনের কাছে সুকন্যার দুক্বর্মের জন্য ক্ষমা চাইলে সব আবার স্বাভাবিক হয় এবং সুকন্যাকে 
চ্যবনের সঙ্গে বিয়ে দিতে বাধ্য হন। 

সুকন্যা সযত্রে বৃদ্ধ খষি চ্যবনের সেবা করতে লাগলেন। একদিন, অশ্ধিনীকুমারদ্বয় সুকন্যাকে 
ন্নানের পর নগ্নাবস্থায় দেখতে পেয়ে তাকে বললেন, “ভাবিনি, তোমার মতো সুন্দরী দেবতাদের মধ্যেও 
নেই। তোমাকে তোমার পিতা বৃদ্ধের হাতে দিয়েছেন কেন? তুমি জরাজর্জরিত অক্ষম চ্যবনকে ত্যাগ 
করে আমাদের একজনকে বরণ করে।” সুকন্যা বললেন, “আমি আমার স্বামীর প্রতি জনুরক্ত।' 
অশ্বিনীকুমার বললেন, “আমরা দেব চিকিৎসক, তোমার পতিকে যুবা ও রূপবান করে দেবো। তারপর 
তিনি এবং আমরা এই তিনজনের মধ্যে একজনকে তুমি পতিত্বে বরণ করো।” সুকন্যা এই প্রস্তাব 
চ্যবনকে জানালে চ্যবন রাজী হলেন। তখন অশ্বিনীকুমার'য় চ্যবনকে নিয়ে জলে প্রবেশ করলেন এবং 
মুহূর্তকীল পরে তিনজনই দিব্যরূপ ও সমান বেশ ধারণ করে জল থেকে উঠলেন। সকলের রূপ 
একই রকম হলেও চ্বনকে ঠিকমতো চিনে নিলেন সুকন্যা এবং তাকেই বরণ করলেন। এইভাবে 
চ্যবন খষি জরামুক্ত হলেন। মহর্ষি চ্যবন তপস্যা বলে অনেক জ্ঞান লাভ করলেও পুনর্যোবন লাভের 
জ্ঞান তার করায়ত্ত ছিল না। তাই স্বর্গ বৈদ্য অশ্থিনীকুমারদের সাহায্যেই তাকে তার জরামুক্তি ঘটাতে 
হয়েছিল। কৃতজ্ঞতা স্বরূপ রাজা শর্ধাতিকে দিয়ে চ্যবন এক যঙ্ঞানুষ্ঠান করালেন। সে যজ্ঞ চ্যবন যখন 
অশ্বিদ্ধয়কে দেবার জন্য সোমরসের পাত্র নিলেন, তখন ইন্দ্র তাকে বারণ করলেন এবং বললেন, “এঁরা 
সোম পানের অধিকারী নন।” চ্যবন নিরস্ত হলেন না, ঈষৎ হাস্য করে অশ্বিদ্বয়ের জন্য সোম-পাত্র তুলে 
নিলেন। ইন্দ্র বজ্াঘাতে উদ্যত হলেন। চ্যবন ইন্দ্রের বাহ স্তম্ভিত করে মন্ত্রপাঠ করে আগ্নিতে আহুতি 
দিলেন, অগ্নি থেকে “মদ' নামক এক মহাবীর্ষ মহাঁকায় ঘোরদর্শন কৃত্যা মারক দেবতা) উদ্ভূত হয়ে 
মুখব্যাদন করে ইন্দ্রকে গ্রাস করতে গেল। ভয়ে ওষ্ঠ লেহন করতে ববতে ইন্দ্র চযব্নক্রে ব্কক্তেজ 


মুন স। হোন, আজ থেকে দুই আশ্বনীকুমারও সোম পানের আধকারী হবেন? চ্যবন প্রসন্ন হরে 
ইন্দ্রের সভ্িত পাহুদ্বয় মুক্ত করলেন এবং মদকে বিভক্ত করে সুরাপান্ম, স্ত্রী, দ্যুত ও মৃগরয়ায় স্থাপন 
করলেন। ডাক্তার অশ্বিনাঞমারদ্বয় দেবতাদের কর্মচারী হয়েও, চিকিৎসক হয়েও, দেবপদবাচ্য হলেন 
ও অন্যান্য ঢাবতাদের ম৩ সোম পানের অধিকারী হলেন। সুতরাং চ্যবনের এবং ঘোবার জরা দূর করে 
যৌবন ফিরিয়ে দেওয়ার চিকিৎ -পদ্ধতি অশ্থিনীকুমারদের জানা থাকলেও এ যুগের বিজ্ঞানের এখনও 
সানা । শুধু ঘোষা বা চ্যবন নয়, ঘোষাই বলছেন যে, অন্বিত্বয় কলি নামক এক জরাভীর্ণ স্তোতাকে 
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পুনরায় যৌবন সম্পন্ন করে দিয়েছিলেন। শুধু তাই নয়, শয্যু নামক ব্যক্তির বৃদ্ধ-গাভীকে অশ্বিনীকুমারদ্বয় 
পুনরায় দুগ্ধবতী করে দিয়েছিলেন। সুতরাং দেখা যাচ্ছে অশ্থিদ্বয়ের চিকিৎসায় বার্ধক্য দূর হয়ে যেত 
ও গত-যৌবন পুনর্বার ফিরে আসতো। 

বষ্ঠ ঘটনা হল, খেল নামক এক রাজার যার পুরোহিত ছিলেন মহর্ষি অগস্ত্য। খেলের স্ত্রী বিশ্পলা। 
কোন যুদ্ধে শত্রুদের দ্বারা সেই বিশ্পলার একটি পা কাটা যায়। অগত্ত্য অশ্রিদ্ধয়ের স্তুতি করাতে 
অশ্বিদ্ধয় এসে বিশ্পলাকে লৌহময় পা পরিয়ে দেন। রাত্রের মধ্যে অশ্বিদ্ধয় বিশ্পলার পা এমনভাবে 
নতুন করে বানিয়ে দেন যে পরদিন তিনি আবারও যুদ্ধ যাত্রা করতে সমর্থ হন। শল্য চিকিৎসার এ 
এক অনবদ্য উদাহরণ । 

সপ্তম কাহিনী হলো খন্জাশ্থের। বৃষাগিরির পুত্র খস্তাম্ব ছিলেন রাজর্ষি। অশ্থিদ্ধয়ের বাহন স্বরূপ এক 
বৃকীকে খাওয়ার জন্য খন্জাশ্খ একশো একজন পৌরবাসীর মেষ খণ্ড খণ্ড করে দিয়েছিলেন। পিতা 
বৃষাগিরি এতে পুত্রের উপরে রেগে যান এবং খজ্জাম্বকে অন্ধ করে দেন। খঙ্াম্ব অশ্থিদ্ধয়ের স্তুতি 
করেন। অশ্বিদ্ধয় জানলেন তাঁদের বাহনের খাবার যোগাতে গিয়েই খজ্জাশ্বের এই অন্ধত্ব। তখন 
অশ্রিদ্বয় খ্ভাশ্বের দৃষ্টি ফিরিয়ে দেন ও নতুন চক্ষু দান করেন। শলা চিকিৎসায় অন্ধত্ব দূরীকরণের এটি 
একটি উদাহরণ। 

অষ্টম ঘটনা রোমাঞ্চকর। ইন্দ্র দধীচিকে প্রবগ্যবিদ্যা ও মধুবিদ্যা উপদেশ দিয়ে বলেছিলেন, “যদি 
এ বিদ্যা অন্য কাউকে বল তবে তোমার শিরচ্ছেদ করবো ।” অশ্বিদ্ধয় ওই দুই বিদ্যা অর্জন করতে 
চাইলেন দধীচির কাছ থেকে। “মধুবিদ্যা কী তা জানা নেই। তবে বৃহদারণ্যক উপনিষদে মধুবিদ্যা 
বলতে ব্রন্মাবিদ্যা বা অধ্যাত্মবিদ্যার সমার্থক কোনও বিদ্যাকে 'মধুবিদ্যা' বলা হয়েছে। খণেদে কিন্তু 
মধুবিদ্যা বলতে তা বোঝানো হয়নি। বরং তাতে বলা হয়েছে অশ্বিদ্ধয় মধুবিদ্যা বিশারদ হয়েছিলেন 
বলেই ওইসব অলৌকিক কাজ-কর্ম করতে পারতেন । দর্ীচির কাছ থেকে মধুবিদ্যা শিখে নেবার জন্য 
তারা একটা উপায় বের করলেন। তার৷ দধীচির মস্তক ছেদন করে তা অনা স্থানে রেখে তাকে অশ্থের 
মাথা পরিয়ে দিলেন। 

অশ্থের মাথা নিয়েই দধীচি তাদের প্রবগ্য বিশ্য় অর্থাৎ কৃ, সাম, যক্জুঃ এবং মধুবিদ্যা অর্থাৎ 
প্রতিপাদক ব্রাহ্মণ উপদেশ দিলেন। অশ্বিদ্বয় প্রবগ্যবিদ্যা ও মধুবিদ্যা বিশারদ হলেন। ইন্দ্র তা জানতে 
পেরে দধীচির ওই অশ্বমুণ্ড বন্্রাঘাতে কেটে ফেললেন। অশ্থিদ্ধয় দধীচির সেই লুকানো মনুষ্য-মস্তক 
এনে আবার দধীচির শরীরে সন্নিবেশিত করলেন। এইভাবে ভিবগশ্রেষ্ঠ অশ্বিদ্ধয় মধুবিদ্যা বিশারদ 
হলেন। কিন্তু তাদের এই মাথা কেটে নিয়ে আব।স জুড়ে দেবার ব্যাপারটা যেমন অদ্ভুত, তেমনি 
রোমাঞ্চকর । অনেকে এই ঘটনার সত্যতায় সন্দেহ প্রকাশ করবেন। কিন্তু এটা আবারও মনে করিয়ে 
দেওয়া কর্তব্য মনে করি যে,খথেদে কল্পকাহিনী নেই। বাস্তব ঘটনার বুল বিবরণ আছে সেখানে। 
আধুনিক বিজ্ঞান এতোটা উচ্চ পর্যায়ে না পৌঁছালেও, হৃৎপিণ্ড বদল, অঙ্গপ্রত্যঙ্গ সংযোজন, কিডনি 
বদলে দেওয়া ইত্যাদি এখন ' ন্য-চিকিৎসা বিজ্ঞানে জলভাত হয়ে গেছে। কে বলতে পারে, কিছুদিনের 
মধ্যে শল্য-চিকিৎসকরা দধীচির এই মাথা বদলে দেওয়ার মত মস্তক-সংযোজনের ব্যাপারটাও রপ্ত 
করে ফেলবেন কিনা। 

নবম ঘটনা হল কথ্ব খষির অন্ধত্ব দূরীকরণ কম্ব-খষি অন্ধ হয়ে গিয়েছিলেন। চলাফেরা করতে 
পারতেন না। শল্য-চিকিৎসায় অশ্বিদ্ধয় তার দৃষ্টি-শক্তি ফিরিয়ে দেন। আবার শ্যাব নামক একজনের 
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কুষ্ঠ হয়েছিলো। অশ্বিদ্ধয় তার কুষ্ঠ ভালো করে দেন এবং সে বিয়ে করে দীপ্তিমতী সুন্দরী স্ত্রীও লাভ 
করে। আবার নৃষদপুত্র একজন বধির খষি ছিলেন। অশ্বিদ্ধয় তার বধিরত্ব দূর করেন ও তাকে 
শ্রবণেন্দ্রিয় দান করেন। 

দ্বাদশ ঘটনা হল, কোন এক রাজর্ষির বধ্িমতী-নান্নী এক কন্যা ছিল। তীর স্বামী ছিল নপুংসক। 
বধ্িমতী পুত্রলাভের জন্য অশ্বিদ্ধয়কে আহবান করেন। অশ্বিদ্বয় সে আহানে সাড়া দিয়ে বপ্রিমতীকে 
হিরণ্যহস্ত নামক এক পুত্র দান করেন। সম্ভবত নলজাতক [7১5 71809 8০] উৎপাদন বা ওই 
জাতীয় কোনও ব্যবস্থা করেছিলেন সুচিকিৎসক অশ্শিদ্ধয়। 

আরও ডজনখানেক ঘটনা আছে অশ্বিদ্ধয়কে নিয়ে। রাজর্ষি বিমদ স্বয়শ্বরে কন্যা লাভ করলে 
অন্যান্য রাজগণ তাকে পথে আক্রমণ করে। অশ্থিদ্বয় সে সময় বিমদকে সাহায্য করেন এবং নিজেদের 
রথ বা বিমানে তুলে নিয়ে বিমদ এবং তীর স্ত্রীকে বিমদের বাড়ীতে পৌঁছে দেন। আবার তুগ্র নামে 
অশ্বিদের প্রিয় একজন রাজর্ষি ছিলেন। তিনি ছ্বীপাস্তরবর্তী শক্রদের উপদ্রবে বিরক্ত হয়ে তাদের পরাস্ত 
করবার জন্য আপন পুত্র ভূজ্যুকে পাঠালেন। বু সৈন্য নিয়ে নৌকাযোগে ভুজ্যু সমুদ্র পাড়ি দিতে 
গেলেন। মাঝ সমুদ্রে ভূজ্যুর নৌকা ভেঙে যায়। ভুজ্যু তখন অশ্বিদ্ধয়ের স্তুতি করলেন। অশ্বিদ্ধয় এসে 
ভুজ্যকে সসৈন্যে আপনাদের পোতে উঠিয়ে নিলেন। তিনদিন তিন রাতে তাদের পৌঁছে দিলেন তুগ্রের 
কাছে। পঞ্চদশতম ঘটনা হল মহর্ষি অত্রি-সংক্রান্ত। অসুরেরা অত্রিখধষিকে শতদ্বার পীড়া-যন্ত্রগৃহে 
প্রবেশ করিয়ে তুষের আগুন জ্বালিয়ে দিয়েছিলো । তখন সেই খষি অশ্বিদ্ধয়কে স্তুতি করলেন। অশ্থিদ্ধয় 
জল দিয়ে সেই আগুন নিভিয়ে দেন এবং অবিকলেন্দ্রিয় অশ্রিকে বের করে আনেন সেই পীন্ভীযন্ত্রগৃহ 
থেকে। 

আবার গৌতম খষি যখন মরুভূমিতে ছিলেন, তখন অশ্বিদ্ধয়ের আরেকটি কর্ম খুবই 
কৌতুহলোদ্দীপক। তারা অন্যদেশের একটি কূপ উঠিয়ে তার নিকট এনে দিয়েছিলেন এবং গৌতমের 
ল্লান-পানাদির সুবিধার জন্য সে কূপের মুখ নিচে ও তলদেশ উপর দিকে করে দিয়েছিলেন। সতেরো 
নম্বর ঘটনা হলো বন্দন নামে একজন ঝষি ছিলেন এবং তিনি অসুরদের দ্বারা একটি কৃপে নিক্ষিপ্ত 
হন। সেখান থেকে উঠতে না পেরে তিনি অশ্বিদ্ধয়ের স্তুতি করেন। অশ্থিদ্ঘয় তাকে কূপ থেকে উঠিয়ে 
দেন। তেমনি অসুরেরা রেভ নামক এক ব্যক্তিকে দড়ি দিয়ে বেঁধে একদিন সায়ংকালে কৃপে নিক্ষেপ 
করেছিল। তিনি দশরাত নয় দিন অশ্থিদ্ধয়কে স্তব করে কূপের মধ্যেই অবস্থান করেন। দশমদিনের 
সকালেই অশ্বিদ্ধয় তাকে কূপ থেকে উদ্ধার করেন। আবার শ্যাব নামক খষির দেহ তিনভাগে বিচ্ছিন্ন 
হয়ে যায়। অশ্বিদ্ব় দেহের ছিন্নাংশগুলি জোড়া লাগিয়ে তাকে জীবিত করে দেন। এ ছাড়াও, রাজা 
পেদুকে অশ্বিদ্ধয় এমন এক ম্বেতবর্ণ অশ্ব দান করেন যা তার বহু যুদ্ধ জয় সম্ভব করে। 

একবিংশতিতম ঘটনা হলো জাহুষ নামের এক রাজা সব দিক দিয়ে শত্র বেষ্টিত হলে অশ্বিদ্ধয়ের 
স্তুতি করেন জয়লাভ করার আশায়। অশ্বিদ্বয় তার স্তবে প্রীত হয়ে তাদের সর্বত্রগামী রথ বা বিমান 
দিয়ে রাব্রিতেই জাহুষকে উদ্ধার করেন এবং শত্রুর দুরারোহ পর্বতে তাকে নিয়ে যান। আবার খচৎকের 
পুত্র শর নামক স্তোতার পানের জন্য অশ্থিদ্ধয় কূপের নিচের জলকে উঁচুতে উপরে উঠিয়ে দিয়েছিলেন। 
বন্দন খাষি, যাঁকে অশ্থিদ্বয় কপ থেকে উঠিয়েছিলেন, তারও জরা দূর করে যৌবন ফিরিয়ে দিয়েছিলেন 
এই মহাভিষগদ্ধয়। চতুর্বিংশতিতম ঘটনাও যথেষ্ট রোমাঞ্চকর । গর্ভস্থ খষি বামদের মাতার প্রসব 
পথের সংকীর্ণতাহেতু স্বাভাবিকভাবে জন্মাতে পারছিলেন না। গর্ভাবস্থায় তিনি অশ্থিদ্য়ের স্তুতি করলেন। 
অশ্থিদ্বয় এসে বামদেবকে তার মায়ের উদরের বামপার্্ব ভেদ করিয়ে জন্ম দেন। সম্ভবত অশ্বিদ্ধয় 
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বামদেবের জন্মের জন্য সীজারিয়ান পদ্ধতি [0899591681) 96001 01 0101] অবলম্বন করেছিলেন। 
ধাণ্েদের 4র্থ মণ্ডলের 19তম সূক্ত বামদেব খষির জন্ম সম্পর্কে অনেক কথা বলেছে। তাতে দেখা 
যায় বামদেব মাতৃগর্ভ থেকে মাতার পার্্দেশ ভেদ করে উৎপন্ন হবেন বলে মনস্থ করেছিলেন। তার 
জননী তখন ইন্দ্র ও ইন্দ্রের মাতাকে ধ্যান করলে অদিতি ইন্দ্রের সঙ্গে এলেন এবং বামদেবকে 
স্বাভাবিক নির্গমন পথে জন্ম নিতে বলেন। বামদেব তা অস্বীকার করেন ও নানা যুক্তি দেখান তার 
ইচ্ছার স্বপক্ষে । সম্ভবত অশ্বিদ্ধয় এসে এই সমস্যার সমাধানে করে দেন এবং বামদেবের জন্ম দেন 
সীজারিয়ান অপারেশন করে। তাতে প্রসূতি ও সন্তান উভয়েই বিপদ মুক্ত হন। আরও অস্ততঃ 
ডজনখানেক রোমাঞ্চকর ঘটনা ঘটিয়েছেন ঝণ্থেদের অশ্বিদ্বয়। এ প্রসঙ্গে ঝণ্থেদের প্রথম মণ্ডলের 112 
তম সুক্তটি বিশেষভাবে প্রাণিধানযোগ্য। সুতরাং খণ্ধেদের এই দুই যমজ ডাক্তার পৌরাণিককালের 
স্বর্গ-বৈদ্য এই অশ্বিদ্ধয় বা অশ্থিনীকুমারদ্বয়, চিকিৎসা বিজ্ঞানের যে সব অলৌকিক কাজকর্ম সম্পাদন 
করেছিলেন তার অধিকাংশই আজও এ যুগের বিজ্ঞান আবিষ্কার করতে পারেনি । 

ঝণ্ধেদেই আছে (2/15) পরাবৃজ বলে এক খষি ছিলেন খাঁর দুটি পা ছিল না এবং ছিল না 
ৃষ্টিশক্তি। সেই অন্ধ এবং পদহীন পরাবৃজ চাইলেন কতকগুলি কন্যাকে বিয়ে করতে। কন্যারা পরাবৃজকে 
দেখে পালালেন। পরাবৃজ তখন ইন্দ্রের উপাসনা করে স্তৃতি করেন। ইন্দ্র পরাবৃজের দৃষ্টি দান করেন 
এবং তার পদদ্বয়ও সংযোজিত করেন। এই দৃষ্টিদান ও পাদসংযোজন ইন্দ্র করেছিলেন কিংবা ইন্দ্র 
অশ্বিদ্ধয়ের সাহায্যে করিয়েছিলেন বলা মুশকিল। তবে খ্েদ বলছে ইন্দ্রই এগুলি করেছিলেন। ইন্দ্র 
আরও কিছু আলৌকিক কাজ করেছেন বলে খথেদে বলা হয়েছে। যেমন, নারী-ধষি অপালার প্রার্থনায় 
সন্তষ্ট হয়ে ইন্দ্র তার চর্মরোগ ভালো করে দেন এবং অপালার গাত্রবর্ণ সূর্যের মত উজ্জ্বল হয়ে ওঠে। 
তার পিতার কেশশুন্য মস্তক ইন্দ্রের চিকিংসায় আবার কেশযুক্ত হয়। অপালার পিতা মহর্ষি অত্রির 
মস্তক কেশনশুন্য হয়ে গিয়েছিল। ইন্দ্র অত্রির মাথা রথের ছিদ্রে, শকটের ছিদ্রে এবং যুগের (জোয়ালের) 
ছিদ্রে তিনবার নিক্ষর্ষণ দ্বারা শোধন করে তীর মস্তক যেমন কেশযুক্ত করেছিলেন, তেমনি তিনি অনুরূপ 
পদ্ধতিতে অপালার শরীরের চর্মরোগও দূর করে দেন। সুতরাং স্বভাবতঃই মনে হয়, অপালার চর্মরোগ 
ও অত্রির কেশশুন্যতা দূর করতে ইন্দ্র কোনও যাস্ত্িক পদ্ধতি ও উপায় অবলম্বন করেছিলেন। এর অর্থ 
হলো ইন্দ্রও কিছু কিছু ডাক্তারী করতে পারতেশ। তবে ইন্দ্র যে এ ব্যাপারে অশ্রিদ্ধয়ের সাহায্য নেন 
নি এমন কথা একেবারে জোর দিয়ে বলা যায় না। কারণ পরাবৃজকে দৃষ্টিশক্তি ও পাদ দান করেছিলেন 
অশ্থিদ্বয়, এমন কথা স্পষ্ট করেই বলা হয়েছে ঝণ্থেদেরই প্রথম মণ্ডলের |12তম সুক্তের মষ্ট্রম ঝকে। 
সুতরাং পরাবৃজ বা অত্রি কিংবা অপালা-সংক্রাস্ত কাহিনীর মুল নায়ক হলেন অশ্বিদ্ধয় এবং সম্ভবত ইন্দ্র 
নন। 

চিকিৎসা শাস্ত্রের অলৌকিক কাণগ্-কারখানার উদাহরণ কেবলমাত্র আগিগ্রস্থ ঝণ্েদেই নয়, অথর্ব 
বেদ ও অন্যান্য পৌরাণিক গ্রন্থেও বহুল কথিত। আচার্য প্রফুল্প চন্দ্র রায় বলেছেন, সুশ্রুত সংহিতায় কম 
করেও 127 রকম শল্য-চিকিৎসা সংক্রান্ত বিভিন্ন অস্ত্রের বা যন্ত্রের উল্লেখ আছে। রামায়ণ-মহাভারতেও 
এইসব কাহিনী অজক্র। শ্নানব দেহের “যৌন পরিবর্তন” [9০৮-077/0] ঘটানোর বু কাহিনী রামায়ণ- 
মহাভারতে এবং পুরাণগুলিতে ছড়িয়ে আছে। এগুলি আধুনিক বিজ্ঞানের আবিষ্কার এবং এখনকার 
শল্য-চিকিৎসার সঙ্গে রীতিমত পাল্লা দেয়। এই সব কাহিনীর অধিকাংশের সঙ্গে অশ্থিদ্ধয় বা অশ্থিনী 
কুমারদ্বয় কোন না কোনওভাবে জড়িত । রামায়ণের একটি বিখ্যাত কাহিনী দিয়ে এই আলোচনার শুরু 
করা যাক। বলা বাহ্ছল্য, এই সব কাহিনীর নায়করা খণ্ধেদের ওই দুই ডাক্তার, কিংবা তাদের উত্তরসূরী | 
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ধষি গৌতমের পত্রী অহল্যা ছিলেন অত্যন্ত সুন্দরী। একদিন তিনি যখন আশ্রমে ছিলেন না তখন 
শচীপতি ইন্দ্র গৌতমের বেশ ধারণ করে গৌতম-পত্বী অহল্যার কাছে এসে সঙ্গম প্রার্থনা করলেন। 
গৌতমবেশধারী ইন্দ্রকে চিনতে পেরেও অহল্যা দুর্মতিবশে সম্মত হলেন। সঙ্গম শেষে অহল্যা ইন্দ্রকে 
বললেন, '“সুরশ্রেষ্ঠ, আমি কৃতার্থ হয়েছি, শীঘ্র এখান থেকে চলে যান, নিজেকে এবং আমাকে 
গৌতমের ক্রোধ থেকে সর্বপ্রকারে রক্ষা করবেন।' গৌতম সব জেনে অভিশাপ দিলেন এবং বললেন, 
“ওরে দুর্মতি, আমার রূপ ধারণ করে অকর্তব্য কর্ম করেছো তার জন্য তুমি নপুংসক হবে। গৌতম 
এই অভিশাপ দেওয়া মাত্র ইন্দ্রের অণ্ড খসে পড়ল। অহল্যাকে অভিশাপ দিয়ে বললেন, 'ুষ্টচারিণী! 
তুমি এই আশ্রমে অন্যের অদৃশ্য হয়ে বায়ুমাত্র ভক্ষণ করে অনাহারে ভন্মশয্যায় বহু সহস্র বসর 
অনুতাপ করবে। যখন এই ঘোর বনে দশরথ পুত্র রাম আসবেন, তখন লোভ মোহ বর্জন করে তার 
আতিথ্য করবে, তাতে তুমি পবিত্র হয়ে পূর্বরূপ পাবে এবং আমার সঙ্গে মিলিত হবে? 

গৌতমের অভিশাপে ইন্দ্র নপুংসক হলেন এবং হারালেন তার পুরুষত্ব । প্রবল অভিশাপ গৌতমের 
মুখ দিয়ে নির্গত হওয়ায় গৌতমের তপস্যা নষ্ট হল। তার সুরলোক অধিকারের প্রয়াস নষ্ট হল। 
দেবতারা সবাই মিলে ইন্দ্রের পুরুষত্ব সংযোজিত করার জন্য অগ্নিকে সামনে রেখে পিতৃদেবগণের 
কাছে গেলেন। তাদের সহায়তার মেষের অণ্ড উৎপাটিত করে ইন্দ্রের দেহে সংযোজিত করা হল। 
মেষাণ্ড সংযুক্ত হয়ে ইন্দ্র তার পুরুষত্ব ফিরে পেলেন। সুতরাং অঙ্গ সংস্থাপনের ক্ষেত্রে এ এক অদ্ভুত 
নজির। ইন্দ্রের দেহে কোন মানুষের অণ্ড নয়, সংযোজিত হয়েছিলো মেষের অণ্ড এবং তাই ফিরিয়ে 
আনলো দেবরাজ ইন্দ্রের লুপ্ত পুরুষত্ব 

দক্ষের যজ্ঞস্থলে শিবনিন্দা সইতে না পেরে সতী দেহতাগ করলেন। পিতা দক্ষের প্রতি ক্রোধবশতঃ 
তার নিষ্পাপ দেহ প্রজ্জলিত হয়ে উঠল। তিনি ভস্মীভূত হর্লন। সতীর দেহত্যাগের খবর পেয়ে শিব 
অসম্ভব ক্রোধে তার জটারাশির একটি টেনে বের করে মাটিতে ছুঁড়ে দিলেন। ওই জটা থেকে সৃষ্টি 
হল অপরাজেয় মহাকায় বীরভদ্র। তার শরীর এতো উঁচু যে তিনি আকাশ স্পর্শ করেছিলেন। তার 
এক হাজার হাত, প্রখর তেজ-সম্পন্ন তিনটি চোখ, করাল দত্তরাজি, জবলস্ত অগ্নির মত কেশকলাপ, 
গলায় নরকঙ্কালের মালা, হাতে উদ্যত বিভিন্ন অস্ত্রশস্ত্র। এই বিশাল আকৃতির, মেঘের মত কৃষ্ণ-বর্ণ 
বীরভদ্রের উপর শিব ভার দিলেন যজ্ঞের সঙ্গে দক্ষকে বিনষ্ট করার। বীরভদ্র সম্ভবত বিশালকায় 
কৌনও তীক্ষিধী রোবট। বীরভদ্র ও শিবের অনুচরেরা মিলে যজ্ঞ পণ্ড তো করলোই, উপরন্তু বীরভদ্র 
হাড়িকাঠে ফেলে দক্ষের মুগ্ডচ্ছেদ করে সে মুণ্ড আহুতি দিলেন যজ্ঞাগ্নিতে। এছাড়াও বীরভদ্র হোমরত 
ভূপগু মুনির সেই দাড়ি উপড়ে ফেললেন যে দাড়ি নেড়ে ভূগুমুনি শিব নিন্দা করেছিলেন খানিক আগে। 
ধষি ভগদেবের চোখদুটোও উপড়ে নিলেন, কারণ ওই চোখের ইঙ্গিতে ভগদেব দক্ষকে শিব নিন্দায় 
উৎসাহিত করেছিলেন এবং এরপর বীরভ্র সূর্যের সবকটি দাঁত উপড়ে ভেঙ্গে ফেললেন, কারণ দক্ষ 
যখন শিবনিন্দা করছিলেন সূর্যদেব তখন দীত বের করে হাসছিলেন দক্ষের সমর্থনে । এ ছাড়া বজনের 
হাত পা কাটা গেল। দক্ষ-যজ্ঞ হল লগ্ু-ভগ্ড। 

পরে শিব সন্তুষ্ট হলেন। অশ্থিনীকুমারদের ডাকা হলো। তারা কাটা যাওয়া হাত পা সব জোড়া 
লাগালেন। ভগদেবের শরীরে লাগানো হলো মিত্রদেবতার চোখ। তিনি চক্ষু এবং দৃষ্টিশক্তি দুই-ই ফেরৎ 
পেলেন। ভৃগুধধির দাড়িতে ছাগলদাড়ি লাগানো হল। সূর্যের দীতগুলিও নতুন করে তৈরি করা হল। 
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সবচেয়ে বড় কথা হল যজ্ঞস্থলে গিয়ে দক্ষের হাত, পা, শরীরের অন্যান্য অংশ সংগ্রহ করে জুড়ে 
নেওয়া এবং দেহটা তৈরি হলে তাতে ছাগলের মুণ্ড যোজনা করে প্রাণদান করা। প্রাণদানের কাজটা 
অবশ্য রুদ্রদেব বা শিব নিজেই করেছিলেন। কিন্তু জোড়াতালি কিংবা '/২100018110-এর ব্যাপার- 
স্যাপারগুলো সব করতে হয়েছিলো বেচারা অশ্থিনীকুমারদ্বয়কে। এই বিশাল ব্যাপারটা ঠিকঠাক করে 
উঠতে অশ্িনীকুমারদ্ধয়কে নিশ্চয়ই হিমশিম খেতে হয়েছিলো। 

অশ্বিনীকুমারেরা যৌবন ফিরিয়ে দিতে সিদ্ধহস্ত ছিলেন। কিন্তু একশরীর থেকে অন্য কোন শরীরে 
যৌবন স্থানান্তরিত করার কোনও ঘটনা বা কাহিনীর সঙ্গে অশ্থিনীকুমারদের সম্পর্কের কথা জানা নেই। 
খণখ্েদেও এ ধরনের কোন কাহিনী নেই। শুধু যৌবনের দেহাস্তরকরণ নয়, জরার দেহাস্তরকরণের কোন 
ঘটনাও অশ্বিনীকুমারদ্বয় ঘটান নি। এঁরা বহু জরাজীর্ণকে যুবক বা যুবতী করে তুলেছেন আপনাদের 
চিকিৎসার কল্যাণে । কিন্তু এক দেহ থেকে অন্য দেহে জরা কিংবা যৌবন স্থানাস্তরকরণের কোনও 
অলৌকিক ব্যাপার এঁরা করে দেখান নি। মহাভারতে কিন্তু এ ধরনের বিখ্যাত একটি কাহিনী আছে। 
সে কাহিনী এখানে অপ্রাসঙ্গিক, কারণ তার সঙ্গে অশ্শিদ্ধয়ের কোনও সম্পর্ক নেই। 

মহাকাশে অশ্বিদ্বয় বা অশ্বিনী নক্ষত্রের পশ্চিমে আছে রেবতী নক্ষত্র এবং পূর্বে আছে ভরণী নক্ষত্র 
এবং তার খানিকটা পরে বৃষরাশি। অশ্থিনী মেষরাশির [765] অন্তর্ভূত নক্ষত্র। মেষরাশির প্রথম 
নক্ষত্র। নক্ষত্রচক্রের প্রথম নক্ষত্র। 

[2] যম £ 

নক্ষত্রচক্রের দ্বিতীয় নক্ষত্রের খণ্ধেদীয় নাম যম, সংবরণ বা সংযম। সৈদ্ধান্তিক নাম ভরণীনক্ষত্র। 
ইংরেজী নাম 1৯০75685 এবং 18011 অশ্বিনী নক্ষত্রের কিছুটা পূর্বে একটু উত্তরে এর অবস্থান। তিনটি 
তারা সমন্বিত ভরণী অনেকটা যোনির আকৃতি। এই তারা তিনটি মেষরাশির 35. 39.3 41 নম্বর 
তারকা । ভরণীর দেবতা হল যম। ভরণী শব্দটির উৎপত্তি ভরণ বা শোষণার্থ ভূধাতু থেকে। তৈত্তিরীয় 
সংহিতায় এর নাম অপভরণী। এটিকে পৌষ মাসে রাত্রির প্রথম প্রহরে মধ্য আকাশে একেবারে প্রায় 
মাথার উপর দেখা যায়। 
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ঝণেদের প্রথম মণ্ডলের 113 সৃক্তের 16-শ খক বলছে £ 

“হে জীবাত্মা, উঠে জ্যোতির্লোকে সংক্রাত্ত হও দেহাগত অপক্রাস্ত অসু তমোহীন প্রগতিশীল, 
সর্বাত্মক জ্যোতি এসে সূর্যাগ্নির ব্যাপ্তি শেষে উন্মুক্ত পন্থা নিয়ে যাবে যথায় আয়ু প্রবর্ধিত হয়।” 

[ঝণ্েদ 2 1/113/16] 

এই খকটির প্রচলিত অনুবাদ অবশ্য একটু অন্য ধরনের। “হে মনুষ্যগণ! ওঠ আমাদের (শরীর) 
পরিচালক জীবন এসেছে, অন্ধকার গিয়েছে, আলোক এসেছে। (উষা) সূর্যের গমনের জন্য পথ করে 
দিয়েছেন; যেখানে অবদান করে বর্ধন করছে, সেখানে যাব।” প্রথম অনুবাদটাই যমের নক্ষত্ররূপ 
প্রকাশক এবং এটিই বর্তমান আলোচনায় অধিকতর গ্রহণযোগ্য । 

ভরণী তারকাপুঞ্জের /18০। তারাটি একটি উজ্জ্বল তারকা । এই তারার প্রভা ষাট ঘণ্টা ধরে সমান 
উজ্জ্বল থাকে। পরবর্তী পাঁচ ঘণ্টায় আলগলের ওজ্জ্বল্য ভ্রমশঃ কমে যেতে থাকে, তারপর আবার 
পাঁচ ঘণ্টা ধরে ওজ্জ্বল্য বাড়ে। দশ ঘণ্টা ধরে ক্রমান্বয়ে হাস-বৃদ্ধির পর আবার ষাট ঘণ্টায় এটি 
পূর্ণমাত্রায় দীপ্তি লাভ করে অবস্থান করে। ভরণীর ওই যুগ্মতারা খাথেদের যম ও যমী। যুগ্মতারা 
হওয়ার জন্য আলগোলের প্রভা এইভাবে পরিবর্তিত হয়। 

যমের অন্য নাম ধর্ম। ধারণার্থক ধূ-ধাতু থেকে উৎপন্ন হয়েছে ধর্ম। ধর্মের অর্থ ন্যায় ও যম। এই 
শব্দটি স-অসৎ, ভালো-মন্দ কিছুই প্রকাশ করে না। রামায়ণের 'ভরত' চরিত্র ভরণী নক্ষত্রের চরিত্র 
ও কারকতা অনুসরণে সৃষ্ট । মহাকবি বাল্মীকি যমের ভরণী নামের সঙ্গে মিলিয়ে ভরত চরিত্র সৃষ্টি 
করেছেন। ভরত যম বা ভরণী নক্ষত্রের বৈশিষ্ট্য অনুরূপ নিকষ কৃষ্ণবর্ণ। ভরত ধর্মানুসারে অহজে 
পাওয়া অযোধ্যারাজ্য ত্যাগ করে রামের প্রতিভূম্বরূপ হয়ে চৌদ্দ বছর রাজ্য পালন করেছেন। ভরত 
চরিত্রের সৃষ্টিই হয়েছে যেন যম বা ভরণী নক্ষত্রটির কারকতা নিয়ে। নক্ষত্রটির পুরোটাই মেষরাশির 
অন্তভূতক্ত। 

|3] অগ্নিরুদ্র ৪ 

নক্ষত্রচক্রের তৃতীয় নক্ষত্র হল অগ্নিরুদ্র। এই নামটি ঝণ্ধেদীয় নাম। সিদ্ধাত্ত জ্যোতিষ এর নাম 
দিয়েছে কৃত্তিকা। ইংরজী নাম 1১.5940১'। এটির মোট 17320 মিনিট বিস্তারের একচতুর্থাংশ মেষরাশিতে 
এবং বাকী তিন-চতুর্থাংশ বৃষরাশিতে অবস্থিত। ঝণ্থেদের সপ্তম মণ্ডলের সপ্তদশ সুক্তের প্রথম খক [7/ 
17/1] বলছে £ 

“হে সমিধ সমন্বিত অগ্রি, সুষমাবিস্তার কর, ময়ূর শিখার ন্যায় পৃথিবীর উবে বিস্তীর্ণ হও।” 

ভরণীর সামান্য পূর্বে কিছুটা দক্ষিণ চেপে কৃত্তিকা নক্ষত্রমণ্ডলীর অবস্থান। মহাকাশে এটিকে 
সহজেই দেখা যায়। কেউ এর মধ্যে কর্তরিকার [কাটারি] আকৃতি দেখেন। কেউ বা এটির মধ্যে 
অগ্নিশিখা লক্ষ্য করেন। খ্বেদীয় ঝষিরা এর মধ্যে অগ্নিকেই প্রতাক্ষ করেছেন। তাই এর নাম দিয়েছিলেন 
অগ্নিরুদ্র। এটি খগ্েদীয় একাদশ রুদ্রের এক রুদ্র। এর অধিপতি হলেন অগ্নি _খখ্েদের তেত্রিশটি 
দেবতার এক দেবতা। বাংলায় এর ডাক নাম “সাতভেয়ে'। খণ্থেদেই বলা আছে, কৃত্তিকা একসময় 
নক্ষত্রচক্রের আদি বা প্রথম নক্ষত্র বলে গণ্য হত। 

খালি চোখে কৃত্তিকা নক্ষত্রে ছয়টি তারা দেখা যায়। এর নাম তাই “ষস্ঠীমাতা'। তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মণে 
কৃত্তিকার তারার সংখ্যা সাতটি বলা হয়েছে। এই সাতটি তারার নাম হল ঃ অন্বা, নিতৃত্রী, অন্রযস্তী, 
মেঘযস্তী, বর্ষয্তী, চুপুণীকা ও দুলা। পুরাণে কিন্তু কৃত্তিকার ছয়টি তারার কথা বলা হয়েছে। হয়ত 


ঝণেদে নক্ষত্র 317 


যাওয়ায় পৌরাণিককালে এসে কৃত্তিকার তারকাসংখ্যা ছয়টি হয়ে যায়। কৃত্তিকা নক্ষত্র মগুল পৃথিবী 
থেকে প্রায় 500 অলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। এর যে ছয়টি তারা দেখা যায় তাদের ওজ্ছল্য পঞ্চমমাত্রার 
চেয়ে কম নয়। কৃত্তিকা মগ্ডলকে মাঘ মাসে মধ্যাকাশে দেখা যায়। 

ঝণ্েদের দশম মণ্ডলের 100তম সুক্তের 35তম খকে আছে, শিবের পুত্র কুমার কার্তিক। রুদ্র 
শিবেরই এক নাম। একাদশ রুত্রের একটির নাম অগ্নি। কৃত্তিকা নক্ষত্র তাই অগ্নি নামক রুত্র। কৃত্তিকায় 
ছয়টি তারা। অগ্নিরুদ্রের কার্তিক তাই ষড়ানন। ষট্‌ কৃত্তিকা কার্তিককে প্রতিপালন করেছিলেন বলে 
কৃত্তিকা শিশুপালিনী ষষ্ঠীদেবী। তারকাসুর নামক অসুরাকৃতি তারকাগুচ্ছ। এই তারকাসুর নিধনের জন্য 
দেব সেনাপতি কাত্তিকের উৎপত্তি। কার্তিকের খণ্ধেদীয় নাম “শুনাসীর,। 'নাসীর' শব্দের অর্থ “সেনাগ্রবর্তী, 
শুনাসীর মানে -শুভ্রবর্ণসেনানী'। খণ্থেদের চতুর্থ মণ্ডলের 57 সুক্তের পঞ্চম ঝক শুনাসীরের বন্দনা 
করে বলেছে, “যিনি দিব্যলোকে চক্রাবর্তিত নীহারিকায় আসীন সেই শুনাসীরকে আমরা বৈদিক খকে 
বন্দনা করছি, তার উদ্দেশে যজ্ঞহবি সিঞ্চন করছি।” শুনাসীর শব্দের অন্য অর্থও করা হয়েছে। 
শৌনকের মতে, শুন দ্যু-দেবতা, অতএব তার মতে “শুন” হল ইন্দ্র। সুতরাং সীর হল বায়ু। যাস্ক 
ধলেছেন, শুন হল বাযু, আর “সীর, আদিত্য। “সীর”, শব্দের আদি অর্থ 
লাঙ্গল। শুনাসীর অর্থে কৃষিকার্ষের উপকরণদ্বয় অর্থাৎ লাঙ্গল ও লাঙ্গলের ফলাও হতে পারে। 

অগ্নি বা কৃত্তিকা নক্ষত্র ঝণ্েদে বহুভাবে স্তৃত। খণ্ধেদে অগ্নিকে নিয়ে অন্ততঃ 200 সুক্ত রয়েছে। 
ধাণেদের 1028 সুক্তের মধ্যে ইন্দ্র সম্পর্কিত বা ইন্দ্রের উদ্দেশে রচিত সুক্তের সংখ্যা 250-এর বেশি। 
এরপর আসে অগ্নির উদ্দেশে রচিত সুক্তগুলি। এর সংখ্যা প্রায় 
200-র বেশি। সুতরাং খণ্থেদের দ্বিতীয় প্রধান দেবতা হলেন 


অগ্নি। ধণ্থেদে অগ্নি বিভিন্ন নামে ভ্ভত। যেমন £ জীবদেহের গু ও 
উত্তাপ তণুগ্নপাৎ, প্রত্যক্ষ অগ্নি নরাশংস, সমুদ্রবারিতে জলিত গ ৬ ৬ 
অগ্নি বাড়বানল বা বড়বা, বনের আগুন দাবানল, বনস্পতির দহন ডি 

শমী, বিদ্যুতাগ্নি শম্পাৎ, যক্ঞাহুতি ভক্ষণকারী অগ্নির নাম হুতাশন, ৃ 
যজ্ঞহবি বহন করে বলে নাম বহি, ক্রোধাগ্নির নাম জমদগ্ি, কম্তিকা 


জীবনশক্তি বিদিত অগ্নির নাম জাতবেদা, ভানুরমম্মি বা রৌদ্রাগ্নির 
নাম চিত্রভানু, অগ্নির উত্তাপের নাম উর্জস্বস্ত, অগ্নির দীত্তির নাম ভা, তেজ, তপ ইত্যাদি বহু নামে অগ্নি 
অভিহিত। খণ্েদের দশম মণ্ডলের 51 সুক্তের তৃতীয় খক বলছে ঃ 

“হে জাতবেদা, তোমার দশ দিগন্তব্যাপ্ত অতিরোচিত অস্তিত্ব বহুরূপে বিদিত হতে ইচ্ছা করে' 
চিত্রভানুর মর্মে প্রবেশ করেছি, জলে ওষধিতে অনপ্রবিষ্ট তোমার আগ্নেয় স্থিতি যম চিনতে পেরেছেন।” 

[4] বিধাতা £ 

নক্ষত্রচক্রের চতুর্থ নক্ষত্র হল খগ্থেদের বিধাতা নক্ষত্র। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষ অনুসারে এর নাম 
রোহিণী। ইংরেজী নাম 4১1০2) বা 138951 এটি কৃত্তিকার পরবর্তী নক্ষত্র। এর কিছুটা দক্ষিণ- 
পূর্ব দিকে রোহিণীর অবস্থান। আকাশে রোহিণীকে খুব সহজেই দেখতে পাওয়া যায়। মাঘ মাসের 
সন্ধ্যার অন্ধকার আকাশের মাঝখানে সামান্য পুর্বদিক ঘেঁষে একে দেখা যায়। 

রোহিণী শব্দটি রুহ" ধাতু নিষ্পন্ন। রুহ অর্থ আরোহণ। এককালে কৃত্তিকায় মহাবিষুব সংক্রান্তি 
হত। তারপর কৃত্তিকা নক্ষত্রের পরবর্তী নক্ষত্র রোহিণীকে অবলম্বন করেই সূর্যের আরোহণ । এই জন্য 
আরোহিণী অর্থে রোহিণী নামকরণের সম্ভাবনা একেবারে উড়িয়ে দেওয়া যায় না। রোহিণী মানে 
লোহিত বর্ণ। রোহিণী নক্ষত্রের বর্ণও লাল। মৎস্য পুরাণে রোহিত বা লোহিত বর্ণ অর্থে রোহিণী 
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ব্যবহৃত। রোহিণী নক্ষত্রের দেবতা প্রজাপতি। পৌরাণিক কাহিনী অনুসারে সেইজন্য রোহিণীর দেবতা 
প্রজাপতি । তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মণে রোহিণী নক্ষত্রে একটি তারা বলা হলেও পরবর্তীকালে শ্রীপতি, লল্প, 
বরাহমিহির প্রমুখেরা রোহিণীতে পাঁচটি তারার কথা বলেছেন। এই পাঁচটি তারা রোহিণীকে একটা 
ত্রিকোণ শকটের রূপদান করেছে। এইজন্য এর নাম “রোহিণী শকট'। 

ঝথ্েদের প্রথম মণ্ডলের 62 সুক্তের নবম খক বলছে ঃ 

“সনাতন সৌখ্যময় স্বয়ন্তু পুত্র পৌত্রাদিজীবাধার, যিনি শবদেহত্যাগী বিদেহ অসু নবকলেবরস্থ ও 
পুরণাস্ত জীবন কর্ষিত অসু পুনরায় চৈতন্যাধিসংস্থিত করেন, চরাচর বিধাতা রোহিণী আরোহিত।” [1/ 
62/9] 

এই খকের অন্য প্রচলিত অর্থও রয়েছে। আমরা এর নক্ষত্র সম্পর্কিত অর্থটি নিলাম। 

রোহিণীনক্ষত্র দেহহীন প্রাণের নবদেহ বিধানকারী দেবতা, বিধাতা । বিদেহ অসু বা আত্মা শবরূপদেহ 
পরিত্যাগ করে নতুন দেহ গ্রহণ করে। স্বয়স্তু বা ব্রহ্মা জড়ধর্মীবর্জিত প্রাণ জড়ে সংযুক্ত করেন, এজন্য 
তার নাম পিতামহ অর্থাৎ পুত্রপৌত্রাদির বীজাধার। দৈহিক ইন্দ্িয়ের জ্ঞানের অগোচর হল প্রাণ বা 
বিদেহী প্রাণ। প্রাণের নামান্তর অসু। অসু জড়ের মধ্যে প্রতিভাসিত হয়ে প্রাণী হয়। রোহিণীকেই অসুর 
নবদেহ বিধান করে। পৌরাণিক নিমির কাহিনীর সঙ্গে রোহিণীর সম্পর্ক আছে। 


ঙ 


ড 
রোহিণী 


বিদেহরাজ নিমি তার যজ্ঞে যাজক করলেন সপ্তর্ধকে- অর্থাৎ ত্রতু, পুলহ, ভৃপু, অত্র, 
অঙ্গিরা, বসিষ্ঠ ও মরীচিকে। বসিষ্ঠ নিমিকে জানালেন যে, তিনি ইন্দ্রের যজ্ঞ করছেন। তার আসতে 
দেরী হবে। ওই যজ্ঞ শেষ হওয়া পর্যন্ত নিমিকে অপেক্ষা করতে বললেন খষি বসিন্ঠ। নিমি বসিষ্ঠের 
জায়গায় খষি গৌতমকে দিয়ে তার যজ্ঞ শুরু করে দিলেন। অনেকটা পরে বসিষ্ঠ নিমির যজ্ঞে এসে 
দেখলেন তার জায়গায় গৌতম যাজক হয়েছেন। রাগান্বিত বসিষ্ঠ নিমিকে অভিশাপ দিলেন, “রাজা, 
আমি তোমার গুরু, তুমি আমাকে অবজ্ঞা করে অন্যকে বরণ করেছ এজন্য তোমার মৃত্যু হবে।” নিমি 
বললেন, “ক্রন্মর্ষি আপনি অন্যায় করেছেন এজন্য আপনারও মৃত্যু হবে।” নিমি ও বসিষ্ঠ মারামারি 
করে দু'জনে বিদেহ অবস্থা লাভ করলেন। মৃত্যুকালে নিমি দীক্ষিত ছিলেন তার যজ্ঞে। তাই যজ্ঞকর্তার 
অভাবে যাতে যজ্ঞ বন্ধ না হয়ে যায় সেজন্য যাজক সপ্তখষি নিমির মৃতদেহ সযত্বে রক্ষা করে ওই 
যজ্ঞ চালিয়ে গেলেন। 

বসিষ্ঠের বিদেহ অসু দেহহীনের মহাদুঃখ অনুভব করে নরদেহ চাইলেন বিধাতার কাছে। বিধাতা 
তাকে মিত্র ও বরুণের পুত্ররূপে নতুন দেহ দিলেন। পুনর্জন্মেও তার বসিষ্ঠ নাম বজায় থাকল । মহর্ষি 
ভূগু নিমির যজ্ঞ শেষে বললেন, “আমি মৃতসঞ্ীবনী মন্ত্রে নিমির এই সযত্ব রক্ষিত অবিকৃত শবদেহ 
চৈতন্যাধিসংস্থিত করতে পারব।” নিমি পুনর্জীবিত হতে চাইলেন না। বলেছিলেন, “আমার ভোগের 
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অভিলাষ নেই, আমি দেহ চাই না।” বিধাতার প্রশ্নের উত্তরে নিমি জানিয়েছিলেন, "পিতামহ, জীবন্ত 
সবর্ভূতের নেত্রে আমাকে রাখুন।” পিতামহ সেই ব্যবস্থাই করলেন। ব্রহ্মার ইচ্ছায় নিমির বংশ খ্যাত 
হল বিদেহ বংশ নামে। এই বংশেই জন্মেছিলেন সীতা বা পালিতা কন্যা ছিলেন সীতা । মিথিলার 
রাজাদের উপাধি ছিল জনক। সীতার পালক পিতার নাম ছিল “সীরধবজ'। 

রোহিণী নক্ষত্র, জনসরষ্টা বিধাতার নামান্তর হল গণপতি, গণেশ। গণেশের মুর্তি রোহিণী নক্ষত্রের 
তারা বিন্যাসের মত দেখতে। রোহিণীকে দেখলে অনেকটা একদস্ত বিশিষ্ট লম্ঘিতশু'ড হাতীর মাথার 
মত দেখতে লাগে। লম্বত্রিকোণের বাম কোণে মহাকায় লোহিতবর্ণ রোহিণীতারা গণেশের লোহিতবর্ণ 
স্থল খর্বতনু। চারহাতে শঙ্খ, চক্র, মোদক ও পরশু। ওই পরশু নিয়ে পরশুরামের সঙ্গে মারামারি 
করতে গিয়ে একটা দীত খুইয়েছিলেন গণেশ। এই গণেশই ব্যাসদেবের শ্রুতলেখক হয়েছিলেন 
মহাভারত লেখার সময়। রোহিণী নক্ষত্রের পুরোটাই বৃষরাশির অস্তর্গত। রোহিণী নক্ষত্র পৃথিবী থেকে 
130 আলোবর্ধ দূরে অবস্থিত। খ-গোলের 40 থেকে 5320 অবধি রোহিণী নক্ষত্রের বিস্তার। 

রোহিণীর একটি অত্যুজ্ধ্ল তারা আছে যার নাম ব্রহ্মহাদয় নক্ষত্র [০8718] | এর খণ্েদীয় নাম 
বিন্র' বা ব্রহ্মার মানসপুত্র। এর দূরত্ব 50 আলোকবর্ষ । খগ্ধেদের প্রথম মণ্ডলের 51-তম সুক্তের নবম 
ঝক বলছে £ 

“রোদন করো না, অপব্যয় করো না, ইন্দ্রের ন্যায় ভূমাপ্রজ্ঞার অনুরতী হও। শিথিলপ্রজ্ঞ হয়ো না, 
ভূবলোৌকচ্যুত হয়ো না, প্রবৃদ্ধদিব্যলোকের চেতনা বর্ধন করো। বাল্মীকির ন্যায় দ্ুলোকের সুর্য ও 
নক্ষত্রদের বিশিষ্ট স্ববকীর্তন করে জ্যোতিক্কের চিৎশক্তিতে সন্দেহ নিপাত করো।” 

ভবিষ্যৎ তমসাবৃত। সেই তমসার তীরে বিচরণ করেন বাল্মীকি। সেই তমসার তীরে থাকে 
ক্রৌঞ্চমিথুন বা ছায়াপথের মিথুনরাশি। মুগব্যাধ শ্বাতারা বা লুরূক ক্রৌঞ্চমিথুনের একটাকে বিনাশ 
করলে আরেকটা রোদন করতে থাকল । লুব্ধক বা মৃগব্যাধতারা থেকে নিক্ষিপ্ত উধ্বমুখী সরলরেখা 
কালপুরুষ ও মিথুনরাশির মাঝ বরাবর ভেদ করে বৃষরাশির রোহিণীনক্ষত্রে পৌছয়। কাজেই মৃগব্যাধ 
বা লুব্ধক তারার নিক্ষিপ্ত শরেই যে ক্রৌঞ্চমিথুনের একটি মুমুষু হয়ে ছট্‌পট্‌ করতে লাগল, অন্যটি তাই 
দেখে করুণস্বরে রোদন করতে থাকল। এই মুগব্যাধ তারা হল লুব্ধক বা শ্বা বা 91751 বাল্মীকি 
অভিশাপ দিলেন, “নিষাদ, তুমি কখনও প্রতিষ্ঠা লাভ করতে পারবে না, যেহেতু ক্রোঞ্চমিথুনের 
একটিকে বধ করেছ।” লুব্ধক সপার্ষদ সূর্যের আঠাবো ডিগ্রি বিস্তারের সঞ্চারবৃত্তের অস্তর্ভূক্ত নয়। তাই 
এটি শাশ্বত প্রতিষ্ঠা লাভ করে নি। 

এরপর ব্রন্মার মানসসত্ত্ ব্রন্মহৃদয় তারা আবির্ভূত হয়ে বললেন, “বাল্মীকি তোমার বাক্য শ্লোক 
নামেই কীর্তিত হবে। ব্রন্মহৃদয়ের সংকল্পেই তোমার মুখে এ বাক্‌ উচ্চারিত হয়েছে ব্রন্মহৃদয়ে নিহিত 
অতীত, বর্তমান ও ভবিষ্যতের সমস্ত ঘটনা তুমি বিদিত হবে। আদিত্যবংশের বা রঘুবংশের যা অবিদিত 
আছে সে সমস্তই তুমি বিদিত হবে। মিত্র, বরুণ, যম, ভগ, অর্ধমা, সবিতা, ত্বষ্টা, ইন্দ্র, বিষ, পৃষা, 
অদিতি ও সূর্য এই দ্বাদশ আদিত্যের ও ব্রহ্মাণ্ডের জ্যোতিষ্কদের জ্ঞাত ও অজ্ঞাত সমস্ত বৃত্তান্ত তোমার 
হৃদয়ে প্রতিভাত হবে। যতকাল তোমার রচিত রাঘবের আখ্যান পৃথিবীতে প্রচারিত থাকবে, ততকাল 
তুমিও ব্রহ্মাণ্ডের উধ্বলোকে বিহার করবে।” 
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নক্ষব্রচক্রের পঞ্চম নক্ষত্র খগ্থেদীয় যজ্ঞসোম। এর সৈদ্ধান্তিক নাম মৃগশিরা বা অগ্রহায়ণী। এটি 
যে বিশেষ নক্ষত্রমগুলীর অংশ তার নাম কালপুরুষ [0701]। পরস্পরের কাছে থাকা তিনটি ক্ষীণপ্রভার 
তারা যজ্ঞপুরুষ বা কালপুরুষের শীর্ষে অবস্থিত। তাই এর নাম যজ্ঞসোম। হায়ণ মানে বসর। এই 
যজ্ঞসোম নক্ষত্র অতীতে প্রায় ০200 বছর থেকে শুরু করে এখন থেকে প্রায় 5245 বছর আগে পর্যন্ত 
হায়ণ বা বৎসরের অগ্রসূচক থাকায় এই নক্ষত্রের অন্য নাম রাখা হয় অগ্রহায়ণী। মৃগের ন্যায় ধাবমান 
কালের প্রারস্তে বা শিরে অবস্থিত বলে এর নাম মুগশিরা। একসময় সায়ন বৎসর শুরু হত মৃগশিরা 
বা অগ্রহায়ণী নক্ষত্রে এবং সে ঘটনা ঘটতো 6200 বছর আগে। আর এই ঘটনা চলতে থাকে প্রায় 
955 বছর ধরে, এখন থেকে প্রায় 5245 বছর আগে পর্যস্ত। খণ্ধেদে- এই কথা বলা হয়েছে। 

মৃগশিরা নক্ষত্রটি আকাশের কালপুরুষ নক্ষত্রমণ্ডলীর কয়েকটি তারায় গঠিত। কালপুরুষের পশ্চিমে 
বৃষরাশি ও রোহিণী নক্ষত্র এবং এর পূর্ব দিকে মিথুনরাশি ও আর্্রী নক্ষত্র। মৃগশিরা নক্ষত্রটিকে আকাশে 
অনায়াসে দেখা যায়। নক্ষত্রটি হরিণের মস্তক বা শিরের আকৃতিযুক্ত বলেই এর নাম মৃগশিবা বা 
মৃগশীর্ষ। এতরেয় ব্রাহ্মণ অনুসারে, একবার প্রজাপতি ব্রহ্মা কামনাযুক্ত হয়ে স্বীয় কন্যা রোহিণীর প্রতি 
আসক্তি প্রকাশ করেন। রোহিণী পিতার এহেন আচরণে ভয়ে এবং সংকোচে মৃগীরূপ ধারণ করে 
পলায়নে সচেষ্ট হন। ব্রহ্ষাও তখন মৃগরূপ ধারণ করে এই মুগীর পশ্চাদ্ধাবন করেন। তখন সব 
দেবতা একত্রিত হয়ে সর্বদেবের ঘোরতম অংশ নিয়ে ভূতবানের সৃষ্টি করলেন। সেই ভূতবানের হাতে 
মুগ নিহত হল। অবশেষে প্রজাপতি এই মৃগরূপ নিয়ে আকাশে আশ্রয় নিলেন। এই মৃগের সঙ্গে 
মূগশিরার সম্পর্কের কারণে মুগশীর্ষ বা মৃগশিরা নামকরণ । এর অন্য নাম মার্গশীর্ষও। কারণ একসময় 
এই নক্ষত্র থেকে বর্ষ আরম্ভ হত। তাই একে রবিমার্গের শীর্ষে অবস্থিত ধরা হত। আর সেই কারণেই 
এই নক্ষত্র মার্গশীর্ষ নামেও অভিহিত হয়। ৮ 

সিদ্ধান্ত গ্রন্থসমূহে যেটি মৃগশিরা নক্ষত্র তাতে তিনটি তারা। এই তিনটি তারা কালপুরুষ নক্ষত্রমণ্ডলীর 
মস্তকস্থিত তিন তারা। বাল গঙ্গাধর তিলক প্রমাণ করেছেন যে, প্রাচীন মৃগশিরা বা খণেদীয় যজ্ঞসোম 
সিদ্বাস্তোক্ত মৃগশিরা নয়। কালপুরুষ নক্ষত্রের নিন্নাধই হল মৃগশিরা নক্ষত্র। কালপুরুষের দুটি পা ও 
কোমর বা কটি নিয়ে প্রাটীন মৃগশিরা নক্ষত্র ঠিকঠাক মগের শিরের মত দেখতে। শ্রী অরাপরতন 
্টাচার্য মহাশয় লিখেছেন £ 

“প্রাচীন মৃগশিরা যে কালপুরুষের নিন্নার্ধকে অবলম্বন করে কল্পিত, অমরকোষেও তার উল্লেখ 
আছে ঃ 

'মৃগশীর্ষে মৃগশিরস্তম্মিনেবাগ্রহায়ণী। 


ইন্বলাস্তচ্ছিরোদেশে তারকা নিবসস্তি যাঃ॥ ট্‌ 
অর্থাৎ মৃগশীর্ষ মগশিরা ও অগ্রহায়ণী মৃগশিরার পর্যায়। পিজি 
মৃগশিরার শিরোদেশে যে তারাগুলি আছে তাদের নাম প2 প। 


ইন্বলা। এগুলি কালপুরুষের কটিস্থিত তারকা। হেমচন্দ্ 
বলেছেন, মৃগশিরার শিরস্থ পঞ্চতারকাই ইন্বলাঃ'। এই সি্ধানতের মৃগশিরা 
মৃগশিরা কখনো সিদ্ধান্তের মৃগশিরা নয়। 

প্রাচীন মৃগশিরা যে সব তারকাযুক্ত সেগুলি হল 0707. মণ্ডলের ঘ, গু, চ, ছ, দ, ঞ, খ তারকা । 
এদের মধ্যে খ তারকাটি সর্বাধিক উজ্জ্বল। আকাশে ওজ্জ্বল্যে প্রথম কুড়িটি তারকার মধ্যে স্থান সপ্তম। 
মণ্ডলের অন্যান্য তারকাও বিশেষ উজ্জ্বল।” 
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মৃগশিরা নক্ষত্রের দেবতা সোম। অগ্রহায়ণ মাসে সন্ধ্যার পর শীর্ষ সম্বিত মৃগে অর্থাৎ কালপুরুষ 
নক্ষত্রে চন্দ্রের উদয় থেকে চন্দ্র মগশিরার অধিপতি কল্পিত হন। এই নক্ষত্রটিকে ফাল্গুন মাসের সন্ধ্যায় 
মাথার উপরের আকাশে দেখা যায় সামান্য দক্ষিণ দিক 
ঘেঁসে। এই নক্ষত্রটি নক্ষত্রচক্রের 5320 থেকে 664০. 
অংশ জুড়ে অবস্থিত আগেই বলেছি, এই নক্ষত্র প্রায় 
6200 বছর আগে সায়ন বৎসরের শুরু হত। এই 
নক্ষত্রটির অর্ধেকটা পড়েছে বৃষরাশিতে এবং বাকী চ রি 
অর্ধেকটা পড়েছে মিথুন রাশিতে । ঝণ্ধেদের প্রথম মণ্ডলের দ 
|14 সৃক্তের চতুর্থ ক বলছে ঃ 
এই তারা যজ্ঞসাধনের কাল পালনের নিমিত্ত আহত 
হয়েছে। সূর্যসরণীর বিক্ষেপসঞ্জাত বসুমতীপথের 
সম্পাতদ্বয়ের একতম সুদূর কালের জন্য এই দিব্যতারা প্রাচীন মৃগ্গশিরা 
কর্তৃক বরণীয় হয়েছে।” 1/114/4] 

মৃগশিরা নক্ষত্র সপার্ষদ সুর্যের সঞ্ারবৃত্তের আঠারো অংশ [1996] বিস্তারের মধ্যে আছে বলেই 
এটি নক্ষত্রচক্রের মধ্যে গণ্য হয়েছে। মৃগশিরার শীর্ধাকাশে রয়েছে যজ্ঞাগ্নি নক্ষত্র [/01125]1 এটি ওই 
আঠারো অংশের বাইরে থাকায়, এটি মৃগশিরার চেয়ে অনেকটা উজ্জ্বল তারা হওয়া সত্তেও নক্ষত্রচক্রে 
এর কোনও গুরুত্ব নেই। ক্মীণতর তারা মৃগশিরাই প্রাধান্য পেয়েছে উজ্জ্রলতর যজ্ঞাগ্গি কোনও গুরুত্বই 
পায় নি। যন্জাগ্নির কথা কিন্তু ঝণ্ধেদ বলেছে। এর সম্পর্কে একটা ধকও আছে [10 মণ্ডল 51 সুক্ত 
9 ঝক]। 

[6] রুদ্র £ 

নক্ষত্রচক্রের যষ্ঠ নক্ষত্রের খণ্েদীয় নাম “দ্র” । এর সৈদ্ধান্তিক নাম আর্্রী। ইংরেজী নাম '891৩1- 
£০/১০'। এটি কালপুরুষ নক্ষত্রমণ্ডলীর তারা। কালপুরুষের দু'খানি মাত্র তারা সৌরবিশ্বের সঞ্চারবৃত্তের 
আঠারো অংশ প্রস্থের অস্তর্গত। কালপুরুষের অন্য তারা এই সঞ্চারবৃত্তের বাইরে। যে দুটি নক্ষত্র সধ্ার 
বৃত্তের মধ্যে তারা হল মৃগশিরা এবং আর্রা। অতুজ্জল রক্তিমাভ রুদ্র নক্ষত্র কালপুরুষের দক্ষিণবাহু। 
মৃগশিরার পূর্বে এটি অবস্থিত। কালপুরুষের উত্তর প্রান্তে রয়েছে এটি। আর্্রা নক্ষত্র পুরোপুরি মিথুনরাশিতে 
অবস্থিত। আকাশে একে সহজেই দেখা যায়। 'প্রাটীন ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান” গ্রন্থে অরূপরতণ ভট্টাচার্য 
মহাশয় বলেছেন £ 

“আর্দ্র অধিপতি রুদ্র। বেদে রুদ্র ঝড়-বৃষ্টির দেবতা । আর্রার অর্থও জলসিক্ত। তাই আর্্রার সঙ্গে 
জলবৃষ্টির সম্পর্ক ছিল মনে হয়। প্রাটীনকালে কৃত্তিকা নক্ষত্রে যখন বাসস্ত বিধুবন হত তখন জ্যৈষ্ঠের 
দ্বিতীয় সপ্তাহে সূর্য আর্্রা নক্ষত্রে প্রবেশ করতো। সে সময়ে ঝড়-বৃষ্টি হওয়ার প্রচণ্ড সম্ভবনা অর্থাৎ 
বৎসরে তখনই ভূমির প্রথম আর্র হওয়া। এই কারণেও আর্্রা নামকরণ হতে পরে। আকৃতিগত 
কারণেও আর্রা নামকরণ হওয়া অসম্ভব নয়। গণক কালিদাস এর সম্বন্ধে বলেছেন, পদ্মাকৃতি উজ্জ্বল 
এক তারকা। গণক কালিদাস কিন্তু কবি কালিদাস নন। এঁর আবির্ভাব কাল সম্ভবত শকের দ্বাদশ 
শতাব্দী । যাইহোক পন্মের আকার এবং বর্ণের সঙ্গে আর্া নক্ষত্রের সাদৃশ্য উল্লেখযোগ্য । আবার আর্রা 
নক্ষত্র সুরগঙ্গার সন্নিকটে অবস্থিত বলেও আর্্রার সিক্তভাব, সেই সিক্তভাবের সঙ্গে আরা নক্ষত্রের 
সম্পর্ক থাকতে পারে।” 


522 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


সিদ্ধান্ত গ্রন্থ অনুসারে আর্্রীর তারা সংখ্যা মাত্র একটি । বরাহ মিহিরও আর্্রা নক্ষত্র যে একটি মাত্র 
তারা তার উল্লেখ করেছেন। শ্রীপতি এবং লল্ল তারকার যে সংখ্যা বলেছেন, তাও 11 কোলক্রুক এবং 
অন্যান্য মনীষীরা এই তারকাটিকে 07107 অর্থাৎ কালপুরুষ মণ্ডলের তারকা হিসাবে ধারণা করেছেন। 
এটি কালপুরুষের পূর্ব বাহু, অতিশয় উজ্জ্বল ও তাত্রবর্ণ। আকাশে উজ্জ্বলতম 
কুড়িটি তারকার মধ্যে এর স্থান দ্বাদশ। সূর্যের চেয়ে এটি 40000 গুণ বেশি 
উজ্জ্বল- কিন্তু এটির ওজ্জ্বল্যের হাস-বৃদ্ধি ঘটে। এটি 300 আলোকবর্ষ 
দূরে অবস্থিত। ক ৬ শশী শিষ্খ 

তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মণে আর্রার একটি নাম বাহু। সেখানে এটি দ্বিবচনাস্ত। রি 
অর্থাৎ কালপুরুষের দুটি বাহু নির্দেশক তারকাদ্বয়ের কল্পনা করা হয়েছে একসঙ্গে। কালপুরুষের পশ্চিম 
বাছুর নির্দেশক তারাটি 0707 মণ্ডলের অন্য তারকা । এটি দ্বিতীয় মাত্রার, পূর্ব বাহুর মত অতটা উজ্জ্বল 
নয়। ফাল্গুন মাসে সন্ধ্যার অন্ধকারে আর্্রী নক্ষত্রকে একেবারে মাথার উপরে দেখা যায়। 

খথেদের রুদ্র নামক এই নক্ষত্রটি সূর্যের সঞ্চারবৃন্তের মধ্যে এসে পড়ায় এটি নক্ষব্রচক্রের ষষ্ঠ নক্ষত্র 
হতে পেরেছে। কালপুরুষ নক্ষত্রমগ্ডলীতে মোট ছয়টি রুদ্রের অবস্থানের কথা বলেছে ঝগ্বেদ। আর 
বাকী পাঁচটি রয়েছে মহাকাশের অন্যত্র । অর্থাৎ সব মিলিয়ে খণ্ধেদ একাদশ রুদ্ধের কথা বলেছে। এই 
একাদশ রুদ্রের নাম হলঃ মৃগব্যাধ, সর্প, নির্ধতি, অজৈকপাদ, অহি্রষ্ধ্, পিণাকী, দহন, ঈশান, কপর্দী, 
স্থান, রুদ্র। এই এগারোটি রুদ্রই আকাশের এগারোটি উজ্জ্বল নক্ষত্র। রুদ্র, পিণাকী, কপর্দী ও স্থানু এই 
চারটি রুদ্র নামধারী চারটি নক্ষত্রের দুটি কালপুরুষের দুই হাত ও অন্য দুটি ওই নক্ষত্রমণ্ডলীর দুই চরণ। 
কালপুরুষ নক্ষত্রমণ্ডলী প্রায় আমাদের সকলের চেনা । এতে রুদ্র নামধারী ওই একাদশ নক্ষত্রও আছে। 
যেমন, রুদ্র হল আর্দ্র নক্ষত্র [9০1০18০)9০] | খখেদেরু পিনাকী-রুদ্রের কোনও নামই দেওয়া হয়নি 
সিদ্ধান্ত-জ্যোতিষে, কিন্তু ইংরাজী নাম 71801% | স্থানুরুদ্র হলো বাণলিঙ্গ নক্ষত্র [18০1]। কপরদী 
রুদ্রের ইংরেজী নাম হল 5৭1) । মৃগব্যাধ শ্বান্‌ বা শ্বানক্ষত্র, এটি ঝথেদের সরমা। সিদ্ধান্ত-জ্যোতিষের 
দেওয়া নাম লুর্ধক [91183] আকাশের সবচেয়ে উজ্জ্বল নক্ষত্র । ঈশান প্রশ্বন্‌ বা প্রশ্থী নক্ষত্র। দহন 
কৃত্তিকা নক্ষত্র, সর্প অশ্লেষানক্ষত্র [11519], অজৈকপাদ পূর্বভাদ্রপদ, অহির্র্ধ্য উত্তর ভাদ্রপদ নক্ষত্র, 
নির্খতি হলো মুূলা-নক্ষত্র [9861113718১] এইভাবে ঝণ্থেদের রুদ্রেরা সব নক্ষত্র। তাদের ঘিরে তৈরি 
সব পৌরাণিক কাহিনীরই নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা সম্ভব। এইভাবে ময়দানব ও তার সঙ্গে জড়িত রুদ্রদের 
কাহিনীও নক্ষত্রদের প্রাকৃতিক ঘটনাবলীতে রূপান্তরিত হয়। 

ঈশানরুদ্র নক্ষত্রটি সূর্যের দীপ্তির প্রায় নয়গুণ দীপ্তি সম্পন্ন ।পৃথিবী থেকে এটির দূরত্ব মাত্র এগারো 
আলোকবর্ষ। প্রথম প্রভার এই তারাটির খণ্ধেদীয় নাম ঈশানরুদ্র। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এর নাম প্রশ্বন্্‌। 
ইংরেজী নাম 7০০০7 বা ০8019 1410 | একাদশ রুদ্রের অন্যতম হল ঈশান রুদ্র। এটি কালপুরুষ 
নক্ষত্রমগ্ুলীর অস্তর্গত। 

শ্বেতাম্থতরোপনিষদ রুদ্র সম্পর্কে বলেছে £ “বিশ্বের অধিপতি মহর্ষি রুদ্রের প্রভব দেবগণের উদ্ভব 
ও হিবণ্যগর্ভের জন্মের পূর্বে সে তত্ব বুদ্ধিতে সংযুক্ত হয়ে আমাদের শুভ হোক।” নক্ষত্র চক্রের ষষ্ঠ 
নক্ষত্র রুত্র বা আর্রী কালপুরুষ নক্ষত্রমণ্ডলীর দক্ষিণবাছ। কালপুরুষের বায়ুকোণে বা উত্তর-পশ্চিমে 
বৃষরাশি এবং উত্তরপূর্বে বা ঈশানকোণে মিথুনরাশির নক্ষত্রসমূহ। আর্্রা এবং মৃগশিরা ছাড়া কালপুরুষের 
অন্যান্য রুদ্রতারার সঙ্গে চন্দ্রের কোনও যোগ নেই। খণ্েদ নক্ষত্রচক্রের সাতাশটি নক্ষত্রের বাইরে 
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অনেকগুলি নক্ষত্রের কথা বলেছে। এই সব নক্ষত্রের সামান্য বিবরণ একটু পরেই দেওয়া হচ্ছে, 27- 
টি নক্ষত্র এবং বারোটি রাশি নিয়ে আলোচনার পর। অন্ততঃ চার হাজার বছর আগে ওই সব নক্ষত্র 
সম্পর্কে হরঙ্সীয় কিংবা বৈদিক মিশ্র সভ্যতার মানুষদের জ্ঞান ছিল অত্যন্ত গভীর এবং প্রথর। 

[7] অদিতি £ 

নক্ষত্রচক্রের সপ্তম নক্ষত্র হল অরদিতি। অদিতি নামটি ঝণ্েদীয়। এর সৈদ্ধান্তিক নাম পুনর্বসু। 
ইংরেজী নাম 0890 এবং ৮০118, | পুনর্বসূর অবস্থান-আর্্রার পূর্বে। এটি মিথুনরাশির নক্ষত্র। এর 
তিন-চতুর্থাংশ মিথুনরাশিতে এবং বাকী এক চতুর্থাংশ কর্কটরাশিতে। এই নক্ষত্রের পূর্বে সামান্য দক্ষিণে 
রয়েছে পুষ্যা নক্ষত্র। আকাশে নির্মেঘ রাত্রিতে পুনর্বসু নক্ষত্রকে খুব সহজেই দেখা যায়। ফাল্গুন মাসের 
সন্ধ্যায় আকাশের মাঝখানে সামান্য পূর্ব দিক চেপে এর অবস্থান। 

'বসু' শব্দের অর্থ দীপ্তি। পুনর্বসু হলো দ্বিতীয়বার দীপ্তি। অর্থাৎ দুটি দীপ্তি বা জ্যোতি। পুনর্বসু নক্ষত্র 
দুটি তারা সম্িত। তৈত্তিরীয় সংহিতা, শাকল্য সংহিতা, খণ্ডখাদ্যকেও বলা হয়েছে পুনর্বসু দুটি তারার 
সমাহার । দুটি তারাই বেশ উজ্জ্বল। এর একটি 45 আলোকবর্ষ এবং অন্যটি প্রায় 33 আলোকবর্ষ দূরে 
অবস্থিত। পুনর্বসুর পশ্চিমদিকের তারাটি হল 70118» । এটি একটি যুগ্মতারা [17919 ৪] অপর 
তারাটি হল ৫৫১ | পুনর্বসু নক্ষত্রের দেবতা অদিতি। খথেদের 33টি দেবতার এক দেবতা হল 
অদিতি। আগেই বলেছি, এক সময় সায়ন বৎসরের শুরু হত পুনর্নসু নক্ষত্র থেকে। প্রায় আট হাজার 
বছর আগে এ ধরনের মহাবিষুব সংক্রান্তি বা বর্ষ শুরু হত পুনর্বসু নক্ষত্রে। প্রাচীন ভারতে জ্যোতিবির্ান' 
বইটিতে পুনর্বসু নক্ষত্রের গঠন যেভাবে বর্ণনা করা হয়েছে তা এই রকম ঃ এঁতরেয় ব্রাহ্মণে আছে, 
এক সময়ে গ্দব-সকল থেকে যজ্ঞ সরে গিয়েছিলেন। দেবতারা যজ্ঞে নিমগ্ন হতে পারলেন না। তখন 
তারা অদিতিকে বললেন, “তুমি যেন সন্ধান দাও!" অদিতি বললেন, “তথাস্তু, কিন্তু আমি এই বর 
চাই যে, আমাতেই যজ্ঞের শুরু ও শেষ হোক।' 


খ 
বাজে পুর্ব (দুটি তারকায় গঠিত) 
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পুনর্বসু (কোলব্রুক) 


যজ্ঞ অর্থ সম্বংসর। যজ্ঞেই সম্বৎসরের শুরু ও শেষ বলে অদিতির দুই মস্তক। বাল-গঙ্গাধর তিলক 
অবস্থাটি বিশ্বেষণ করে বলেছেন, কেনো সময়ে পুনর্বসু নক্ষত্রে ক্রান্তিপাত হত। সেই বাসস্ত বিষুবদ্দিনেই 
বর্ষারস্ত ও বর্ষশেষ। ওই বর্ষারস্ত ও বর্যশেষের প্রতীক হিসেবেই পুনর্বসুতে 2টি তারা । এই 2টি তারাতে 
আবার মিথুন রাশির নর ও নারীর কল্পনা । 

শ্রীপতি এবং লল্প পুনর্বসু নক্ষত্রে 4টি তারা বলে মনে করেন। ওই 4টি তারা গৃহাকারে অবস্থিত। 
মহাকাশে তারকা লক্ষ্য করে আকার এবং অবস্থান মিলিয়ে বলা যায় যে, এই তারাগুলি 09111 
মণ্ডলে খ, ক, ঘ এবং উ। পুনর্বসু মগুল সম্পর্কে যোগেশচন্দ্র রায়েরও এই অভিমত। কিন্তু বার্জেস 
পরবর্তী ?টি তারা » এবং ন এবং কোলক্রক ড এবং খ বলে মনে করেছেন। তারাগুলি* বিশেষ 
উজ্জ্বল নয় এবং প্রতিটি তারাই চতুর্থ মাত্রার, কিন্তু ঘ এবং ঙ তারা 2টি তৃতীয় মাত্রার। 

বরাহমিহিবের অভিমত, পুনর্বসু নক্ষত্র 5টি তারকায় গঠিত। এই 5টি তারায় ধনুরাকারের কল্পনা । 
মহাকাশে তারকাবিন্যাস লক্ষ্য করে মনে হয় যে, এই 5টি *তারকা 0৪ মণ্ডলের খ এবং ক তারকা, 
08115 1৮111)0 মণ্ডলের ক তারকা (এটির নাম [90/01) এবং 04101519101 মণ্ডলের ক এবং 
খ তারকা। [ম০০/০। তারকাটি আকাশের প্রথম 20টি সর্বোজ্জল তারকার মধ্যে অষ্টম । 22 আলোকবর্ষ 
দূরে এটির অবস্থান। 0৪5 1810 মণ্ডলের ক তারকাটি মহাকাশের সবৌজ্জ্বল তারকা। 


এ ক(মিথুন) 


খ (মিথুন) 


ক(ক্যানিস মাইনর) 


কংম্বন্) 


খ (ক্যানিস মেজর) 
পুনর্বসু নক্ষত্র | পীচটি তারায় গঠিত | 
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9 (নয়) আলোকবর্ষ দূরে ওই 015 7810 নক্ষত্রটির ক" তারাটির অবস্থান। এরই খ-তারাটি 
দ্বিতীয় মাত্রার তারা। 5টি তারায় গঠিত পুনর্বসুকে অন্যান্য নক্ষত্রের তুলনায় এখানে অপেক্ষাকৃত ছোট 
করেই দেখানো হয়েছে। 

[8] ব্রহ্মণস্পতি ঃ 

প্রায় 500 আলোকবর্ষ দূরের তারকামগুলী নক্ষত্রচক্রের অষ্টম নক্ষত্র, যার খণ্থেদীয় নাম ব্রহ্মণস্পতি, 
সৈদ্ধান্তিক নাম পুষ্যা। ইংরেজী নাম 1%86569। এর বিস্তার খ-গোলের 93920! থেকে 106940/ 
অবধি। মানবের বাক্‌ বা কণ্ঠস্বর দান করেন, তাই জীবের বাক্নিয়ামক ব্রন্মণস্পতির নামাস্তর 
বাচস্পতি বা বৃহস্পতি। বাক্‌ চার প্রকার। মুখের কথায় বলার নাম “বৈখরী", আত্তরিক প্রেরণায় 
বলার নাম মধ্যমা” দিব্যদৃষ্টিতে দেখে বলার নাম “পশ্যত্তি”, আত্মা বা ব্রহ্মাকে বিদিত হয়ে বলার 
নাম 'পরা'। ণ্ধেদের প্রথম মণ্ডলের 164তম সুক্তের 35তম ঝক বলছে ঃ “চার প্রকার বাক্‌ পরিমিত 
পদে বিভক্ত, তার তত্ত ব্রহ্মবিদ্রা জানেন। তিন প্রকার বাক্‌ গভীরে নিহিত রয়েছে, মনস্বী ব্যতীত যারা 
ইঙ্গিত করে না। চতুর্থ প্রকার বাক্যে মনুষ্যেরা কথা বলে।” 

পুনর্বসু নক্ষত্রের ঈষৎ দক্ষিণ-পূর্বে এবং অশ্লেষার কিছুটা উত্তর-পশ্চিম পুব্যা নক্ষত্রের অবস্থান। 
পুষ্যায় উজ্জ্বল তারকা নেই। তাই মেঘমুক্ত নির্মল আকাশে এটিকে দেখতে হয়। নক্ষত্রটি চৈত্র মাসের 
সন্ধ্যায় প্রায় মাথার উপর সরাসরি দেখা যায়। “পুষ্” ধাতু হল পোষণার্থক। এই ধাতু থেকে পুষ্যার 
উৎপত্তি। পুষ্যাকে “তিষ্য'ও বলা হয়। তুষ্‌ ধাতু থেকে শব্দটি নিম্পন্ন। অমরকোষে নক্ষত্রটির নাম 
“সধ্য”। পুষ্যার তারামণ্ডলটিকে একটি পুষ্পগুচ্ছের মত দেখায়। তাই অনেকে মনে করেন 'পুষ্পা' 
শব্দটি 'পুষ্যায়” রূপান্তরিত হয়েছে। তৈত্তিরীয় ব্রান্মণে বলা হয়েছে, তিষ্য নক্ষত্রে বৃহস্পতি প্রথম 
জন্মগ্রহণ করেন। অর্থাৎ বৃহস্পতি প্রথম এই পুষ্যা নক্ষত্রেই আবিষ্কৃত হয়। পুষ্যার দেবতা তাই 
'বৃহস্পতি”।, 
তিনটি তারা আছে। তিনটি তারায় শরের অগ্রভাগের 
কল্পনা করা হয়। তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মণে তিষ্য নক্ষত্র 
একবচনান্ত। তিষ্য হল পুষ্যা। সুতরাং পুষ্যা এক বন্ান্ত। 
পরব্তীকালে এক বচনাস্ত পুষ্যার পরিবর্তন ঘটে। এটিকে ক 
তিন তারকা সমন্বিত শরাগ্র আকৃতির নক্ষত্র বলেই ধরা পুব্যা 
হয়ে থাকে। বাকশক্তি দেন বলে পুষ্যানক্ষত্র খথেদের 
মহাপ্রজ্ঞা “সরস্কতী'। “চৈতন্যবতী ধ্যানের পোষয়িত্রী দেবী সরস্বতী আমাদের চেতনার প্রকর্ষ পোষণ 
করুন” । খেথ্েদ ঃ 6ষ্ঠ মণ্ডল £ 61তম সুক্ত ঃ 4র্থ ঝক)। বিশ্বের চেতনাদাত্রী সরস্বতী তথা বৃহস্পতির 
মহিমা প্রকাশ করছে এই নক্ষত্র। এটির পুরোটাই কর্কট রাশির অনস্তভুক্ত। 

[9] সর্পরতদ্র £ 

নক্ষত্রচক্রের নবম নক্ষত্রের খথেদীয় নাম “সর্পরুদ্র'। একাদশ রুদ্রের এক রুদ্র হল “সর্প”। এটি 
সাপের মত দেখতে। তাই এটি সর্পকুদ্র। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এর নাম 'অক্লেষা”। ইংরেজীতে নাম 
1754781 এটি পুরোটাই কর্কট রাশির মধ্যে অবস্থিত। খ-গোলের 1069 40 থেকে 1209 অবধি 
অশ্লেবার অবস্থান। খগ্থেদ বলছে, “সূর্য তুল্য সুজ্যোতিষ্ক অগ্নিজিহা দ্বিজন্মগ্রাহী ধতসাপ, সত্যপালক 
এই দক্ষপিতৃক নাগ তার সুমহান তেজোবীথি দেবতাদের সর্বাপেক্ষা অস্তে প্রয়াণ করতে দিয়েছে।” 
[খগ্েদ ঃ 6ষ্ঠ মগডল £ 50তম সুক্ত ঃ 2য় খক] 
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কর্কট রাশির এক নাম “কুলীর'। অশ্লেষার এক নামও কুলীর। এই কুলীর ভাগবতের “কালীয় 
নাগ”। চন্দ্রবংশধর কৃষ্ণ যমুনা নিবাসী কালম্বরূপ কালীয় নাগের মাথায় চড়ে নেচে তাকে দমন 
করেছিলেন, প্রাণে মারেন নি, সাগরে চলে যেতে বলেছিলেন। অগ্লেষা বা কালীয়নাগ সাগরে চলে 
এসেছে মহাকাশ সাগরে। মাথাটা তার কর্কট রাশি। চন্দ্র এখনও তার মাথায় চড়ে অর্থাৎ কর্কটরাশিতে 
চড়ে তাকে অতিক্রম করেন। 

পুষ্যা নক্ষত্রের সামান্য দক্ষিণ-পূর্বে এবং সিংহরাশির নক্ষত্র মগুলের সামান্য দক্ষিণ-পশ্চিমে অশ্লেষার 
অবস্থান। নির্মেঘ আকাশে এটিকে সহজেই দেখা যায় চৈত্রমাসের সন্ধ্যাকালে। প্রাচীন ভারতে 
জ্যোতির্বিজ্ঞান” বইটি অশ্লেষা সম্বন্ধে বলেছে £ 

“শ্লিষ্‌ ধাতু থেকেই অশ্লেষা নক্ষত্রের নামকরণ করা হয়েছে বলে মনে 'হয়। শ্লিষ্‌ ধাতুর অর্থ আলিঙ্গ 
ন। সর্পের স্বরূপ, নিজ দেহকে আলিঙ্গন করে সে অবস্থান করে। সে দিক দিয়ে তারকাযোগে নক্ষত্রটির 
আকৃতি কল্পনায় সর্পের সঙ্গে কোথাও কোথাও সাদৃশ্য আছে। নক্ষত্রটির দেবতাও সর্প। এখানে 
উল্লেখযোগ্য যে, অশ্লেষা 114 মণ্ডলের তারকা নিয়ে গঠিত এবং 119৫% কথাটির অর্থ হল জলসর্প। 
অশ্লেষার আর একটি অর্থ থাকতে পারে। সেটি অ-শ্রেষা বা দেহ থেকে বিচ্ছিন্ন । নক্ষত্রটিকে মস্তকহীন 
সর্পের ন্যায়ও কল্পনা করা চলে।” 

বরাহমিহির আশ্লেষায় 6টি তারকার কল্পনা করেন। শ্রীপতি এবং লল্লের অভিমত অনুসারে নক্ষত্রটিতে 
5টি তারকা। এই 5টি তারায় চক্রের কিংবা সর্পের ফণার চিত্ররূপ কল্পনা করা হয়। 

সর্পরুদ্রকে বা অশ্লেষাকে নিয়ে সৃষ্টি হয়েছে টাদ 


চ ্ ঘ সওদাগরের কাহিনী। সেখানে চন্দ্র হল টাদসওদাগর, অশ্লেষা 
হল মনসাদেবী। আবার জন্মেজয়ের সর্পযজ্ঞ এবং 
আস্তিকের সেঁখানে আসা ও সর্পকুল রক্ষা করা __এই 

হু টি সব ঘটনার সঙ্গে অশ্লেষা নক্ষত্র কোন না কোনওভাবে 


জড়িয়ে আছে। পুরাণে সর্পজননী কক্রুর কাহিনী ও 
মহাভারতের অর্জুনের স্ত্রী ও ইরাবানের মা উলুপীনাগিনীর আখ্যান__এ সবেরই একটা নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা 
সম্ভব অশ্লেষাকে জড়িয়ে নিয়ে। 

110] মঘবন্‌ £ 

নক্ষত্রচক্রের দশম নক্ষত্রের খণ্থেদীয় নাম “মঘবন্। এর সৈদ্ধান্তিক নাম “মঘা”। ইংরেজী নাম 
৩4105 কিংবা /১12%8 1০015 | সবুজাভ মঘবন সূর্যের 100 গুণ দীপ্তি সম্পন্ন । এর দূরত্ব প্রায় 
71 আলোকবর্ষ । মঘবন্‌ একটি যুগ্মতারা (817 98]। এর সাথী তারাটিকে দূরবীক্ষণে দেখা যায়। 
ঝথেদের 6ষ্ঠ মণ্ডলের 27-তম সুক্তের তৃতীয় খক বলছে £ 

“তোমার পূর্ণ মহিমা বিদিত নহি, নতুনের ইন্দ্রের ইন্দ্রিয়সামর্থদান আর কোনও দেবে দৃশ্য হয় না, 
মঘবন্‌ তোমার মঘবত্তের সমানশক্তি নেই, এশ্বর্ধাধিক এম্বর্যও নেই।” 

মঘা অগ্লেষার উত্তর-পূর্বে অবস্থিত। এর পশ্চিমে কর্কট রাশি এবং পূর্বে কন্যারাশি। মঘার 
তারকাণগুলি উজ্জ্বল তাই এটি সহজে দেখা যায়। বৈশাখ মাসের প্রথমদিকে মঘাকে সন্ধ্যার সময় 
মধ্যাকাশে দেখা যায়। সিংহরাশিতে এই নক্ষত্রের অবস্থান। এর 13920 অংশ সিংহ রাশির শুরু থেকে 
অর্থাৎ খ-গোলের 1209 থেকে 133020/ অবধি বিস্তৃত। মহ্‌ ধাতুর অর্থ পূজা। এই ধাতু থেকেই 
মঘবন্‌ শব্দ এবং সেই শব্দ থেকেই মঘা নামের উৎপত্তি। মঘার দেবতা পিতৃগণ। উত্তরায়ণের প্রাচীন 
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নাম “দেবযান” এবং দক্ষিণায়নের নাম “পিতৃযান'। মঘা নক্ষত্রে পিতৃযানের সুত্রপাত বলেই মঘার 
অধিপতি পিতৃগণ এবং তার দেবতাও তাই পিতৃগণ। মঘার অন্য নাম অঘা। অঘা শব্দের অর্থ পাপ 
বা দুঃখ। তাই সম্ভবত মঘাকে অশুভ নক্ষত্র বলে মনে করা হয়। 

মঘা নক্ষত্র 5টি তারকার সমষ্টি। “খগুখাদ্যক' অবশ্য 
মঘা 6টিতারার সমন্বয়ে গঠিত বলেছে। মঘার আকৃতি 
লাঙ্গলাকার। মৎস্যপুরাণ বলছে £ 

'“অগস্ত্য নক্ষত্রের উত্তরে দেবর্ষি সেবিত যে গ 
মঘানক্ষত্র আছেন, জন্মে ও নিধনে যিনি আশিষ ছ 
বিশদীকৃত করেন সেই প্রারস্ত ও অন্তকর পিতৃগণ 
নক্ষত্রের পন্থা মঘার দক্ষিণভাগে, বৈশ্বানরপথের 
বহিভাগের এই পন্থার নাম পিতৃযান।” 

মঘাকে খণ্েদ অঘা বললেও প্রকৃতপক্ষে মঘা 
একেবারে দুঃখদায়ক কিংবা পাপদায়ক নক্ষত্র নয়। ন 
আর 26 টি নক্ষত্রের মতই মঘাও একটি নক্ষত্র। সিংহ ০ 
রাশিস্থ এই নক্ষত্রটি যে মানুষের কেবল খারাপই করে 
তা নয় কিছু ভালোও করে। সিংহরাশির প্রথম নক্ষত্র হল মঘা বা মঘবন্‌। 

[11] ভগ £ 

নক্ষত্রচব্রের একাদশ নক্ষত্রটির খণ্ধেদীয় নাম 'ভগ"। দ্বাদশ আদিত্যের এক আদিত্য হল ভগ। একে 
'অর্জু্ণী' নামেও ডেকেছে ঝধ্েদ। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এর নাম 'পূর্ব ফান্গুনী'। পুর্ব ফান্দুনী নক্ষত্রের সব 
তারাগুলিকে ধরলে এর ইংরেজী নাম ণা7০ 91019। কিন্তু শুধু মেরুদণ্ডের প্রান্তের তারাটির নাম 
|.০0115 বা 20978 1 মঘা নক্ষত্রের পরবর্তী নক্ষত্র পূর্ব ফন্ুনী বা পূর্ব ফান্দুনী। পূর্ব ফাম্ধুনী তাই একাদশ 
নক্ষত্র। এটি মঘা নক্ষত্রের কিছুটা পুর্বে এবং উত্তর ফাল্সুনী নক্ষত্রের সামানা পশ্চিম দিকে অবস্থিত। 
পূর্ব ফাল্ধুনী নক্ষত্রটি খুবই উজ্জ্বল। একে সহজেই দেখতে পাওয়া যায়। বৈশাখ মাসের প্রথম অংশে 
সন্ধ্যার আকাশে সরাসরি মাথার উপরে এটি দেখা যায়। 

'ফন্ধুনী” মানে মনোহর । ঝণ্থেদে ফন্ুনী হল “অর্জুনী”। অর্জুনীর অর্থ উজ্জ্বল । পূর্ব ফান্গুনীতে রয়েছে 
দুটি তারকা। বরাহ-মিহির অবশ্য আটটি তারার কথা বললেও তার আকৃতির কথা বলেন নি। 
পূর্বফান্ধুনীর দুটি তারকায় অর্জুন বৃক্ষের উন্নত আকৃতির কল্পনা করা চলে। তাই নক্ষত্রের নাম অর্জনী 
বলেছে খণ্ধেদ। পুর্বফান্ধুনী নক্ষত্রের দেবতার নাম “ভগ"। ধতু বিধান করেন আদিত্য । ভগ হলেন দ্বাদশ 
আদিত্যের এক আদিতা। ভগ শরৎ ঝতুর আদিত্য পূর্বফান্ধুনী শরৎ ঝতু আনে। পূর্বফান্ধুনীর দেবতা 
তাই ভগ। 

পূর্বফান্থুনী নক্ষত্রের পুরো 1320 অংশই পড়ে সিংহরাশিতে। আকাশের 13320" থেকে 14640: 

ঘ পর্যস্ত পূর্ব ফান্ধুনী নক্ষত্রের বিস্তার। সিংহরাশিতে রয়েছে মঘা এবং 

পূর্ব ফাল্গুনী নক্ষত্র দুটি এবং উত্তর ফালন্ুনীর 320 বা এক চতুর্থাংশ 

/৮ মাএ। সূর্য, চন্দ্র, পৃথিবী এক সরলরেখায় এলে পূর্ণিমা হয়। পূর্ণচন্দ্ 

্ যে নক্ষত্রে যুক্ত হয় সেই নক্ষত্রের নাম অনুসারে মাসের নাম হয়। 

পূর্ব ফাল্গুনী পূর্ব ফান্গুনীতে পূর্ণিমার পূর্ণচন্দ্র অবস্থান করে বলে এই মাসের নাম 
ফাল্ধুন। চিত্রা নক্ষত্রে পূর্ণিমা হয় বলে শেষ মাসের নাম চৈত্র। ভগ 
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বসস্তসখা, মনোভব, স্মর, অর্থাৎ পুষ্পধবন্বা মদন। ভগ যৌবনশক্তি। অবিষ্বিষ্ট অক্ষুষ্ন যৌবশক্তি ধীপ্রকর্ষ 
ও চিত্তের সংবৃত্তিতে প্রকাশমান হয়। খখ্েদ বলছে, “যা, চিত্ত ও ধীতে পূর্বে নিদ্রিত ছিল তা এই ভগ 
শক্তির অবিদ্িষ্ট প্রকাশমানতায় হস্তদ্বয়ে ধৃত হয়।” [1 ম/24 সুক্ত/4ধক]। “হে ভগ, ভক্তের প্রতি 
তোমার রক্ষণ এবং অশেষ মোদন মূর্ধা স্থানীয় এশ্বর্যলাভের কারণ ।” [| ম/24 সৃক্ত/5 খকা। 
[12] অর্ধমা 2 
নক্ষত্রচক্রের দ্বাদশ নক্ষত্রের ধাপ্থেদীয় নাম অর্যমা। সৈদ্ধান্তিক নাম উত্তর ফন্বুনী বা উত্তর ফাল্গুনী। 
এর ইংরেজী নাম 19০1901। এটি 43 আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। এর বিস্তার খ গোলের 14640 
থেকে 160” অংশ অবধি। এটির একচতুর্থাংশ অর্থাৎ 3০20" মাত্র সিংহরাশিতে। বাকী 10 অংশ 
পড়েছে কন্যারাশিতে। এটি আছে সিংহরাশির পুচ্ছের অগ্রভাগে। কন্যারাশির নক্ষত্রমণ্ডলীর সামান্য 
পশ্চিম দিকে উত্তর ফান্দুনী নক্ষত্রটির অবস্থান। নক্ষত্রটি তেমন উজ্জ্বল নয়। কিন্তু নির্মেঘ আকাশে 
এটিকে দেখা যায়। 
উত্তর ফান্দুনী নক্ষত্রে 2টি তারা আছে। এ নিয়ে আমাদের প্রাচীন জ্যোতির্বিদদের মতভেদ আছে। 
এই মত পার্থক্যের কথা অপরূপরতন ভট্টাচার্য মহাশয় তার প্রাচীন ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান" গ্রন্থে 
যেভাবে দেখিয়েছেন, তা এই রকম £ 
“বরাহমিহির, শ্রীপতি, লল্প এবং ব্রহ্মগুপ্ত উত্তরফান্ধুনী নক্ষত্রটিতে 2টি তারকা আছে বলে মনে 
করেন। এই 2টি তারার যোগতারা সম্পর্কে কোনো সংশয় নেই। কোলক্রুক, বেন্টলি, বার্জেস 
সকলেই ।.০০ মণ্ডলের অর্থাৎ সিংহরাশির পুচ্ছপ্রাস্তের খ তারকাটিকে যোগতারা বলে মনে ঝুরেছেন। 
এটি দ্বিতীয় মাত্রার তারকা। কিন্তু উত্তরফান্ধুনীর অন্য তারকা কোনটি £ 
সূর্যসিদ্ধান্তে আছে মণ্ডলের উত্তর প্রান্তস্থিত তারাটি যোগতারা। সুতরাং দ্বিতীয় তারকাটি 19০ 
মণ্ডলের অর্থাৎ সিংহরাশির খ-এর দক্ষিণস্থ কোনো তারকা । সেটি 
খ (সিংহ) ৬1০ মণ্ডলের অর্থাৎ কন্যারাশির খ হতে পারে, ঢ বা ড হওয়াও 
অসম্ভব নয়। এই তারাগুলির কোনোটিই বিশেষ উজ্জ্বল নয়। কেউ 
কেউ উত্তর প্রাস্তস্থিত তারাকে যোগতারা হিসেবে সূর্যসিদ্ধান্তের 
খ কেন্যা) উল্লেখকে ভ্রমপূর্ণ মনে করেন। তারা সিংহরাশির খ তারার উধধবব্থ 
উ্তরফান্ুী সিংহরাশির 93 সংখ্যক তারাকে অন্য তারা হিসেবে মনে করেন। 
তারকা নির্ণয়ের ক্ষেত্রে প্রতিটি ফন্ধুনীরই ভারসদূশ আকৃতি এবং 
ন্তুনীদ্ধয়ে শয্যাকার মনে রাখা হয়। 


খ (সিংহ) নহি 


খ (সিংহ) 
৯৩ 


ণ (কন্যা) ঢ(কন্যা) 
চ(কন্যা) খ 


তত ড(কন্যা 
তকেন্যা) (কন্যা) পতি । 
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শাকল্য সংহিতায় আছে, উত্তরফান্ুনীতে 5টি তারকা। যোগতারা 1.9০ মণ্ডলের খ তারকা ছাড়া 
আর 4টি তারকা ৬78০ মগুলের মস্তক সংলগ্ন তারকাগুচ্ছ। এতে আছে পণ, ত, ড, ঢ। ওজ্জল্যের 
দিক দিয়ে এগুলি তেমন উল্লেখযোগ্য নয়।” 

উত্তরফাল্গুনী নক্ষত্রের দেবতার নাম অর্ধমা। পূর্বফান্গুনীর দেবতা ভগ যেমন একটি আদিত্য, অর্যমাও 
7৬5০০০০০০০০ 

[13] ঃ 

নক্ষত্রচক্রের ত্রয়োদশ নক্ষত্রের খধ্ধেদীয় নাম সবিতা । দ্বাদশ আদিত্যের এক আদিত্য হল সবিতা। 
সমান উজ্জ্বল পাঁচটি তারা এক বৃত্তে পল্পবস্তবকের ন্যায় সাজান। এর সৈদ্ধান্তিক নাম হস্তা নক্ষত্র। 
ইংরেজী নাম 001%। খ-গোলের 160" থেকে 17320" অবধি এর বিস্তার। এই নক্ষত্রটির পুরোটাই 
রয়েছে কন্যারাশিতে। কন্যারাশির খ্থেদীয় নাম ভার্গবী। সবিতা বা লক্ষ্মীর নামও ভার্গবী। লক্ষ্মীর 
আরেক নাম কমলা। খণ্েদের প্রথম মণ্ডলের 35 সুক্তের 2 খক বলছে £ 

“মর্তের জন্য দিব্যলোকের বৈভব আকর্ষণ করে অপিচ মৃত্যু-নিবেশিত না করে চিরবর্তমান, 
রথাসীনা হিরন্ময়ী সবিতা ভূবনকে অবলোকন করে যান।” [1ম/35 সুক্ত/2 খক] 

উত্তরফাল্ধুনী নক্ষত্রের পরের নক্ষত্র এটি। এর উত্তর-পশ্চিমে তাই উত্তর ফাল্ধুনী নক্ষত্র এবং 
উত্তরে দীর্ঘস্থান জুড়ে আছে কন্যারাশি বা ৬1৪০ মণ্ডল। আকাশে এটিকে সহজেই দেখা যায়। হস্তা 
নক্ষত্রটি জ্যৈষ্ঠ মাসের সন্ধ্যার আকাশে মাথার উপরে ঈষৎ দক্ষিণ দিক চেপে দেখতে পাওয়া যায়। 
হাতের পাঁচটি আঙুলের আকারে 5টি তারা রয়েছে হস্তা নক্ষত্রে। তাই এই নক্ষত্রের নাম হস্তা। 
নক্ষত্রটির অধিপতি সবিতা । এটি একটি আদিত্য। দ্বাদশ আদিত্যের অন্যতম আদিত্য সবিতা শীত 
ঝতুর আদিত্য। 

হস্তানক্ষত্র যে হস্তাকৃতি বিশিষ্ট এবং এতে 5 
বলেছেন।“বরাহ মিহির, শ্ত্রীপতি, লল্প হস্তার 
হস্তাকৃতি ও তার দুটি তারার ক": বলেছেন। & 
বরাহমিহির, শ্রীপতি, লল্প হস্তার হস্তাকৃতি ও তার 
5টি তারার কথা বলেছেন। শাকল্যসংহিতাও পাঁচটি 
তারার কথা বলেছে। তবে খণ্ডখাদ্যক হস্তার 
হস্তাকৃতির কথা বললেও এতে 6টি তারার 
অবস্থানের কথা বলেছে। হস্তার তারাগুলি ০0া- ৃ ক 
৮85 মণ্ডলের অন্তর্ভূক্ত। তবে স্বীকৃত হল, হস্তার রী 
পাঁচটি তারা হাতের আকৃতি নেওয়ায় এটির নাম 
হয়েছে হস্তা নক্ষত্র। এই তারাগুলির মধ্যে 
চতুর্থমাত্রার দুটি তারকা আছে। দুটি তারা পঞ্চম মাত্রার খুবই অনুজ্জ্বল। অপর দুটি তারা তৃতীয় মাত্রায়। 
6টি তারা ধরলে পাঁচটি তারা পাঁচটি আঙ্গুল এবং একটি তারা হাতের তালু কল্পনা করতে হয়। সবিতার 
কাছে এই প্রার্থনা জানাই “দেব অভিলষিতা ঈশানের বরণীয়া হে সবিতা তোমার নিকট সর্বদা পালন 
ও ভাগ্যের আকাঙক্ষা করি।” [খথেদ 2 1/24/3]। 

[14] ত্বষ্টা ঃ ৃ 

নক্ষত্রচক্রের চতুর্দশ নক্ষত্র হল খথেদীয় “তৃষ্টা”। এই তৃষ্টাও আদিত্য। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এর নাম 
চিত্রা নক্ষত্র। ইংরেজীতে এর নাম 901০8 বা 4১109 ৬015)01151 সূর্যের প্রায় 1500 শুণ ওজ্জল্যবিশিষ্ট 
এই তৃষ্টা বা চিত্রা নক্ষত্র। এটি রয়েছে প্রায় 262 আলোকবর্ষ দূরে। স্বর্ণাভ এই নক্ষত্রটি একটি 


330 মহাবিশ্বের মহাবিম্ময় 


যুগ্মতারা। এরা পরস্পরকে চারদিনে পরিক্রমা করে। ভারতীয় জ্যোতি্বিজ্ঞানীরা চিত্রানক্ষত্রটিকে মুগসদৃশ 
কল্পনা করেছেন। চিত্র অর্থে উজ্জ্বল এবং স্পষ্ট। ওজ্জ্বল্যের প্রাবল্যের জন্য এর নামকরণ করা হয়েছে 
চিত্রা। চিত্রার দেবতা ত্বষ্টা। তৃষ্টাকে নিয়ে খণ্থেদে বহু সুক্ত আছে। বিভিন্ন কাহিনীতে ত্বষ্টা বিভিন্নভাবে 
বর্ণিত হয়েছেন। খথেদে চিত্রা নক্ষত্রই তৃষ্টা। 

চিত্রা নক্ষত্রের অবস্থান 17320" থেকে 18640 পর্যস্ত। এর খানিকটা অর্থাৎ 640 অংশ 
কন্যারাশিতে এবং বাকী অর্ধেকটা অর্থাৎ 6০40' পড়েছে তুলারাশিতে। এটিকে দেখা যায় জ্যৈষ্ঠ মাসের 
সন্ধ্যাকাশে প্রায় মাথার উপরে সামান্য দক্ষিণ দিক চেপে। সহজেই এটিকে দেখা যায়, কারণ এটি খুবই 
উজ্জল নক্ষত্র । চিত্রা নক্ষত্রে একটি তারা রয়েছে। চিত্রা তারাটি পড়েছে কন্যারাশিতে। আকাশের 20টি 
সবচেয়ে উজ্জ্বল তারাদের মধ্যে চিত্রা ষোড়শতম। বরাহমিহির, শ্রীপত্তি, লল্প, শাকল্য সংহিতা এবং 
খণ্ডখাদাক সকলেই চিত্রাতে একটা তারার কথাই বলেছেন। চিত্রাকে বা তৃষ্টাকে নিয়ে গ্রহসৃষ্টির কাহিনী 
পরবর্তী পরিচ্ছেদে বলা হয়েছে। 

খণেদে তৃষ্টা সম্পর্কে বলা হয়েছে £ 

“ত্ষ্টা যে বজ্জাগ্নির হিরণ্যতেজ ধারণ করেন এই স্বর্গ নীহারিকা আবর্তিত সহশ্র তীক্ষমুখ তেজ 
নিরুদ্ধ নীহারিকা বাম্প বৃত্রকে কর্তিত করেছে, এই সুকৃতে ইন্দ্র অবধি অর্ণবে নীহারিকা নিমুক্ত 
জ্যোতিষ্ষপ্রবাহ দ্যুতি বিকীর্ণ করছে।” [ঝথেদ 8 1/85/9]। 

খথেদের 6ষ্ট মণ্ডলের 47 সুক্তের 19 খক বলছে £ 

“ভূয়িতেজযোগে হরিঘর্ণ রথে তৃষ্টা এই রাজিত কোন্‌ বিশ্বহা বিদ্বেবী পক্ষ আসতে পারে এই 
উধর্বাসীন সমীপে সহস্র সৌরতেজ সানিধ্যে ?” 

চিত্রা বিশাল নক্ষত্র বা তারা হলেও এটি কখনই আকাশের 13০20" অংশ জুড়ে নেই। কোনও 
তারার পক্ষেই তা সম্ভব নয় দূরত্ব নিবন্ধনের কারণে। তবে নক্ষত্রচক্রের 1320" ভাগ রাখা হয়েছে 
চিত্রার জন্য অন্য 26টি নক্ষত্রের মতই। 360" খ-গোলককে 27টি সমান ভাগে ভাগ করলে প্রত্যেক 
ভাগে 1320" অংশই আসে। 

[15] মরুত্মান্‌ ঃ 

নক্ষত্রচক্রের পঞ্চদশ নক্ষত্রটির খণ্ধেদীয় নাম মরুআ্মান্‌। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষ এর নাম দিয়ছে স্বাতী। 
ইংরেজী নাম /০1975 বা ১18 9০003। সূর্যের 23 গুণ বড় স্বাতীর বর্ণ কমলাভ। এর দুরত্ব প্রায় 
71 আলোকবর্ষ। উনপঞ্চাশ পবনের মধ্যে মরুত্মান হল প্রাণবায়ু। স্বাতীর দেবতা পবন। “অত” ধাতু 
গতিমূলক। স্বাতী হল স্বা + অতি, অর্থাৎ স্বীয় গতিবেগে প্রস্থিত। তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মাণে স্বাতীর অন্য নাম 
'নিষ্টয"। “ষ্টিব্' ধাতুর অর্থ নিরসন, নিষ্ট্য অর্থ যা দুরে প্রেরিত। সম্ভবতঃ স্বাতী নক্ষত্র ক্রাস্তিবৃত্ত থেকে 
অনেকটা দূরে অবস্থিত বলেই স্বাতীর এই নামকরণ। 

চিত্রার পরবর্তী নক্ষত্র স্বাতী। পঞ্চদশ নক্ষত্র। এর দক্ষিণ-পশ্চিমে আছে চিত্রা নক্ষত্র এবং এর 
দক্ষিণ-পূর্বে আছে তুলারাশি এবং বিশাখা নক্ষত্র। আকাশে স্বাতী নক্ষত্র বিশেষ উজ্জ্বল এবং সহজেই 
দেখা যায়। এটিকে আষাঢ় মাসে রাত্রির প্রথম প্রহরে মধ্য আকাশে সরাসরি মাথার উপর দেখতে 
পাওয়া যায়। 

চিত্রা নক্ষত্রের মত স্বাতী নক্ষত্রেও একটি মাত্র তারকা আছে। ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা সকলেই 
সে কথা স্বীকার করেন। তারকাটি মুক্তাবৎ বা প্রবালের অনুরূপ। তারকার রঙ এবং ওজ্জ্বল্যের জন্যেই 
এ জাতীয় সাদৃশ্যবোধ। স্বাতী নক্ষত্রে যে তারকাটি আছে সেটি ৪০০০3 মণ্ডলের ক তারকা। আকাশে 
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সর্বোজ্জুল প্রথম 20টি তারকা মধ্যে এটি যষ্ঠ,11 আলোকবর্ষ দুরে এটির অবস্থান স্বাতী নক্ষর একটি 
মাত্র তারকাযুক্ত হওয়ার জন্যই ওই তারকার্টিই মণ্ডলের যোগতারা। 

খথেদের প্রথম মণ্ডলের, 23 সুক্তের প্রথম খক বলছে £ 

“বায়ুগণ! আশীর্বস্ত আপনারা তীব্র বেগে আগত হয়ে এই মহতি সুত সোমসত্র পান করে প্রস্থিত 
হোন্।” প্রাণবায়ু বস্তু অনুস্যুত হলে পার্থিব জীবদেহ সবিত হয়, তাই প্রাণবায়ুর অন্য নাম সাবিত্রী 
সাবিত্রী ও যমকে নিয়ে যে পৌরাণিক কাহিনী প্রচলিত তার সঙ্গে জড়িয়ে আছে এই স্বাতীনক্ষত্র। 
“দেবীসূক্ত'এ বাক বলেছেন, 

“আমার এই বাতাসের ন্যায় প্রবাহ অগ্রসরমাণ বিশ্বের সকল ভুবনে, দিবি পার হয়ে এই পৃথিবীর 
তাবতকালের মহনীয়তার পর সম্ভৃত হয়েছে।” মরুত্মানকে নিয়ে কয়েকটি সূক্ত রয়েছে খগ্থেদে। 
সেগুলির প্রায় সবগুলিতেই মরুত্মান্‌ বা স্বাতী নক্ষত্র প্রাণবায়ুর দ্যোতক। জ্যোতিষ শান্ত্রেও স্বাতীপকে 
তেমনই গণ্য করা হয়। স্বাতীর বিস্তার 18640" থেকে 200” অবধি। 

|16] ইন্দরাগ্সি £ 

নক্ষত্রচক্রের যোড়শ নক্ষত্র হল খথেদীয় ইন্দ্রাগ্রি'। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এর নাম বিশাখা নক্ষত্র। খ- 
গোলের 200” থেকে 21320" অবধি এই নক্ষত্রের বিস্তার। বিশাখার ইংরেজী নাম 0010178 190168- 
1১ এবং 9০7915। বিশাখা ষোড়শ নক্ষত্র। এর দক্ষিণ-পূর্বে বৃশ্চিক রাশি ও অনুরাধা নক্ষত্র এবং 
উত্তর-পশ্চিমে কিছুটা দূরে স্বাতী নক্ষত্র অবস্থিত। বিশাখা খুব উজ্জ্বল নক্ষত্র নয়। তবু একে সহজেই 
দেখতে পাওয়া যায়। আষাট মাসে এটিকে মধ্যগগনে মাথার উপরে কিছুটা দক্ষিণ ঘেঁষে লক্ষ্য করা 
যায়! 

“বিশাখাকে বিশ্লেষণ করলে শাখাযুক্ত বা শাখাশুন্য দুই রকম অর্থই হতে পারে। অবশা 
জ্যোতির্বিজ্ঞানের দিক থেকে শাখাযুড অর্থ সংগত বলে মনে হয়। কারণ যখন কৃত্তিকা নক্ষত্রের 
প্রারস্তে বাসন্ত বিষুবদ্দিনের সূত্রপাত, তখন বিশাখা নক্ষত্রের মধ্যস্থলে শারদ বিষুবদ্দিনের শুরু । অর্থাৎ 
এই মধ্যস্থল থেকেই যেন বিশাখা নক্ষত্রটি কর্তিত হয়ে 2টি শাখায় দুই দিকে বিভক্ত। বিশাখার একটি 
নাম কার্তিকেয় থেকেও এর সমর্থন পাওয়া যায়। 

বৈদিক গ্রস্থসমূহে বিশাখার দ্বিবচনাস্ত বিশাখে পদ লক্ষ্য করা যায়। বিশাখা নক্ষত্রের দেনতাও 2টি, 
ইন্দ্র ও অগ্নি। সুতরাং এক সময়ে বিশাখা নক্ষত্রে 
2টি তারা গণা হত। শাকল্য সংহিতায় বিশাখা নক্ষণ্ খ 
2টি তারা । খণ্ডখাদ্যকেও 2টি তারকায় বিশাখা নক্ষত্র 
গঠিত। 2টি তারার ক্ষেত্রে অবস্থান এবং ওজ্জ্বল্যের গ 
দিক দিয়ে [105 মগুলের অর্থাৎ তুলা রাশির প্রথম 
2টি তারকা ক এবং খ ছাড়া অন্য তারকার কথা 
মনে হয় না। 2টি তারকাই তৃতীয় মাত্রার কিন্তু খ 
অপেক্ষাকৃত বেশি উজ্জ্বল র্‌ 

শ্রীপতি এবং লল্প বিশাখা নক্ষত্রে 4টি তারকা ঝ বিশাখা 
এবং বরাহমিহির বিশাখা নক্ষত্রে 5টি তারকার কথা 
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উল্লেখ করেছেন। আকৃতিতে নক্ষত্রটি তোরণসদৃশ। আকৃতির সঙ্গে সাদৃশ্য বজায় রেখে এটি তারার 
ক্ষেত্রে বার্জেস ক, খ তারা ছাড়া গ এবং ঝ তারা 2টিকে গ্রহণ করেছেন। গ তারকা ওজ্জল্যে চতুর্থ 
মাত্রার, ঝ পঞ্চম মাত্রার। [1058 মণ্ডলে, ক, খ, ঝ, গ সন্নিহিত অনেকগুলি অনুজ্জবুল তারকা আছে। 
5টি তারকায় বিশাখা নক্ষত্রের কল্পনার ক্ষেত্রে সঠিক কোন্‌ কোন্‌ তারকায় বিশাখা নক্ষত্র গঠিত তা 
নির্দেশ করা কঠিন।” 

খাণ্ধেদের 5ম মণ্ডলের 46-তম সৃক্তের 3-য় ঝক বলছে, “এই ইন্দ্রাগ্নি মিত্র, বরুণ, অদিতির স্বর্গ, 
দ্যাবাপৃথিবীর মরুৎ, পর্বত, অপের হোমানল, বিষু, পুষণ, ব্রন্মাণস্পতি, ভগ, সবিতা আদি সর্বদেবতার 
শক্তির সংহতি।” [5/46/3]1 খাখেদ বলছে £ "্উগ্রা বিদ্ননাশিনী করুণামরী ইন্দরাগ্নি আমাদের আহানে 
এমনই করুণা তুমি আমাদেরও কর।” [6ম / 60 সুক্ত / 5ম খক]। ধথেদের 6ষ্ঠ মগুলের 59তম 
সুক্তের গম খক বলছে 2 “দিব্যলোকের ও পার্থিবের তারুণ্য এবং দ্যুতি, সমস্ত এঁহিক নিধির প্রদাতা 
ইন্দরাগ্নি বিশ্বায়ু অপোষণ করেন না।” [6ম / 59 সুক্ত / 9 খক]। 

[17] মিত্র £ 

নক্ষত্রচক্রের সপ্তদশ নক্ষত্রের ঝণেদীয় নাম 'মিত্র”। দ্বাদশ আদিত্যের একটি হল আদিত্য নক্ষত্র 
মিত্র। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এর নাম অনুরাধা নক্ষত্র। এর ইংরেজী নাম '3০071013'। এর বিস্তার 
21320" থেকে 22640/। অর্থাৎ এই নক্ষত্রের পুরোটাই পড়েছে বৃশ্চিক রাশিতে। এটি বিশাখার 
পরবর্তী নক্ষত্র। বিশাখার দক্ষিণ পূর্বে এর অবস্থান এবং জ্ঞেন্ঠা নক্ষত্রের সামান্য উত্তর-পশ্চিম এটি 
অবস্থিত। নক্ষত্রটি উজ্জ্বল। তাই একে সহজে দেখা যায়। শ্রাবণ মাসে রাত্রির প্রথম প্রহরে এই 
নক্ষত্রটিকে দক্ষিণের আকাশে সহজেই প্রত্যক্ষ করা যায়। 

অনুরাধা হল রাধাকে যে অনুসরণ করে বা অনুগমন করে সে অনুরাধা । বিশাখা নক্ষত্রকে “রাধা; 
নামেও ডাকা হয়। সুতরাং বিশাখা নক্ষত্রকে অনুগমন করে বলেই মিত্র নক্ষত্রের নাম সিদ্ধান্ত জ্যোতিষ 
অনুরাধা রেখেছিল। অনুরাধা নক্ষত্রের দেবতার নাম মিত্র। মিত্র গ্রীষ্মুধতুর আদিত্য । প্রাচীন ভারতে 
জ্যোতির্বিজ্ঞান গ্রন্থটি” বলছে ঃ 

“শাকল্য সংহিতায় অনুরাধা নক্ষত্রে 3টি তারার কথা আছে। 3টি তারকায় নক্ষত্রটি বলির আকারে 
কল্পিত। বলি অর্থ পুজা, নিবেদন বা ভক্তপুঞ্জ। কিন্তু আকৃতি কল্পনায় বস্তুবাচক শব্দে রূপান্তর প্রয়োজন। 
বলির অর্থের সঙ্গে নৈবেদ্যের সম্পর্ক আছে। নৈবেদ্যের থালির জ্যা-আকার। অবস্থিতির দিক দিয়ে 
এবং ওজ্জল্যের দিক দিয়ে 3০07185 মণ্ডল অর্থাৎ বৃশ্চিক রাশির খ, ঘ এবং ত তারকা নিয়ে জ্যা- 
আকার। 

শ্রীপতি, লল্প, বরাহমিহির অনুরাধা নক্ষতব্রে 4টি তারকার 
উল্লেখ করেন। শ্রীপতি 4টি তারকাতেও বলির আকৃতি খ 
নির্দেশ করেন। কিন্তু সাধারণভাবে 4টি তারকায় এই নক্ষত্রের 
সর্পাকার কল্পনা করা হয়। কোন্‌ 4টি তারকায় সর্পাকারের 


কল্পনা? 

4টি তারার ক্ষেত্রে ঘ, খ, ত-এর সঙ্গে অন্য কোনো ্ 
প্ত্যক্ষযোগ্য তারকা গ্রহণ করা চলে । কিন্তু সেই তারকা 
গ্রহণের ক্ষেত্রে একটা কথা মনে রাখা প্রয়োজন। অনুরাধা তি 


নক্ষত্রের মধ্যতারকা যোগতারা। তিনটি তারার ক্ষেত্রে অনুরাধা 
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মধ্যতারকা 3০০7105 মণ্ডলের ঘ তারকা। সূর্যসিদ্ধান্তে অক্ষাংশ-দ্রাঘিমাংশের যে উল্লেখ আছে, তা 
থেকেও দেখা যায় যে, অবস্থানের দিক দিয়েও ঘ তারকাই যোগতারা। কিন্তু 4টি তারকার ক্ষেত্রে 
মধ্যতারকা কোনটি ? অক্ষাংশ ও দ্রাঘিমাংশের বিচারে সে ক্ষেত্রেও 
ঘ তারকা যোগতারা। কিন্তু তারকামগুডলে তার মধ্যস্থানে অবস্থান 
অক্ষুণ্ন রাখবার জন্য, ভারতীয় জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা সম্ভবত মণ্ডলের ভ! € 
উত্তর প্রান্তস্থ খ তারকা সন্নিহিত ভ 1 তারকাটি গ্রহণ করেছিলেন। 
তখন আকৃতির দিক দিয়ে সর্প কল্পনা অসংগত নয়। ভ | 
তারকাটি চতুর্থ মাত্রার। এটি প্রত্যক্ষযোগ্য। খ, ঘ, ত সন্নিহিত 
চতুর্থ মাত্রার এবং অপেক্ষাকৃত বেশি উজ্জ্বল তারকা আর নেই। 
যোগতারা৷ ঘ দ্বিতীয় মাত্রার, খ এবং ত তৃতীয় মাত্রার। গণক _ 
কালিদাস অনুরাধা নক্ষত্রকে সর্পাকৃতি এবং সপ্ত তারকাবিশিষ্ট রি 
বলে মনে করেন। এ ক্ষেত্রে মহাকাশে পঞ্চম মাত্রার তারকা শি 
গ্রহণের প্রয়োজন। ঘ তারকার উভয় পার্থ 3টি তারকা আছে__সেই তারকা সমন্বয়ে সপ্তুতারকাবিশিষ্ট 
অনুরাধা মণ্ডলের কল্পনা মনে হয়।” 

[18] ইন্দ্র ঃ 

নক্ষব্রচক্রের অষ্টাদশ নক্ষত্রের ঝণেদীয় নাম ইন্দ্র। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এর নাম “জ্যেষ্ঠা”। ইংরেজীতে 
এর নাম /১0105। বৃশ্চিক আকৃতির যে নক্ষত্রমগ্ডলীর অর্ধবৃত্তাকারে বিন্যস্ত উজ্জ্বল তারকাবলী মিত্র 
বা অনুরাধা নক্ষত্র নামে প্রসিদ্ধ, তারই হৃদপিণ্ড স্বরূপ রক্তাভ উজ্জ্বলতম তারার নাম খণ্েদের ইন্দ্র 
এবং সিদ্ধান্তের জ্যেষ্টা। ইন্দ্র প্রথম প্রভার তারা । এটি যুগ্মতারা। এর সঙ্গী তারাটিকে খালিচোখে দেখা 
যায় না, দূরবীনে দেখা যায়। কারণ এই সাথীটি একটি সপ্তম মাত্রার তারা। এটি সবুজাভ তারা। লাল- 
রঙ তারা ইন্দ্রকে যখন টাদ আড়াল করে তখন কয়েক মুহূর্তের জন্য ওই সবুজাভ সাথীটিকে দেখা 
যায়। নয়তো ইন্দ্রের দ্যুতিতে এই তরাটির আলো আচ্ছন্ন থাকে। জ্যষ্ঠার আয়তন আর্দ্র প্রায় 
তিনগুণ । 

অনুরাধা নক্ষত্রের কিছুটা দক্ষিণ-পূর্বে এবং মুলা নক্ষত্রের কিছুটা উত্তর-পশ্চিমে জ্যেষ্ঠা নক্ষত্রের 
অবস্থান। এটি অতি উজ্জ্বল নক্ষত্রবিশিষ্ট। ফলে, এটিকে সহজেই দেখা যায়। খথেদের প্রায় 260টি 
সুক্ত রয়েছে ইন্দ্রের স্তুতি করে। এই সুক্তগুলি এমন একজন ইন্দ্রের কথা বলছে যিনি সম্ভবতঃ 
আর্ধজাতির অধিনায়ক ছিলেন। ইন্দ্রকে নক্ষত্র হিসাবে পাওয়া যায় খুব কম সূক্তেই। খণেদের বন্ঠ 
মণ্ডলের 4 সুক্তের 5-তম ঝক বলছে £ 

“ইন্দ্র জোষ্ঠের ন্যায় স্বয়স্তর ওজস্কিতায় পরিপুণ শ্রবণ যেমন স্বর্গের চিত্র বজ্রহস্ত পৃথিবীও তেমন 
সুশিপ্র করেন প্রাবৃটে।” আবার খণ্ধেদের প্রথম মণ্ডলের 32 সুক্তের দশম খক বলছে ঃ 

“নিবেশহীন নামরহিত দীর্ঘতম প্রাপ্ত ইন্দ্রশক্র বৃত্তের শরীর নিমগ্ন করে' অবিশ্রান্ত জলম্লোত 
চিরকাল বিচরণ করছে।” ইন্দ্রের বৃত্র হননের কথা খখেদ ও শতপথ ব্রা্গণে নানাভাবে বর্ণিত। 

ধণ্থেদের বহু খকে ইন্দ্রকে বৃত্রহা বলা হয়েছে। “বৃত্র' হ'ল নক্ষত্রসৃষ্টিকারী নীহারিকার বৈদিক 
নামাবালীর একটি নাম। “বৃতু” ধাতু আবর্তন বোঝায়, বৃত্র এই ধাতুজ শব্দ। দধ্যঞ্চ বা দর্বীচির অর্থ হল 
দীপ্তি দধিসিঞ্চিত বা দধির ন্যায় শুভ্র ও কোমল। নীহারিকার জ্যোতিঃপদার্থই দধীচি। নীহারিকা বনু 
তারার দীপ্তিকে আবৃত বা আচ্ছন্ন করে রাখে বলেই সে বৃত্র নামে খ্যাত। এই বৃত্রকে বধ করেই নতুন 
নতুন তারার পরিস্ফুটন ঘটান ইন্দ্র। এই জন্যই ইন্দ্র বৃত্রহা। 
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যে উপবৃত্তাকার পথে পৃথিবী সূর্যের চারদিকে ঘোরে তার ব্যাসার্ধ মোটামুটি নয় কোটি ত্রিশ লক্ষ 
মাইল। বিরাট তারা জ্ঞেষ্ঠা পৃথিবীর এই কক্ষপথ-সমেত সূর্যকে গিলে ফেলতে পারে। জ্ঞেষ্ঠা তারাটি 
বৃশ্চিক রাশিচক্রের উজ্ভ্বলতম তারা। এই বিপুলত্বের জন্যই এর নাম জ্ঞেষ্ঠা তা আগেই বলা হয়েছে। 
রক্তবর্ণ জ্যেষ্ঠা-নক্ষত্রের দেবতা ইন্দ্র। দেবজ্ঞেন্ট ইন্দ্র দ্বাদশ আদিত্যের একটি। বৃত্রহস্তা ইন্দ্র খখেদে 
নানাভাবে স্তত। 

বৃত্র ইন্দ্রকে একবারে ঢেকে রেখেছিলেন। ইন্দ্র বৃত্রের কুক্ষি বিদীর্ণ করে নির্গত হলেন। দৃঢ় কলেবর 
দধীচি বা দধ্যঞ্চের দেহের অস্থি ইন্দ্র প্রার্থনা করলেন। দধীচি দেহত্যাগ করলেন তৃষ্টা দধীচির আর্দ্র 
দেহজাত শ্রক্ক শুভ্র অস্থিতে বজ্ঞ নির্মাণ করলেন। সেই না-শুক্ক, না-আর্্র বিস্ফোরক বজ্জ দিয়ে দিনও 
নয়, রাত্রিও নয়, অপার্থিবকালে, ভূমিও নয়, জলও নয়, নিরাধার মহাশূন্যে মহাকাশে একশো ষাটবার 
প্রহার করে বৃত্রের একটি গণ্ড বিদীর্ণ করে ইন্দ্র বৃত্রহা নামে জগদ্িখ্যাত হন। 

যে আবর্তিত নীহারিকায় জ্যোতিষ্ক উদ্ভুত ও আবর্তিত হয় সেই নীহারিকাই বৃত্র। এই বৃত্রের তিনটি 
গণুদেশ। প্রথমটির নাম নমুচি ও দ্বিতীয়টির নাম অহি। তৃতীয় গণ্ড বৃত্র। বৃত্রকে ইন্দ্র, নমুচিকে শতন্রিয় 
এবং অহিকে মঘবন্‌ হনন করেন। বৃত্র, নমুচি ও অহি যেমন বৃত্রের গণ্ড বা নীহারিকার অংশ, তেমনি 
ইন্দ্র, শতব্রিয় ও মঘবন্‌ এই তিনটিই ইন্দ্রের অনেকগুলি নামের অস্তর্ভূক্ত। দধীচির অস্থিজাত বজ ইন্দ্র- 
কর্তৃক বিস্ফোরিত হয়েছিলো, এর অর্থ হ'ল জোষ্ঠা নক্ষত্র নীহারিকার পারমাণবিক পদার্থের বিস্ফোরণ 
ঘটিয়ে অন্যান্য নক্ষত্রকে পরিস্ফুট করে দিয়েছিলো। সৃতরাং, ঝথেদের ইন্দ্র জ্যোতির্বিজ্ঞান মতে জ্যেষ্ঠ 
তারা আর ত্তষ্টা হ'ল চিত্রা নক্ষত্র। বৃত্র-নিধনের ঘটনা পুরোপুরি নীহারিকা হতে নক্ষত্রসৃষ্টির নৈসর্গিক 
ঘটনামাত্র। জ্যোতিরবিজ্ঞানের এই ঘটনা পরবর্তীকালে নানা গ্রন্থে নানাভাবে পল্লবিত। 

ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা সকলেই জ্ঞেষ্ঠা নক্ষত্রে $টি/নারা নির্দেশ দিয়েছেন। বরাহমিহির, শ্রীপতি, 
লল্ল জ্যেষ্ঠা নক্ষত্রে 2টি তারার কথা উল্লেখ করেছেন। খণ্ডখাদ্যক এবং শাকল্য সংহিতাতেও আছে 
জ্যেষ্ঠা নক্ষত্রে 3টি তারকা । এই 3টি তারকায় সকলেই বলয়ের আকৃতি বা কুগুলের আকৃতি কল্পনা 
করেন। গণক কালিদাস এটিকে শুকরদস্তসদৃশ বলে অনুমান করেন। 

যে 3টি তারকায় নক্ষত্রটি গঠিত, সে তারকাগুলির মধ্যে যোগতারা হল মধ্যতারকা। সূর্যসিদ্ধান্তে 
অক্ষাংশ-দ্রাঘিমাংশের যে উল্লেখ আছে তা থেকে দেখা 
যায় যে, ১০০85 মগুলের ক তারকাটি হল যোগতারা। 
তারকাটি বিশেষ উজ্জ্বল এবং প্রথম মাত্রার। আকাশে দূ 
সবৌজ্ল 20টি তারকার মধ্যে এটির স্থান সপ্তদশ । র্‌ 
এটি 250 আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত এবং এর ব্যাস 
সূর্যের ব্যাসের প্রায় 300 গুণ। প্রতিটি মণ্ডলের 
যোগতারাও মণ্ডলের নামে অভিহিত। সেই জন্যে জ্যেষ্ঠ ধ 
নক্ষত্রের যোগতারাটির নামও জ্যেষ্ঠা। তারকাটি 
রক্তিমবর্ণের। তৈত্তিরীয় সংহিতায় তাই এটির এক নাম জ্োন্ঠা 
রোহিলী। জ্যেষ্ঠার যোগতারটির পাশ্চাত্য নাম /1021551 

জ্যেন্ঠা মগুলে আর যে 2টি তারকা আছে, সে 2টি 
হল 9০070185 মণ্ডলের দ তারকা এবং ধ তারকা। 2টিই তৃতীয় মাত্রার, তবে ধ অপেক্ষাকৃত অধিক 
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উজ্জ্বল। এই তারকাগুলির নিকটে উজ্জ্বলতর তারকা আর একটি নেই যা নিয়ে বিতর্কের সৃষ্টি 
হতে পারে। 

নক্ষত্রটিকে শ্রাবণ মাসে রাত্রির প্রথম অর্ধে অনেকটা দক্ষিণের আকাশে প্রত্যক্ষ করা যায়। এর 
বিস্তার 22640! থেকে 2409 অবধি। এটি বৃশ্চিক রাশির অন্তভূক্ত। 

[19] নির্খাতিরুদ্র £ 

নক্ষতব্রচক্রের উনবিংশতম নক্ষত্রের খণ্ধেদীয় নাম নির্ধতিরু্র। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এর নাম “মূলা' 
নক্ষত্র। ইংরেজী নাম 9881/8785। এর বিস্তার আকাশের 240৭থেকে 253020/ অবধি। এটি পুরোটাই 
ধুনরাশির অস্তর্গত। নির্ধাতি একাদশ রুদ্রের এক রুদ্র। 
জ্যেষ্ঠার পরবর্তী নক্ষত্র এটি। জ্যেষ্ঠার দক্ষিণ-পূর্বে এবং 
পূর্বাষাঢ়া নক্ষত্রের দক্ষিণ-পশ্চিমে এর অবস্থান। এতে ট 
কোনও উজ্জ্বল তারকা না থাকলেও একে আকাশে বেশ 
ভালোভাবেই দেখতে পাওয়া যায়। শ্রাবণ মাসে নক্ষত্রটিকে 
সন্ধার আকাশে দক্ষিণ-পূর্ব দিকে দেখা যায়। 

ঝণ্থেদে রুদ্রনক্ষত্র নির্খাতির নাম শিবা, পশুমতী, 
চিন্ময়ী। কারণ রুদ্র-_শিব, পশুপতি, চিন্ময়। খণ্েদের 
পঞ্চম মণ্ডলের 41-তম সুক্তের 17শ খক বলছে £ 
“প্রজাত জীবের আমূল চেতনাশম্পাৎ পশুমতীর নিকট দেবতারাও অবনত মর্ত্যজীবের ন্যায়। তনুর 
আধারে অক্রাবস্থিতা শিবার নিকট ব্রন্মাণ্ডের সকল বলী দেবতারাও অবনত মর্ত্যজীবের ন্যায়, জরায় 
ধসে পড়া অসুযুক্ত দেহেও চিম্ময়ী নির্খাতি উগ্রতেজে আসীন থাকেন।” 

মূলা নর্মাত্রের দেবতা নির্ধতি। ঝণ্থেদে মূলা নক্ষত্রের নির্বাতি-ই নাম। নির্ধাতি শব্দের অর্থ মৃত্যু 
সায়ণের অভিমত, ব্যাধির নিদান। অর্থাৎ মুলা নক্ষত্রে সূর্যের অবস্থানের সময়ে রোগের প্রকোপ দেখা 
দিত। তৈত্তিরীয় সংহিতায় মুলার এক নাম বিচিতৌ। বি্চিতৌ কথার অর্থ মোচনকর্তা, রোগপাশমোক্ষক। 
ঝগ্ধেদে এবং তৈত্তিরীয় সংহিতায় নামের অর্থ বিপরীত। মনে করা হয় খণ্থেদের পরবর্তীকালে সূর্যের 
মূলা নক্ষত্রে অবস্থানের সঙ্গে রোগ 
আবির্ভাব কালের সম্পর্ক নষ্ট হয়। 
ফলে মুলা তখন রোগ মোচনকর্তা 
হয়ে যায়। 

মূলা নক্ষত্রের গঠন সম্পর্কে 
প্রাচীন ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান, 
বলেছে ঃ 
“তৈত্তিরীয় সংহিতায় মূলার 
প্রতিশব্দ বিচিতৌ অর্থাৎ মূলা নক্ষত্রে 
2টি তারকা । খণ্ডখাদ্যকে মূলা নক্ষত্র 
2টি তারকা। মূলা নক্ষত্র বৃশ্চিক রাশির 
মলা অর্থাৎ 9০019103 মণ্ডলের পুচ্ছে 


81 


মূলা 
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অবস্থিত। পুচ্ছের সর্বোজ্জুল তারকা 5০০745 মণ্ডলের ট তারকা। সূর্যসিদ্ধান্তে অক্ষাংশ-দ্রাঘিমাংশের 
উল্লেখে এট্টিই যোগতারা। সূর্যসিদ্ধান্তে যোগতারা সম্পর্কে আরও আছে যে, মূলার পূর্বস্থিত তারকা 
যোগতারা। তাহলে 2টি তারকায় মূলা নক্ষত্র গঠনের ক্ষেত্রে 9০০7015 মণ্ডলের ট তারকা সন্নিহিত 
পশ্চিমদিকে অবস্থিত কোনো উজ্জ্বল তারকা গ্রহণ করতে হবে। এ রকম একটি মাত্র তারকা আছে। 
সেটি 3০০17)185 মণ্ডলের ন তারকা । আলবীরূনীও 2টি তারকার ক্ষেত্রে ট এবং ন-কে গ্রহণ করেছেন। 
ট তারকা ওজ্জ্ল্যের দিক দিয়ে দ্বিতীয় মাত্রার, ন তৃতীয় মাত্রার। শাকল্য সংহিতায় মূলা নক্ষত্রে 9টি 
তারকা । ওজ্জ্বল্যের কথা স্মরণ রেখে, এই 9টি তারকা বৃশ্চিক রাশির ছ, চ1, ঠ, ও, ট, ন, ঞ, ঝা, 
জ তারকা। এর মধ্যে ঞ& দ্বিতীয় মাত্রার, ঝ!।তৃতীয় মাত্রার, জ দ্বিতীয় মাত্রার, ছ তৃতীয় মাত্রার, চ। 
পঞ্চম মাত্রার, ঠ তৃতীয় মাত্রার এবং ঙ দ্বিতীয় মাত্রার। বরাহমিহির 12টি তারকায় মূলা নক্ষত্রের কল্পনা 
করেন। তখন আরও 3টি তারকার প্রয়োজন। মহাকাশ পর্যবেক্ষণ করলেই বোঝা যায় যে, সনিহিত 
আর সব তারকাই অপেক্ষাকৃত কম উজ্জ্বল এবং কোনোটিই পঞ্চম মাত্রার উধের্ব নয়। সেই তারাদের 
খ্যা তিনের বেশি হওয়ার জন্য তাদের সহজে নির্দিষ্ট করাও চলে না।” 

[20] আপঃ ৪ 

নক্ষত্রচক্রের বিংশতিতম নক্ষত্রটির খণ্থেদীয় নাম “আপঃ। কঠিন তরল অথবা বাম্পীভূত জল হল 
“আপঃ”। এর সৈদ্ধাস্তিক নাম পূর্ব-আবাঢ়া, আধাঢ় অর্থও জল। এর বিস্তার 2539 20 হতে 266) 
40/ পর্যস্ত ৷ এর ইংরেজী নাম 010100705 | জল অমৃত। খণ্ধেদের প্রথম মণ্ডলের 23-তম সুক্তের, 
ষোড়শ খক বলছে £ “হে মাতৃন্নেহধারা মধুসঞ্তারিণী জল, তুমি অধ্বুদের যজ্জাভিমুখে জয়দাত্রীরূপে 
প্রবাহিত হয়েছ।” এই নক্ষত্রকে ভেষজবিদ্‌ বা চিকিৎসকও বলা হয়েছে। এর যোগতারার নাম দেওয়া 
হয়েছে ধন্বত্তরী। এটির ইংরেজী নাম [২৪5-৪1178899। পাশ্চাত্য জ্যোতিষেও একে ভেষজবিদ্‌ বলা 
হয়েছে। খণ্ধেদ বলছে £ 

“আমি সবিশেষ বিদিত হয়েছি নৈশ আকাশের এই বিশ্বব্যাপ্ত রুদ্রবাষ্পে বিশ্বের সমস্ত বস্তুর 
উপাদান, ধর্ম ও সম্বন্ধ বিষয়ক রসায়ন এবং বিদ্যুৎ আছে। বিশ্বের আয়ুবৃদ্ধিকর জরা ও রোগনাশক 
ওষধ অপে বা জলে আছে।” [খথেদ £1ম /23 সু /20 ঝ] 

মূলার পরবর্তী নক্ষত্র হল পূর্বাষাঢ়া। এটি মূলার কিছুটা উত্তর-পূর্বে এবং উত্তরাষাঢা নক্ষত্রটির 
পশ্চিমে অবস্থিত। এতে উজ্জ্বল নক্ষত্র না থাকলেও এটিকে স্পষ্টভাবে দেখা যায় আকাশের গায়। 
ভাদ্র মাসের সন্ধ্যার অন্ধকারে নক্ষত্রটিকে দক্ষিণ আকাশে লক্ষ্য করা চলে। এর নামকরণ সম্বন্ধে বলা 
হয়েছে ঃ 
আধাঢ়া শব্দটি সহ্‌ ধাতু থেকে উৎপন্ন, তা হলেও শব্দটির অর্থ অসহনীয়। নামকরণেই এই 
অসহনীয়তা সঠিক কিসের জন্যে জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যায় তা বলা দুরূহ। তবে এমন হতে পারে যে, 
আর্দ্রা নক্ষত্রে যখন বাসন্ত বিষুবন ছিল তখন পূর্বআষাঢ়া নক্ষত্রে শারদ বিষুবন অর্থাৎ বর্ষার অবসান। 
বর্ষা, সুতরাং ঝড়, ঝঞ্চা, বিদ্যুৎ, বাত্যা-__নিঃসন্দেহে অসহনীয় অবস্থা । সেই অবস্থার অবসানের কথা 
মনে করেই কি নক্ষত্রটির নামকরণে অসহনীয়তার উল্লেখ? পূর্বআষাঢ়া নক্ষত্রটির দেবতা আপঃ। 


ঝথেদে নক্ষত্র 337 


বরাহমিহির পূর্ব-আষাঢ়া নক্ষত্রে 2টি তারকার কথা উল্লেখ করেন। শাকল্য সংহিতাতেও পূর্ব- 
আধাঢ়া নক্ষত্রে 2টি তারকা। এই 2টি তারকায় গজদস্তের আকৃতি। খগুখাদ্যকে পূর্ব-আষাঢ়ায় 4টি 
তারকার উল্লেখ আছে। শ্রীপতি এবং লল্পও পূর্ব-আষাঢ়ায় 4টি তারকা বলে মনে করেন। শ্রীপতি 4টি 
তারকায় যে আকার বর্ণনা করেন, তাতে পূর্ব-আষাঢ়ায় শয্যাকার। গণক কালিদাস বলেছেন শূর্পাকার। 


ট ঘ 
/ £ | 
ঙ 
রঃ ছ্‌ 
পূর্ব-আধাঢ়া পূর্ব আধাঢ়া 


[21] বিশ্বদেবগণ ৪ 

ব্যোমমণ্ডলের একবিংশতম নক্ষত্রের খথেদীয় নাম বিশ্বদেবগণ। সৈদ্ধান্তিক নাম উত্তরাষাঢ়া। এর 
ইংরেজী নাম 119০4195 | এর বিস্তার 2669 40 থেকে 2809 অবধি। এর 3920/ পড়েছে ধনুরাশিতে 
এবং অবশিষ্ট 10০ পড়েছে মকররাশিতে | অর্থাৎ মূলা, পূর্বাষাঢ়া এবং উত্তরাষাঢ়া নক্ষত্রের এক- 
চতুর্থাংশ নিয়ে ওই ধনুরাশি। উত্তরাষাঢ়ার পশ্চিমে বৃশ্চিকরাশি ও পূর্বাষাঢ়া নক্ষত্র এবং পূর্বে মকর 
রাশির অবস্থান। নির্মল আকাশে নক্ষত্রটি অনায়াসে দেখা যায়। ভাদ্র মাসের সন্ধ্যার আকাশে দক্ষিণের 
দিকে ঈষৎ পূর্বদিক ঘেঁসে দেখতে পাওয়া যায় উত্তরাষাঢ়া নক্ষত্রকে। 

ঝণ্ধেদ বলছে ঃ “আলোকের তড়িৎগতিতে জলপ্রপাতের ন্যায় বিশ্বের দেবগণ স্বর্গ সরণিতে 
আবির্ভূত হয়েছেন।” [1মণ্ডল / 7সুক্ত / ৪ঝক] 


রর ২, পা 


উত্তরাষাঢ়া উত্তরাষাড়া উত্তরাষাঢ়া [বরাহমিহির] 


শাকল্য সংহিতাতে উত্তর-আধাঢ়া নক্ষত্রে 2টি তারকা । 2টিতে উত্তর-আষাঢ়া মঞ্চসদৃশ। শ্রীপতি 
এবং লল্প উত্তর-আধাঢ়া নক্ষত্রে 4টি তারকা বলে নির্দেশ দেন। খণুখাদ্যকেও আছে উত্তর-আষাঢ়া 4টি 
তারকাবিশিষ্ট। শ্রীপতির অভিমত এই 4টি তারকায় হস্তিদস্ত। গণক কালিদাস বলেছেন, এই 4টি 
তারকায় সূর্পাকৃতি। বরাহমিহির উত্তর-আধাঢ়ায় চিরিনিনাগীন 

[0] অভিজিৎ £ 

গগন টিনা টিরলির রা কাির নর এখন আর 
তা করা হয় না। অভিজিৎকে নিয়ে তখন নক্ষত্রচক্রের মোট নক্ষত্রসংখ্যা ছিল 28টি। এখন অভিজিৎকে 
বাদ দিয়ে তা 27টি। অভিজিৎকে তাই '0' ক্রমিকসংখ্যা দেওয়া হয়েছে। সিদ্ধান্তকালেও এর নাম 
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অভিজিৎ থেকে যায়। ইংরেজীতে এর নাম ৬৪৪৪। অভিজিৎ সম্পর্কে “প্রাচীন ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান' 
গ্রন্থে যা বলা হয়েছে তা এই রকমঃ 
“চান্দ্রতিথি সংক্রান্ত অন্যান্য নক্ষত্রের সঙ্গে অভিজিৎ নক্ষত্রের বিশেষ পার্থক্য আছে। নক্ষত্রের আদি 
কল্পনায় 28টি নক্ষত্র ছিল। তখন অভিজিৎ নক্ষত্র তালিকা অন্তর্ভুক্ত ছিল। পরবতীকালে এই নক্ষত্রটি 
পরিত্যক্ত হয় এবং 27টি নক্ষত্রে চান্দ্রতিথি সংক্রান্ত নক্ষত্রচব্রুটি সম্পূর্ণতা লাভ করে। অভিজিৎ 
নক্ষত্রটি চান্দ্রতিথির দ্বাবিংশ নক্ষত্র। এটির সরাসরি অনেকটা দক্ষিণে উত্তরাষাট়া নক্ষত্র এবং কিছুটা 
দক্ষিণ-পূর্বে শ্রবণা নক্ষত্র। অভিজিৎ নক্ষত্রে একটি উজ্জ্বল তারকা আছে। ফলে মহাকাশে মগুলটি 
সহজেই প্রত্যক্ষযোগ্য। 
মহাকাশে নক্ষত্রচত্রুটি লক্ষ্য করলে বোঝা যায় যে, যখন পুনর্বসু নক্ষত্রে বাসস্ত বিষুবদ্দিন হত তখন 
অভিজিৎ নক্ষত্রে শারদ বিষুবদ্দিন ছিল। বাল গঙ্গাধর তিলক বলেন, এইজন্য অভিজিতের প্রাধান্য 
ছিল। কোনে কোনো প্রাটীন গ্রন্থে অভিজিৎ নক্ষত্র নক্ষত্রচক্রের আদি নক্ষত্র। অভিজিৎ অর্থও জয়শীল। 
অভিজিতের দেবতা ব্রহ্ম । 
পুনর্বসু নক্ষত্র থেকে বাসস্ত বিষুবদ্দিন যখন সরে ক 
আসে, তখন অভিজিৎ নক্ষত্রে শারদ বিষুবদ্দিন থাকে 
না। ক্রমে ক্রমে অভিজিৎ নক্ষত্রের প্রয়োজন ফুরিয়ে 
আসে। মহাভারতে দেখা গেছে, কৃত্তিকা নক্ষত্রে কাল 
গণনার সময়ে অভিজিৎ পরিত্যক্ত হয়েছে। তা ছাড়া 
অভিজিৎ নক্ষত্র নক্ষত্রচক্রের অনেক উপরে স্থাপিত 
বলে সংগতি সাধনের জন্য অভিজিৎ নক্ষত্রের 
পরিত্যক্ত হওয়া অসম্ভব নয়।” খ 
শাকল্য সংহিতায় অভিজিৎ নক্ষত্রে 3টি তারকা। 
খণ্ডথাদ্যকেও অভিজিৎ নক্ষত্রে তারকা সংখ্যা 3টি। 
অভিজিৎ-এর আকৃতি শূঙ্গাটক বা পানিফল-সদৃশ। অভিজিৎ নক্ষত্রের যোগতারা হিসেবে সূর্যসিদ্ধান্তে 
আছে যে, মণ্ডলের উজ্জ্বলতম তারকা যোগতারা। 
ক সূর্যসিদ্ধান্তের অবস্থান নির্দেশের সঙ্গে মিলিয়ে লক্ষ্য 
করা যায় যে, এটি 1 মণ্ডলের ক তারকা। ক 
চ তারাটির নাম ৬68৪। মহাকাশে সর্বোজ্জবল 20টি 
তারকার মধ্যে এটি 4 নম্বর তারকা, এটি 26 
আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। আভিজিৎ নক্ষত্রের শৃঙ্গা- 
টক-সদৃ্‌শ আকৃতির জন্য নিকটবর্তী আর যে 2টি 
তারকার কথা মনে হয়, সে 2টি তারকা 178 মগুডলের 
গ চ এবং খ তারকা । কোনো কোনো গবেষক অভিজিৎ 
অভিজিৎ নক্ষত্র ক,চ এবং গ তারকায় গঠিত বলে মনে করেন। 
যোগেশচন্দ্র রায় ক, চ এবং, তারকার কথা 
বলেন। গু তারকা একটি নয়, গু 1 এবং গ 2 নামে 
2টি বিচ্ছিন্ন তারকা। 2টি তারকাই পঞ্চম মাত্রার এবং 2টিই প্রত্যক্ষ যোগ্য। এরা ক এবং চতারকার 
অত্যত্ত নিকটে অবস্থিত বলে 3টি তারকায় গঠিত মগ্ডলটির ক্ষেত্রে এদের নিয়ে যে কোনো আকারের 


অভিজিৎ 
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কল্পনা চলে। [78 মণ্ডলের চ চতুর্থ মাত্রার তারকা। খ তারকাটির তৃতীয় মাত্রা থেকে চতুর্থ মাত্রা 
পর্যস্ত গুজ্জল্যের হ্রাস বৃদ্ধি ঘটে। গ তৃতীয় মাত্রার তারকা। 


খ এবং গ-এর মধ্যে কোনটি গ্রহণযোগ্য? গ-এর তুলনায় উ2 

খ নিকটে আছে, উভয়ের ওজ্ড্বল্ও প্রায় সমান। শূঙ্গাটকসদৃশ ল 

আকৃতি কল্পনায় খ এবং গ-এর কোনোটিই অসুবিধার সৃষ্টি ক 
করে না বলে খ ছেড়ে গ-কে গ্রহণ করার কোনো সার্থকতা 

দেখা যায় না। অভিজিৎ 


অভিজিৎ নক্ষত্রটিকেভাদ্র মাসে সন্ধ্যার অন্ধকারে প্রায় মধ্য আকাশে ঈষৎ উত্তর দিক চেপে দেখতে 
পাওয়া যায়। 

[22] বিষণ £ 

নক্ষব্রচক্রের দ্বাবিংশ বা 22-তম নক্ষত্রের খণ্েদীয় নাম বিষু। এর সৈদ্ধান্ত্িক নাম শ্রবণা। ইংরেজীতে 
এর নাম £1718 8401৪০ বা &11811 বিষু দ্বাদশ আদিত্যের এক আদিত্য। এর দূরত্ব 17 আলোকবর্ষ 
এর বিস্তার 280১ থেকে 2930"। এটি পুরোপুরি মকররাশির অস্তর্গত। অভিজিৎ নক্ষত্রের কিছুটা 
দক্ষিণে সামান্য পূর্ব দিক চেপে এই নক্ষত্রের অবস্থান। শ্রবণা অতি উজ্জ্বল তারকা সমন্বিত। তাই একে 
সহজেই দেখা যায়। শ্রবণা ছায়াপথের খুবই কাছে অবস্থিত। আশ্বিন মাসের সন্ধ্যায় একে মাথার উপরে 
দেখা যায়। 

শ্রবণা” অর্থ কর্ণ। তৈত্তিরীয় সংহিতায় নক্ষত্রটির নাম শ্রোণা। শ্রোণা শব্দটির অর্থ খঞ্জ বা রুগ্ন। 
কিন্তু শ্রবণের সঙ্গে শ্রুতির সম্পর্ক ধরলে শ্রবণা এবং শ্রোণার মধ্যে অর্থগত সাদৃশ্য নজরে আসে না। 
মনে হয়, শ্রবণা শব্দটির প্রয়োগ প্রথমে শ্রবণেন্দ্রিয় কর্ণ প্রসঙ্গে করা হয়। পরবর্তীকালে শ্রবণা যখন 
শ্রোণা শর্দে রূপান্তরিত হয়, তখন শ্রবণার কর্ণ অর্থ পরিবর্তিত হয়ে ব্রিভুজ প্রভৃতির খণ্ড বা ভগ্ন অংশ 
অতিভুজ নির্দেশ করে। শ্রবণার দে" ঠা বিষুঃ। বিষুঃ অর্থ সূর্য। প্রাণে বিষুণ ত্রিপদে ত্রিভুবন ব্যাপ্ত 
করেছিলেন। শ্রীপতি শ্রবণা নক্ষত্রের ত্রিপদ আকার বর্ণনা করেন। এই ত্রিপদ আকারের জন্য শ্রবণা 
নক্ষত্রে 3টি তারকা। বরাহমিহির, শ্রীপতি, লল্প সকলেই শ্রবণা নক্ষত্রে 3টি তারকার কথা বলেছেন। 
খণ্ডখাদ্যকে এবং শাকল্য সংহিতা তেও শ্রবণায় 3টি তারকার উল্লেখ আছে। শাকল্য সংহিতাতে শ্রবণা 
নক্ষত্র মৃদঙ্গের আকৃতির। গণক কালিদাস শ্রবণা নক্ষত্রের তারকাত্রয়ের শরাকৃতির কথা বলেছেন। 

যে 3টি তারকায় শ্রবণা নক্ষত্রটি গঠিত সূর্যসিদ্ধান্তে 
আছে যে, সেই 3টি তারকার মধ্যতারকা যোগত'র'। গ 
সূর্যসিদ্ধান্তে অক্ষাংশ-দ্রাঘিমাংশের যে উল্লেখ আছে, 
তা থেকে দেখা যায় যে, যোগতারাটি 4,০1৪ মণ্ডলের 
ক তারকা। তারকাটি আকাশে সর্বোজ্জুল 20টি তারকার 
মধ্যে একাদশ স্থানে রয়েছে । এটি প্রায় 16 আলোকবর্ষ & 
দূরে অবস্থিত। অন্য 2টি তারকা ক তারকার দুই পার্বে 
2টি তারকা, £১০০1৪ মণ্ডলের খ এবং গ তারকা । গ 
তৃতীয় মাত্রার, খ চতুর্থ মাত্রার। পার্খস্থ অন্যান্য তারকা এ 
বেশ অনুজ্ভ্ধল এবং তারা গ্রহণযোগ্য শয়। 
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[23] বসুগণ £ 

নক্ষত্রচক্রের ত্রয়োবিংশ নক্ষত্রের খণ্েদীয় নাম “বসুগণ” বা 'অষ্টবসু”। সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এর নাম 
ধেনিষ্ঠা”। ধনিষ্ঠার দক্ষিণ-পশ্চিমে আছে শ্রবণা এবং কিছুটা দক্ষিণে মকররাশি। নক্ষত্রটিতে উজ্জ্বল 
নক্ষত্র নেই একটিও । এর বিস্তার 293০0 থেকে 30640" অবধি। এর ইংরেজী নাম 196101717051 

বসুগণ সম্পর্কে খপ্থেদ বলছে ঃ “যাঁরা শুক্রের ন্যায় শুভ্র, সূর্যের হিরণ্যদ্যুতির ন্যায় রোচিত সেই 
দেবশ্রেষ্ঠদের নাম বসু।” ধনিষ্ঠার নামকরণ সম্পর্কে এবং গঠন সম্পর্কে অরূপরতন ভ্রাচার্য মহাশয় 
লিখেছেন ঃ “এই নক্ষত্রটির নাম ধনিন্‌ শব্দ থেকে উৎপন্ন হয়েছে। বেদাঙ্গ জ্যোতিষের সময়ে এই 
ধনিষ্ঠা নক্ষত্রে বর্ষ গণনা শুরু হত। অর্থাৎ ধনিষ্ঠা ছিল আদি নক্ষত্র। আদি নক্ষত্র কি শ্রেষ্ঠ নক্ষত্র বা 
সর্বাধিক উল্লেখযোগ্য নক্ষত্র? এর সঙ্গে কি ধনিষ্ঠা কথাটির অর্থ__ ধনিষ্ঠায় ধনীদের অবস্থানের সম্পর্ক 
আছে? ধনিষ্ঠা নক্ষত্রটির আর এক নাম শ্রবিষ্ঠা। শ্রু ধাতু থেকে শ্রবিষ্ঠার উৎপত্তি। শ্রব্‌ শব্দের অর্থ 
্রসিদ্ধি। শ্রবিষ্ঠা এবং ধনিষ্ঠার মধ্যে অর্থগত সাদৃশ্য আছে মনে হয়। ধনিষ্ঠার দেবতা বসু। বসু অর্থ 
ধনী বা উজ্জ্বল। অষ্টবসু প্রসিদ্ধ। অর্থের দিকে দিয়ে ধনিষ্ঠায় ধনীদের অবস্থান পূর্বে উল্লেখ করা 
হয়েছে। নিঃসন্দেহে এই ধনীরা হলেন অষ্টবসু। 


গ রি গ ক 
থ 
ধনিষ্ঠা ধনিষ্ঠা 


ধনিষ্টা নক্ষত্রে কটি তারকা এবং কোন্‌ কোন্‌ তারকায় ধনিষ্ঠা নক্ষত্রটি গঠিত? শীকল্য সংহিতায় 
আছে, ধনিষ্ঠায় 5টি তারকা। খণ্ুখাদ্যকেও ধনিষ্ঠায় 5টি তারকার উল্লেখ আছে। বরাহমিহিরের মত 
অনুসারেও 5টি তারকা । তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মণে 4টি তারকা, শ্রীপতি এবং লল্লও 4টি তারকার কথা নির্দেশ 
করেন। শাকল্য সংহিতায় ধনিষ্ঠার মৃদঙ্গের আকার। শ্রীপতিও মৃদঙ্গ আকার সমর্থন করেন।” 

এই নক্ষত্রটির অর্ধেকটা অর্থাৎ এর 640" পড়েছে মকর রাশিতে এবং বাকী অর্ধেকটা পড়েছে 
কুস্তরাঁশিতে। 

[24] বরুণ £ 

নক্ষত্রচক্রের চুতর্বিংশতিতম বা 24-তম নক্ষত্রের খণ্ধেদীয় নাম বরুণ। এর সৈদ্ধান্তিক নাম “শতভিষা,। 
ইংরেজী নাম /১৫8৪71 বরুণ দ্বাদশ আদিত্যের অন্যতম। ঝণ্েদে বরুণ দেবতাকে নিয়ে বেশ কয়েকটি 
সুক্ত আছে। খখেদ বলেছে £ 

“যে অমিতদ্যুতি নক্ষত্রনিবহ রাত্রে উচ্চে নিহিত থাকে, সেই দৃশ্যজ্যোতিষ্কেরা কি করে চৈতন্য 
দিবালোকে বিলীন রাখে। বিচরণশীল চন্দ্রমাসহ নৈশ আকাশ চালিত হয় অবারিত শক্তি বরুণের 
ব্রতচরণায়।” [খণ্েদ £ 1ম মণ্ডল 24তম সৃক্ত 10-তম খকা]। 

শতভিষার বিস্তার 30640 থেকে 320 অবধি। পুরো নক্ষত্রটিই রয়েছে কুস্তরাশিতে। কুম্তরাশির 
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প্রধান নক্ষত্র হল বরুণ বা শতভিষা। "শতভিষক' হতে এই নক্ষত্রের নাম হয়েছে শতভিষা অর্থাৎ 
চিকিৎসকের ক্ষমতাশালী। “শত” মানে বহুসংখ্যক। এই নক্ষত্রের কারকতা নিয়ে মহাভারতের 
মহাভিষগরাজ শাস্তনুর আখ্যান তৈরি হয়েছে। “মহাভিষ”, 'শাস্তনু” ভীম্ম-এঁদের নাম রাখা হয়েছে 
শতভিষা নামের সঙ্গে সঙ্গতি 
রেখেই। শাস্তনুই মহাভিষগ বা 
মহাভিষ। মহাভারতের ওই 
উপাখ্যানে অষ্টবসু বা বসুগণও 
রয়েছেন। 
শতভিযষার উত্তরে আছে 
পূর্বভাদপদা নক্ষত্র । উত্তর-পশ্চিমে 
আছে ধনিষ্ঠা নক্ষত্র। এটিতে 
ও কোনও উজ্জ্বল নক্ষত্র নেই, তবু 
এটিকে আকাশে সহজেই দেখা 
যায়, তার কারণ হল এটিতে 
অনেকগুলি নক্ষত্র রয়েছে। 
এটিকে কার্তিকমাসের প্রথম 
ভাগে সন্ধ্যার দক্ষিণ আকাশে 
ঈষৎ পূর্ব দিক ঘেঁষে দেখা যায়। 
বইটিতে লেখী হয়েছে £ 
৪8 “নক্ষত্রটির শতভিষা নাম 
শতভিষা শতভিষজ থেকে উৎপন্ন । 
নক্ষত্রটিতে চন্দ্র থাকবার সময়ে 
রোগ হলে বৈদ্যেও সে রোগের উপশম করতে পারে না-__এ জাতীয় একটি শাস্ত্রীয় প্রবাদ আছে। কিন্তু 
তারকাগুচ্ছের সঙ্গে রোগমুক্তির সম্পর্ক স্থাপিত হল কিভাবে? মহাকাশে তারকাবিন্যাস লক্ষ্য করলে 
দেখা যায় যে, যখন রোহিণী নক্ষত্রে বাসস্ত বিষুবন হত, শতভিষা নক্ষত্রে তখন দক্ষিণায়নের অবসান 
অর্থাৎ সূর্যের উত্তরায়ণের শুরু। সুতরাং গ্রীষ্মের প্রারস্ত। গ্রীষ্মকালে রোগবৃদ্ধির লক্ষণ। সেই রোগবৃদ্ধির 
লক্ষণ থেকেই শতভিষজ্‌ এবং ক্রমে ক্রমে শতভিষা নক্ষত্রের উৎপত্তি বলে মনে হয়। এ থেকেই 
সম্ভবত, শতভিষা নক্ষতে চন্দ্রের অবস্থানের ফলে শত বৈদ্যেও রোগ নিরাময়ে ব্যর্থ হন, ধারণাটির 
সৃষ্টি। শতভিষা নক্ষত্রের দেবতা বরুণ ।” 
শতভিষা নক্ষত্রে অনেকগুলি তারকা রয়েছে। শতভিষা কথাটির সঙ্গে শত যুক্ত থাকলেও নক্ষত্রটিতে 
একশো তারকা নেই। বহু তারকাযুক্ত বলেই নক্ষত্রটির এই নামকরণ । শতভিষা নক্ষত্রের আর এক নাম 
শততারকা। নক্ষত্রটি আকৃতিতে চক্রের অনুরূপ । 
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[25] অজৈকপাদরুদ্র ঃ 

ব্যোমমগ্ডলের পঞ্চবিংশতিতম নক্ষত্রের খণ্থেদীয় নাম অজৈকপাদরুদ্র। সৈদ্ধান্তিক নাম পূর্বভাদ্রপদ 
নক্ষত্র । এর বিস্তার আকাশের 320” থেকে 33320 অবধি। এই নক্ষত্রের প্রধান তারাদের ইংরেজী 
নাম "1, 3০5৪15 01156885851 এর মূল চারটি তারা একটা চতুষ্কোণ তৈরি করেছে আকাশের গায়। 
এদের রং সাদা, নীলাভ সাদা এবং রক্তাভ। এদের দূরত্ব মোটামুটি 100 আলোকবর্ষ। একাদশ রুদ্রের 
এক রুদ্র অজৈকপাদরুদ্র। এই অজৈকপাদ শব্দটির অর্থ এক পাদবিশিষ্ট জীব। গাছ বা পাদপও 
একপদবিশিষ্ট প্রাণী। খণথেদ বলছে £ 

“অহির্ৰর্্য তথা অজৈকপাদ পৃথিবী ক্ষীরোদসমুদ্র নক্ষত্রসমৃদ্ধ বিশ্বের দেবতারা ক্রান্তদর্শী শাস্ত্প্রতিপাদ্য 
আমাদের প্রতিপালকেরা হোমের সহিত স্তৃতির মন্ত্রাবলী শ্রবণ করুণ।” [ঝণ্েদ 8 6ম/50 সুক্ত/ 14 
ঝক]। 

খণ্ধেদেরই প্রথম মণ্ডলের উননব্বই সুক্তের প্রথম ঝক বলছে ঃ “হে ভজনীয়, আমদের জীবনযজ্ঞে 
দেবগণের ন্যায় আগমন কর। অহিংস অপ্রতিরুদ্ধ উত্তিদ সর্বত্র জাত হও। সদাই বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়ে 
আমাদের অপরিহার্য আহার দানে নিত্যকাল রক্ষা কর।” [খণ্েদ £ ।ম ৪ 89 সৃক্ত ৪1 খক] 

পূর্বভাদ্রপদের সরাসরি দক্ষিণে আছে শতভিষা নক্ষত্র এবং পূর্বে আছে উত্তর ভাদ্রপদ নক্ষত্র। 
পূর্বভাদ্রপদ মোটামুটি উজ্জ্বল তারকাবিশিষ্ট, তাই একে সহজেই দেখতে পাওয়া যায়। কাতিক মাসের 
প্রথম দিকে সন্ধ্যার আকাশে এটিকে সামান্য পূর্ব দিকে চেপে প্রায় মাঝ আকাশে দেখা যায়। এর নাম 
কেউ কেউ পূর্বভাদ্রপদাও বলেছেন। 

ভদ্র মানে সুন্দর। সুন্দর পা যার সে-ই ভদ্রপদা। 
ভদ্রপদ থেকেই ভাদ্রপদ বা ভাদ্রপদা। এর আরেক নাম « 
প্রোন্ঠপদা। প্রোষ্ট মানে “গো”। গরুর মত পদ হলে সে 
প্রোষ্টপদ বা প্রোষ্ঠপদা। ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
পূর্বভাত্রপদ নক্ষত্রে দুটি তারার কথা বলেছেন। বরাহমিহির, 
লল্ল, শ্রীপতি প্রমুখেরা সবাই একবাক্যে স্বীকার করেছেন 
পূর্বভাদ্রপদায় বা পূর্বভাদ্রপদ নক্ষত্রে দুটি তারা। এই 
নক্ষত্রের দেবতা একপাদ অজ বা অজৈকপাদ রুদ্র। এটি ক 
দ্বাদশ রুদ্রের একটি রুদ্র। 

পূর্বভাদ্রপদ নক্ষত্রের 10" অংশ পড়েছে কুম্তরাশির ূ্বভাত্রপদ বা পূর্বভাত্রপদা 
মধ্যে এবং তার শেষের 30 অংশ পড়েছে মীনরাশিতে। 

[26] অহিব্রধ্ম্যরুদ্র £ 

নক্ষত্রচব্রের ষড়বিংশ বিভাগের খণ্েদীয় নাম অহি্র্য। এর সৈদ্ধান্তিক নাম উত্তরভাদ্রপদ নক্ষত্র 
এবং এর ইংরেজী নাম £১10010918| '্রষ্মা শবের অর্থ মুলশক্তি। একাদশ রুদ্রের একটি হল 
অহিত্রক্্য। অহিঃ হল সাপ বা সর্পিল। মীনরাশির মধ্যেই পুরো নক্ষত্রটি অবস্থিত। সর্পিল নীহারিকা 
[59181 08183] ধনুরাশির শীর্বস্থ প্রচেতানক্ষত্র সমষ্টি [চ7০8169] আবৃত করে বৃশ্চিকরাশির 
অনুরাধানক্ষত্র পর্যন্ত বিদ্যমান। খখেদের খধিরা এটা জেনেছিলেন এবং সম্ভবতঃ সে কারণেই এই 
নক্ষত্রটি নাম 'অহির্রম্য' রেখেছিলেন। বিখ্যাত গ্যালাক্সী আযান্তোমিভাকে এইখানেই দেখা যায়। তবে 
তার দূরত্ব 24 লক্ষ আলোকবর্ষ। 
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উত্তরভাদ্রপদ নক্ষত্রের পশ্চিমে আছে পূর্বভাত্রপদ এবং এর পূর্বে কিছুটা দক্ষিণ চেপে আছে রেবতী 
নক্ষত্র। এই নক্ষত্রটি উজ্জ্বল এবং সহজে দেখা যায়। আকাশে পুর্বভাদ্রপদ নক্ষত্র উত্তর ভাদ্রপদের আগে 
থাকায় নামকরণ সেইভাবেই করা হয়েছে। উত্তরভাদ্রপদ নক্ষত্রের দেবতা অবির্রষ্য রুদ্র। এটি একাদশ 
রুদ্ধের একটি। খণ্েদ বলছে £ 

“স্বর্গপরিব্যাপ্ত অরুষ্টরুদ্র ব্রম্ম্যের যোজনায় জ্যোতিষ্কগণ দিব্যলোক রোচিত করে বিচরণ করছেন।” 
[প্রথম মণ্ডল, ষষ্ঠ সুক্ত, প্রথম খক] 

উত্তরভাদপদ নক্ষত্রের তারার সংখ্যা নিয়ে “প্রাচীন ভারতে জোতিরবিজ্ঞান” গ্রন্থে বলা 
হয়েছে ঃ 

“শাকল্য সংহিতায় আছে উত্তর ভাদ্রপদা নক্ষত্রে 2টি তারকা । খণ্ডখাদ্যক অনুসারেও 2টি। শ্রীপতি 
এবং লল্পও 2টি তারকায় নক্ষত্রটি গঠিত বলে মনে করেন। উত্তরভাদ্রপদা এবং পুর্বভাদ্রপদার 2টি করে 
4টি তারকা মিলে শয্যাকার। যে 2টি তারকায় উত্তরভাদ্রপদা মণ্ডুলটি গঠিত, সে 2টি তারকা হল 
পূর্বভাদ্রপদার পূর্বে সমাস্তরালভাবে অবস্থিত 2টি উজ্জ্বল তারকা, 798858$ মণ্ডলের গ তারকা এবং 
/১70101908 মণ্ডলের ক তারকা । এই তারকাটির নাম 91211 ১০5৪585 মণ্ডলের গ তৃতীয় মাত্রার, 
/১01017508-এর ক দ্বিতীয় মাত্রার তারকা। 

সূর্যসিদ্ধান্তে অনুসারে এই 2টি তারার উত্তরের তারকা 
যোগতার|। কিন্তু সূর্যসিদ্ধান্তে অক্ষাংশ-দ্রাঘিমাংশের যে আ্যান্ডোমিডা 
উল্লেখ আছে, তাতে যোগতারার অবস্থানে দ্রাঘিমাংশের রি 
সঙ্গে মিল থাকলেও অক্ষাংশে বিশেষ পার্থক্য পরিলক্ষিত 
হয়। মনে হয়, পূর্বে দক্ষিণের তারকাই যোগতারা ছিল। 
পরে জ্যোতির্ধৈজ্ঞানিক কারণে উত্তরের তারকা যোগতারা 
হয়। তখন দ্রাঘিমাংশের ততটা পরিবর্তন না ঘটলেও 
অক্ষাংশের পার্থক্য ঘটে। যে পার্থক্য সম্বন্ধে সচেতন না 
থাকায় এই ভ্রান্তি। 7০28985 মণ্ডলের গ তারকার দক্ষিণে 
আর কোনো উজ্জ্বল তারা না থাকায় গ-কে উত্তরের গ (পেগাসাস) 
তারা এবং যোগতারা হিসেবে বজায় রাখা দুঃসাধ্য। তা দে 
ছাড়া তখন পূর্বভাদ্রপদা এবং উত্তরভাদ্রপদার 4টি 
তারকাতে শয্যাকারও সহজে কল্পনা করা যায় না। 
বরাহমিহির উত্তরভাদ্রপদায় ৪টি তারকার কথা বলেন। কিন্তু সঠিকভাবে সেগুলি কোন্‌ কোন্‌ তারকা 
তা নির্দেশ করা কঠিন।” 

এই নক্ষত্রটির বিস্তার 33320 থেকে 346"40+ পর্যস্ত। এটি পুরোটাই মীন রাশির অস্তর্গত। 

[27] পৃষণ £ 

নক্ষত্রচক্রের সপ্তবিংশতি নক্ষত্রের খণ্েদীয় নাম পৃষণ বা পুষা। সৈদ্ধান্তিক নাম রেবতী । ইংরেজী 
নাম 715০1 | এর বিস্তার খ-গোলের 34640" থেকে 360” অবধি। রেবতী 27 নক্ষব্রচক্রের শেষ 
নক্ষত্র এবং প্রথম নক্ষত্র হল অশ্থিনী। রেবতীর উত্তর-পশ্চিমে আছে উত্তরভাদ্রপদ এবং সরাসরি প্রায় 
উত্তরে ঈষৎ পুর্বদিক চেপে আছে অশ্বিনী নক্ষত্র এবং মেষরাশি। রেবতী নক্ষব্রে কোন উজ্জ্বল তারা 
নেই। এটি মীনরাশির মধ্যস্থলে অবস্থিত। পৃষা বা পৃষণ্‌ তথা রেবতী সম্পর্কে খখেদ বলেছে ঃ 
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“আমাদের সুপথে সুগতির নিমিত্ত আমাদের শক্রবৃত্ত অপনয়ন করুন। হে পৃষণ, এই ক্রতু বিদিত 
হোন।” [ 1ম মণ্ডল, 42 সুক্ত, 7 ধক]। 
রেবতী নক্ষত্রের রেব্‌ শব্দের অর্থ লম্ন। কিন্তু রেবতীর সঙ্গে লম্ফনের সাদৃশ্য কি? রেবতী নক্ষত্র 
মীন রাশিতে অবস্থিত। লম্ফনের সঙ্গে মীনের প্রকৃতি অনুধাবন করে নক্ষত্রটির রেবতীর নামকরণ 
অসম্ভব নয়। শ্রীপতি রেবতীর মৃদঙ্গের আকার কল্পনা করেন। শাকল্য সংহিতাতেও রেবতী নক্ষত্র মৃদঙ্গ 
সদৃশ। রেবতী নক্ষত্রের দেবতার নাম পৃষা। পুষা হেমস্ত খতুর আদিত্য । 
পৌরাণিককালে রেবতীকে নিয়ে অনেক কাহিনী রচিত হছছে। ৰিশেষ করে সত্যযুগের রেবতীর 
সঙ্গে দ্বাপরযুগের বলরামের বিবাহ নিয়ে। এই কাহিনীতে “কাল প্রসরণ'-এর [71779 018701] কথা 
জড়িয়ে আছে একেবারে সরাসরিভাবে। বলরামের ব্যাপার-স্যাপারগুলির কিছুটা আধুনিক বিজ্ঞান 
সম্মত ব্যাখ্যাও সম্ভব। এইসব নিয়ে পরবর্তী পরিচ্ছেদে আলোচনা করা হয়েছে। 
ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানে রেবতী নক্ষত্রে 32টি তারকা । এই 32টি তারকা সঠিকভাবে নির্দেশ করা 
কঠিন। সূর্যসিদ্ধান্তে আছে, রেবতীর দক্ষিণস্থ তারাই যোগতারা। 75০৩১ মণ্ডলের অর্থাৎ মীন রাশির 
2টি মৎস্য সংযোগকারী রেখায় চ তারার্টিই যোগতারা হিসেবে নির্দিষ্ট। তারাটি অনুজ্জ্বল এবং পঞ্চম 
মাত্রার । কিন্তু এটির সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য, এটি রবিচক্রের উপরে স্থাপিত। রেবতী নক্ষত্রের 
যোগতারার পার্খ্স্থিত তারকার সংখ্যা বেশি নয়। সবগুলি তারকাই অনুজ্জ্বল। তা ছাড়া চ তারকাকে 
দক্ষিণস্থ তারকা হিসেবে মনে করলে তারকা সংখ্যা আরও হাস পায়। তবুও পার্স্কিত তারুকাগুলি 
এখানে সন্নিবেশিত হল। রেবতী নক্ষত্রের ড, ঠ, ঘ তারকা পঞ্চম মাত্রার, শুধু গ চতুর্থ মাত্রার। 
অগ্রহায়ণ মাসে সন্ধ্যার অন্ধকারে নক্ষত্রটিকে মধ্য আকাশে কিছুটা পূর্ব দিক চেপে লক্ষ্য করা যায়। 
এই 27টি নক্ষত্র ছাড়া খথ্েদ আরও যে সর নক্ষত্রের কথা বলেছে তাদের মধ্যে 
রয়েছে ঃ [1] উত্তানপাদ বা শিশুমার নক্ষত্র [059 11701], [2] সপ্তর্ষিমণ্ডল [00759 14810 বা 1০81] 
[3] অগস্তযতারা [0101891, [4] কাশ্যপী [09351019]. [5] ত্রিশঙ্কু [50707811901] [6] কালপুরুষ 
[0707] নক্ষত্রমণ্ডলী। 
এরপর আসা যাক রাশি বিভাজনের কথায়। ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানই এই রাশি বিভাজনের প্রথম 
উদ্তারক। খ-গোলের 360"-কে 27টি নাক্ষত্রিক 
বিভাজনের এবং বারোটি সমান ভাগের রাশি 
ড চি বিভাজনের আদিগুরু হল প্রাচীন ভারত এবং 
তার প্রাটীন জ্যোতিরবিজ্ঞানী ঝষিকুল। এ নিয়ে 
বিশদ আলোচনা আগে করা হয়েছে। বারোটি 
রেবতী রাশির নাম আগেও একবার দেওয়া হয়েছে। 
আলোচনার সুবিধার জন্য আরও একবার তা 
দেওয়া হল। রাশিদের সম্পর্কে সামান্য কিছু 
তথ্য দিয়েই এই পরিচ্ছেদের কথা শেষ করবো। করোটি রাশি [315] হল £ [1] মেষ [4795], [2] 
বৃষ [াঞ্জ৪], [3] মিথুন [0677818], [4] কর্কট [08:০০], [5] সিংহ [1.০০], [6] কন্যা [৬11801, [7] 
তুলা [11015], 18] বৃশ্চিক [5০০0৫19], [9] ধনু [9881051195], [10] মকর 0801০017], 
[11] কুভত [/008783], [12] মীন [75০65]। 
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[1] মেষ [1165] 

রাশিচক্রের প্রথম রাশি। এর বিস্তার 0০ থেকে 30” অবধি । এতে আছে অশ্বিনী, ভরণী এবং কৃত্তিকা 
নক্ষত্রের এক চতুর্থাংশ। মেষ রাশির তারাগুলির ওজ্জ্বল্য কম। পৌষ ও মাঘ মাসে সন্ধ্যার আকাশে 
রাশিটিকে সরাসরি প্রায় মাথার উপরে দেখা যায়। এতে একটি মেষের মুখমগুলের কল্পনা অনায়াসে 
করা যায়। 

12] বৃষ [18113] 

রাশিচক্রের দ্বিতীয় রাশি। এর বিস্তার 30 থেকে 6০" অবধি। এতে আছে কৃত্তিকা নক্ষত্রের তিন- 
চতুর্থাংশ, রোহিণীর পুরোটাই এবং মৃগশিরা নক্ষত্রের অর্ধেকটা নিয়ে বৃষরাশি। মেষের ঈষৎ পূর্ব দিকে 
এটি অবস্থিত। ফলে মেষ রাশিটিকে লক্ষ্য করবার পরে বৃষ রাশির অবস্থান নির্দিষ্ট করা সহজ । এটিকে 
চেনাও কঠিন নয়। তা ছাড়া বৃষ রাশির মধ্যে একাধিক উল্লেখযোগ্য দর্শনীয় তারকা আছে। সেদিক 
দিয়ে বৃষ রাশিকে সহজেই চেনা সম্ভব। মেষের মুর্তি যেমন মেষরাশিতে, তেমনি বৃষরাশির তারবপুষ্জ 
নিয়ে একট বৃষের মুর্তি কল্পনা করা হয়। মাঘ ও ফাল্সুন মাসে সন্ধ্যার অন্ধকারে রাশিটিকে সরাসরি 
প্রায় মাথার উপর দেখা যায়। 

[3] মিথুন [0০711] 

মিথুন রাশিচক্রের তৃতীয় রাশি। রাশিচক্রের প্রথম দুটি রাশির মধ্যে কল্পিত হয়েছে দুটি পশু মূর্তি 
একটি মেষ, অন্যটি বৃষ। তৃতীয় রাশিটিতে একটি যুগল মানব মূর্তির কল্পনা করা হয়েছে। একটি 
পুরুষ ও একটি নারী মুর্তি মিলে মিথুন। এর পাশ্চাত্য নাম 0০711 এটি আকাশের 6০" থেকে 
90" অবধি বিস্তৃত। মিথুনরাশির উল্লেখযোগ্য তারাদের মধ্যে পুনর্বসু অন্যতম । পুনর্বসু নক্ষত্র দুটি 


তারার সমন্বয়ে গড়া । এতে রয়েছে মৃগশিরা নক্ষত্রের অর্ধেকটা, আর্রানক্ষত্রের পুরোটা, পুনর্বসুর 
তিন-চতুর্থাংশ। 


মিথুন রাশির প্রথম পুনর্বসু তারকা মহাকাশে সর্বোজ্জল তারকাদের মধ্যে পঞ্চদশ। অর্থাৎ তারকাদের 
মধ্যে ওজ্জ্বল্যের দিক দিয়ে রোহিণীর পরেই এর স্থান। মহাকাশে এটির দূরত্ব 32 আলোকবর্ষের মতন। 
দ্বিতীয় পুনর্বসুতে একাধিক তারকা আছে, এর মধ্যে উল্লেখযোগ্য ?টি তারকা পরস্পরকে আবর্তনরত। 
এ 2টি তারকার একটি দ্বিতীয় মাত্রার, অন্যটি তৃতীয় মাত্রার। 

রাশিচক্রের 12টি রাশির মধ্যে মিথুন রাশি অনেকটা উত্তর ঘেঁষে অবস্থিত। গ্রহকুলের 2টি গ্রহ 
ইউরেনাস এবং প্লুটো মিথুন রাশিকে অতিক্রম করবার সময়েই আবিষ্কৃত হয়েছিল। রাশিটি এই 
কারণে বিশেষ গৌরবের অধিকারী । ইউরেনাস 1781 খ্রিস্টাব্দে এবং প্লুটো 1930 খ্রিস্টাব্দে আবিষ্কৃত 
হয়। 

ফাল্গুন ও চৈত্র মাসে সূর্যাস্তের পরে মাথার উপরের আকাশে রাশিটিকে লক্ষ্য করা যায়। প্রশ্থন্‌ বা 
প্রশ্থী তারা [070০5011] এবং শ্বন্‌ বা শ্বা বা লুর্ধক [91183] তারা এই রাশিরই অস্তর্গত। ফলে, 
মিথুনরাশিকে আকাশে সহজে দেখা যায়। 

[4] কর্কট [08100] 

রাশিচক্রের চতুর্থরাশি কর্কটরাশি। ইংরেজীতে ০৪7০৪ আকাশের 9০” থেকে 120 অবধি এর 
বিস্তার। এই রাশির নক্ষত্রগুলি অনুজ্ভল। অনুজ্জ্বল এই তারকাদের নিয়ে যে মুর্তি কল্পনা করা হয় তা 
কর্কট বা কাকড়ার। এতে রয়েছে পুনর্বসুর এক চতুর্থাংশ, পুষ্যা নক্ষত্রের পুরোটা এবং অক্লেষা নক্ষত্রের 
সবটাই। বৃহস্পতি প্রায় 6000 বছর পূর্বে পুষ্যা নক্ষত্রে আবিষ্কৃত হয়। পুষ্যা নক্ষত্রের অধিপতি হল 
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বৃহস্পতি দেবতা । পুষ্যা নক্ষত্রে পুর্ণিমা হয় বলে মাসের নাম পৌব। কর্কট রাশিকে মাথার উপরে দেখা 
যায় চেত্র ও বৈশাখ মাসের সন্ধ্যার অন্ধকারে। 

[5] সিংহ [1.০০] 

রাশিচক্রের পঞ্চম রাশি সিংহ। এর বিস্তার 120” থেকে 150 অবধি। এতে আছে মঘা ও 
পূর্বফান্থুনী নক্ষত্র দুটি এবং উত্তর ফান্গুনীর এক চতুর্থাংশ । সিংহ রাশিতে সিংহের মুর্তি অন্যান্য রাশির 
বিভিন্ন আকৃতির তুলনায় অনেক সহজেই প্রত্যক্ষ করা যায়। সিংহরাশির পশ্চিমে কর্কটরাশি এবং পূর্বে 
কন্যারাশি। এই রাশির মঘা নক্ষত্রটি খুবই উজ্জ্বল। প্রথম মাত্রার এই তারাটির দূরত্ব প্রায় 67 আলোকবর্ষ 
সিংহরাশিতে আরও দুটি নক্ষত্র রয়েছে এর একটি পূর্বফান্ধুনী এবং অন্যটি উত্তর-ফাল্ধুনী। এই দুটি তারা 
তৃতীয় মাত্রার। বৈশাখ ও জ্যৈষ্ঠ মাসের সন্ধ্যার অন্ধকারে এই রাশিটিকে সরাসরি মাথার উপরে দেখা 
যায়। 

[6] কন্যা [৬1০0] 

রাশিচক্রের ষষ্ঠরাশি। এর বিস্তার 150 থেকে 1801 এটিতে একটি মানবকন্যার রূপ কল্পনা করে 
এর নামকরণ করা হয়েছে “কন্যা”। কন্যার পূর্বে তুলারাশি এবং তার পশ্চিমে সিংহ রাশি। আকাশে 
মেষরাশি যখন পশ্চিম দিকে অস্ত যেতে থাকে, মিথুন ও কর্কট সে সময়ে প্রায় মাথার উপরে থাকে। 
কন্যারাশি তখন পূর্ব দিগন্তে আত্মপ্রকাশ করে। কন্যারাশির সবচেয়ে উজ্জ্বল তারকার নাম চিত্রা। এটি 
আছে 120 আলোকবর্ষ দূরে। এটি একটি তারকাবিশিষ্ট নক্ষত্র। চিত্রা বিশাল আকারের তারা। আকাশের 
20টি উজ্জ্বলতম নক্ষত্রের মধ্যে এটি উজ্জ্বলতায় ষোড়শ। কন্যারাশিতে আছে উত্তর-ফাল্ধুনী নক্ষত্রের 
তিন-চতুর্থাংশ পুরো হস্তা নক্ষত্র এবং চিত্রা নক্ষত্রের অর্ধেকটা । 

আকাশে কন্যারাশিকে জ্যৈষ্ঠ এবং আষাঢ় মাসে সন্ধ্যার তব্ধকারে সরাসরি প্রায় মাথার উপরে লক্ষ্য 
করা যায়। 

[7] তুলা [11015] 

রাশিচক্রের সপ্তমরাশি তুলা রাশি। প্রথম রাশি মেষ যখন পশ্চিমাকাশে অস্তাচলে যায় তখন 
তুলারাশির উদয় ঘটে পূর্বাকাশে। তুলারাশিতে দীঁড়িপাল্লার রূপকল্পনা করা হয়। এর দুটি পাল্লা সহজেই 
দৃষ্টি আকর্ষণ করে। এই রাশিটি তেমন কিছু উজ্জ্বল নয়। কিন্তু এর পূর্বে বৃশ্চিকরাশি এবং পশ্চিমে 
কন্যা রাশি থাকায় একে চিনতে খুব অসুবিধা হয় না। কন্যারাশি উজ্জ্বল, বৃশ্চিকরাশিও আকর্ষণীয় 
দেখতে। এই দুইরাশির মাঝখানে থাকা তুলারাশিকে সহজেই নির্দিষ্ট করা যায়। এতে প্রথম ও দ্বিতীয় 
মাত্রার কোনও তারা নেই। আষাঢ় ও শ্রাবণ মাসে তুলারাশিকে সন্ধ্যার আকাশে মাথার উপরে লক্ষ্য 
করা যায়। 

তুলা রাশির বিস্তার আকাশের 180, থেকে 210” অবধি। এতে রয়েছে চিত্রা নক্ষত্রের অর্ধেকটা, 
স্বাতীর পুরোটা এবং বিশাখার তিন-চতুর্থাংশ। 

[8] বৃশ্চিক [5০070] 

রাশিচক্রের অষ্টম রাশি। এর বিস্তার 210” থেকে 240” অবধি। এতে আছে বিশাখার এক 
চতুর্থাংশ, অনুরাধা নক্ষত্র এবং জ্যেন্ঠা নক্ষত্র তুলারাশির পূর্ব দিকে এবং ধনুরাশির পশ্চিম দিকে এর 
অবস্থান। উজ্জ্বল এবং আকর্ষণীয় দর্শন এই নক্ষত্রমগ্ডলটির নামের সঙ্গে তার গঠনের সাদৃশ্য সহজেই 
দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 
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বৃশ্চিকরাশির সবচেয়ে উজ্জ্বল তারা হল জ্ঞোষ্ঠা [78159] ওঁজ্জ্বল্যের দিক থেকে এটি আকাশের 
সপ্তদশ তারা। এটি রয়েছে প্রায় 250 আলোকবর্ষ দূরে। সূর্যের আয়তনের প্রায় 300 গুণ এর আয়তন। 
সূর্যের চেয়ে এর ওজ্জ্বল্য প্রায় 3000 গুণ। এই রাশিতে আরও দুটি উজ্জ্বল নক্ষত্র আছে। এগুলি হল 
অনুরাধা এবং মূলা। বৃশ্িকরাশিকে শ্রাবণ ও ভাদ্র মাসের সূর্যাস্তের পর মাথার উপরের আকাশে 
প্রত্যক্ষ করা যায়। 

[9] ধনু [98510101185] 

রাশিচক্রের নবম রাশি। এতে একটি ধনুর্ধরের মূর্তি কল্পনা করা হয়। এর পশ্চিমাংশে মানবদেহের 
মুর্তি কল্পিত হয়, যে মানবদেহের হাতে রয়েছে তীর ও ধনুক। এর পূর্বাংশ অশ্বাকৃতি, কিছু অনুজ্জবল 
তারকায় অশ্বের দেহ ও পায়ের কল্পনা । সবমিলিয়ে একটা মানবমূর্তির কল্পনা করা হয় যায় অর্ধেকটা 
মানুষের আকৃতি, অর্ধেকটা অশ্বের আকৃতি বিশিষ্ট। মানুষের হাতে আছে তীর-ধনুক। 

ধনুরাশি আকাশের 240” থেকে 270” অবধি বিস্তৃত। এতে আছে মূলা ও পূর্বাষাঢ়া নক্ষত্র দুটি এবং 
উত্তরাষাট়া নক্ষত্রের এক-চতুর্থাংশ। এই রাশিতে প্রথম মাত্রার ওজ্জ্বল্যের একটিও তারা নেই। তবে 
এতে একাধিক উল্লেখ্য তারকাপুঞ্জ রয়েছে। রাশিটিকে ভাদ্র ও আশ্বিন মাসে সন্ধ্যার আকাশে সরাসরি 
প্রায় মাথার উপরে দেখা যায় । 

[10] মকর 10810100177] 

রাশিচক্রের দশম রাশি হল মকর। কুস্তরাশির পশ্চিম দিকে এবং ধনুরাশির পূর্ব দিকে রয়েছে এই 
রাশিটি। পশ্চিম আকাশে তুলারাশি যখন অস্তে নামতে শুরু করে তখন মকর রাশি প্রায় মাথার উপরে 
চলে আসে। পূর্ব দিগন্তে তখন উদিত হতে থাকে মেষরাশি। 

মকর এক কাল্পনিক বৃহৎ সামুদ্রিক জন্তু । মকর হিন্দুমতে গঙ্গাদেবীর বাহন। বরাহমিহিরের মতে, 
মকর হল “ম্গাস্য'। বামন পুরাণ অনুসারে, মকর মৃগাস্য, বৃবক্কন্ধ, গজনেত্র। গ্রীক জ্যোতিষ মতে এর 
অর্থ শৃঙ্গবান ছাগ- কিন্তু এই ছাগের দুটি মাত্র পা। পশ্চাতে মৎস্যপুচ্ছ। ভারতীয় কল্পনায় এই রাশির 
আকৃতি মকর হিসাবেই কল্পিত। 

এই রাশির বিস্তার 270 থেকে 300 অবধি। এতে আছে, উত্তরাষাটা নক্ষত্রের তিন-চতুর্থাংশ, 
শ্রবণার পুরোটা এবং ধনিষ্ঠার অর্ধেকটা। এই রাশিটিকে দেখা যায় আশ্বিন ও কার্তিক মাসের সন্ধ্যার 
আকাশে সরাসরি মাথার উপরে। 

11] কুম্ভ [/১0081785] 

রাশিচক্রের একাদশ রাশি হল কুম্ত। এর বিস্তার 300" থেকে 330” অবধি। এতে আছে ধনিষ্ঠা 
নক্ষত্রের অর্ধেকটা, শতভিষা পুরোটা এবং পূর্বভাত্রপদ নক্ষত্রের তিন-চতুর্থাংশ। এই রাশির পূর্বদিকে 
মীন রাশি। পশ্চিমে মকর রাশি। কুস্তরাশি যখন মাথার উপরে তখন পশ্চিমে অস্ত যায় বৃশ্চিক রাশি 
এবং পূর্বাকাশে উদিত হয় বৃষ রাশি। শতভিষা এই রাশির সবচেয়ে উজ্জ্বল নক্ষত্র। একে দিয়েই এই 
রাশিটিকে আকাশের গাষ নির্দিষ্ট করা যায়। এটি কার্তিক ও অগ্রহায়ণ মাসের সন্ধ্যায় সরাসরি প্রায় 
মাথার উপরে পরিলক্ষিত হয়। এটির নক্ষত্রগুলিকে কাল্পনিক রেখায় যোগ করলে একটা কুস্ের 
আকৃতি পাওয়া যায়। 

12] মীন [75০65] 

রাশিচক্রের দ্বাদশরাশি। এর বিস্তার 330 থেকে 360 অবধি। এতে আছে পূর্বভাদ্রপদ নক্ষত্রের 
এক চতুর্থাংশ এবং উত্তর-ভাদ্রপদ ও রেবতী নক্ষত্র দুটি । এতে প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় মাত্রার কোনও 
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তারা নেই। এই রাশির প্রধান তারকা হল “রেবতী” । রাশিটিকে অগ্রহায়ণ ও পৌষ মাসের সন্ধ্যার 
অন্ধকারে সরাসরি মাথার উপরের আকাশে দেখা যায়। 

মীনরাশির নক্ষত্রগুলিকে কাল্পনিকভাবে যুক্ত করে দুটি মৎস্যাকৃতির চিত্র পাওয়া যায়। এর অবস্থান 
মেষরাশির পশ্চিমে এবং কুস্তরাশির পূর্বে। যে সময় মীনরাশি আকাশে মাথার উপরে থাকে সে সময় 
মিথুনরাশি পূর্বাকাশে উদিত হতে থাকে এবং ধনুরাশি অস্ত যেতে থাকে পশ্চিমকাশে। 

আগেই বলেছি, পূর্বোক্ত সাতাশটি নক্ষত্রের প্রত্যেকটি আকাশ গোলকে 1320" ক'রে স্থান করে 
আছে। তবে এগুলির প্রত্যেকটিই কতকগুলি তারার সমষ্টি বা তারকামণ্ডলী। কারণ কোনও একটি 
তারা এতবড় হতে পারে না, যা নাকি পৃথিবীর আকাশে 1320" স্থান দখল করে অবস্থান করবে। 
সুতরাং ওই 1320 জুড়ে যতগুলি তারা আছে সবগুলি নিয়েই একটি অরকামণ্লী বা নক্ষত্র তৈরি 
হয়েছে ধরা হয়। এই সাতাশটি নক্ষত্রকেই চন্দ্রের 27 জন পত্রী হিসাবে কল্পনা করেছে ভারতীয় পুরাণ। 
এই নক্ষত্রগুলিতে চন্দ্রের অবস্থান কালে পৃথিবীতে বিভিন্ন ধরনের নৈসর্গিক ঘটনা ঘটছে বলে মনে 
করা হয়। বৃষ্টিপাত, অনাবৃষ্টি, জোয়ার-ভাটার তারতম্য ইত্যাদি চন্দ্রের বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন নক্ষত্রে 
অবস্থানের ফল বলে মনে করা হয়। তেমনি বিভিন্ন নক্ষত্রে চন্দ্র ও অন্যান্য গ্রহের অবস্থানও মানুষের 
জীবনের বিভিন্ন ঘটনার সংঘটনকারী বলে বিশ্বাস করা হয়। কোনও মানুষের জীবন-যৌবন-ধন-মান 
ইত্যাদি গ্রহগুলির বিভিন্ন নক্ষত্রে ও রাশিচক্রে অবস্থানের উপর একাত্তভাবে নির্ভরশীল বলে ফলিত 
জ্যোতিষশান্ত্রের সুদীর্ঘকাল ধরে সুগভীর বিশ্বাস। আধুনিক বিজ্ঞানের আলোয় এই সব বিশ্বাসের 
সত্যতা আজও নিরূপিত হয়নি। তবে এগুলির সবটাই মিথ্যে বলে উড়িয়ে দেওয়ার কোনও যৌক্তিকতা 
নেই। কী প্রাচ্যে কী পাশ্চাত্যে সর্বত্র আজও ফলিত জ্যোতিষের যথেষ্ট রমরমা । 

আবরো বলি, সূর্য আকাশ গোলকে তার আপাত-পরিক্রমণ পথে মোট বারোটি নক্ষত্রমণ্ডলী বা 
রাশি-চক্র অতিক্রম করে একবারের পরিক্রমায় প্রত্যেক নন্রুত্রমগ্ডলী বা রাশিচক্র খ-গোলকের 30, 
স্থান জুড়ে এবস্কিত। এই ত্রিশ ডিগ্রি অতিক্রম করতে সূর্য মোটামুটি 30 দিন সময় নেয়। অর্থাৎ সূর্য 
এক এক মাসে এক একটি রাশিতে অবস্থান করে। খ-গোলকের 360১ মোট বারোটি রাশিতে বিভক্ত। 
ফলিত-জ্যোতিষ এই বিভাগ মানে। তবে শুধু সূর্যের অবস্থান নয়, অন্যান্য গ্রহদের এই সব রাশিতে 
অবস্থানের ফলে পার্থিব নৈসর্গিক ঘটনা ও মানুষের নিজের জীবনের নানা ঘটনা ঘটে বলে ফলিত 
জ্যোতিষ বিশ্বাস করে। প্রত্যেক রাশির 30” অংশ জুড়ে 2.25টি নক্ষত্র আছে। কারণ পূর্বোক্ত 27টি 
নক্ষত্রের প্রতিটি 1320, স্থান জুড়ে থাকে এবং 30” স্থান জুড়ে থাকতে সোয়া দুটি নক্ষত্রের বিস্তৃতি 
লাগে। আকাশে রাশিচত্র ও নক্ষত্র 27টির অবস্থান স্থির বলে ধরা হয়, যদিও বিশ্ব বন্গাণ্ডে কেউই স্থির 
নয়। এই আপাত স্থির কাঠামোয় 12টি গ্রহই বিভিন্ন সময় বিভিন্ন রাশিচক্রে এবং বিভিন্ন নক্ষত্রে 
অবস্থান করে। এদের মধ্যে সূর্যের গতি হলো আপাত গতি। পৃথিবী ঘুরছে বলেই পৃথিবীর আপেক্ষিক 
সূর্যকে আমরা গতিশীল দেখি। বাস্তবিক পক্ষে, পৃথিবীর আপেক্ষিকে সূর্য স্থির। অবশ্য নীহারিকার 
কেন্দ্রের চতুর্দিকে সপার্ষদ সূর্যের নিজস্ব গতি আছে, এ কথা পূর্বেই বলা হয়েছে। যাইহোক, বিভিন্ন 
গ্রহের বিভিন্ন নক্ষত্র ও রাশিতে অবস্থান বিচার করে মানুষের অতীত-ভবিষ্যৎ তথা ভাগ্য গণনা করা 
হয়। এই গণনা কতটা বৈজ্ঞানিক তা নিয়ে প্রবল বিতর্ক আছে। ফলিত জ্যোতিষের এইসব ভবিষ্যদ্বাণী 
কতটা সত্য, কিংবা কতটা মিথ্যা তা আমাদের অজানা। গু 


অষ্টম পরিচ্ছেদ 
পুরাণ কাহিনীর জ্যোতির্বিজ্ঞান 


! প্রাচীন ভারতের জ্যোতিবিজ্ঞানীরা জ্যোতিবিঁ্ঞানকে জনপ্রিয় করার 
অভিপ্রায়ে গ্রহ-তারক-চন্দ্র-তপনদের জ্যোতিবৈর্ঞানিক ঘটনাবলীকে নিয়ে নানা 
সরস কাহিনীর অবতারণা করেছেন । এইসব কাহিনীরা ছড়িয়ে আছে বিভিন্ন 
পুরাণে, রামায়ণে, মহাভারতে । অজস্র কাহিনীর মাত্র কয়েকটি তুলে ধরা হয়েছে 
বর্তমান পরিচ্ছেদে। জ্যোতিবিজ্ঞানের গাণিতিক কাঠিনো সরস মোড়ক দেওয়া 
হয়েছে এইসব কাহিনীর আবরণে । এই পরিচ্ছেদের ষোলটি কাহিনীর সবগুলিই 
প্রায় সকলেরই জানা । কিন্তু অনেকেই জানেন না এইসব গঞল্লের জ্যোতিবৈর্জানিক 
সত্যের দিকটা । এখানে কাহিনীগুলি যেমন সংক্ষেপে বলা হয়েছে, তেমনি 
তাদের জ্ঠোতিবৈর্ঞানিক ব্যাখ্যাসমূহও সহজবোধ্য করে উপস্থাপিত করা হয়েছে।] 


প্রাটীন ভারতের পুরাণ, মহাকাব্য এবং ধর্মশান্ত্রগুলিতে এমন কিছু কাহিনী আছে যেগুলি নিছক 
জ্যোতির্বিজ্ঞান সংক্রান্ত এবং যেগুলি মহাকাশের নক্ষত্রদের সঙ্গে সম্পর্কিত। এই সব কাহিনীর সংগে 
জড়িয়ে আছে নক্ষত্র, গ্রহ, ছায়াপথ এবং জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক বেশ কয়েকটি ঘটনা । এইরকম বেশ কিছু 
কাহিনীর মধ্যে কয়েকটির কথা বলা যাক। এই পৌরাণিক কাহিনীগুলিই বলে দেয় প্রাচীন ভারত 
জ্যোতিরবিজ্ঞানে কী বিশাল উন্নতি করেছিল! সেই উন্নতিরই প্রতিফলন ঘটেছে এই সব কাহিনীতে । এই 
কাহিনীগুলির কোন কোনওটিতে যখন কাল প্রসরণের [নৃ?77 [0108001] আভাস পাওয়া যায় তখন 
বিস্ময়ে হতবাক হতে হয়। রেবতী নক্ষত্রকে নিয়ে তেমনি এক কাহিনী দিয়ে শুরু করা যাক। 


|. রেবতীর বিয়ে £ 


এই কাহিনীর রেবতী তার নাক্ষত্র-রূপের চেয়ে রাজকন্যা হিসাবেই বেশি প্রতিভাত। এ কাহিনীর 
মূল বৈশিষ্ট্য হল এতে কাল প্রসরণের কাহিনী অত্যন্ত স্পষ্টভাবে বলা হয়েছে। বহুকাল আগে রাজা 
অনর্তের পুত্র রেবত সমুদ্রের মধ্যে কুশস্থলী নামে এক নগর বানিয়ে আনর্ত নামের একটা দেশ পালন 
করতেন। তার একশো গুণী পুত্রের মধ্যে ককুদম: সবার বড়। তাকে বলা হতো রৈবতক ককুদমী। 
তার একমাত্র কন্যা রেবতী সর্বগুণান্বিতা। একবার রৈবতক ককুদমী তার মেয়ে রেবতীকে সঙ্গে নিয়ে 
ব্রহ্মাকে মেয়ের উপযুক্ত পাত্রের সন্ধান দেবার কথা বলতে হাজির হলেন মুক্তদ্বার ব্রন্মালোকে। নারদ 
ওঁদের সঙ্গে নিয়ে সেখানে হাজির হলেন। নারদই পরামর্শ দিয়েছিলেন ককুদমীকে, কারণ পৃথিবীর 
কোনও বরই রেবতীর পছন্দ হচ্ছিল না। ব্রন্মলোকে যখন ওঁরা পৌছলেন তখন সেখানে গান হচ্ছিল 
হাহা-হৃহু গন্ধর্বের। রাজা কোনও সুযোগ না পেয়ে কিছুক্ষণ অপেক্ষা করলেন। কিছুক্ষণ পরে গান শেষ 
হলো। গান শেষ হতে তিনি মেয়েকে দেখিয়ে তার মনের অভিপ্রায় ব্যক্ত করলেন। সে কথা শুনে ব্রহ্মা 
যাদের নাম ভেবেছ, তারা সবাই কালের কবলে বিনষ্ট হয়েছে। এখন তাদের পুত্র-পৌত্র নাতিদের 
বংশের কথাও শোনা যায় না। এর মধ্যে [অর্থাৎ এই গান শুনতে শুনতে] সাতাশটি চতুরযুগ-কাল 


550 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


[অর্থাৎ 2743, 20,000 পার্থিব বৎসর বা 11,66,40,000 পার্থিব বৎসর] অতিক্রান্ত হয়েছে। তবে 
দেবদেবের অংশে মহাবল বলদেব আছে। সেখানে গিয়ে সেই নররত্ুটিকে তোমার কন্যাটি সম্প্রদান 
কর।” শ্রীমত্তাগবত ঃ 1ম ক্ন্ধ 2 এর্থ অধ্যায়]। 

অর্থাৎ ব্রহ্মার ওখানে গান শুনতে শুনতে সামান্য সময় অতিবাহিত হলেও, এই সময়টুকুর মধ্যেই 
পৃথিবীতে 11,66,40,000 পার্থিব বৎসর অতিক্রান্ত হয়েছে। ওখানকার একদিন-রাত্রি বা এক ব্রান্মা- 
দিবস হলো 864 কোটি পার্থিব-ব€সর বা 864 কোটি মানব-বৎসর। যেহেতু 1000 চতুরুগে মোটামুটি 
ব্রহ্মার একদিন বা একরাত্রি, আমাদের ঘণ্টায় প্রকাশ করলে তা বারোটি ব্রাহ্ম-ঘণ্টা। অর্থাৎ 432 কোটি 
পার্থিব বৎসরে বারোটি ব্রাহ্ম ঘণ্টা। অতএব, এক চতুর্যুগ হলো 11000 ব্রাহ্ম-ঘণ্টা, আর 27টি 
চতুর্যুগ হলো 27 * 12/1000 ব্রাহ্ম-ঘন্টা বা 19.4 ব্রান্মা-মিনিট। সুতরাং ব্রহ্মার ওখানে গান হয়েছিল 
19.44 ব্রা্ম-মিনিট এবং তাতেই কেটে গেছে 11,66,40,009 পার্থিব ব€সর। 

এই উদাহরণ সুস্পষ্টভাবে কাল-প্রসরণের কথা বলছে। বিষুঃ পুরাণেও এই ঘটনা বর্ণিত হয়েছে। 
ব্রহ্মা সেখানে কিঞ্চিৎ অবনত মস্তক হয়ে ইষৎ হেসে বলছেন, “তুমি যাদের নাম বলছ এখন তাদের 
কথা দূরে থাকুক, পৃথিবীতে তাদের বংশীয় কোনও ব্যক্তি বিদ্যমান নাই। তুমি যতটুকু সময় এখানে 
গান শুনেছিলে ততটুকু সময়ের মধ্যে পৃথিবীতে বহুসংখ্যক চতুর্যুগ অতীত হয়েছে। অধুনা পৃথিবীতে 
সপ্তম মন্বস্তরের অষ্টবিংশতিতম দ্বাপর যুগ চলছে। এখন তোমার বন্ধুবান্ধব কেহই জীবিত নাই। তুমি 
একাকীই কন্যাকে কোনও পাত্রে সমর্পণ কর। বহুকাল হলো তোমার বন্ধু, বান্ধব, জ্ঞাতি-গোষ্টী* মন্ত্রী, 
কলব্র, সৈন্য, কোষ এবং সমুদয় অতীত হয়েছে।” 

এই কথা শুনে রাজা আবার ব্রদ্মাকে প্রণাম করে সশঙ্ক হয়ে প্রশ্ন করলেন, “ভগবন্, যখন এই 
রকম অবস্থা উপস্থিত হয়েছে, তখন কোন্‌ ব্যক্তিকে কন্যা দান করব?” ব্রহ্মা বললেন, “রাজা, 
পূর্বকালে কুশস্থলী নামে তোমার যে রাজ্য ছিল এখন সেখানে দ্বারকা নামে পুরী সংস্থাপিত হয়েছে, 
বলরাম সেই দ্বারকায় অবস্থান করছেন, সেই বলরামকে তুমি কন্যা দান কর, সঙ্কর্ষণই এখন শ্লাঘ্য 
বর।” 

ককুদমী পৃথিবীতে এসে রেবতীকে বলরামের হাতে সম্প্রদান করে আবার ফিরে গিয়েছিলেন 
ব্রহ্মালোকে। পৃথিবীতে এসে তিনি দেখেছিলেন পৃথিবীর সবই বদলে গেছে, ব্রহ্মা যেমন যেমন 
বলেছিলেন। লক্ষণীয় হলো, বিষুঃপুরাণ যেখানে “বহুসংখ্যক চতুর্যুগ' বলছে, শ্রীমদ্তাগবত সেখানে 
'সাতাশটি চতুর্ুগের' কথা বলছে। অর্থাৎ শ্রীমস্তাগবতে অতিক্রান্ত সময়ের পার্থিবমান একেবারে 
সুনির্দিষ্ট হাহা-তুহু গন্ধর্বদ্ধয়ের গান শেষ হতে সময় লেগেছে 19.44 ব্রান্ম-মিনিট, আর সেই সময়টুকুতেই 
পৃথিবীতে 11,66,40,000 বৎসর অতিক্রান্ত হয়েছে। ব্রহ্মলোকের এই সামান্য সময়টুকুই পৃথিবীর 
11,66,40,000 বছরের সমান। আর এরই নাম কাল-প্রসরণ' বা আধুনিক কালের 71779 101196101। 
আইনস্টাইন পৃথিবীতে না এলে এই কাহিনীগুলিকে আজও কল্প-গল্প বলেই চালিয়ে যেতাম, যেমন 
ট্যাকিয়ন তত্ব-কে আজও আমরা সত্য বলে মেনে নিতে পারছি না। কিন্তু ট্যাকিয়ন যদি সত্যিই 
কোনও দিন আবিষ্কৃত হয়, তখন বিংশ শতাব্দীর শেষভাগের ট্যাকিয়ন সম্পর্কিত কল্প-গল্পও সত্য হয়ে 
উঠবে। কাল বা সময় বর্তমান থেকে অতীতে ছুটতে পারবে। সময়ের বিপরীতমুখী গতির পরিমণ্ডলে 
কাল-প্রসরণের ঘটনা তখন তার চমক হারিয়ে ফেলবে। 
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2. অগস্ত্যযাত্রা ও বিদ্ধ্যপর্বত £ 


অগত্ত্য এক মহাখাষি। তিনি কেবল বৈদিক খবিই নন, তিনি মহাভারতীয় এবং পৌরাণিক ধষিও 
ছিলেন। মহর্ষি অগস্ত্যকে নিয়ে বহু প্রচলিত এবং প্রায় সর্বজনবিদিত অনবদ্য কাহিনী হস্ল বিন্ধ্য পর্বতের 
উচ্চতা-বৃদ্ধি রোধ। 

একবার বিন্ধ্যপর্বত সূর্যের গতিরোধ করবার জন্য মাথা উঁচু করতে থাকে। এই পর্বতের চুড়ার 
উত্তরোত্তর বৃদ্ধিতে দক্ষিণে সূর্যের আলো দেওয়া মুশকিল হয়ে উঠল। দেবতারা অগস্ত্ের কাছে কিছু 
একটা ব্যবস্থা নিতে অনুরোধ জানালেন। বিন্ধ্য ছিলেন অগস্ত্ের শিষ্য। অগস্ত্য বিদ্ধ্ের কাছে গেলে 
পর্বত তাকে মাথা নুইয়ে প্রণাম করে। তিনি বিদ্ধাকে বললেন, “আমি দক্ষিণে যাচ্ছি। যতদিন না ফিরে 
আসি এই অবস্থায় থাক।” এই বলে তিনি দক্ষিণে যান, আর ফেরেন নি। যেদিন তিনি দক্ষিণে যান 
সেটি ছিল সম্ভবত ভাদ্র মাসের প্রথম দিন। এই যাত্রাই “অগস্ত্য-যাত্রা” নামে খ্যাত। পরবর্তীকালে 
ভাদ্রের প্রথম দিনেই শুধু নয় সব মাসের প্রথম দিনে যাত্রা নিষিদ্ধ বলে ধরা হয়। কারণ, এই বিশ্বাস 
আজও চালু যে, মাসের প্রথম দিন যাত্রা অগস্ত্য-যাত্রা হতে পারে এবং গমনকারী আর প্রত্যাবর্তন নাও 
করতে পারেন। 

এই অগস্ত্য-যাত্রার একটা বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা সম্ভব জ্যোতির্বিজ্ঞানের সাহায্যে । আমাদের আকাশের 
দ্বিতীয় উজ্জ্বলতম তারকার নাম দেওয়া হয়েছে 'অগস্ত্য'। এই অতি দানব (301১011011) নক্ষত্রটি 
ওজন্রল্যের দিক থেকে লুবূকের ($17$) ঠিক পরেই। এরই অবস্থান, গতিবিধি ইত্যাদি নিয়ে দক্ষিণ 
গোলার্ধে সূর্যের আলো দেওয়ার উপরোক্ত রূপক কাহিনীটি বর্ণিত। গোল্ডস্টুকার, কল্ডওয়েল প্রভৃতি 
প্রাচ্যবিদর৷ মনে করেন যে, এই কাহিনীতে ভারতে আর্য সভ্যতা বিস্তারের ইঙ্গিত আছে! অগস্ত্য 
এঁতিহাসিক ব্যক্তি। কেউ কেউ আবার এও মনে করেন, তিনি তামিল ভাষা ও সাহিত্যের প্রবর্তক। 
'অগস্তিয়ম' বাঁ 'অগন্ত্যম্” নামে পরিচিত বারো হাজার শ্লোক-সম্বলিত বিপুল আয়তন তামিল ব্যাকরণ 
খষি অগস্ত্যেরই রচনা বলে মনে কর' হয়। 

পৃথিবী যখন সূর্যের দক্ষিণ দিক দিয়ে চলে, সেই দক্ষিণায়নে অর্থাৎ শরৎ, হেমস্ত ও শীতকালের 
আকাশের একেবারে দক্ষিণের দিগন্তে অগত্ত্য নক্ষত্রকে দেখা যায়। ইংরাজীতে অগন্ত্য নক্ষত্রের নাম 
08101851 এখন অবশ্য দক্ষিণায়ন শুরু হয় 8ই আষাঢ় এবং চলে 7ই পৌষ অবধি। খণ্থেদে দক্ষিণ 
দিকের নাম যমস্য ভুবন বা যাম্য, পরাবত, অবাী ইত্যাদি। উত্তর এবং দক্ষিণ শব্দ দুটির অর্থ এখন 
কেবল দিক সুচনা করে। কিন্তু প্রায় দু'হাজার বছর আগে বর্তমানের ধ্রুবতারা যখন পৃথিবীর মেরু তারা 
হয়েছিল তখন পৃথিবীর উপবৃত্তাকার সূর্য পরিক্রমা পথের উত্তর দিক অনুসূর [7070061101] হওয়ার 
সময় উত্তর ও দক্ষিণ শব্দ দুটি উধর্ব ও অধঃ অর্থেও ব্যবহৃত হত। এই অনুসুর যখন সুর্যের উত্তর 
দিকে থাকবে না সেই সময় অর্থাৎ প্রায় আরও তিন হাজার বছর পরে উত্তর শব্দের অর্থও পরিবর্তিত 
হয়ে যাবে। তেমনি দক্ষিণও তখন দক্ষিণ থাকবে না। 

মহাকাশে রবিপথ সূর্যের বার্ষিকপথ। তারকাচিত্রের ভেতর দিয়ে সূর্য দৈনিক এক ডিগ্রি করে পূর্ব 
দিকে সরে যায়। ফলে এক বছরে তার একটি আবর্তন সম্পূর্ণ হয়। এই পথচিত্র বৃত্তাকার এবং নিদিষ্ট। 
এটির নাম রবিকক্ষা। এই রবিকক্ষার উপরে পৃথিবীর অক্ষের একট নির্দিষ্ট কোণে অবস্থান এবং 
আবর্তন ঘটে। রবিকক্ষার উপরে পৃথিবীর আবর্তন অনেকটা লাটিমের ঘৃর্ণনের মত। লাটিম যখন তার 
আপন অক্ষের উপরে আবর্তন করে, তখন লাটিমের অক্ষদণ্ডটিও এক বিচিত্র গতিবৈশিষ্ট্যে লাটিমের 
ঘূর্ণনের সঙ্গে সঙ্গে আর একটি আবর্তন সম্পূর্ণ করে। পৃথিবীর অক্ষও সে রকম। সে রবিকক্ষার উপরে 
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পৃথিবীর আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে অর একটি আবর্তন সম্পূর্ণ করে। এই আবর্তনগতি অতি ধীর। প্রায় 
25800 বছরে একটি আবর্তন সম্পূর্ণ হয়। 

আমরা জানি যে, পৃথিবীর অক্ষের উপরে যদি কোনো তারা থাকে তবে সেই হবে ফ্রুবতারা। 
পৃথিবীর অক্ষের দিকনিদেরশনা স্থির নয়, 25800 বছরের বিভিন্ন সময়ে সে বিভিন্ন দিক নির্দেশ করে। 
ফলে মেরু সান্িহিত কোনো তারাই অনস্তকাল ধ্রুবতারা থাকতে পারে না। কয়েক হাজার বছর ধ্রুব 
থাকার পর পৃথিবীর অক্ষ যেই সরে যায়, অমনি সেই নির্দিষ্ট তারকা ধ্রবত্ব হারায়। নতুন তারা প্রবত্ব 
লাভ করে। 25800 বছরে পৃথিবী-অক্ষের আবর্তনের সম্পূর্ণতার সঙ্গে একটি চক্রের সম্পূর্ণতা ঘটে। 
তখন আবার 25800 বছর পূর্বের প্রুবতারার ধ্রুবত্ব লাভ হয়। ফলে, মেরু সন্নিহিত তারারা 12900 
বছরে মেরুর দিকে এগোয় এবং বাকি 12900 বছরে মেরু থেকে দূরে সরে আসে। অগস্ত্য তারকা 
দক্ষিণ মেরু সন্নিহিত এ রকম একটি তারকা । সুতরাং 12900 বছর সে মেরু তারার সন্নিহিত হয় এবং 
বাকি 12900 বছর সে মেরু তারা থেকে দূরে সরে যায়। দক্ষিণ আকাশে আরও অনেক তারকা 
থাকলেও এই অগন্ত্য তারাটিকে বিদ্ধ্যপর্বতের সঙ্গে যুক্ত করার কারণ তারকাটি উজ্জ্বল, বিশিষ্ট, দর্শনীয় 
এবং জ্যোতিরবিজ্ঞানের দিক দিয়ে কাহিনীটির উপযুক্ত। 

ধষি অগস্ত্য বিন্ধ্যকে বললেন, 'আমি দক্ষিণ দিক যাবো তুমি পথ ছেড়ে দাও”, আর বিন্ধ্য প্রণতঃ 
হয়ে পথ ছেড়ে দিল। অগস্ত্য বললেন, 'যতদিন না আমি দক্ষিণ দিক হতে প্রত্যাবর্তন করি ততকাল 
তুমি এমনি প্রণতঃ হয়ে থাক।' সেই যে অগস্ত্য গেলেন আর ফিরলেন না। অদূর ভবিষ্যতে ফিরছেনও 
না। কবে ফিরবেন তার হিসাবটা জ্যোতির্বিজ্ঞান দিচ্ছে। 

07085 বা অগস্ত্যের দক্ষিণ যাত্রা এখন থেকে 12000 খ্রিস্টাবে] প্রায় দশ হাজার নয়শো বছর 
পরে শেষ হবে। অর্থাৎ আরও প্রায় এগোরো হাজার ঝর ধরে বিদ্ধ্য এমনি মাথা নুইয়েই থাকবে। 
কেননা ওই সময় ধরে পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমার উপবৃত্তাকার পথটির অপসূর [41119] থাকবে 
দক্ষিণ দিক, যেমন আজ আছে। ফলে দক্ষিণায়নের সময় প্রথম প্রভার অগস্ত্য তারাকে আকাশের দক্ষিণ 
দিগন্তে এখন যেমন দেখা যাচ্ছে তেমনি দেখা যাবে। কিন্তু বেশ কিছুটা ভবিষ্যতে তা হবে না। অর্থাৎ 
আগামী এগারো হাজার বছর ধরে অগস্ত্য নক্ষত্রকে দক্ষিণ আকাশে দেখা গেলেও প্রায় ষোল হাজার 
বছর পরে অগস্ত্য মধ্য আকাশে চলে আসবেন কারণ তখন পৃথিবীর উপবৃত্তাকার পরিক্রমণ পথের 
দক্ষিণ ভাগ অনুসুর এবং উত্তর ভাগ অপসূর হয়ে যাবে। আরও সহজ করে বললে অগন্ত্যের দক্ষিণ 
পথে চলা শেষ হবে প্রায় এগারো হাজার বছর পরে। তারপর তিনি উত্তরাভিমুখী হবেন। আরো পাচ 
হাজার বছর লাগবে তার মধ্যগগনে ফিরে আসতে। অনুসূর ও অপসূর পরিবর্তনের ফলে শুধু অগস্ত্যই 
নন দক্ষিণ গোলার্ধের সব নক্ষত্রহ তখন মধ্য আকাশে দেখা যাবে এবং এখানকার বহু নক্ষত্র যারা 
মধ্যাকাশে জুলজুল করছে তারা ক্রমশঃ দৃষ্টির অগোচর হয়ে যাবে। অনুসূর ও অপসূরের এই 
পরিবর্তন ঘটে এইজন্য যে, বার্ষিক গতিবেগে পৃথিবী ধীরে ধীরে দক্ষিণ দিকে অপসূৃত হয়ে উপবৃত্তাকার 
ভ্রমণ পথের সূর্যহীন অখ্য [69০3] বা অপসূরের দিকে আসতে থাকে। এখন যেমন পরিক্রমা পথের 
উত্তর দিক অনুসূর আছে ষোল হাজার বছর পরে দক্ষিণ দিকে অনুসূর থাকবে। এইভাবেই একবার 
উত্তর দিক বা উত্তর ভাগ অনুসূর হবে আবার দক্ষিণ দিক বা দক্ষিণ ভাগ অনুসূর হবে এবং চলতে 
থাকবে। পরিব্রাজক খাষি অগস্ত্য একবার দক্ষিণে যাবেন আবার ফিরে আসবেন, মধ্য আকাশে দীন্তিমান 
হবেন এবং আবারো দক্ষিণে যাবেন। কালপ্রবাহ চলতে থাকবে তথাকথিত নৈমিত্তিক প্রলয় অবধি। 


পুরাণ কাহিনীর জ্যোতির্বিজ্ঞান 353 


পৃথিবী ও সুর্যের মধ্যে পরমাল্পদূরত্ব হ'ল অনুসূর অবস্থার নয় কোটি পনেরো লক্ষ মাইল। 
উপবৃত্তকারে সূর্য পরিক্রমার সময় এই দূরত্ব বাড়তে থাকে। যা পর্বে পর্বে বৃদ্ধি পায় তার নাম পর্বত। 
'বিন্ধ্য' অর্থ হ'ল পথ বন্ধনীয়। সুতরাং বিদ্ধ্য পর্বতের অর্থ হ'ল পর্বে পর্বে বৃদ্ধি প্রাপ্ত পথ বন্ধনীয়। 
বিশ্ধ্য পর্বতের বৃদ্ধি পাওয়া হল পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমার গতিবেগ-জনিত পথ-বন্ধনীয়তে সূর্য ও 
পৃথিবীর দূরত্ব বৃদ্ধি পাওয়া। 

অনুসূর অবস্থা হতে সূর্য ও পৃথিবীর দূরত্ব প্রতিদিন নিয়ন্ত্রিত মাত্রায় পর্বে পর্বে বেড়ে যায়। ফলে 
প্রতিদিন সূর্যোদয় পূর্ব দিনের অপেক্ষা পায় ত্রিশ সেকেন্ড পরে ও সূর্যাস্ত প্রায় ব্রিশ সেকেন্ড আগে হয়। 
এইভাবে দিন ছোট হতে থাকে ও রাত্রি বড় হয়। পৃথিবীর উপবৃত্তাকার সূর্য পরিক্রমা পথ বা বিন্ধ্য 
পর্বত বাড়তে বাড়তে মোটামুটি 1824 দিনে এমন একটা অবস্থায় আসে যখন পৃথিবী ও সূর্যের দূরত্ব 
নয় কোটি পঁয়তাল্লিশ লক্ষ মাইল হয়ে যায়। অর্থাৎ অনুসূরকালীন উভয়ের দূরত্ব নয় কোটি পনেরো 
লক্ষ মাইল থেকে পর্বে পর্বে বেড়ে অপসূর অবস্থায় নয় কোটি পঁয়তাল্লিশ লক্ষ মাইলে এসে দীড়ায়। 
বিন্ব্য পর্বতের অর্থাৎ ভূ-পরিক্রমণ পথের এই বাড়াবাড়ি রুখতেই অগন্ত্য বিন্ধ্যকে বলেছিলেন, “আমি 
দক্ষিণে যাবে পথ ছেড়ে দাও”, নত হয়ে বিন্ধ্য পথ ছেড়ে দিল। অর্থাৎ বিদ্ধ্য আর বাড়লো না। ফলে 
অপসূর অবস্থায় সূর্য ও পৃথিবীর দুরত্ব নয় কোটি পঁয়তাল্লিশ লক্ষ মাইল চরমই রইলো এবং এরপর 
এটা কমতে আরম্ভ করলো। অগস্ত্য বলেছিলেন, “যতকাল আমি দক্ষিণ দিক হতে প্রত্যাবর্তন না করি 
ততকাল তুমি প্রণতঃ থাক।” অর্থাৎ যতদিন ভূ-কক্ষের দক্ষিণভাগ অপসূর থাকবে ততকাল অগন্ত্য 
দক্ষিণ আকাশেই থাকবেন। দূরবীন দিয়ে দেখলে অগস্তোের পাশে লোপামুদ্রা নামের ক্ষুদ্র তারাটিকেও 
দেখা যায়। স্বামীর পাশে খষি লোপামুদ্রাও শোভমানা দক্ষিণ আকাশে। 

আসল কথা বিন্ব্যপর্বতের উত্তরাঞ্চল থেকে সব সময়ে অগস্ত্য তারাকে দেখা চলে না। বিন্ধ্যপর্নতের 
অক্ষাংশ 22 ডিগ্রি। এই 22 ডিগ্রি অক্ষাংশের কিছুটা উত্তরের অক্ষাংশের কথা যদি ধরি, তাহলে দেখতে 
পাব যে, 25,800 বছরের মধ্যে অগস্তা একবার ওই অক্ষাংশবিশিষ্ট মানুষের দৃষ্টির সম্মুখভাগ থেকে 
অন্তহিত হবে এবং পরে আবার অগস্ত্য ওই অক্ষাংশের মানুষের সম্মৃখে আসবে। এই আবির্ভাব এবং 
তিরোভাবকে বিজ্ঞানীরা রূপকের ছলে এমনভাবে ব্যাখ্যা করতে চেয়েছেন যে, 22 ডিগ্রি অক্ষাংশের 
বিদ্ব্যপবর্ত বর্ধিত হওয়ার জন্যই যেন অগস্ত্য তারা ওই অক্ষাংশের উত্তরের মানুষের দৃষ্টির অস্তরালে 
চলে যাচ্ছে এবং অগস্ত্যের আবির্ভাবে বিন্ধ্যপর্বত নত হচ্ছেন বলেই যেন বিন্বযের উত্তরের অক্ষাংশ 
থেকে অগ্ত্য আমাদের নজরে আসছে। 

$. ত্বষ্টার ভ্রমিযন্ত্র ঃ 

'তষ্টা” হল নক্ষত্রচক্রের চতুর্দশ নক্ষত্র । এর নাম খষ্টা রেখেছে খণ্ধেদ। সিদ্ধান্তজ্যোতিষ এর নাম 
রেখেছে চিত্রা। চিত্রা নক্ষত্র 262 আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত। সূর্যের ওজ্জ্ল্যের প্রায় 1500 গুণ চিত্রার 
ওজ্জল্য। ঝণ্বেদের ত্ৃষ্টার সঙ্গে পৌরাণিক বিশ্বকর্মাব প্রবল মিল। তৃষ্টা চিত্রা নক্ষত্র হলেও তার 
কার্যকলাপ প্রাচীনকালের প্রযুক্তিবিদদের মধ্যে তাকে অগ্রগণ্য করেছে। 

ঝণ্েদে তৃষ্টা বা বিশ্বকর্মাকে নিয়ে বেশ কয়েকটি সুক্ত আছে। এদের মধ্যে দশম মণ্ডলের 81 ও 
82 সৃক্তে বিশ্বনিয়স্তাকে বিশ্বকর্মা বলে সম্বোধন করা হয়েছে। এই বিশ্বনিয়স্তা কিংবা সৃষ্টিকর্তা পৌরাণিক 
প্রজাপতি ব্রহ্মার সঙ্গে তুলনীয় হতে পারেন, কিন্তু দেব-স্থপতি ত্বষ্টা বা বিশ্বকর্মী তিনি নন। বরং তিনি 
তুষ্টারও সৃষ্টিকর্তা। অবশ্য ভারতীয় দর্শন কোনও কিছু সৃষ্টির কথা বলে না, বলে বহিঃপ্রক্ষেপ (%০- 
1906107) কিংবা রূপাস্তরের (71850077900) কথা । সুতরাং এই দুটি সুক্তে যে বিশ্বকর্মার কথা বলা 
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হয়েছে তিমি বিশ্বদেবতা, বিশ্বের আদি রূপকার । তাকে ত্ৃষ্টা বা বিশ্বকর্মা যাই বলা হোক না কেন, 
তিনি দেব-স্থপতি বিশ্বকর্মা বা খ্ধেদীয় ত্ৃষ্টা নন, কিংবা চিত্রা নক্ষত্রও নন। তৃষ্টার উপর রচিত খগ্েদের 
কিছু খক এই রকম ঃ “ ত্ৃষ্টাদেবের নতুন সে চমস (চামচ বা হাতা) নিঃশেষিতরূপে নির্মিত হয়েছিল, 
ঝভুগণ সে চমস পুনরায় চারখানি করেছিল।” (1ম মণ্ডল / 20 সুক্ত /6ষ্ঠ ঝক)। 

“ইন্দ্র পর্বতাশ্রিত অহি (বৃত্র)-কে হনন করেছিলেন, ত্বষ্টা ইন্দ্রের জন্য সুদূরপাতী বজ্র নির্মাণ 
করেছিলেন, তারপর যেরূপ গাভী সবেগে বসের দিকে যায়, ধারাবাহী জল সেরূপ সবেগে সমুদ্রাভিমুখে 
গমন করেছিলেন।” খেথেদ 1/32/2) 

“অপ্রতিদ্বন্দ্বী ইন্দ্র দধীচি খষির অস্থি দ্বারা বৃত্রগণকে নবগুণ নবতি বার বধ করেছিলেন। ইন্দ্র 
পর্বতে লুক্কায়িত দধীচির অশ্বমস্তক পাবার ইচ্ছা করে সে মস্তক শর্যনাঞ্ সরোবরেকেরুক্ষেত্রে) প্রাপ্ত 
হয়েছিলেন।”(ঝণ্েদ 1/84/13-14) 

“হে ইন্দ্র! যে সকল লোক তোমার আশ্রয় লাভ করে সমস্ত গর্বকারী মানুষকে অতিক্রম করে এবং 
আর্যদের দ্বারা দস্যুদের অতিক্রম করে, আমরা তাদের ভজনা করি। তুমি ব্রিতের বন্ধুত্বের জন্য ত্ুষ্টাপুত্র 
বিশ্বরূপকে বধ করেছিলে, আমাদের জনাও সেরূপ কর।”' (খখেদ 2/11/19) 

“আপ্তের পুত্র সেই ত্রিত, ইন্দ্র কর্তৃক প্রেরিত হয়ে নিজ পিতার যুদ্ধান্ত্র সকল গ্রহণপূর্বক যুদ্ধ 
করলেন। সপ্তরশ্মি ত্রিশিরাকে বধ করলেন। তৃষ্টার পুত্রের গাভী সমস্ত অপহরণ করলেন। শিষ্ট 
পালনকর্তা ইন্দ্র, অভিমানী ও সর্বব্যাপী-তেজোবিশিষ্ট ত্বষ্টার পুত্রকে বিদীর্ণ করলেন। তিনি গাতীদের 
আহান করতে করতে ত্ৃষ্টার পুত্র বিশ্বরূপের তিন মস্তক ছেদন করলেন ।” খেথেদ 10/8%8-9) 

“নির্মাণকর্তী প্রসবিতা ও বিশ্বরূপ দেবত্ৃষ্টা আমাদের গর্ভাবস্থাতেই বিবাহিত স্ত্রী-পুরুষবৎ করেছেন। 
তার অভিপ্রায় অন্যথা করতে কারও সাধ্য নিই উনার খন রানিনালবিন নিন 
জানেন। (খণেদ 10/10/5) 

“ত্বষ্টা নামক দেব আপন কন্যা সরণ্যুর বিবাহ দিচ্ছেন, এ উপলক্ষে বিশ্বসংসার এসে উপস্থিত হল। 
যমের মাতা যখন বিবাহিত হলেন, তখন মহান বিবস্বানের জায়া অদর্শন হলেন, সে মৃত্যু-রহিত 
সরণ্যুকে মনুষ্যদের নিকট গোপন করা হল, তার তুল্যাকৃতি এক স্ত্রী নির্মাণ করে বিবস্বানকে দেওয়া 
হল. তখন দুই অশ্থিকে গর্ভে ধারণ করলেন এবং সরণ্যু যমজ দুটি সন্তানকে ত্যাগ করলেন।”€ঝণ্েদ 
10/17/1-2) 

এই খকগুলি থেকে বিশ্বকর্মা বা ত্ৃষ্টা সম্পর্কে আমরা তিনটি খণ্ধেদীয় কাহিনী পাই। প্রথমটি হলো, 
বৃত্র বধের জন্য দধীচির অস্থি থেকে বজ্র বা বস্তাস্ত্র নির্মাণ। দধীচির অস্থি-নির্মিত এই বজ তিনি 
দিয়েছিলেন ইন্দ্রকে বৃত্রহননের জন্য। দ্বিতীয়টি হল, ত্ষ্টা সূর্যের আদিরপ স্তিমিত করে তার তেজকে 
আপন কন্যা সরণ্যুর সহ্য ক্ষমতার মধ্যে এনেছিলেন। তৃতীয় কাহিনীটি হল, ইন্দ্র ত্রিতের বন্ধুত্ব পাওয়ার 
জন্য ত্ুষ্টাপুত্র বিশ্বরূপকে হত্যা করেন। এই বিশ্বরূপ ব্রিশির ছিলেন। এই গল্পই মহাভারতে ও পুরাণে 
একটু রঙ লাগিয়ে বলা হয়েছে পরবর্তী যুগে। এই সব কাহিনীতে নানা অত্যাধুনিক প্রযুক্তির প্রয়োগের 
কথা বর্ণনা করা হয়েছে। এই কাহিনীগুলি যেমন খণ্েদে আছে তেমনি পৌরাণিক যুগের গ্রন্থগুলিতেও 
এই সব কাহিনী বেশ রঙওচঙ লাগিয়ে গল্পের মত করে পরিবেশন করা হয়েছে। এই তিনটি কাহিনী 
ছাঁড়াও আরো কিছু কাহিনী বিশ্বকর্মাকে নিয়ে বলা হয়েছে রামায়ণে ও মহাভারতে এবং পুরাণগুলিতে। 
সবগুলি কাহিনীই বিশ্বকর্মার অত্যুন্নত প্রযুক্তি কৌশল আবিষ্কারের পরিচায়ক। এই কাহিনীর কোন 
কোনটিতে তৃষ্টা বা বিশ্বকর্মাকে প্রজাপতি ব্রহ্মার সঙ্গে এক করে ফেলা হয়েছে। 
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ঝথেদের ব্রিশিরার কাহিনী ও বৃত্রাসূরের কাহিনী পরবর্তীকালে মহাভারত ইত্যাদির সময়ে একসঙ্গে 
মিলে গেছে। দুটি আলাদা আলাদা কাহিনী একটি দীর্ঘতর কাহিনীতে রূপান্তরিত হয়েছে। খথেদে বৃত্রের 
কাহিনী হল, মহর্ষি দধীচির অস্থি থেকে ত্বষ্টী বানালেন বজ্র, সে বস্তু তৃষ্টা দিলেন ইন্দ্রকে, ইন্দ্র সে 
বজ্পের আঘাতে বৃত্রাসুরকে ধ্বংস করলেন। আর ব্রিশিরার কাহিনী হল ঃ ত্বষ্টা ব্রিশিরবিশিষ্ট, এক পুত্র 
তৈরি করলেন ইন্দ্রের অনিষ্টসাধন মানসে, তার নাম বিশ্বরূপ। তিনটি শির বা মাথাওয়ালা বলে তার 
নাম “ত্রিশিরা”। ইন্দ্র ত্রিশিরার তিনটি মাথা কেটে তাকে হত্যা করেন আপ্তের পুত্র ত্রিতের বন্ধুত্ব 
পাওয়ার উদ্দেশ্যে। অবশ্য দশম মণ্ডলের ৪ম সুক্তের অষ্টম-নবম ঝক বলছে ইন্দ্রই ব্রিতকে পাঠিয়েছিলেন 
ত্রিশিরা-বিশ্বরূপের সঙ্গে যুদ্ধ করতে। ত্রিতই সপ্তরশ্মি ব্রিশিরাকে বধ করেন। ত্রিশিরাকে সপ্তরশ্মি বলার 
অন্য কারণ এবং অন্য ব্যাখ্যা আছে। সে কথায় পরে আসা যাবে । সুতরাং খণ্ধেদীয় কাহিনীতে বিশ্বরূপ 
বা ত্রিশিরাকে বধ করেন ত্রিত, আর তার মাথা তিনটি কেটে ফেলেন ইন্দ্র স্বয়ং। 

মহাভারত ও অন্যত্র এই দুটি কাহিনী মিলে মিশে যে রূপ নিয়েছে তা হল ঃ তৃষ্টা বা বিশ্বকর্মা 
ইন্দ্রের অনিষ্ট সাধনের জন্য এক ত্রিশিরা পুত্র উৎপাদন করলেন। ত্রিশিরা একমুখে বেদ অধ্যয়ন করত, 
অন্য মুখে সুরাপান করত এবং তৃতীয় মুখের দিকে তাকালে মনে হতো সে যেন দিথ্িদিক গ্রাস করতে 
উদ্যত। ত্রিশিরা ইন্দ্রপদ লাভের তপস্যা শুরু করল। ইন্দ্র তাকে তপস্যা থেকে কোনওভাবে নিবৃত্ত 
করতে না পেরে ত্রিশিরার উপর ঘোরতর অগ্নি সদৃশ বজ্জ নিক্ষেপ করলেন। ত্রিশিরা বজ্বের আঘাতে 
নিহত হল বটে কিন্তু তাকে দেখে জীবিত বলে মনে হতে থাকলো । বস্তু প্রহারে নিহত হলেও তার 
তেজ কিছু মাত্র কমল না, তিনটি মুখই আগের মতো তেজঃ দীপ্ত রইলো। ত্রিশিরার এই অবস্থা দেখে 
ইন্দ্র ভীত হয়ে এক সুত্রধরকে ব্রিশিরার মাথা কাটবার জন্য নিয়োগ করলেন। বনু কষ্টে ব্রিশিরার মাথা 
কাটলো সেই সূত্রধর ৷ এখানে ইন্দ্র নিজে ব্রিশিরার মাথা কাটেন নি, সুত্রধর লাগিয়ে তার মাথা তিনটি 
কাটিয়েছেন। ঠত্রত” খণ্থেদে আছে এখানে অনুপস্থিত। বিনা অপরাধে ব্রিশিরাকে হত্যা করায় ব্রিশিরার 
অষ্টা তৃষ্টা বা বিশ্বকর্মা ভীষণ রেগে গিে আরেকটা ভীষণাকৃতির অসুর বানিয়ে ফেললেন। তার নাম 
হলো বৃত্রাসুর। ইন্দ্রের সঙ্গে তার যুদ্ধ হলো। বিষণ বৃত্র হত্যার মোটামুটি দুরকম উপদেশ দিয়েছেন। 
কতকগুলি কাহিনী ধর্থেদের অনুসরণ করে বলছে যে, বিষণ দধীচির অস্থিতে ত্ৃষ্টা বা বিশ্বকর্মাকে দিয়ে 
বজ্র বানাতে বলেন, সে বই একমাত্র বৃত্রাসুরকে ধবংস করতে পারবে। অন্য কাহিনীগুলি বলছে যে, 
সমুদ্রের ফেনার সাহায্যে বৃত্রাসুর ধ্বংস হবে এবং সেই ফেনারাশিতে বিষু তেজরূপে নিহিত থাকবেন। 
ফলে প্রথম গোষ্ঠীভুক্ত কাহিনীর ক্ষেত্রে দেখা গেল, ইন্দ্র নিজেই মহর্ষি দধীচির কাছে গেলেন, প্রার্থনা 
করলেন তার অস্থি। খষি দেবগণের হিতার্থে প্রাণ*্যাগ করলেন যোগবলে। ইন্দ্র তার অস্থি নিয়ে 
বিশ্বকর্মার কাছে গেলেন। বিশ্বকর্মাকে নানা স্তবস্তরতিতে সন্তূষ্ট করে ইন্দ্র তাকে দধীচির অস্থিগুলি 
দিলেন বৃত্রহননকারী বজ্ত নির্মাণের জন্য। বিশ্বকর্মা বন বানিয়ে দিলেন। ইন্দ্র সেই বজ্র নিক্ষেপ করলেন 
বৃত্রাসুরের উপর। বৃত্রাসুর সেই বজ্বাঘাতে নিহত হল। অন্য গোষ্ঠীভুক্ত কাহিনী অনুসারে, বিষু্র 
উপদেশে ইন্দ্রের সঙ্গে বৃত্রে একটা সন্ধি হয়। সন্ধি অনুসারে ঠিক হয় যে, দেবতারা শুষ্ক কিংবা আর্দ্র 
বস্ত, প্রস্তুর বা কাঠ, অস্ত্র বা শস্ত্র দ্বারা দিবাভাগে কিংবা রাত্রিকালে বৃত্রকে বধ করবেন না। ফলে ইন্দ্র 
একদিন সন্ধ্যাবেলা যখন দিবসও নয় রাত্রিও নয়, সমুদ্র জলের বিশাল পরিমাণ ফেনারাশি বৃত্রাসুরের 
উপর ছড়িয়ে দিলেন। ফেনারাশি আর্্রও নয়, শঙ্কও নয়, অস্ত্র নয়, শস্ত্রও নয়, সুতরাং ওতেই বৃত্রাসুর 
ধবংস হয়ে গেল। 
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বিশ্বকর্মা দুটি কাহিনীতে তিনটি প্রযুক্তি সৃষ্টি করেছেন। তার সৃষ্ট ত্রিশিরা যতদূর মনে হয় যন্ত্রমানব 
(২০১০) বা ওই জাতীয় কিছু। ইন্দ্রের বজ্র তার প্রাণ হরণ অর্থাৎ তাকে বিকল করলেও তার মুখগুলি 
অমলিন থেকেছে এবং তাকে জীবিত বলেই মনে হয়েছে। তার তেজঃ প্রভাব দেখে ইন্দ্র ভীত হয়ে 
সূত্রধর ডেকে ব্রিশিরার তিনটি মাথাই বনু কষ্টে কাটিয়েছেন এবং নিশ্চিন্ত হয়েছেন মাথাগুলি ধড় থেকে 
বিচ্ছিন্ন করে। বৃত্রাসুরও অমনি আর এক বিশাল যন্ত্রমানব (২০১০)। তার কলেবর আকাশ ভেদ করে 
ক্রমশঃ বাড়তে থাকে। সৃষ্টি মাত্রই সে ইন্দ্রের সঙ্গে যুদ্ধে ব্রতী হয় এবং ইন্দ্রকে ধ্বংস করার কাজে 
নিয়োজিত হয়। বৃত্রাসুরকে এমনভাবে তৈরি করা হয়েছিল যে, ইন্দ্রের বজ্র তার কোন ক্ষতি করতে 
পারতো না। তার ধ্বংসের জন্য বিশেষ ধরনের বজ্জ বানাতে হয় এবং সে বজও বানিয়ে দেন বৃত্রাসুর 
অষ্টা ত্বষ্টা বা বিশ্বকর্মা নিজেই এবং তা বানানো হয় দধীচির অস্থি থেকে। সেই বজ্ভরেই বৃত্রাসুর ধ্বংস 
হয়। ফেনা দিয়ে বৃত্রের ধ্বংস ব্যাপারটার একটা নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা আছে। সে ব্যাখায় ইন্দ্র, তৃষ্টা ইত্যাদির 
নক্ষত্র হয়ে যান, বৃত্র হয়ে যায় নীহারিকার পারমাণবিক আবরণ। এই নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা বাদ দিলে 
মানুষের হাড় থেকে বজ্ব বানানোর ব্যাপারটা কোনও বিশেষ ধরনের তেজদ্ত্রিয় পারমাণবিক অস্ত্র 
বানানোর সামিল। সুতরাং দেব-স্থপতি বিশ্বকর্মা ঝণ্থেদীয় কাহিনীর এই পর্বে যে তিনটি অত্যন্নত 
প্রযুক্তির নিদর্শন রেখেছেন তাদের দুটি হল ভিন্ন ধরনের দু-দুটি বিশাল যন্ত্রমানব (২০৮০) এবং একটি 
উন্নত ধরনের পারমাণবিক-বোমা জাতীয় অস্ত্র বা বস্ভান্ত্ব। 

ঝণ্ধেদের প্রথম মণ্ডলের পঁচাশিতম সুক্তের নবম ঝক বলেছে ঃ 

“ত্ষ্টা যে বস্্রাগ্সির হিরণ্যাভতেজ ধারণ করেন এই স্বর্গ নীহারিকা আবর্তিত সহস্র তীক্ষ মুঁখতেজে 
নিরুদ্ধ নীহারিকা বাষ্প বৃত্রকে কর্তিত করেছে, এই সুকৃতে ইন্দ্র অবধি অর্ণবে নীহারিকা নিরমুর্ত 
জ্যোতিষ্ন প্রবাহ দ্যুতি বিকীর্ণ করছে।” 

ত্ষ্টা হলো চিত্রা নক্ষত্র, আর ইন্দ্র হল জোষা। তারার বাল্দীয় আবরণের খঙছীর নাম বৃ্। অর্থাৎ 
আবর্তিত নীহারিকার পারমাণবিক আবরণ বিস্ফোরণ করে নীলাভ পরিমগুলে সোনার বরণ চিত্রা নক্ষত্র 
সহস্র তীক্ষ-মুখ বজ্রাগ্নির তেজ নিয়ে আবির্ভূত হয়েছে এবং তার দ্যুতি জ্যেন্তা নক্ষত্র অবধি বিস্তৃত 
হয়েছে। এই হল উপরোক্ত ধক তথা কাহিনীর নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা। অবশ্য আরো একটু আছে। বৃত্র 
ইন্দ্রকে একেবারে আবৃত করে রেখেছিলেন। ইন্দ্র বৃত্রের কুক্ষি বিদীর্ণ করে নির্গত হলেন। দৃঢ় কলেবর 
দধীচি বা দধ্যঞ্চের দেহের অস্থি ইন্দ্র ভিক্ষা চাইলে দধীচি দেহত্যাগ করেন। ত্ৃষ্টা দধীচির অস্থি দিয়ে 
বজ বানান। সেই না-শুকানো, না-ভেজা বিস্ফোরক বস্তু প্রহরণে, দিনেও নয় রাতেও নয়, সন্ধ্যাকালে, 
ভূমিও নয়, জলও নয়, নিরাধার মহাশূন্যে অর্থাৎ আকাশে, বৃত্রের একটি গণ্ড বিদীর্ণ করে ইন্দ্র “বৃত্রহা' 
নামে জগদ্বিখ্যাত হন। বৃত্রের তিনটি গণ্ডের তৃতীয় গণ্ডটির নাম “বৃত্র', দ্বিতীয়টির নাম “অহি" এবং 
প্রথমটির নাম “নমুচি'। বৃত্রকে ইন্দ্র, নমুচিকে শতক্রিয় এবং অহিকে মঘবন হনন করেন। বৃত্র, অহি, 
নমুচি যেমন বৃত্রের তথা নীহারিকার তিনটি গণ্ডের নাম, তেমনি ইন্দ্র, মঘবন ও শতক্রিয় ইন্দ্রের বহু 
সংখ্যক নামের তিনটি নাম। “বৃতু" ধাতু আবর্তনার্থক, আবর্তিত হয় তাই বৃত্র। ঝথ্েদে দধ্যঞ্চ অর্থ দধির 
ন্যায় শুভ্র, কোমল। দীত্তিমান ছায়াপথ (411 ৮/৪১) দধীচির অস্থিজাত বজ্ঞ ইন্দ্রের দ্বারা বিস্ফোরিত 
হয়েছিল, অর্থাৎ নীহারিকায় বিস্ফোরণ ঘটিয়েছিলো জ্যেষ্ঠানক্ষত্র। সব মিলিয়ে বৃত্রাসুর বধের নাক্ষত্রিক 
ব্যাখ্যা হলো, জ্ঞেষ্ঠা নক্ষত্র বা ইন্দ্র, বৃত্রের শরীরে অর্থাৎ নীহারিকায় বিস্ফোরণ সৃষ্টি করেন এবং 
ফলশ্রুতি হিসাবে নীহারিকার পারমাণবিক আবরণ বিদুরিত হয় ও নক্ষত্রেরা প্রকাশিত হয়। অবশ্য এই 
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ব্যাখ্যায় বিশ্বকর্মা বা ত্বষ্টা হয়ে যান চিত্রা নক্ষত্র এবং তখন আর স্থপতি বিশ্বকর্মাকে খুঁজে পাওয়া যায় 
না। তবে এই ধরনের নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা সবক্ষেত্রে প্রয়োগ করা প্রায় অসম্ভব। ঝণ্েদে প্রায় শ'খানেক 
সুক্ত আছে যেখানে এই ধরনের নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা সম্ভব। 

ত্ষ্টা সংক্রান্ত খগ্থেদীয় দ্বিতীয় কাহিনীটি খুবই রোমাঞ্চকর। দেবশিল্লী ত্ৃষ্টা-বিশ্বকর্ম সূর্যের সঙ্গে 
নিজের মেয়ে সরণ্যুর বিয়ে দিলেন খুব ধুমধাম করে। ত্ৃষ্টা তনয়া কিছুদিন সূর্যের ঘর করলেন। জন্ম 
দিলেন যম-যমীর। কিন্তু বনু চেষ্টা করেও আদিকালের সূর্যের সেই প্রচণ্ড তেজ তিনি সইতে পারলেন 
না। সরণ্যু ঘর ছাড়লেন। আদিম সূর্যের সেই প্রচণ্ড তেজ সহ্য করতে না পেরে পালিয়ে গিয়ে বড়বানল 
রূপে তপস্যা শুরু করলেন। এদিকে সূর্য সরণ্যুর খোঁজে শ্বশুর বাড়ী গেলেন। তৃষ্টাকে জানালেন 
সরণ্যুর ঘর ছেড়ে পালিয়ে যাওয়ার কথা। শ্বশুরকে তিনি এও জানালেন যে, সরণ্যু সুর্যের তেজ সহ্য 
করতে না পেরেই ঘর ছেড়েছেন। নিজের তেজ বিক্ষেপে পত্বীর বিবাগী হওয়ার ঘটনায় অনুতপ্ত সূর্যের 
তেজ কামানোর একটা অদ্ভুত ব্যবস্থা নিলেন দেব-স্থপতি ত্ৃষ্টা তথা বিশ্বকর্মা সূর্যের তেজ প্রশমনের 
জন্য বিশ্বকর্মা তৃষ্টা সূর্যকে চড়িয়ে দিলেন এক ঘূর্ণমান ভ্রমিযস্ত্রে। এরপর একট! বাটালী এনে বিশ্বকর্মা 
তার গোলাকার জামাতার সাতভাগ তেজ চেঁছে বের করে দিলেন। অবশিষ্ট অষ্টমভাগ অক্ষয় বলে 
সেটাকে আর ছাঁটলেন না। সেই অক্ষয় অষ্টম ভাগের নাম হল 'ত্বষা। সেই ত্বিষা রয়ে গেল। ত্বষ্টা 
অনেক মাপজোক করে দেখলেন ত্বিষার অর্থাৎ সূর্যের ওই অক্ষয় অংশের তেজ সরণ্যুর সহ্য সীমায় 
এসেছে, কারণ সাত ভাগ তেজ ছেটে বের করে নেওয়া হয়েছে এবং ফলতঃ প্রাবকাগ্ির বাম্পাচ্ছন্ন 
তেজ প্রশমিত হয়েছে। সূর্যের থেকে ছেঁটে নেওয়া ওই সাতটি অংশ থেকে তৈরি হল সাতটি গ্রহ। 
ভ্রমিষন্ত্রে ফেলে সূর্যকে ছেঁটে ফেলার এই অপারেশন চলাকালীন সারা বিশ্ব জুড়ে প্রবল শব্দ, মহা 
আর্তনাদ, অতুলনীয় আলোড়ন সৃষ্টি হয়েছিল। সরণ্যুর সহ্য সীমায় নিজেকে নিয়ে আসার ইচ্ছাতেই 
সূর্য নিজের উপর ত্বষ্টার এই মহান শল্যচিকিৎসা স্বীকার করে নিয়েছিলেন। 

এই কাহিনীটির রূপকভেদ করলে, পূর্য থেকে সাতটি গ্রহ সৃষ্টির যে আধুনিক তত্ব কিছুদিন আগেও 
চালু ছিল, সেই 11081 7790%-র একেবারে অনুরাপ একটি তত্ত বেরিয়ে আসে । আগেই বলা হয়েছে, 
তুষ্টা হলো চিত্রা নক্ষত্র। অস্ততঃ ঝ্ধেদ সেই কথাই বলছে। সুতরাং চিত্রা নক্ষত্রের প্রভাবে সূর্য থেকে 
সাতটি গ্রহের উৎপত্তি হয়েছিল, উপরোক্ত ওই কাহিনীর নাক্ষত্রীয় ব্যাখ্যায় সেই সত্যই ধরা পড়ে । মনে 
রাখতে হবে, সূর্যের ওই সব ছেঁটে ফেলা একটা অংশ থেকে তেজ নিয়ে বিশ্বকর্মা বানিয়ে ছিলেন 
চক্রাস্ত্র। বিশ্বকর্মা সেই চক্র দেন মহাদেবকে। মহাদেব ওই চক্র দিযেছিলেন বিষুকে। চক্র কী ভয়ঙ্কর 
মারণান্ত্র সকলেরই জানা । এই চক্রাস্ত্রের নির্মাতা ছিশেন দেব-স্থপতি বিশ্বকর্মা। দেবতাদের যত অস্ত্র 
শন্ত্র, বিমান, পুরী-প্রাসাদ, আমরাবতী ইত্যাদি সবকিছুর অধিকাংশই বিশ্বকর্মার হাতে বানানো । দেবতাদের 
বাসস্থল অমরাবতী বা অমরপুরী বানিয়েছিলেন বিশ্বকর্মা । ব্রিভুবনে অমরাবতীর তুল্য সুন্দর নগর আর 
নেই বলেই সর্বত্র এর প্রশংসা করা হয়েছে। তবে এই পুরী বা নগরের তুলনায় আরও কিছু উৎকৃষ্টতর 
পুরীর বা নগরের নির্মাণ করেছিলেন তৃষ্টা বা বিশ্বকর্মা, যেগুলির দু-তিনটি ছিল মহাকাশ-নগরী কিংবা 
অন্তরীক্ষনগর। 

পাশুপত অস্ত্র লাভের পর অর্জুন অমরাবতীতে ইন্দ্রের কাছে গেলেন। ইন্দ্র তাকে বায়ু, অগ্নি, বরুণ 
ইত্যাদির কাছে অন্ত্রবিদ্যা শিখিয়ে পাঠালেন নিবাত-কবচদের সঙ্গে যুদ্ধ করতে। অর্জুন ভয়ানক 
অস্তরীক্ষ-যুদ্ধের পর ধ্বংস করলেন সব নিবাত-কবচদের, দখল করলেন তাদের অপূর্ব সুন্দর নগরী । 
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অর্জন দানব-নগরীর উৎকৃষ্টতর রূপ দেখে মোহিত হলেন এবং মাতলির কাছে জানতে চাইলেন ওই 
দানবপুরী অমরাবতীর চেয়েও সুন্দর কেন! মাতলি অর্জুনকে যা উত্তর দিয়েছিলেন তা এই রকমঃ 
“বিশ্বকর্মাই এই দানবপুরীর স্থপতি ও অষ্টা। বিশ্বকর্মা এই পুরী বানিয়েছিলেন দেবরাজের জন্য। 
কিন্তু নিবাত-কবচগণ ভীষণ তপস্যা করে বন্মাকে তুষ্ট করে এই বর লাভ করেন যে, এই পুরী হবে 
নিবাত-কবচদের বাসম্থান। বর লাভ করে তারা দেবতাদের এই নগর থেকে তাড়িয়ে দেয়। ফলে 
অমরাবতীর চেয়ে উৎকৃষ্ট এই নগরী দানবদের হাতে চলে যায়।” 
নিবাতকবচরা অর্জুনের হাতে নিহত হলে দেবরাজ আবার ওই নগরের দখল পান। এই নগর 
অস্তরীক্ষের। আর অর্জুন নিবাত-কবচের সঙ্গে যুদ্ধ করেছিলেন অস্তরীক্ষে এবং ইন্দ্র-সারথি মাতলি ওই 
যুদ্ধে অর্জুনের সারথি হয়েছিলেন। অস্তুরীক্ষের দেবলোকে ফিরে আসবার সময় কালকঞ্জাদি দানবদের 
আকাশচারী নগর দেখেন অর্জন। পুলোমা ও কালকা নামের দুই অসুরী দিব্য সহস্র বৎসরের তপস্যার 
পর ব্রহ্মার বর লাভ করেন। ব্রহ্মা তাদের এই বর দেন যে, তাদের পুত্রগণ অল্প দুঃখভোগী ও দেবতা- 
রাক্ষস-নাগদের দ্বারা অবধ্য হবে। বর ছাড়াও ব্রন্মা তাদের বসবাসের জন্য ওই আকাশচারী বিশাল 
নগর দান করেন। এই অদ্ভুত নগর, আকাশে ভ্রাম্যমান বিশাল নগর বা বিমান বানিয়েছিলেন ত্ৃষ্টা বা 
বিশ্বকর্মা স্বয়ং। এর নাম “হিরণাপুর”। এই সুন্দর, বিশাল, বৈমানিক নগর কখনও আকাশে উঠতো, 
কখনও মাটিতে নামতো, কথনও বা জলের মধ্যে ডুবে যেতো । এর গতি ছিল কখনও সোজা, কখনও 
কোণাকুণি, কখনও বৃত্তাকার। মোটামুটি সর্বত্রগামী বিশাল এক অত্যাধুনিক মহাকাশযান 4৩1১9০6- 
3/80101) বা মহাকাশনগর ছিলি বিশ্বকর্মা নির্মিত ওই হিরণ্যপুর। এ ধরনের মহাকাশ-নগরী আধুনিক 
পরযুক্তিবিদরা এখনও বানাতে পারেন নি। দূর ভবিষ্যতে হয়ত এঁরা বানাবেন। কিন্তু বিশ্বকর্মা ওই 
হিরণ্যপুর বানিয়েছিলেন বেশ কয়েক হাজার বছর আঁগে। সুতরাং প্রযুক্তির দিক দিয়ে বিশ্বকর্মা- 
ময়দানবেরা অনেক এগিয়ে । হিরণ্যপুরে কয়েক হাজার দানব বাস করত। তাদের নিয়েই মহাকাশ-বন্দর 
হিরণ্যপুর আকাশে বিমানের মত চলে ফিরে বেড়াতো বিশাল গতিবেগে। অর্জুন পাশুপত অস্ত্রে 
বিশ্বকর্মার কারিগরী বিস্ময় ওই হিরণ্যপুর ধ্বংস করেন ওখানে বসবাসকারী দানবদের ধ্বংস করতে। 
[4] ময়দানবের ত্রিপুর £ 
দানব-স্থপতি ময়ের প্রাযুক্তিক কাণুডকারখানার বিবরণে আসবার আগে, ময় বা ময়দানবকে প্রাচীন 
ভারতীয় জ্যেতির্বিজ্ঞান কেমনভাবে চিত্রিত করেছে তা দেখা যাক। অতি প্রাটীন কালের জ্যোতিঃশাস্ত্ 
প্রবর্তকদের যে সব নাম পাওয়া যায় তারা হলেন, ব্রহ্মী, সূর্য, বশিষ্ঠ, কশ্যপ, মরীচি, অগস্ত্য, অঙ্গিরা, 
ভৃগু, পুলত্ত্য, অত্রি, নারদ, গর্গ, সোম, পরাশর, ব্যাস, বাল্মীকি, ময় ও যবন। এঁদের অনেকের নাম 
মাত্র জানা আছে, এঁদের রচিত অধিকাংশ গ্রন্থ আজও অনাবিষ্কৃত। একটি বা দুটির নতুন সংস্করণ 
পরবর্তীকালে রচিত হয়েছে এবং সেগুলির মধ্যেই এই সব শান্ত্র প্রবর্তকদের নাম পাওয়া যাচ্ছে। 
উদাহরণ স্বরূপ আমাদের আলোচ্য ময় বা ময়দানবের কথা বলতে পারি। “সূর্যসিদ্ধান্ত' বলেছে, 
গণিতজ্ঞানে তুষ্ট হয়ে সূর্য ময়দানবকে গ্রহচার বলেন। 'সূর্যসিদ্ধান্ত' হল অতি প্রাটীন গ্রহ-গণিত গ্রন্থ। 
সেখানে বলা হয়েছে, সূর্যের কাছ থেকে ময়দানব যে জ্যোতির্বিজ্ঞানের জ্ঞান পেয়েছিলেন সেই জ্ঞানই 
সূর্যসিদ্ধাস্তের গ্রন্থকার তার গ্রন্থে সন্নিবেশিত করছেন। অথচ ময়ের লেখা কোনও জ্যোতিরবিজ্ঞানের 
গ্রন্থ আজও পাওয়া যায় নি। অবশ্য সূর্য-সিন্ধান্তের দাবী হল এই গ্রন্থের মূল রচয়িতা হলেন স্বয়ং ময় 
বা ময়দানব। সূর্যের কাছ থেকে পাওয়া সিদ্ধান্ত-জ্যোতিষের জ্ঞানযুক্ত ময়দানবের দ্বারাই গ্র্থিত হয়েছিল 
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এই সিদ্ধান্ত জ্যোতিষ-শাস্ত্র এবং এই প্রাচীন ভারতীয় ভাবনা নিয়েই সূর্যসিদ্ধান্তের গ্রন্থকার, ময়দানবের 
নাম গ্রন্থকার হিসাবে অঙ্গীকার করেছেন। সুতরাং দেখা যাচ্ছে, ময় কেবল স্থপতিই ছিলেন না, ছিলেন 
সেকালের নামকরা জ্যোতির্বিদ। প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞান এতো উন্নত পর্যায়ে পৌঁছেছিল যে 
সে কালের জ্যোতির্বিজ্ঞানের জ্ঞান তার অত্যন্ত অদ্ভুত আধুনিকতা নিয়ে এ যুগের জ্যোতির্বিজ্ঞানের 
জ্ঞানের সঙ্গে অনায়াসেই পাল্লা দিতে পারে। মহাকাশ গবেষণায় প্রাটীন ভারত ছিল পৃথিবীর সেরা এবং 
এ যুগে, এই পাশ্চাত্য বিজ্ঞানের রমরমার যুগেও, প্রাটানকালে লব্ধ তার সেই জ্ঞান, জ্যোতিবিজ্ঞানের 
অত্যাধুনিক আবিষ্কারের কৃতিত্বও ল্লান করে দিচ্ছে। সমানে পাল্লা দিচ্ছে এই এতোদিন পরেও। 

সুতরাং ময় বা ময়দানব ছিলেন একাধারে স্থপতি ও জ্যোতিরবিজ্ঞানী। অবশ্য ভালো স্থপতি হতে 
হলে জ্যোতিরিজ্ঞানের উপর ভালো দখল থাকা দরকার । এ যুগেও তা সমান সত্য। প্রাচীনকালে, ব্রন্গা, 
মরীচি, অঙ্গিরা, প্রভৃতির সিদ্ধান্ত দৈব-সিন্ধাত্ত, পরাশর, যবন, ময়, গর্গকৃত সিদ্ধান্ত আর্য-সিদ্ধান্ত এনং 
আর্ভট, বরাহমিহির, ভাক্করাদি প্রণীত সিদ্ধান্ত মানব-সিদ্ধান্ত নামে অভিহিত হয়। মানব সিদ্ধান্তের 
রূপান্তর সম্ভব। আর্য-জ্যোতিষ-সিদ্ধান্তে বীজ প্রয়োগ সম্ভব, কিন্ত দৈব-জ্যোতিষের সিদ্ধান্তে বা দৈব- 
সিদ্ধান্তে কোন প্রকার পরিবর্তন করতে পুরাকালের লোকের সাহস হত না, মূল গণনাক্রম ঠিক রেখে 
কেবল অবাস্তর বিষয়ে সংস্কার চলতে পারত। বরাহমিহির থেকে পরবর্তী কালের আর্যভট, ব্রন্মাগুপ্ত, 
ভাস্কর প্রভৃতি সমুদয় সিদ্ধাত্তকারকে শ্রুতি, স্মৃতি, সংহিতার সঙ্গে সিদ্ধান্তের এঁক্য রাখতে হয়েছে। 
রামায়ণ, মহাভারত, ভাগবত ও পুরাণসমূহ প্রভৃতি অন্যান্য শান্ত্র স্মৃতিবাচ্ এবং স্মৃতিশান্ত্র হিসাবে 
প্রামাণ্য, যে পর্যস্ত সেগুলি শ্রুতিকে অনুসরণ বা অনুকরণ করে কেবল সে পর্যস্ত। 

ঝথেদ কালপুরুষ (07191) তারকামগ্লীর মধ্যভাগে ঘনায়মান তিনটি তারকার নাম দিয়েছে 
পণিগণ, ইন্বলা ইত্যাদি। সিদ্ধান্ত-জ্যোতিষে কালপুরুষের কোমরবন্ধনীর (01705 7310) তিনটি তারার 
নাম দেওয়া ভুয়েছে ময়, বিদ্যুন্মালী ও তারকাসুর। বিদ্ুন্মালী পৌরাণিক কাহিনীতে তারকাসুরের পুত্র 
হিসাবে কল্পিত। একদল পণ্ডিতের মতে. বাল্মীকি রাম-সীতার সুখ-দুঃখাধীন মানব চরিত্র বর্ণনা করলেও 
তার রাম-সীতার লোকোত্তর নক্ষত্র-চরিত্র বিদামান। তাদের মতে তারকা রাক্ষসী, মারীচ, রাবণ, ময়দানব, 
কুম্তকর্ণ, সরমা, রাক্ষসী এবং রাক্ষসদের প্রপিতাম* পুলস্ত্য প্রভৃতি সকলে আকাশের বা দিব্যলোকের 
দানব তারা । দুর্বাসা, পরশুরাম ইত্যাদি গ্রহ, এব বশিষ্ঠ, বিশ্বামিএ্র, অগস্ত্য প্রভৃতি খধিরা হলেন 
দ্যুলৌকের বিভিন্ন তারা। এইভাবে বহু পৌরাণিক কাহিনীর নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা সম্ভব। কাহিনীগুলির 
ব্যাখ্যাও নক্ষত্র দিয়ে করলে যথেষ্ট সুন্দরভাবে করা সম্ভব হয়। সুতরাং সিদ্ধাস্ত-জ্যোতিষ অনুসারে, 
জ্যোতির্বিদ ও স্থপতি ময় হয়ে যান একটা নক্ষত্র মাত্র যে নক্ষএ্র অবস্থান করছে কালপুরুষ নক্ষত্রমগ্ডলীর 
কোমরবন্ধনীতে। ওই কোমর বন্ধনীর তিনটি জুলজুলে তারা প্রথমটি হল ময়, দ্বিতীয়টি বা মাঝখানেরটি 
হল বিদ্যুন্ালী ও শেষেরটি তারকাসুর। সুতরাং ময় আকাশের তারা, প্রখ্যাত জ্যোতির্বিজ্ঞানী, বিখ্যাত 
প্রযুক্তিবিদ্‌। তার জীবনের পৌরাণিক ঘটনাবলী অবশ্য তার নাক্ষত্রিক জীবনের চেয়ে প্রযুক্তিবিদের 
জীবনটাকেই বেশি পরিস্ফুট করে। 

আগেই বলা হয়েছে 770 বা কালপুরুষের ডানহাত হলো রুদ্রনক্ষত্র, যা সিদ্ধান্ত জ্যোতিষের 
আদ্রনিক্ষত্র বা ইংরেজীতে হলো 7391610856। বাঁহাতের খণ্ধেদীয় পিণাকী রুদ্র নামের নক্ষত্রটির 
ইংরেজী নাম 811817%1 কালপুরুষের বাঁ হাতে নক্ষত্রের ঝণ্েদীয় নাম পিণাকী রুদ্র। এর কারণ 
হলো, এই নক্ষত্রের সামনে আকাশের গায় চমৎকার ভাবে সাজানো কয়েকটি ক্ষুদ্র তারা ধনুকের 
মত আকৃতির বিশিষ্ট হয়ে অবস্থান করছে। কালপুরুষের বাঁ হাতে ধরা ধনুকাকারে সজ্জিত মৃদু 
প্রভার এই তারাসমূহ পিণাকী রুদ্রের “পিণাকী ধনু'। এরই পৌরাণিক নাম “আজগবধনু” বা 'হরধনুঃ। 
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কালপুরুষের বাঁ পায়ের নক্ষত্র হলো খণ্েদীয় স্থানুরুদ্র, যার পৌরাণিক নাম “বাণলিঙ্গ” এবং ইংরেজী 
নাম [২18০1। তেমনি কালপুরুষের ডান পায়ের তারার খধ্েদীয় নাম কপর্দীরুদ্র এবং ইংরেজী নাম 
581) | কপর্দীকে সিদ্ধান্ত জ্যোতিষ খণ্ধেদের নামেই ডাকতো, কারণ সিদ্ধান্ত জ্যোতিষে এই নক্ষত্রটির 
নতুন কোন নামকরণ করা হয়নি। 

এই চারটি রুদ্র তারার প্রায় চতুষ্কোণ শরীরের মধ্যভাগে সমসূত্রে ঘনায়মান তিনটি তারা কালপুরুষের 
মেখলা (01995 9০1)। এই তারকাত্রয়ের একটু পরেই বাম্পাবৃত তারকাগুচ্ছ বা 01681 139৮018 1) 
01071 কালপুরুষের মধ্যস্থিত এই [০৮৪1৪ যেন এক গুপ্ত সম্পত্তি। খণ্ধেদ ওই তিনটি তারকাকে 
বলছে পণিগণ। আর এই 1২০১] হল তাদের গুপ্তনিধি। খধেদের 10ম মণ্ডলের 108-তম সুক্তে 
07581 3০৪1 17 0701. অথবা পণিগণের অধিকৃত এই নীহারিকার ক্ষুদ্রাতি-ক্ষুত্র অসংখ্য তারকার 
গুপ্তনিধি নিয়ে সরমা ও পণিগণের সংলাপ লিপিবদ্ধ আছে। কিন্তু পৌরাণিক মতে কালপুরুষের 
কটিবন্ধের তারা তিনটির নাম হল $ ময়দানব, বিদ্যুম্মালীদৈত্য ও তারকাসুর। এই তিন জ্যোতিক্কের 
সঙ্গে ব্রিপুরারি শিবের যে ত্রিপুর-ধ্বংস-কাহিনী জড়িয়ে আছে তারও নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা সম্ভব। 

“মহামায়াবী মায়ার জনক ময় নামক অসুর এই বিপ্র অন্যান্য দৈত্যদের অনুগ্রহ করার জন্য 
তপস্যা করতে থাকলেন। তার মত একই উদ্দেশ্যে একই পংক্তিতে বলবান বিদ্যুন্মালী এবং বীর্যবান 
তারকাসুর পরম তপোনিমগ্ন হলেন। তারা ময়ের তেজঃ সমাক্রাস্ত হয়ে এক পংক্তিবদ্ধ ময়ের দু'পার্গত 
দীপ্ত মৃ্তিত্রয়ের বা অগ্রিত্রয়ের মত দেখা যেতে থাকলেন। তিন দানবের তপস্যায় লোকত্রয় তাপিত 
হতে থাকলো ।” 

দেবতারা ভয় পেয়ে ব্রহ্মা বা রোহিণী নক্ষত্রের পরামর্শ চাইল। ব্রহ্মা বললেন, “ময়দানব, বিদ্যুন্মালী 
ও তারকাসুরের এই তেজ একটি বাণে বিদ্ধ করা যায়। রুদ্র ছাড়া আর কেউ তা পারবে না। কিরণ 
বিক্ষেপ করে বলেই নক্ষত্রেরা তারা নামে অভিহিত হয় 73০1০19০8১০ বা রুদ্র কিংবা আর্রী তারার 
দক্ষিণবিক্ষেপে কালপুরুষের মেখলায় তারকাত্রয় অবস্থিত। দেবতারা রুদ্রকে বললেন, দানবদের তেজ 
দেবতাদের অপেক্ষা বেশি। দেবতাদের মধ্যে সর্বাধিক তেজ আপনার এজন্য আপনি মহাদেব। হে 
মহাদেব, আপনি এই ব্রিপুর সংহার করুন। রুদ্র বললেন, ত্রিপুর তেজোশরে বিদ্ধ করব, সংহার করব 
না। রুদ্র সংবসরকে শরাসন ও অদিতিকে ধনুকের জ্যা করে সহাস্যে বললেন, “কে আমাকে বহন 
করবে?” ব্রহ্মা বহন করতে সম্মত হলেন। মহাদেব বৃষরূপী রোহিণী নক্ষত্রে আরোহণ করলেন। 
রুদ্বের বাণ নিক্ষিপ্ত হল এবং তা দক্ষিণবিক্ষেপে ত্রিপুর বিদ্ধ করল এবং ওই বাণ বাম বিক্ষেপে বৃষরূপ 
বাহন ব্রন্মাকে বিদ্ধ করল। ত্রিপুর বিদ্ধ করে রুদ্রের নাম হল ব্রিপুরারি। দেবতাদের শঙ্কা হরণ করায় 
শঙ্কর, হর ইত্যাদি। মহাভারতে ও পৌরাণিক কালে এই কাহিনী অনেকটা বদলে যায়। তাতে কাহিনীটি 
অনেকটা বাস্তবোচিত রূপ পায়। ফলে, কাহিনীটির নাক্ষত্রিক ব্যাখার বদলে তার পার্থিব রূপটিই 
সকলের কাছে প্রকাশিত হয়েছে এবং ঘটনাটি সহজ, সরল ও সাধারণের বোধ্য হয়ে উঠেছে। ত্রিপুর 
ধ্বংস নিয়ে মহাভারতের তথা পৌরাণিক কাহিনী কিছুক্ষণ পরেই আলোচিত হয়েছে। সে প্রসঙ্গে 
আসার আগে নাক্ষত্রীয় ব্যাখ্যায় খাগুব বন দহনের কাহিনী কেমন রূপ পায় দেখা যাক। এই খাগুববন 
দহনের সঙ্গে স্থপতি ময়ও জড়িত আছেন। 

ত্বষ্টাী বা চিত্রা তারা যেমন দেবস্থপতি বিশ্বকর্মা, তেমনি ময়দানব তারা হলো দানবশিল্পী ও 
স্থপতি । অগ্নি বা যজ্ঞাগ্নি নক্ষত্র কৃষ্ণ ও অর্জুনের কাছে খাগুববন পুরোটাই আহুতি চাইলেন। তখন 
ওই বনের অধিবাসী ময়দানব তারা প্রাণ নিয়ে বেগে পালাচ্ছেন দেখে অগ্নি বা যজ্ঞাগ্লি নক্ষত্র তাকে 
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খেতে চাইলো। কৃষ্ণ ময়কে মারার জন্য চক্র উদ্যত করলেন। অর্জুনের অনুরোধে কৃষ্ণ নিরস্ত হলেন। 
কৃতজ্ঞ ময়দানব ইন্দ্রপ্রস্থে পাগুডবদের জন্য ত্রিলোক বিখ্যাত অননুকরণীয় সভা নির্মাণ করে দিলেন। 
ইন্দরপ্রস্থের সভা দ্বাপর যুগের কথা। ময়দানব ব্রেতাযুগের রামের কালেও ছিলন। আবার কলিযুগেও 
সূর্য ময়দানবকে গ্রহচার বিদ্যা দান করেছেন। সুতরাং ময়দানব ব্রেতা, দ্বাপর ও কলি এই তিন যুগেই 
বিদ্যমান ছিলেন। ময় পার্থিব দানব নন, কালপুরুষের কোমরবন্ধনীর তিনটি তারার একটি। তাই শুধু 
পার্থিব ব্রেতা, দ্বাপর, কলিই নয়, আকাশে যুগ-যুগান্ত বিদ্যমান থাকা ময়দানব তারার পক্ষে এগুলি 
অসম্ভব কিছু নয়। সূর্যলন্ধ সিদ্বাত্ত জ্যোতিষের জ্ঞানযুক্ত ময়দানব তারার জীবনসত্তা অশন (ভোজন 
করে) করেই নিজের পার্থিব জন্মে সিদ্ধান্ত জ্যোতিষ শাস্ত্র গ্রন্থন করেছেন, এই ধরনের প্রাটীন ভাবনাই 
ময়দানবকে সূর্যসিদ্ধান্তের আদি গ্রন্থকার হিসাবে চিহি্ত করেছে। দূরবীক্ষণে দেখলে কালপুরুষের 
কোমরবন্ধনীর তারা তিনটির পরের নীহারিকার আকৃতি অশ্বমুণ্ডের মত দেখায়, তাই এই কালাগ্নির নাম 
হয়শীরা”। প্রাচীন ঝষিরা এই কালাগ্নির কথা বা “হয়শীরা” নীহারিকার কথা কেমন করে জানলেন তা 
এক বিস্ময়। 

যজ্ঞাগ্নিতে জ্বলস্ত খাণডুববন থেকে যে চারটি শার্গকপক্ষি বিন্ব্যাচলে উড়ে গিয়েছিল তারাও দৃষ্টিগ্রাহ্য 
জ্যোতিষ্ক। আকাশের একেবারে দক্ষিণ দিগন্তের অগস্ত্য তারা এবং শ্বাতারার মাঝখানে অনেকগুলি 
ক্ষীণালোক তারার হাটে লাঙ্গলের ফালার মত আকাশে বিন্যস্ত যে চারটি উজ্জ্বল তারা আছে সেই 
চারটি তারাই শাঙ্গকপক্ষি। এদের নাম “মার্কণডেয় চণ্ডী” অনুসারে পিঙ্গাখ্য, বিরাধ, সুপুত্র ও সুমুখ। 
সুতরাং খাণ্ডব বন দহন সম্ভবতঃ হয়গ্রীব বা হয়শীরা নীহারিকা হতে নক্ষত্রের উৎপত্তির ঘটনা সূচিত 
করে। খখেদ ও সিদ্ধান্ত-জ্যোতিষের এই নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা ছেড়ে ময়দানবের পৌরাণিক পার্থিব কাহিনীর 
দিকে এবার দৃষ্টি ফেরানো যাক। 

মহাভারতে ত্রিপুর ধ্বংস সম্পর্কে যে কাহিনী আছে তা এই রকম। তারকাসুর বধের পর 
তারকাসুরের তিন পুত্র তারকাক্ষ, ক* লাক্ষ ও বিদ্যুন্মালী কঠোর তপস্যা করে ব্রহ্মার কাছ থেকে এই 
বর পেলেন যে, তারা তিনটি আকাশগামী কামনগরীতে বাস করতে পারবেন, যেখানে সব রকম 
অভীষ্ট বস্তু থাকবে, দেব-দানব-যক্ষ-রাক্ষস প্রভৃতি যা বিনষ্ট করতে পারবে না এবং আভিচারিক ক্রিয়া, 
অস্ত্রশস্ত্র বা ব্রন্মাশাপেও যার হানি ঘটবে না। এই তিন নগরে তারা অবস্থান করে আলাদা আলাদা 
বিচরণ বা আকাশ পরিক্রমা করবেন। হাজার বছর পরে তারা তাদের তিনটি নগর সহ মিলিত হবেন 
তখন তাদের ত্রিপুর এক হয়ে যাবে। সেই সময় যে দেবশ্রেষ্ঠ সম্মিলিত ব্রিপুরকে এক বাণে বিদ্ধ 
করতে পারবেন তিনিই তাদের মৃত্যুর কারণ হাবেন। ব্রন্মার কাছে এই বর পেয়ে ময়দানবকে ভার 
দেওয়া হল ব্রিপুর নির্মাণের । তারকাসুরের তিন পুত্র মযদানবকে নিয়োগ করলেন আকাশগামী কামাচারী 
তিন পুরী বা ত্রিপুর নির্মাণের জন্য। 

দানব স্থপতি ময় বহু পরিশ্রমে তিনটি পুরী বানলেন। তিনি একটি স্বর্ণের, একটি রৌপ্যের এবং 
একটি কৃষ্ণ লৌহের পুর বা পুরী নির্মাণ করলেন। প্রথম পুরটি স্বর্গ, দ্বিতীয় পুরটি অতরীক্ষ এবং 
তৃতীয়টি পৃথিবী পরিক্রমা করত। তাদের গতিবেগ এমন ছিল যে, প্রতোক এক হাজার বছরে তিনটি 
পুর একটি রেখায় বা সমসূত্রে এসে মিলে মিশে একটা পুর বা পুরী হয়ে যেতো। এই ত্রিপুরের 
প্রতিটি পুর চত্রযুক্ত, দৈর্ঘ্য ও প্রস্থে শত যোজন এবং বৃহৎ প্রাকার তোরণ প্রাসাদ মহাপথ প্রভৃতি 
সমন্িত। তারকাক্ষ স্বর্ণময়পুরে, কমলাক্ষ রৌপ্যময়পুরে এবং বিদ্যুন্মালী লৌহময়পুরে বাস করতে 
লাগল। দেবতাদের দ্বারা বিতাড়িত হয়ে কোটি কোটি দৈত্য এসে সেই ত্রিপুর দুর্গে আশ্রয় নিল। 
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ময়দানব তাদের সব চাহিদা মায়াবলে পূরণ করলেন। তারকাক্ষের হরি নামের এক পুত্র, ব্রন্মার বর 
পেয়ে প্রত্যেক পুরে একটা করে মুতসঞ্জীবনী পুষ্করিণী নির্মাণ করলো। মৃত দৈত্যদের সেই পুক্করিণীতে 
নিক্ষেপ করলে তারা পূর্বের রূপে ও বেশে জীবিত হয়ে উঠত। ব্রিপুর শুধু বিশাল বিশাল তিনটি 
মহাকাশ স্টেশনই নয়, সেগুলিতে নির্মিত হয়েছিলো বিশাল বিশাল পরীক্ষাগার, যার সাহায্যে মরা 
মানুষ বা দৈত্য বাঁচানো যেত। ফলে, দৈত্যেরা চতুর্দিকে নানা অনাচার করে বেড়াতে থাকলো এবং 
তাদের ধ্বংস করা দেবতাদেরও অসাধ্য হয়ে পড়ল। ইন্দ্রের বজ্র নিক্ষেপেও ব্রিপুর ধ্বংস হলো না। 
হওয়ার কথাও নয়। ব্রহ্মা বর দিয়েছিলেন কিংবা 2187 দিয়েছিলেন এমনভাবে যে, প্রতি হাজার 
বছরে সমসূত্রে তিনটি পুর না আসা অবধি কেউ তাদের ধ্বংস করতে পারবে না। তার উপর ব্রিপুর 
তিনটি এক হয়ে গেলে তাকে এক বাণে বিদ্ধ করতে হবে, না হলে ত্রিপুর ধ্বংস হবে না। সুতরাং 
এই সব শর্ত পূরণ না হওয়া অবধি ইন্দ্রের বজ্ঞ ত্রিপুরের কোনও ক্ষতি করতে পারল না। ফলে 
দেবতারা ব্রঙ্গার কাছে গেলেন দৈত্য বধের উপায় জানতে। 

দেবতারা ব্রল্মার উপদেশে ঈশানকে রাজী করালেন ত্রিপুর ধ্বংস করার জন্য। ঠিক হল, এই 
ব্রিপুর ধ্বংস করার জন্য বিশ্বকর্মা এক বিশাল রথ বানাবেন যাতে করে রুদ্রদেব অস্তরীক্ষে যাবেন 
এবং অপেক্ষা করবেন সহস্র বছর যখন ব্রিপুরের তিনটি বিশাল পুরী সমসূত্রে আসবে। সেই রথের 
সারথি হবেন স্বয়ং ব্রল্গা। শুধু তাই নয়, ঈশান বা শঙ্কর সব দেবতার তেজের অর্ধেক নিয়ে তেজব্বী 
হলেন। এতে তার নাম হল মহাদেব। অস্তরীক্ষে গিয়ে মহাদেব তার ধনুতে জ্যা রোপণ এবং 
পাশুপত অস্ত্র যোগ করে অপেক্ষা করছিলেন, এমন সময় দানবদের তিন পুরী একত্র মিলিত হল। 
মহাদেব তার দিব্য ধনু আকর্ষণ করে ব্রিপুর লক্ষ্য করে বাণ মোচন করলেন। মহাদেবের বাণে জ্বলে 
উঠলো ব্রিপুর, তুমুল আর্তনাদ উঠলো ব্রিপুর হতে। ত্রিপুর আকাশ থেকে পড়তে থাকলো এবং 
দানবগণের সঙ্গে দগ্ধ হয়ে পশ্চিম সমুদ্রে নিক্ষিপ্ত হল। মঁহেশ্বর তখন হাহা রবে তীর ক্রোধজনিত 
অগ্নিকে নির্বাপিত করে বললেন, ত্রিলোক ভস্ম করো না। পাশুপত অস্ত্রে ব্রিভুবন জুড়ে আগুন ধরে 
গিয়েছিল। তাই সে আগুন মহাদেবেই নিভিয়ে ফেললেন। আগুন তার ক্রোধের নয় পাশুপত 
অস্ত্রের। ত্রিপুর ধ্বংস করতে মহাদেব পাশুপত অস্ত্র ব্যবহার করেছিলেন। অর্জুনও আকাশচারী 
হিরণ্যপুর ধ্বংসের জন্য পাশুপাত অন্ত্র ব্যবহার করেছিলেন। হিরণ্যপুর বানিয়েছিলেন দেব-শিল্পী 
বিশ্বকর্মা আর ব্রিপুর বানিয়েছিলেন দানব স্থপতি ময়দানব। 

মহাভারতে পাওয়া যায়, ময়দানব বাস করতেন খাগুববনে। শ্বেতকি রাজার বহু বর্ষব্যাপী যজ্ঞে 
প্ুর হবি ভোজন করে অগ্নির হল অগ্নিমান্দ্য। তার রূপ হল মলিন! ব্রহ্মা উপদেশ দিলেন অগ্নিকে 
যে, তার অগ্নিমান্দ্য দূর হবে, যদি তিনি খাণগডববনের সব পশু-পাখি ভোজন করেন। সেই উদ্দেশ্য 
নিয়ে অগ্নি সাতবার খাণ্ডববন দহনের চেষ্টা করেন। কিন্তু তিনি সাতবারই ব্যর্থ হন। অবশেষে 
খাণডববন দাহ করার ব্যাপারে অগ্নি কৃষ্ণ ও অর্জুনের সাহায্য প্রার্থনা করেন। ইন্দ্রের সখা তক্ষক 
যেহেতু খাণডববনে বাস করেন, ইন্দ্র তাই বার বার বাধা দিয়ে অগ্নিকে খাগুববন ভোজনে বিরত 
রাখেন। কিন্তু অগ্নির অগ্নিমান্দ্যের জন্য খাণুডববন দহনই একমাত্র ওঁষধ, তাই কৃষ্ণর্জুন অগ্নিকে 
খাণ্ডববন দহনের কাজে সাহায্য করতে প্রতিশ্রুতিবদ্ধ হন। নর-নারায়ণ অগ্নিকে সাহায্য করলে অগ্নি 
খাণডববন দহন করে সেখানকার সমস্ত প্রাণীদের মেদ ভক্ষণ করে তার অগ্নিমান্দ্য দূর করেন। 
তক্ষকপুত্র অশ্বসেন, নমুচির ভ্রাতা ময়দানব এবং চারটি শাঙ্গক পক্ষী এই ছটি প্রাণী ছাড়া আর কেউ 
জীবিত রইল না সেই বিশাল খাগুববনে। ময়দানব যখন পালাচ্ছিলেন খাণগুববন থেকে তখন কৃষ্ঃ 
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তাকে মারবার জন্য চক্র উদ্যত করলেন, কিন্তু ময়ের কাতর প্রার্থনায় এবং অর্জুনের অনুরোধে কৃষ্ণ 
নিরত্ত হলেন। ময়দানব প্রাণে বাচলেন। হাত জোড় করে অর্জুনকে বললেন, “কৌস্ত্রেয়, আপনি কৃষ্ণের 
ক্রোধ আর অগ্নির দহন থেকে আমাকে রক্ষা করেছেন। আপনার প্রত্যুপকার কি করব বলুন?” অর্জুন 
কিছু নিতে রাজী হলেন না। ময়দানব কিন্তু প্রতিদান হিসাবে কিছু নিতে অর্জুন বারে বারে অনুরোধ 
জানালেন, অর্জুন তবুও অরাজী। দানবগণের বিশ্বকর্মা ও মহাশিল্পী ময়দানবকে কৃষ্ণ অবশেষে বললেন, 
'শিল্পীশ্রেষ্ঠ, যদি তুমি আমাদের প্রিয়কার্য করতে চাও তবে ধর্মরাজ যুধিষ্ঠিরের জন্য এমন এক সভা 
নির্মাণ কর, যার অনুকরণ মানুষের অসাধ্য ।' ময়দানব যুধিষ্ঠিরের রাজসুয় যজ্ঞের সভাগৃহ বানাতে 
লেগে গেলেন। তিনি চতুর্দিকে দশ হাজার হাত (5000 গজ) পরিমাপ করে সর্ব খতুর উপযুক্ত 
সভাস্থান নির্বাচন করলেন। সুতরাং সভাগৃহ নির্মাণের জন্য ময়দানব মোটামুটি 9 বর্গ মাইল এলাকা 
নির্দিষ্ট করেন ইন্দ্রপ্রস্থের একেবারে কাছাকাছি। 

নানাদেশ থেকে তিনি নিজে ও তার কিস্করেরা নানা মাল-মশলা নিয়ে এলেন সভা তৈরি 
করবার জন্য। চৌদামাস ধরে নিরলস পরিশ্রমের পর যে সভ্য তৈরি হল তা আকাশে ভাসমান 
বিশাল বিমান এবং যা পৃথিবীতে অতুলনীয় এবং অননুকরণীয়। মহাভারত বলছে £ “তারপর ময় 
ত্রিলোকবিখ্যাত দিব্য মণিময় সভা নির্মাণ করলেন যার দীপ্তিতে যেন সূর্যের প্রভাও পরাস্ত হল। 
এই সভা নবোদিত মেঘের ন্যায় আকাশ ব্যাপ্ত করে রইল। তার প্রাচীর ও তোরণ রক্তময়, বহুবিধ 
উত্তম দ্রব্যে ও চিত্রে সজ্জিত। কি্কর নামক আট হাজার আকাশচারী মহাকায় মহাবল রাক্ষস সেই 
সভা রক্ষা করত। ময়দানব সেখানে একটি অতুলনীয় সরোবর রচনা করলেন, তার সোপান স্ফটিক 
নির্মিত, জল অতি নির্মল, বিবিধ মণিরত্বে সমাকীর্ণ এবং স্বর্ণময় পদ্ম, মৎস ও কুর্মে শোভিত। যে 
রাজারা দেখতে এলেন তাদের কেউ কেউ সরোবর বলে বুঝতে না পেরে জলে পড়ে গেলন। 
সভাস্থলের সকল দিকেই পুষ্পিত বুক্ষশোভিত উদ্যান ও হংসকারগুবাদি সমন্বিত পুক্করিণী ছিল।” 
মেহাভারত, সভাপর্ব, রাজশেখর সু অনুদিত)। সবচেয়ে আশ্চর্য হলো আট হাজার কিন্করসহ 
বুধিষ্ঠিরের এই 'নবসচিবালয়” আকাশে ভাসমান ছিল। আর বুদ্ধিমান রাজাদেরও মতিভ্রম ঘটানোর 
সামর্থ্য ছিল শিল্পী স্থপতি ময়দানবের তীর অপু স্থাপত্য সৃষ্টির মাধ্যমে । অমন যে মহামানী বুদ্ধিমান 
দুর্যোধন তাকেও ময়দানব নির্মিত হ্রদ চিনতে না পেরে হাবুডুবু খেতে হয়েছিল ওই কৃত্রিম হঁদের 
জলে। সুতরাং স্থপতি ময়দানবের ওই সৃষ্টি ছিল পৃথিবীর সেরা অতুলনীয় এবং অননুকরণীয়। 

যাইহোক, ময়দানব ছিলেন অতীত ও বর্তমানের সর্বকালের সর্বশ্রেষ্ঠ পার্থিব স্থপতি। তার অপূর্ব 
স্থাপত্য সৃষ্টি এযুগের প্রযুক্তিবিদদেরও বিস্ময় সৃষ্টি করে। বিশ্বকর্মা ছাড়া প্রাচীন স্থপতিদের মধ্যে এমন 
বিশাল স্থাপত্যের কারিগর এই ময়দানব। আর ময় বানিয়েছিলেন বলেই ওই সভ্যতার নাম মায়া-সভ্যতা। 

5. অগ্যস্ত্যের সমুদ্র শোষণ £ 

মহর্ষি অগস্ত্যের সমুত্র শোষণের কাহিনী মহাভারত, রামায়ণ ও পুরাণগুলিতে নানাভাবে বর্ণিত 
হয়েছে। আধুনিক বিজ্ঞান বলছে, সমুদ্র শোষণ এখন আর অবাস্তব কোন ঘটনা নয়। পৃথিবীর দুটি বৃহৎ 
শক্তিই এমন একটি রাসয়নিক পদার্থ তৈরি করেছেন, যা ছড়িয়ে দিলে সমুদ্রের জল জেলির মত 
থকথকে হয়ে যাবে। তাকে ভেদ করা যাবে না। সাবমেরিন পড়বে আটকা । এই অবস্থায় উচ্চ 
শক্তির লেজার রশ্মি দিয়ে খানিকটা জায়গা একেবারে শুকিয়ে নিয়ে সমুদ্রতল খুঁড়ে আত্মগোপন করা 


364 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


বা হঠাৎ আত্মপ্রকাশ করা অসম্ভব ব্যাপার নয়। এ যুগের বিজ্ঞান এই ঘটনা যে সম্ভব তা মেনে 
নিয়েছে। 

বৃত্রাসূর নিধনের পর কালকেয় দানবেরা পালিয়ে গিয়ে সমুদ্রের মধ্যে আশ্রয় নিল। তারা থাকতো 
সমুদ্রের জলের ভিতরে । কালকেয় দানবগণ রাত্রিকালে সমুদ্র থেকে বেরিয়ে এসে তপন ব্রান্মণদের 
বধ করতে লাগল। বিষু্র উপদেশে ইন্দ্রাদি দেবগণ অগস্ত্যের কাছে গিয়ে বললেন, আপনি মহাসমুদ্র 
পান করে ফেলুন, তা হলে আমরা কালকেয়গণকে বধ করতে পারব। অগস্ত্য সম্মত হয়ে দেবতাদের 
সঙ্গে ফেনময় তরঙ্গায়িত জলজস্তু সমাকুল সমুদ্রের তীরে এলেন এবং মহাসমুদ্রের জলরাশি পান 
করলেন। দেবতারা দানবদের বধ করলেন, হতাবশিষ্ট কিছু দানব বসুধা বিদীর্ণ করে পাতালে আশ্রয় 
নিল। দেবতারা অগস্তযকে বললেন, আপনি যে জল পান করেছেন, তা উদগার করে সমুদ্র আবার পূর্ণ 
করুন। অগন্ত্য বললেন, সে জল জীর্ণ হয়ে গেছে। তোমরা অন্য ব্যবস্থা কর। পরে অবশ্য ভগীরথ 
গঙ্গা আনয়ন করে সমুদ্র পূর্ণ করেন। মহাভারত বলছে £ 

“অনস্তর নিতাস্ত অভিমানী দানবদল দেবগণ কর্তৃক একান্ত তাড়িত ও আহত হইয়া ব্যাকুল চিত্তে 
মীন-মকর-কুস্তীর-সমাকীর্ণ অগাধ সাগরগর্ভে প্রবেশপূর্বক একত্র মিলিত হইয়া ব্রেলোক্য বিনাশ করিবার 
মন্ত্রণা করিতে লাগিল। ......দানবগণ তরঙ্গ দুর্গম সাগর দুর্গে বাস করিয়া লোক বিনাশের নিমিত্ত 
এইরূপ মন্ত্রণা অবধারণ করিল।” 

সাগরের জলের মধ্যে নির্মিত এই দুর্গ কি বিশাল আকৃতির সাবমেরিন? সাবমেরিন জাতীয় &কানও 
জলযান ছাড়া এগুলি আর কী-ই বা হতে পারে? তারা দিনের বেলায় সমুদ্রগর্ভে অবস্থান করায় তাদের 
বধ করা তো দূরের কথা তারা দিনের বেলায় সমুদ্রের ঠিক কোন জায়গায় আছে তা নির্ণয় করাই সম্ভব 
হতো না। ফলে সমুদ্রগর্ভ নিবাসী কালকেয় দানবদের অত্যাচারে পৃথিবীতে হাহাকার উঠল। দেবতারাও 
কিছু করতে পারলেন না। কারণ সমুদ্রগর্ভে ইন্দ্রের বজ্র অচল এবং অকেজো, তাই বিষু পরামর্শ 
দিলেন সমুদ্রের জল শোষণের। মহর্ষি অগস্ত্যকে দেওয়া হল সেই সমুদ্র-শোষণের ভার এবং তিনি 
সমুদ্র শোষণ করলে কালকেয়দের নিধন করলেন দেবতারা । কিছু দানব পালিয়ে গিয়ে মাটির তলায় 
আশ্রয় নিল। আধুনিক বিজ্ঞানের মতে এইসব ঘটনার কোনটাই আজ আর অবাস্তব নয়। সাবমেরিন 
যেমন সম্ভব, তেমনি সম্ভব রাসায়নিক পদার্থ ছিটিয়ে সমুদ্রের জলকে জেলির মত করে উচ্চশক্তি 
সম্পন্ন লেজার রশ্মি দিয়ে খানিকটা জায়গা শুকিয়ে নিয়ে সেখানে লুকিয়ে থাকা। সুতরাং কালকেয় 
দানবদের কাহিনী, মহর্ষি অগস্ত্যের সাগর শোষণ আধুনিক বিজ্ঞানের আলোয় এখন আর কোনভাবেই 
অলীক গল্প মাত্র নয়। এইসব কাহিনীর বাস্তবতা কোনও এক সময় ছিল। পরবর্তীকালে মহাভারতের 
সময়ে কিংবা তারও কিছুটা পরে এই সব বাস্তব বর্ণনায় জড়িয়ে যায় কিছু অলৌকিকতা কিংবা 
অসামঞ্জস্য এবং আরও অনেক পরে তাদের মনে হয় কেবল অলীক কাহিনী মাত্র। তাই আধুনিক 
বিজ্ঞানের তথ্য ও তত্ব দিয়ে ওই সব কাহিনীর সঠিক পরীক্ষা-নিরীক্ষার যথেষ্ট প্রয়োজনীয়তা রয়েছে। 

অগস্ত্ের সমুদ্রশোষণের একটা জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা সম্ভব। “প্রাচীন ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান, 
বইটিতে এই ব্যাখ্যা যেভাবে দেওয়া হয়েছে তা এই রকম £ 

“কাহিনীর অগস্ত্য মুনি মহাকাশের অগন্ত্য তারকা। অগন্ত্য তারকার অবস্থান দক্ষিণ আকাশে। 
আকাশের সর্বোজ্জল তারকার নাম লুব্ধক, বিদেশি নাম 31193108019 118101 মণ্ডলের তারকা এটি। 


পুরাণ কাহিনীর জ্যোতির্বিজ্ঞান 365 


অগস্ত্য তারকা ওজ্জ্বল্যে লুকের পরেই। সুতরাং ওজ্জ্ল্যের দিক দিয়ে আকাশের দ্বিতীয় তারকা 
অগস্ত্য। এটি ০ মণ্ডলের অন্তর্ভুক্ত, অবস্থান লুব্ধক তারকা থেকে কিছুটা দক্ষিণে। উজ্জ্বল্যের দিক 
দিয়ে মহাকাশ পটভূমিতে অগস্ত্য অরকার এই বৈশিষ্ট্যের জন্য পৌরাণিক দিক দিয়েও তারকাটিতে 
একটি বিশিষ্ট মুনির রূপবৈচিত্র্য আরোপ করা হয়েছে। 

খরিস্টপূর্ব 12000 অব্দের কাছাকাছি সময়ে তারকাটি ছিল দক্ষিণ আকাশের মেরুতারকা। পৃথিবীর 
আবর্তন বৈশিষ্ট্যের জন্য পৃথিবীর আহক এবং বার্ষিক গতি ছাড়া মেরুদ্বয় 2600) বছরে প্রেকৃত 
পক্ষে, 25,800 বছরে) একটি আবর্তন সম্পূর্ণ করে। ফলে মেরুর স্থান পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
মেরুতারকাও ধুবত্ব হারায়। যে অগন্ত্য তারকা ছিল এককালে দক্ষিণ আকাশের মেরুতারকা, বর্তমানে 
সে মেরু সনিহিত বিশিষ্ট স্থান থেকে বিচ্যুত। 

জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক দিক দিয়ে গুরুত্বপূর্ণ এবং মহাকাশে বিশেষ উজ্জ্বল তারকা অগস্ত্যের পরিচয় 
দেবার পরে এবারে শোষিত সমুদ্রের বর্ণনা দেওয়া যাক। মহাকাশ পটভূমিতে সমুদ্র কোথায়? মহাকাশে 
মোটামুটিভাবে উত্তর-দক্ষিণে বিস্তৃত যে ছায়াপথ দেখা যায়, তাই হল মহাকাশ পটভূমির সমুদ্র। এর 
অন্য নাম ক্ষীরসাগর বা দুক্ধসমুদ্র। পৌরাণিকেরা কল্পনা করেন, অগন্ত্য এই সমুদ্র শোষণ করেছিলেন। 

মহাকাশে ছায়াপথটি 2টি মেরুর ভেতর দিয়ে উত্তর-দক্ষিণে সাধারণভাবে একটি বৃত্তাকার পথে 
প্রবাহিত। বৃত্তাকার পথের একাংশে বৃষ রাশি এবং মিথুন রাশির মধ্যবর্তী অঞ্চল দিয়ে এটি রাশিচত্রকে 
অতিত্রম করেছে। অপরার্ধে এটি বৃশ্চিক রাশি এবং ধনু রাশির মধ্যবর্তী অংশে রাশিচক্রকে পার হয়ে 
গিয়েছে। ছায়াপথ যেখানে বৃষ রাশি এবং মিথুন রাশির মধ্যবর্তী অঞ্চল দিয়ে প্রবাহিত, আকাশের সেই 
অঞ্চলটি ফাল্গুন মাসে সন্ধ্যার অন্ধকারে মাথার উপরে লক্ষ্য করা যায়। কিন্তু ভাদ্র মাসে যখন ছায়াপথ 
রত্যক্ষযোগ্যু তখন অগস্ত্য তারকা দৃষ্টির অন্তরালে অন্যদিকে ফাল্গুন মাসে অগস্ত্য তারকা দৃষ্টিগোচর 
হয়। ওই সময়ে আকাশ নির্মল, ছায়াপথ দর্শনীয় এবং অগন্ত্য তারকা প্রত্যক্ষযোগ্য। কাহিনীটি ওই 
সময়ে মহাকাশ পটভূমি লক্ষ্য করে রচিত বলে মনে হয়। 

অগস্তয তারকার অবস্থান দক্ষিণ আকাশে দক্ষিণ প্রান্তের সনিহিত অঞ্চলে । যেখানে অগস্ত্য তারকাটি 
লক্ষ্য করা যায় সেখান থেকে ছায়াপথ কিছুটা পুর্ব অবস্থিত। অগস্ত্ের দক্ষিণে ছায়াপথের যে অংশের 
অবস্থান সেই অংশটি অপেক্ষাকৃত শীর্ণ আকৃতির। অগস্ত্য নক্ষত্র ছায়াপথের কাছাকাছি যে অঞ্চলে 
অবস্থান করছে, সেখানে ছায়াপথ খুবই ক্ষীণ-তনুসম্পন্ন। মনে হয়ে থাকে, ছায়াপথের ধারাবাহিকতা 
এখানে বিচ্ছিন্ন হয়েছে। পৌরাণিকেরা এবং মহাকাশ বিশেষজ্ঞরা ছায়াপথের এই বৈচিত্র্য লক্ষ্য 
করেছিলেন। অগস্ত্য ছায়াপথ অর্থাৎ দুগ্ধসমুদ্র সঙ্গিহিত হওয়ার জন্য তারা মনে করলেন যেন অণস্ত্যই 
সমুদ্র শোষণ করলেন। অগন্ত্য যে সমুদ্র শোষণ করেছিলেন সেই সমুদ্রের ছিল অসুরদের বাস। অসুর 
কারা? তারকাতেই অসুরকুলের কল্পনা মনে করা হয়। ছায়াপথ অসংখ্য তারকাবিশিষ্ট। অর্থাৎ ছায়াপথ- 
সমুদ্রেই বহুসংখ্যক তারকারপী অসুরের অবস্থান। 

দেবতাদের সঙ্গে সংগ্রামে পরাজিত হবার পরে অসুরদের পাতাল প্রবেশ ঘটেছিল বলে উপাখ্যানে 
উল্লেখ লক্ষ্য করা যায়, উত্তর আকাশ স্বর্গ, দক্ষিণ আকাশ পাতাল, পুরাণে এ জাতীয় একটি ধারণা 
অছে। কাহিনীটি দক্ষিণ আকাশের পটভূমিতে রচিত বলে পাতালরপী দক্ষিণ আকাশেই অসুরদের 
অনুপ্রবেশ ঘটেছিল, এ কথা সংগত কারণেই মনে করা চলতে পারে।” 

এই সবের ভিত্তিতেই অসুরকুল নিধন এবং অগস্ত্যের সমুদ্রশোষণ উপাখ্যানের উদ্ভব হয়েছিল। 


766 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


6. গ্রমবের উপাখ্যান £ 

্বায়স্ুব মনুর পুত্র প্রিয়ব্রত ও উত্তানপাদ। এক একটি মনুর রাজত্বকাল পৌরাণিক হিসাবে মোটামুটি 
30 কোটি 85 লক্ষ পার্থিব বসর। এরপরে আরও পাঁচজন মনু পেরিয়ে পৃথিবীতে এখন চলছে ?ম 
মনু বা বৈবন্বত মনুর রাজত্বকাল। সুতরাং স্বায়স্তুব মনুর কাল এখন থেকে প্রায় 200 কোটি বছর 
আগের কথা । আর গল্পটার কাল হবে প্রায় 180 বা 185 কোটি বছর। উত্তনপাদের সুরুচি ও সুনীতি 
নামে দুটি পত্বী। সুরুচির পুত্র উত্তম, যিনি তৃতীয় মনু হয়েছিলেন। আর সুনীতির পুত্র হলেন ফ্রুব। 
পিতার কোলে বসা নিয়ে বিমাতা সুরুচির রুট ব্যবহার সহ্য করতে না পেরে পাঁচ বছর বয়সে ঘর 
ছাড়েন ধ্ুব। তপস্যায় সিদ্ধিলাভ করে বিষুর দর্শন লাভ করেন ওই পাঁচবছর বয়সেই। বিষু তাকে 
বর দিতে গিয়ে বলেছিলেন, “হে ধ্রুব! সূর্য, চন্দ্র, মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুভ্র, শনি প্রভৃতি, সকল নক্ষত্র, 
সপ্তর্ষি ও যারা বিমানচারী দেবতা সেই সকলেরই উপরিভাগে তোমাকে ধ্রুবস্থান দিলাম। কোনও কোন 
দেবতা চার যুগ পর্যস্ত থাকেন, কেউ মন্বস্তর স্থায়ী হন, কিন্তু তোমাকে আমি কক্পস্থিতি দান করলাম। 
এইভাবে ফ্বলোকে স্থান পেলেন ফ্রুব। কল্পক্ষয়ে যখন নৈমিত্তিক প্রলয় হবে তখনই এই ফ্ুবলোক লয় 
পাবে। সে সময়টাও কম নয়। 432 কোটি পার্থিব বৎসর বতর। আরো বড় কথা ধ্রুব নক্ষত্র পৃথিবীর 
“মেরু-তারা' (৮০1০-9ঞ] হয়, 25,800 পার্থিব বছর পরে পরে এবং প্রায় 5,160 পার্থিব বছর 
মেরুতারা হয়ে বিরাজ করে, যেমন এখন ঞ্ুবতারাই মেরুতারা। 

বিষুপুরাণের উপরোক্ত কাহিনীর থেকে এটা জানা গেল, পার্থিব শরীরবিশিষ্ট ধ্ুবকে এমন*একটা 
লোকে নিয়ে যাওয়া হলো যেখানে আয়ুঙ্কীল বেড়ে পুরো একটা ব্রাহ্মদিন বা কল্প বা 432 কোটি পার্থিব 
বৎসর হয়ে গেল। সে লোকটিও এমন যার একটি নক্ষত্র, ধ্ুবর নামে যার নাম রাখা হলো ধ্রবতারা, 
25,800 পার্থিব বছর পরে পরে পৃথিবীর মেরু তারা হয় বং 5,160 পার্থিব বৎসর ধরে মেরুতারা 
হিসাবে বিরাজ করে। এই লোকটি শিশুমার নক্ষত্রমণ্ডলীতে অবস্থিত যেখানে ফ্রুবতারার অবস্থান । 
আরও জানা গেল, কিছু কিছু দেবতার আয়ুষ্কাল যেমন 36,000 বছর, তেমনি আরও অনেক দেবতা 
আছেন অন্যান্য লোকে যাঁদের কেউ কেউ চারযুগ অর্থাৎ 43,20,000 পার্থিব বসর বাঁচেন, আবার 
কোন দলের আয়ুক্কীল একমন্বস্তর অর্থাৎ 30 কোটি 85 লক্ষ 71 হাজার 428.5 পার্থিব বৎসর। বিষণ 
ধবুকে দিলেন এমন একটা “লোক' বা মাধ্যম বা পরিকাঠামো, গতিশীলতা যার অনেক বেশি এই 
পৃথিবীর আপেক্ষিকে। শিশুমার নক্ষত্রমগ্ডলীর সেই লোকে ধ্রুব বেঁচে থাকবেন 432 কোটি মানব- 
বৎসর বা পার্থিব-বৎসর পার্থিব শরীর নিয়েই। আর এই অসম্ভব সম্ভব হবে সেখানে প্রচণ্ড গতিবেগের 
জন্য কাল-প্রসরণের ফলে। পৃথিবীর আপেক্ষিকে ধ্রবলোকের গতি অত্যন্ত বেশি বলেই কাল-প্রসরণের 
মাত্রাও সেখানে বিশাল। তাই দেবতারা যেখানে 36,000 পার্থিব বংসর এবং 43,20,000 আয়ুষ্কালসম্পন্ন, 
আবার কোন কোনও দেবতা এবং মনুদের আয়ু যেখানে 30,85,71,428.5 পার্থিব বৎসর, সেখানে ধ্রুব 
আয়ু পেলেন 432 কোটি মানব-বৎসর বা পার্থিব বৎসরের । 

এই উপাখ্যানটিকে আর একটু বিস্তারিত করে বলা যেতে পারে। 

্বায়স্তুর মনুর 2টি পুত্র, প্রিয়ব্রত ও উত্তানপাদ। দুজনেই ধর্মজ্ঞ ও মহাবীর্যবান্। এর মধ্যে উত্তানপাদের 
অত্তীষ্ট পত্তী সুরুচির গর্ভে পিতার অত্যন্ত প্রিয় পুত্র উত্তমের জন্ম হয়। রাজার সুনীতি নামে আর একটি 
মহিষী ছিলেন। কিন্তু তিনি সুনীতিকে ততটা প্রীতির দৃষ্টিতে দেখতেন না। সুনীতির গর্ভে রাজার আর 
একটি পুত্র জন্মায়, তার নাম প্রুব। 


পুরাণ কাহিনীর জ্যোতির্বিজ্ঞান 36? 


একদিনের ঘটনা। রাজ-আসনে উপবিষ্ট উত্তানপাদ। তার অক্কে আশ্রিত উত্তমকে লক্ষ্য করে 
ধ্রবেরও পিতার ক্রোড়ে আরোহণের ইচ্ছা হল। কিন্তু উত্তানপাদের ক্রোড়ে উত্তম, তা ছাড়া সুরুচি 
সম্মুখে ছিলেন। রাজা ধ্রুবকে ক্রোড়ে নিলেন না। সুরুচিও ধ্রুবের ইচ্ছা বুঝতে পেরে প্রবকে বকাবকি 
করলেন। তিনি বললেন, “সুনীতি তোমার মাতা। তুমি রাজ-আসনের উপযুক্ত নও ।” অপমানিত ধ্রুব 
সুনীতির কাছে এসে মাকে বললেন তাকে অপমান করার কাহিনী । সুনীতি দীর্ঘশ্বাস ফেলে ধ্রুবকে 
বোঝানোর চেষ্টা করলেন। 

একই রাজার দুই পত্রী ও দুই পত্রীর দুই পুত্র। উত্তানপাদ তার দুই পুত্রের প্রতি বৈষম্যমূলক আচরণ 
করছেন। এক পুত্র ফ্ুব তাতে অপমানিত এবং ক্ষুব। সুনীতি তাকে বোঝাতে চাইলেন, বললেন, 'পূর্ব- 
জন্মে যা সঞ্চয় করনি, তা এ জন্মে তোমায় কে দিতে পারে? অন্য জন্মের পুণ্যের জন্য সুরুচির প্রতি 
রাজা সুরুচিসম্পন্ন। তার পুত্র উত্তমও সেই রকম পুণ্যোপচয়সম্পন্ন। আর তুমি স্বল্পপুণ্য পুত্র, ধ্রুব নামে 
আমার গর্ভে জন্ম নিয়েছ।' 

ধ্ুব বললেন, “না, মা, তোমার কথা সত্য নয়। আমি সর্বসাধ্য নিয়ে চেষ্টা করবো যাতে অশেষ 
জগতেরও পুজিত সর্বোস্তমের উত্তম স্থান অর্জন করতে পারি।' 

কাহিনীতে “সর্বোমের উত্তম স্থান" নিঃসন্দেহে মহাকাশের ধ্রুবস্থান। 

ধ্রুব গৃহত্যাগ করলেন, নগর ছেড়ে গহন অরণ্যে এলেন। সেখানে সপ্তর্ধির সঙ্গে তার দেখা হল। 
সপ্তর্ষি সাত ঝষি, উত্তর আকাশে ফ্রুবতারা সন্নিহিত সপ্তর্ষি মণ্ডল। ধ্রুব প্রণিপাত করে সপ্তর্ধিকে 
বললেন, আমি উত্তানপাদের পুত্র, সুনীতির গর্ভে আমার জন্ম । আমি নির্বেদ হেতু আপনাদের শরণাপন্ন 
হয়েছি। 

সপ্ত খষি এরপর প্রুবকে তার সংকল্প জিজ্ঞাসা করলেন। ধ্রুব তখন জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক সত্যকে 
কাহিনীর ছায়ায় আবৃত করে তুলে ধরলেন, হে দ্বিজসত্তমগণ, অর্থে বা রাজ্যে আমার অভিলাষ নেই। 
আমি সেই একমাত্র স্থানে যাবার বাসনা পোষণ করি, যা পূর্বে অন্যে ভোগ করেন নি। আপনারা 
আমাকে সাহায্য করুন। তখন সপ্তর্ষির সাত ঝষি মরীচি, অত্রি, অঙ্গিরা, পুলস্ত্য, পুলহ, ক্রতু, বশিষ্ঠ 
তাকে অভীষ্ট সিদ্ধির জন্য পন্থা নির্দেশ করলেন। তারপর ধ্রুব সাধনায় সিদ্ধিলাভ করলেন। তার অভীষ্ট 
পূর্ণ হল। 

রূপকের ছলে ধ্ুবতারার বৈশিষ্ট্য তুলে ধরা হয়েছে এই কাহিনীতে। উত্তানপাদ একটি তারকামণুল। 
এটি প্রবতারার সন্নিহিত অঞ্চলে অবস্থিত। এটি উত্তর আকাশের শিশুমার নক্ষত্রমণ্ডল। অর্থাৎ শিশুমার 
নক্ষত্রই উত্তানপাদ। ব্রহ্মার এককল্প এবং মনুদের মধ্যে তার পৌরাণিককাল বিভাজনটা একটু বলে 
নিই। 

360 পার্থিব বৎসরে দেবতাদের এক দিব্-বৎসর। আর দেবলোকের গতি আলোর গতিবেগের 
99.99961%। সৃষ্টিকর্তা ব্রহ্মা যেহেতু দেবতাদের অষ্টা, তিনি যে লোকে অবস্থান করেন অর্থাৎ 
ব্রহ্মালোক তা বোধ হয় আরও অনেক বেশি বেগে গতিশীল, মানুষের পার্থিব গতির তুলনায় তো 
বটেই, দেবলোকের তুলনা&ও তা নিশ্চয়ই অনেক বেশি। তাই বেগের আতিশয্যহেতু ব্রন্মালোকে কাল- 
প্রসরণের পরিমাণ দেবলোকের তুলনায় অনেক অনেক বেশি, আর পার্থিব সময়ের তুলনায় তা অতি 
বিশাল। ভারতীয় প্রাচীন দর্শন বলছে চার যুগের কথা- _কলিষুগ, দ্বাপরযুগ, ব্রেতাযুগ ও সত্যযুগ। 
কলিযুগ হলো 432,000 পার্থিব-বগুসর, দ্বাপর 8,64,000 পার্থিব-বৎসর, ব্রেতাযুগ 12,96,000 
পার্থিব-বংসর আর সত্যযুগ 17,28,000 পার্থিব-বৎসর। এই রকম 1,000 চতুরুগে বা 432 কোটি 
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মানব-বৎসর বা পার্থিব-বৎসর সৃষ্টিকর্তা পিতামহ ব্রন্মার একদিন বা একরাত্রি। সুতরাং মোট 864 
কোটি মানব-বৎসর বা পার্থিব-বছরে ব্রহ্মার এক দিন-রাস্রি। ব্রহ্মার দিবসের আগমনে অব্যক্ত প্রকৃতি 
হতে সকল ব্যক্ত পদার্থ উদ্ভুত হয়। আবার রাত্রি সমাগমে সেই অব্যক্ত কারণে সব লয় পায়। ব্রন্মার 
একদিন অর্থাৎ 432 কোটি পার্থিক বৎসরে মোট চৌদ্দজন মনু রাজত্ব করেন। 

এই চৌদ্দজন মনু হলেন ঃ (1) স্বায়ভুব, (2) স্বরোচিষ, (3) গুঁত্তম, (4) তামস, 95) রৈবত, (6) 
চাক্ষুষ, (7) বৈবন্কত, (8) সাবর্ণি, (9) দক্ষ সাবর্ণি, (10) ব্রহ্ম সাবর্ণি, (11) ধর্ম সাবর্ণি (12) রুদ্র 
সাবর্ণি, (13) দেব সাবর্ণি বা রৌচ এবং (14) ইন্দ্র সাবর্ণি বা ভৌত্য। প্রত্যেক মনুর রাজত্বকালের সময় 
হলো 1000/14 মহাযুগ বা চতুরুগ বা 717% 43,20,000 পার্থিব-বৎসর বা 30,85,71,428.5 
মানব-বৎসর। প্রতিটি কল্পে এই চৌদ্দজন মনুরাই ঘুরে ফিরে রাজত্ব করেন। এই ধারণা সময়ের 
চক্রাকারে আবর্তনের কথাই সমর্থন করে। 

চতুর্দশ মনুর রাজত্বকাল শেষ হলে কল্প শেষ হয়। ব্রহ্মার একটি দিন চলে গিয়ে আসে তার রাত্রি, 
ব্রান্ম-যাম”। এক ব্রান্ম-রাত্রিও 432 কোটি পার্থিব বংসর। ওই সময় সৃষ্টিকর্ম বন্ধ থাকে। সব অব্যক্ত 
কারণে লয় পায়। ব্রহ্মার রাত্রির অবসানে অর্থাৎ কল্পশৈেষের আরও 432 কোটি পার্থিব-বৎসর পরে 
আবারও নতুন 'ব্রাহ্মদিন” বা কল্প শুরু হয়। কিন্তু ঘটনা ঘটতে থাকে পূর্ব-কল্পের মতই। সেই মনুরাই 
রাজত্ব করেন। আবারো বলি, মনুরা যেখানে 30.85 কোটি বছর রাজত্ব করেন, সেখানে ফ্রুব লাভ 
করলেন কল্পস্থিতি বা 432 কোটি বছরের আয়ুক্কাল। 

ধ্রবের উপাখ্যান পুরোপুরি মহাকাশের কথা বলে। গ্রুব গৃহত্যাগের পর গেলেন অরন্দে। সেখানে 
দেখা হল সপ্তর্ষির সঙ্গে। বাস্তবে মহাকাশে শিশুমার নক্ষত্রের দক্ষিণ দিকেই সপ্তর্ষি মণ্ডলের অবস্থান। 
ওই কাহিনীতে সপ্তর্ষিমগ্ুলের সাতটি তারার নামও বলা হয়েছে। ধ্রবতারা সম্পর্কে আমাদের পুরাণের 
সর্বত্র একটি বৈজ্ঞানিক সত্য লক্ষ্য করা যায়। তা হল্ল সর্বোস্তমের উত্তম স্থান হচ্ছে মেরু বা মেরু 
সন্নিহিত অঞ্চল। মেরু তারকাকে যখন আমরা লক্ষ্য করি, তখন তাকে আমরা আকাশের সর্বোচ্চ 
স্থানে দেখি না। কলকাতার আকাশে সে ভূমি থেকে প্রায় 23 ডিগ্রি উপরে অবস্থিত। কিন্তু একথা ঠিক, 
যে কল্পিত অক্ষরেখাকে কেন্দ্র করে পৃথিবীর আবর্তন, সেই অক্ষরেখাকে উত্তর দিকে বর্ধিত করলেই 
মেরুর নির্দেশ পাওয়া। সেই দিক দিয়ে মেরু তারকা আকাশের সর্বোচ্চ স্থানে অবস্থিত বলা যায়। 

কাহিনীতে আছে, ধুবের মাতারও তারকাপ্রাপ্তি ঘটেছিল। ধ্ুবের মাতা সুনীতি কোন তারকা? সেটি 
নিশ্চয় ধ্রুবতারা সন্নিহিত শিশুমার মণ্ডলেরই কোনো তারকা। ফ্ুবতারার নিকটে একটি তারকা আছে, 
সেটি শিশুমার মগুলের 7991 তারকা। বাংলায় এটিকে ঘ- তারকা বলতে পারি। মনে হয়, এই 
তারাতেই সুনীতির কল্পনা । তারকাটি বিশেষ উজ্জ্বল, এমন বলা চলে না। কিন্তু নিকটে অন্য কোনো 
তারা না থাকায় এটিকে চেনার অসুবিধা হয় না। 

7. রাম ও পরশুরাম £ 

ভৃগু হতে উৎপন্ন বলে শুক্রগ্রহের আরেক নাম “ভার্গব"। ভূগু সপ্তর্ষিমণ্ডলের একটি জ্যোতিক্ক। 
ভৃপুর প্রপৌত্র, খণীকের পৌত্র, জমদগ্নির পুত্র পরশুরামই শুক্রগ্রহের রূপক। নাক্ষত্রীয় ব্যাখ্যায় পুরাণ 
কাহিনীর রূপ যায় বদলে। এই সব কাহিনী ও বাস্তবের মধ্যে যোগসূত্র তৈরি করা আজও সম্ভব। 
কেমন করে সম্ভব তা দেখা যাক। কবি ও মৃত সম্জীবনী মন্ত্র বিশারদ শুক্রগ্রহ ব্রেলোক্যের প্রাণযাত্রা 
নির্বাহ করে পরিভ্রমণ করছে। সূর্যোদয়ের আগে পূর্ব আকাশের উজ্জ্বল “শুকতারা” হলো এই শুক্রগ্রহ। 
আবার সূর্যাস্তের পরে পশ্চিমাকাশের জুলজুল করা দসন্ধ্যাতারা”ও সেই শুক্রগ্রহ। কিন্তু মাঝরাতে বা 


পুরাণ কাহিনীর জ্যোতির্বিজ্ঞান 369 


মাঝ আকাশে কখনও একে দেখা যায় না। সব জ্যোতিষ্কই বৎসরের কোন না কোনও সময় পৃথিবীর 
মাঝ-আকাশে মাঝরাতে আসে। কিন্তু বুধ আর শুক্র কখনই আসে না। এই দুই জ্যোতিষ্ন হলো 
ব্যতিক্রম। রাত সাড়ে সাতটার পর পৃথিবীর আকাশে শুক্রকে কখনও দেখা যায় না। ভার্গব বা শুক্রগ্রহ 
বা পরশুরাম কখনও পৃথিবীতে রাত্রিবাস করেন না। “শুক্র” নামের কারণ এই গ্রহের রশ্মি সাদা কিংবা 
শুভ্র, “শুচ্‌* ধাতুর অর্থ হলো শুর্লতা। শুক্র বা পরশুরাম দুর্নিরীক্ষ শুত্রবর্ণ এবং ভীমকায়। নক্ষত্রমণ্ডলীতে 
তিনটি ধনুরাকৃতি তারকাস্তবক দেখা যায়। একটি কালপুরুষের “পিনাক-ধনু' বা “হর ধনু”, অন্য দুটির 
একটি বিষুণ্রর “শাঙ্গধনু” এবং অপরটি মহাভারতের অর্জনের “গান্তীবধনু”। 

সত্যযুগে পরশুরাম জন্মেছিলেন বলে বলা হয়। তিনি অবতার! সে সময় মেরুতারা [70199] 
ছিলেন শিবিরাজনক্ষত্র এবং কাশ্যপীনক্ষত্রের দীপ্তিতেই শিবিরাজ নক্ষত্রকে চিহিন্ত করা যেত। সেই 
কশ্যপকে পরশুরাম পৃথিবী দান করলেন বলে পরশুরাম কখনও পৃথিবীতে রাত্রিবাস করেন না। 
পরশুরাম অর্থাৎ শুক্রগ্রহ দিবালোকে কখনো-সখনো দেখা গেলেও মধ্যরাত্রে কখনই তাকে দেখা যায় 
না। রামায়ণে এই নাক্ষত্রিক তথ্য যেভাবে বলা হয়েছে তা হলো £ 

ভার্গব পরশুরাম একটি ধনু দেখিয়ে রামকে বললেন, 'তুমি জনকের গৃহে হরধনু ভঙ্গ করেছ। এই 
ধনু বিষু শাঙ্গধনূ, বিষ্ণুর এই ধনু খটীককে, খচীক আমার পিতা জমদগ্নিকে দেন। বিদ্যুত্বর্ণ এই ভীষণ 
ধনূর্বাণের নিকট হরধনু শিথিল হয়ে যায়। যদি পার তবে এই ধনুর্বাণ নিয়ে তুমি তোমার বীর্য প্রদর্শন 
কর।' 

রাম মৃদু কঠে বললেন, “ভার্গব, আপনার ক্ষত্রকুলনাশন কীর্তি আমি শুনেছি। আপনি আমার শক্তি 
অবজ্ঞা করছেন তা আমি সইবো না।” রাম ভার্গব পরশুরামের হাত থেকে শাঙ্গধনু নিয়ে তাতে জ্যা- 
রোপণ করে শরসংযোগ করলেন। এরপর পরশুরামকে বললেন “আপনি ব্রাহ্মণ এবং পৃজনীয় 
বিশ্বামিত্রের ভগ্নীর পৌব্র, এই হেতু আমোথ প্রাণহর এই শর মোচন করতে পারছি না। হয় আপনার 
গতিবেগ, নয় তপোবল অর্জিত স্বর্লোক. এই দুটির একটি নষ্ট করবো। বলুন, কোন্টা সংহার করবো?” 

এইভাবে ব্রহ্মা ও দেবগণের সমক্ষে পরাভূত পরশুরাম ধীরে ধীরে বললেন, “আমি যখন কশ্যপকে 
পৃথিবী দান করেছিলাম তখন কশ্যপ বলেছিলেন, প্রয়োজনে দিনে তুমি পৃথিবীতে আসতে পার কিন্তু 
রাত্রিবাস করতে পারবে না। সেই অবধি আমি পৃথিবীতে রাত্রিবাস করি না। এখন তুমি আমার গতি 
নাশ করো না, আমি যেন দ্রুত গতিতে চলে যেতে পারি। তুমি শর নিক্ষেপ করে আমার তপোবল 
অর্জিত স্বর্গ সংহার কর।” 

তখন রাম শরক্ষেপ করে পরশুরামের স্বর্গ সংহার করলেন। সেই থেকে মধ্যরাত্রির জমজমাট 
দেবসভায় যেতে পারেন না ভার্গব পরশুরাম অথ. আমাদের শুক্রগ্রহ। 

দেব-দানবের বিরোধ চিরস্তন ব্যাপার। খণ্েদও একথা বলেছে। এখনও সেই বিরোধ আছে। 
দেবতাদের গুরু হলেন বৃহস্পতি এবং দানবদের গুরু হলেন শুক্রাচার্য। এই দুজনের বনিবনা নেই। 
শুক্রাচার্য মৃতসল্ীবনী মন্ত্রে মৃতদের বাঁচিয়ে তুলতে পারতেন। শুক্রচার্য সম্পর্কে আরও অনেক অলৌকিক 
কাহিনী আছে আমাদের পুরাণকাহিনীতে। প্রাচীন ভারতে পাণ্তিত্যপূর্ণ রাজনৈতিক গ্রন্থের নাম শশুক্রনীতি' 
এবং ফলিত জ্যোতিষের গ্রন্থের নাম 'ভৃশুসংহিতা” ৷ রামায়ণের পরশুরাম সংক্রান্ত কাহিনীরে এইভাবে 
নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যায় প্রতীকী কাহিনী বলা যেতে পারে। 

শুক্রগ্রহই সাঁঝ আকাশের “সন্ধ্যা তারা” এবং ভোর আকাশের “শুকতারা” একথা আগেই বলা 
হয়েছে। শুক্র কোনও সময় এতো উজ্জ্বল হয় যে এর আলোতে ছায়া পড়ে। শুক্রকেও বুধের মত 
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সূর্যের উপর দিয়ে অতিত্রাস্ত হতে দেখা যায় মাঝে মাঝে। শুক্রের এই অতিক্রমণ সময় পর্যবেক্ষণ 
করে সূর্য হতে পৃথিবীর দূরত্ব বের করা হয়ে থাকে। পরপর 113.5 বছর ও 129.5 বছর পরে আবার 
এর পুনরাবৃত্তি ঘটে। সূর্যের নিকটে আছে বলে শুক্রের উত্তাপ বেশি হওয়ার কথা কিন্তু প্রকৃতপক্ষে 
তা হয় না। কারণ শুক্রের বায়ুমণ্ডল আছে। আর সে বাতাসে আছে প্রচুর পরিমাণে কার্বন-ডাই- 
অক্সাইড ও অন্যান্য গ্যাস। শুক্রে অক্সিজেন নেই। প্রাণের অস্তিত্বের সম্ভাবনা আছে। তবে উন্নতশ্রেণীর 
জীবন ওখানে অনুপস্থিত। শুক্রেরও কলা আছে চন্দ্রের মত। খালি চোখে তা দেখা যায় না। অবশ্য 
কিছু তীক্ষ দৃষ্টিসম্পন্ন লোক আছেন ধারা খালি চোখেই শুক্রের কলা দেখতে পান। বিখ্যাত গাণিতিক 
“গাউস' বলেছেন যে, তিনি একবার তার মাকে দূরবীনে শুক্রগ্রহ দেখাচ্ছিলেন। মাকে দূরবীনে শুক্রের 
কলিল অবস্থা দেখিয়ে চমক লাগনোই তার উদ্দেশ্য ছিল। দূরবীনে শুক্রুকে বাঁকা ফালির মত দেখায়। 
দূরবীনে শুক্রকে দেখে গাউসের মা আশ্চর্য তো হলেনই না, বরং উল্টে গাউসকে প্রশ্ন করলেন বাঁকা 
ফালিটার মুখ অন্যদিকে কেন। অর্থাৎ খালিচোখে তিনি ফালিটাকে যেভাবে দেখেন দূরবীনে তা উল্টে 
গেছে। গাউস তখন ভাবতেও পারেননি যে, তার মা খালি চোখেই শুক্রের কলাগুলি দেখতে পান। 
এমন তীক্ষ দৃষ্টি দুর্লভ। দূরবীন আবিষ্কারের আগে কেউ ভাবতেও পারেনি যে, শুক্রেরও চাদের মত 
কলা আছে। পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে এলে শুক্র তার অন্ধকার মুখটি আমাদের দেখায়। ফলে তার 
সবচেয়ে বড় কলাটি আমরা পার্থিব মানুষেরা কখনই দেখতে পাই না। “অমাবস্যার শুক্র” অবস্থা থেকে 
তার কলা ক্রমশঃ বাঙডতে থাকে এবং এই ফালিটি যতই পূর্ণ হতে থাকে তার ব্যাস তত কমে যায়, 
শুক্রকে সবচয়ে উজ্জ্বল দেখায় তার মধ্যবর্তীকলায়। অমাবস্যার শুক্রের 30 দিন পরে গ্রহচি সবচেয়ে 
উজ্জ্বল হয়। তখন সে আকাশের উজ্জ্বলতম নক্ষত্র লুব্ধকের চেয়ে তেরো গুণ উজবলতর হয়ে ওঠে। 
এই অবস্থায় তার আলোয় পৃথিবীতে কোন বস্তর ছায়া পড়তেও দেখা যায়। 

৪. প্রজাপতির রুচিবিকার £ 

এতরেয় ব্রাহ্মাণে প্রজাপতিকে নিয়ে একটা অভিনব কাহিনী আছে, যে কাহিনী মহাকাশে নক্ষত্রদের 
অবস্থানের প্রেক্ষাপটে সৃষ্টি হয়েছে। এই কাহিনীর সামান্য ছোয়া আমরা খণ্েদেই দেখতে পাই। 
প্রজাপতি একবার তার কন্যার দিকে কামাতুর নির্লজ্জ দৃষ্টিপাত করেন। প্রজাপতির কন্যার অপরূপ 
রূপলাবণ্য প্রজাপতির এই মানসিক স্থলন ঘটায়। প্রজাপতির এই কন্যা খণেদের উষা, সৈদ্ধান্তিক নাম 
যার রোহিণী এবং পৌরাণিক নাম যাঁর সরস্বতী । কামার্ত প্রজাপতি রোহিণীর দিকে ধাবিত হলে রোহিণী 
ভয় পেয়ে মগের রূপ ধারণ করে দৌড় লাগালেন বাবার হাত থেকে বাচতে । রোহিণী স্ত্রী-মূগ হয়ে 
পালাচ্ছে দেখে প্রজাপতিও মৃগের রূপ ধারণ করে তার পিছনে দৌড়াতে লাগলেন। সে এক লজ্জাজনক 
আশ্চর্য অবস্থা। দেবগণ বললেন, যা কেউ কোনও দিন করেন নি, প্রজাপতি সে রকম কাজ করছেন। 
দেবতারা এমন কাউকে পেলেন না, যিনি প্রজাপতিকে শাস্তি দিতে পারেন। কিন্তু এই আচরণ অবশ্যই 
শাস্তিযোগ্য অপরাধ। 

তখন দেবতারা তাদের নিজেদের মধ্যে যে অতি উগ্র ঘোর শরীর ছিল তা দিয়ে ভূতবান্‌ নামে এক 
মহাবীরের সৃষ্টি করলেন। দেবতারা তার শক্তি পরীক্ষা করে সন্তুষ্ট হলেন। সেই ভূতবান্‌ দেবতাদের 
কাছে একটি বর প্রার্থনা করলেন। ভূতবান্‌ পশুদের উপরে আধিপত্য করবার আকাঙক্ষা জানালেন। 
দেবতারা বললেন, তথাস্ত। সেই কারণে ভূতবানের আর এক নাম পশুমান অর্থাৎ পশুপতি। ভূতবান 
দেবতাদের নির্দেশে প্রজাপতিকে আক্রমণ করে তাকে তীরবিদ্ধ করেন। এরপর ভূতবান্‌ আকাশে গিয়ে 
আশ্রয় নিলেন। সেই সঙ্গে রইলেন প্রজীপতি এবং প্রজাপতির হরিণীরূপিণী কন্যা। প্রজাপতির আকৃতি 
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হল মৃগ। যিনি প্রজাপতিকে হত্যা করেছিলেন অর্থাৎ ভূতবান্‌ হলেন মৃগব্যাধ। প্রজাপতি কন্যা, যিনি 
হরিণী আকৃতি ধারণ করেছিলেন, তিনি হলেন মহাকাশের রোহিণী নক্ষত্র। যে শর দ্বারা ভূতবান্‌ 
প্রজাপতিকে নিহত করেছিলেন সেটি 3টি অংশযুক্ত বলে তার নাম ত্রিকাণ্বান। 

শতপথ ব্রাহ্মণে এই গল্পটি অপেক্ষাকৃত বিস্তারিতভাবে বর্ণিত আছে। সেখানে আছে যে, প্রজাপতি 
স্বীয় কন্যার সঙ্গে যুক্ত হয়েছিলেন। এই আচরণকে দেবতারা পাপ মনে করে বললেন, এই দেব 
পশুদের উপর আধিপত্য বিস্তার করেন, অথচ এঁর এ কি গহিতি আচরণ! তখন তারা ক্দ্রকে বললেন, 
রুদ্র, তুমি এঁকে শরবিদ্ধ কর। 

তৈত্তিরীয় ব্রান্মণেও কাহিনীটি আছে। কিন্তু সেখানে এটির আরও ভিন্ন রূপ লক্ষ্য করা যায়। 
প্রজাপতির বীর্য থেকে বিরাট উৎপন্ন হলেন। দেবাসুর বিরাটকে গ্রহণ করলেন। প্রজাপতি বললেন, 
এ আমার । বিরাট পূর্বদিকে গেলেন। প্রজাপতি তখন সেইদিকে গমন করলেন; এইভাবে প্রজাপতি 
বহু স্থান ভ্রমণ করে শেষকালে আকাশের রোহিণী নক্ষত্র হলেন। 

বৈদিকগ্রন্থে প্রজাপতির এই বিকারের কাহিনী কিছুটা অন্যরকম। সেখানে প্রজাপতির দুহিতা উষা। 
সেখানে মৃগ, মৃগব্যাধ, রোহিণী, প্রজাপতি, রুদ্র ও ভূতবানের মধ্যে একটা সম্পর্ক আছে। এইসব 
চরিত্রগুলি যে আকাশের তারাদের কথা বলছে এ ব্যাপারে পণ্ডিতেরা প্রায় একমত। ভূতবান হল 
মৃগব্যাধ নক্ষত্র। কোলক্রক, বাজেস, বেন্টলি প্রমুখেরা মৃগব্যাধ নক্ষত্রকে ১1018 0715 1481০ বলে 
স্থির করেছেন। এই তারাটিই আকাশের উজ্জ্বলতম তারকা লুব্ধক বা 91851 সুতরাং মৃগব্যাধরূপী 
লুঞ্ধীকই শর দিয়ে প্রজাপতিরূপী মুগকে বধ করেছিলেন। 

খগ্ধেদীয় আমলে একসময় কালপুরুষ নক্ষত্রমণ্ডলী যঙজ্ঞুরুষ নামে খ্যাত ছিল। অর্থাৎ তখন 
কালপুরুষ নক্ষত্রমগ্ডলীতে বর্ষারস্ত হত। এখন সায়ন বর্ারস্ত হয় উত্তর ভাদ্রপদ নক্ষত্রের প্রায় মাঝামাঝি 
অঞ্চলে। তখন হত মৃগশিরায়। উপবৃত্তাকার সঞ্চারপথে সূর্যের সঞ্চরণের অনুসরণে মহাবিষুবের যে 
সরণ হয় তাতে 955 বছর 6 মাস 2 দিন সময় লাগে এক একটি নক্ষত্র পেরিয়ে যেতে। মৃগশিরা 
থেকে রোহিণী, কৃত্তিকা, ভরণী, অশ্বিনী ও বেরতী পেরিয়ে মহাবিষুবের উত্তরভাদ্রপদের মাঝামাঝি চলে 
আসতে মোট সময় লেগেছে প্রায় 5200 বছর। সুতরাং খণেদীয় কাল প্রায় 6200 বছর পুরানো, যখন 
মহাবিষুব সংক্রান্তি হত মৃগশিরা নক্ষত্রে। 

আবারো বলি, কালপুরুষ নক্ষত্রে যে বসরের সুচনা হত খণ্থেদে তার উল্লেখ আছে। খণ্বেদে বিধু 
4টি পদবিশিষ্ট। এই 4টি পদ বর্ষচক্রের 4টি বিশেষ স্থান । প্রথম পদ উত্তরায়ণ বিন্দু, দ্বিতীয় পদ 
বাসস্তবিষুবস্থান, তৃতীয় পদ দক্ষিণায়ন বিন্দু এবং ৮৪ % পদ শারদবিষুবস্থান। বিষু্র এই এটি পদ সূর্যের 
বার্ষিক আবর্তন পথের 4টি স্থান। একালে এই চারটি স্থানের সঙ্গে আমাদের সকলেরই পরিচয় আছে। 
উত্তরায়ণ বিন্দু এখন 23 ডিসেম্বর, ওই দিন সূর্যের উত্তরে পরিক্রমণ শুরু। দ্বিতীয় পদ 21 মার্চ 
বাসস্তবিষুবস্থান, ওই দিন এখন দিন-রাত্রি সমান, তৃতীয় পদ দক্ষিণায়ন বিন্দু 22 জুন একালে সুর্যের 
দক্ষিণ দিকে যাত্রা আরম এবং চতুর্থ পদ শারদবিষুবস্থান 23 সেপ্টেম্বর, ওই দিন দিন-রাত্রি সমান। 

ধণ্থেদে আছে, বিষু্র এক পদ মৃগনক্ষত্রে। কালপুরুষের সংস্কৃত নাম মৃগনক্ষত্র। বিষ্ণুর যে পদটি 
মূগ বা কালপুরুষ নক্ষত্রে, জ্যোতির্বিজ্ঞান থেকে জানা যায় যে, সেখানে বাসস্তবিযুবপাত হত। অর্থাৎ 
সেদিনটি হল 21 মার্চ, সূর্যের বার্ষিক আবর্তনপথের 4টি বিশেষ অবস্থানের একটি। স্কুলতঃ প্রায় 
খিস্টপূর্ব 4200 অব্দের ঘটনা। তখনই সংবৎসর ও যজ্ঞের সূত্রপাত অর্থাৎ কালপুরুষ নক্ষত্রেই যজ্ঞের 
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আরম্ত। যজ্ঞ ও প্রজাপতি একার্থবোধক অর্থাৎ কালপুরুবই প্রজাপতি। বালগঙ্গাধর তিলকও অনেক 
প্রমাণ সহযোগে এই সিদ্ধান্তে এসেছিলেন। 

প্রজাপতি হল কালপুরুষ নক্ষত্রমগ্ডলী। এই নক্ষত্র মণ্ডলীটিকে পৌরাণিককালে মৃগাকার, পুরুষ 
ব্যাধাকার, কখনও বা ছাগাকার বলে কল্পনা করা হয়েছে। আবার কালপুরুষের মাথার তিনটি তারাই 
মৃগশিরা নক্ষত্র। ভূতবানের শরবিদ্ধ হয়ে প্রজাপতি হলেন কালপুরুষ নক্ষত্র। ভূতবানের শর কালপুরুষ 
নক্ষত্রের কটিদেশের 3টি তারা। কালপুরুষের কটিদেশে 3টি উজ্জ্বল এবং 2টি অনুজ্জবল তারা আছে। 
এগুলির সমন্বয়ে ইন্লা নক্ষত্র। উজ্জ্বল 3টি তারা সরাসরি রোহিণী নক্ষত্রের দিকে দিক নির্দেশ করছে। 
এই 7টি তারা যেন ব্রিকাণুবান। মহাকাশে তারকামগ্ডলীর অবস্থানের এই পটভূমি লক্ষ্য করেই 
কাহিনীটির উৎপত্তি। এই কাহিনীর আরও নানা রূপ দেখা যায় পুরাণের কাহিনীগুলিতে। আগেই 
বলেছি, বেদের এ সংক্রান্ত কাহিনী কিছুটা আলাদা। সেখানে অগ্নিরূপ রুদ্র দীপ্তিমান বাণ নিক্ষেপ 
করেছিলেন এবং স্বীয় কন্যাতে দীত্তিস্থাপন করেছিলেন। এই সব কাহিনী সম্ভবত বলছে, এক সময় 
মৃগশিরা নক্ষত্রেই বর্ষারস্ত বা মহাবিষুব সংক্রান্তি হত। পরে তা প্রাকৃতিক নিয়মেই রোহিণী নক্ষত্রে হতে 
শুরু করে। এই ঘটনাই প্রজাপতির স্বীয় কন্যায় গমনের ঘটনা হিসাবে বর্ণিত। 'প্রাটান ভারতে 
জ্যোতি্বিজ্ঞান' বইটি বলছে ঃ 

“প্রজাপতি এবং স্বীয় কন্যার এই কাহিনীতে আমরা মৃগরূপা প্রজাপতিকে শরবিদ্ধ হতে দেখলাম। 
কিন্তু কোথাও কোথাও শুধু শরবিদ্ধ হওয়া নয়, মৃগের শিরচ্ছেদের কথাও বর্ণিত আছে। শিবপুরাণে 
বক্মা মুগাকারে মৃগরূপিণী সন্ধ্যার প্রতি ধাবিত হলেন। তখন শিব শর দ্বারা মৃগের শিরচ্ছেদ করেন। 
ষষ্ঠ নক্ষত্রে সেই শর এখনও আকাশে এবং মৃগের শির পঞ্চম নক্ষত্রে আছে। ষষ্ঠ নক্ষত্র চান্দ্রতিথি 
সংক্রান্ত আরা নক্ষত্র অর্থাৎ কালপুরুষ মণ্ডলের 'আলফা”তারকাটি। পঞ্চম নক্ষত্র মুগ নক্ষত্র কালপুরুষের 
অন্তর্গত। 

কাহিনী অনুসারে মৃগের শিরচ্ছেদন ঘটে। মৃগশির কোনটি? সিদ্ধান্ত অনুসারে, কালপুরুষ নক্ষত্রের 
মস্তকের 3টি তারা মুগশিরা। প্রাচীন মৃগশিরা কিন্তু এটি নয়। কালপুরুষের কটিদেশ ও 2টি পা নিয়ে 
প্রাচীন মৃগশিরা গঠিত। উপাখ্যানে মুগব্যাধের শরের সঙ্গে রোহিণী নক্ষত্রের একটা সম্পর্ক আছে। কিন্তু 
আর্্রা নক্ষত্র থেকে প্রাটীন মৃগশিরার ভেতর দিয়ে যে সরলরেখা যায়, তা রোহিণী নক্ষত্রে পৌঁছায় না। 
কিন্ত সিদ্ধান্তের মৃগশিরা নিলে এরা সমসূত্রে স্থাপিত হয়। সম্ভবত এই উপাখ্যানে সিদ্ধান্তের মুগশিরা 
গ্রহণ করা হয়েছিল। 

আলোচিত উপাখ্যানটির একটি প্রকারভেদ লক্ষ্য করা যায় ঝগ্থেদে। সেখানে আছে, অগ্নিরূপ রুদ্র 
দীপ্তিমান বাণ নিক্ষেপ করেছিলেন এবং দুহিতায় স্বীয় দীপ্তি স্থাপন করেছিলেন। এঁতরেয় ব্রাহ্মণের 
কাহিনীর সঙ্গে এর সাদৃশ্য আছে। মহাকাশে তারকা পটভূমিতে তো বটেই, জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক দিক 
দিয়েও এসবের উল্লেখযোগ্য তাৎপর্য আছে মনে হয়। এককালে প্রজাপতি মৃগ নক্ষত্রে ছিলেন, তিনি 
এলেন রোহিণী নক্ষত্রে। প্রজাপতি ও সংবৎসর একার্থবোধক। অর্থাৎ মৃগনক্ষত্রে মহাবিষুবপাত বা 
যখন দিন-রাত্রি সমান, বর্ষ শুরু হত তখন। পরে বর্ষ শুরু হত রোহিণী নক্ষত্রে অর্থাৎ প্রজাপতি রোহিণী 
নক্ষত্রে দৃষ্টি স্থাপন করলেন।” 

সুতরাং প্রজাপতি ব্রহ্মার রুচিবিকারের এই কাহিনী সম্পূর্ণরূপে নাক্ষত্রিক। এই কাহিনীর চরিত্রগুলি 
কতকগুলি তারার রূপক কাহিনী, যে তারাগুলি রয়েছে কালপুরুষ নক্ষত্রমগ্ুলীতে। 
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চন্দ্র এবং রোহিণীকে নিয়ে একটি অতি পরিচিত উপাখ্যান আছে, যেটি পুরোপুরি চন্দ্রের কোনও 
নক্ষত্রে অবস্থানের জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক তথ্য ও তত্ত্বের কথা বলে। রোহিণী যেমন প্রজাপতির রুচি- 
বিকার কাহিনীর নায়িকা, এক্ষেত্রেও রোহিণীই নায়িকা। তবে নায়ক হলেন চন্দ্র । হ্যা, আকাশের চাদ। 
তাকে আর নক্ষত্র রোহিণীকে নিয়েই এই গভীর প্রেম বা আসক্তির কাহিনী। 

পৌরাণিককালে দক্ষ নামে এক প্রজাপতি ছিলেন। তিনি প্রজাপালক তাই তিনি প্রজাপতি । সমস্ত 
প্রজার অধ্যক্ষ । তার বেশ কয়েকটি পুত্র-কন্যা। এঁদের মধ্যে তার 27টি কন্যা ছিল। এই কন্যাদের নাম 
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(1) অশ্বিনী, (2) ভরণী, (3) কৃত্তিকা, (4) রোহিণী, (5) মৃগশিরা, (6) আর্রা, (7) পুনর্বসু, (8) 
পুষা, (9) অগ্লেষা, (10) মঘা, (11) পূর্ব-ফান্দুনী, (12) উত্তর-ফাল্সুনী, (13) হস্তা, (14) চিত্রা, (15) 
স্বাতী, (16) বিশাখা, (17) অনুরাধা, (18) জ্োষ্টা, (19) মুলা, (20) পূর্বাাঢ়া, (21) উত্তরাষাঢ়া (22) 
শ্রবণা, (23) ধনিষ্ঠা, (24) শতভিষা, (25) পুর্বভাদ্রপদ, (26) উত্তরভাদ্রপদ, এবং (27) রেবতী। 

সুতরাং দক্ষের এই সাতাশটি কন্যা হল আকাশের সাতাশটি নক্ষত্র। দক্ষ প্রজাপতি তার এই 
সাতাশটি কন্যার উপযুক্ত বর বা পাত্র অনুসন্ধান করছিলেন। তিনি উপযুক্ত পাত্রও খুঁজে পেলেন। সে 
পাত্র হলেন আকাশেরই অপর বিশিষ্ট জ্যোতিষ্ক চন্দ্র বা টাদ। প্রজাপতি দক্ষ 27টি কন্যাকে বিয়ে দিলেন 
চন্দ্রের সঙ্গে। তিনি চন্দ্রঞে সব কন্যাদের প্রতি সমান যত্ন করবার নির্দশ দিলেন। চন্দ্র 27টি নক্ষত্র- 
নাম্মী দক্ষ কন্যার স্বামী হলেন। সাতাশটি পত্বী নিয়ে চন্দ্রের সংসার শুরু হল। 

কিছুদিনের মধ্যেই গোল বাধলো। চন্দ্র রোহিণীর সৌন্দর্যে এমনই বিমোহিত হলেন যে, তিনি অন্য 
ছাব্বিশটি পত্বীর কথা ভূলে সারাক্ষণ রোহিনীর সঙ্গে কাটাতে লাগলেন। স্বামীসঙ্গহারা ওই ছাব্বিশজন 
পত্রী ক্ষুব্ধ হয়ে চন্দ্রের কাছে প্রতিবাদ জানালেন তার এই পক্ষপাতমূলক ব্যবহারের জন্য। মোহাবঝিষ্ট 
চন্দ্র এতে বিরক্ত হয়ে অন্য স্ত্রীদের 'গসখা করে তাড়িয়ে দিলেন এবং আগের মত রোহিণীর সঙ্গে 
ই আমোদপ্রমোদে মেতে রইলেন। অনন্যোপায় ছাব্বিশ জন দক্ষকন্যা পিতার কাছে গিয়ে চন্দ্রের 
বিরুদ্ধে পালিশ করলেন। দক্ষ প্রজাপতি চন্দ্রব ডেকে এনে খুব করে ধমকালেন এবং চন্দ্রকে সব 
পত্রীর প্রতি সমান ভালোবাসার উপদেশ দিলেন। শুধু তহি নয়, ভিনি উপদেশ দিয়ে চন্দ্রকে এই বলেও 
সতর্ক করে দিলেন যে, ওই উপদেশের যেন অনথা না হয়। কিন্তু বাড়ী ফিরে চন্দ্র অন্য স্ত্রীদের অনাদর 
করে আগের মতই সারা সময় রোহিণীতে উপগত হমে থাকলেন। খবর পেয়ে প্রজাপতি রাগান্বিত 
হয়ে অভিশাপ দিলেন, যক্ষ্মা রোগগ্রস্ত হবেন চন্দ্র। চান্দ্রের রাজধন্জ্না হল। 

দক্ষের অভিশাপে রাজযল্্াগ্রস্ত চন্দ্র দিনে দিণে ক্ষয় পেতে শুরু করলেন। নানা উপায় অবলম্বন 
করা হল যাতে চন্দ্রের ক্ষয় রোধ করা সম্ভব হয়। নানা যজ্ঞ অনুষ্ঠিত হল। কিন্তু সবই বৃথা গেল। 
শাপগ্রন্ত চন্দ্র যল্ক্নার হাত থেকে মুক্তি পেলেন না। চন্দ্রের ক্ষয়ের ফলে ধান্যশস্যের স্বাভাবিক উৎপাদন 
হল না। সেগুলির আস্বাদ ও রস হ্রাস পেল। ওষধিগুলি বীর্যহীন হয়ে পড়লো । তা ছাড়া প্রাণীদেরও 
ক্ষয় হতে লাগলো। দেবতারা এসে চন্দ্রকে বললেন, আপনার আকৃতি ক্ষয় প্রাপ্ত হচ্ছে কেন? এরপর 
দেবতারা মিলিতভাবে দক্ষ প্রজাপতির কাছে-চন্দ্রকে শীপমুক্ত করবার জন্য আবেদন জানালেন। 
প্রজাপতি বললেন, আমার অভিশাপ মিথ্যা হবে না। তবে চন্দ্র যদি তার সমস্ত কন্যার প্রতি সুবিচার 
করে, তাহলে সরস্বতী নদীর প্রধান তীর্থ প্রভাসে অবগাহন করে সে পুনরায় বৃদ্ধি পাবে। মাসার্ধকাল 
প্রত্যহ তার ক্ষয় আর মাসার্ধকাল প্রত্যহ তার বৃদ্ধি হবে। 
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মহাভারতের শল্য পর্ব থেকে গৃহীত পুরাণের এই কাহিনীটি নিছক কল্পনাপ্রসূত নয়। আকাশচিত্র 
এবং বৈজ্ঞানিক সত্য অবলম্বনে কাহিনীটি গড়ে উঠেছে। 

প্রজাপতি দক্ষ সম্ভবত সূর্যপথ। খকৃসংহিতায় আছে অদিতি থেকে দক্ষ এবং দক্ষ থেকে অদিতি 
জন্মেছিলেন। অদিতি অর্থ অখণ্ডিত বা সম্পূর্ণ। মনে হয় এখানে বৃত্তাকার সূর্যপথের কথা ভেবেই এই 
সম্পূর্ণতা। তাছাড়া নক্ষত্র নামাঙ্কিত প্রজাপতির যে 27 কন্যার কথা বলা হয়ছে, সেই 27 কন্যা 
সূর্যপথের কাছ ঘেঁষেই ধারাবাহিকভাবে অবস্থিত। অশ্বিনী, ভরণী, কৃত্তিকা, রোহিণী নামেই তাদের 
পরিচয়ের সুত্রপাত। উপাখ্যানে যে 27 কন্যা দানের কথা বলা হয়েছে, তারও একটি বিশেষ কারণ 
আছে। মহাকাশ আবর্তনের ক্ষেত্রে চন্দ্র প্রত্যহ পশ্চিম থেকে পূর্ব দিকে চলে আবর্তন চক্রের 1/27 
অংশ হিসেবে। এই 1/27অংশই চন্দ্রের এক একটি পত্বীর কক্ষ। 27 দিনৈ সম্পূর্ণ আবর্তন অর্থাৎ এক 
একটি কক্ষে চন্দ্রের অবস্থান এক একটি দিনভিত্তিক। দিনগুলি স্থির করবার জন্য প্রত্যেকটি কক্ষ এক 
একটি তারকাচিত্র দ্বারা নির্দিষ্ট ৷ মহাকাশ অবলম্বনে কাল নির্ণয়ের এই পদ্ধতি প্রাচীনতম পদ্ধতি। 
অশ্বিনী থেকে শুরু করে মহাকাশে চতুর্থ প্রকোষ্ঠ রোহিণী-প্রকোষ্ঠ। সেখানে চন্দ্রের অনাতম পত্তী 
দক্ষের কন্য। রোহিণী তারকামগলের অবস্থান । 

মহাভারতে প্রজাপতির 27টি নক্ষত্র নান্নী কন্যার কথা থাকলেও তৈত্তিরীয় সংহিতায় এদের সংখ্যা 
3টি। ধৃতিকা নক্ষত্রের 7টি তারা যোগ করেই এই 77টি তারকার উত্তব। কৃত্তিকাকে একটি না ধরে 
7টি তারা ধরলে সংখ্যাটি 33টিই হয়। তবে সর্বত্রই রোহিনীতে চন্দ্রের বারংবার আবিভাবের কথা বলা 
হয়েছে। সব কাহিনীতেই ধলা হয়েছে চন্দ্রই বেশি সম্ভোগ করেছেন রোহিণী নক্ষত্রকে, অন্যান্য 
শন্মত্রদের বঞ্চিত করে। টাদ- রোহিণীর এই উপাখ্যানের আর একটু জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক আলোচনায় আসা 
যাক। 

চন্দ্রের পৃথিবী-পরিক্রমণ পথ বা চশ্রকক্ষা এবং পৃথিবীর সুর্য-পরিক্রমণ পথ বা রবিকক্ষী পরম্পর 
যে দুটি বিন্দুতে ছেদ করে সে দুটি বিন্দুর একটি রাহ্ু এবং অন্যটি কেতৃ। এই বিন্দু দুটি স্থির নয়। এই 
বিন্দু দুটি প্রায় 1835 বছরে একবার রবিকক্ষা আবর্তন সম্পূর্ণ করে। রবিকক্ষার সঙ্গে চন্দ্রকক্ষার 
অবনতি প্রায় 530 বা সাড়ে পাঁচ ডিগ্রি। তাই রবিপথের ওই অংশের মধ্যে আসা কোন না কোনও 
নক্ষত্র চন্দ্রের দ্বারা আচ্ছাদিত হয়। ওই অংশের মধ্যে থাক৷ নক্ষত্রদের বেলায় ওই আচ্ছাদন ঘটবে 
চন্দ্রের, অন্য নক্ষত্রের বা তারার বেলায় নয়। এই সব আচ্ছাদিত তারাদের মধ্যে রোহিনীর আচ্ছাদনই 
সবচেয়ে দর্শনীয়। বৈদিককালে রোহিণী নক্ষত্র একটি মাত্র তারার দ্বারা গঠিত ধরা হলেও পরে 
রোহিণীতে আরও চারটি নক্ষত্র যুক্ত হয়। রোহিণী এখন আকৃতিতে শকটাকার। এর পাশ্চাত্য নাম 
[7590951 এই শকটাকার নক্ষত্রটির অবস্থান রবিকক্ষা থেকে 3" থেকে 6-র মধ্যে। রোহিণী নক্ষত্রের 
সবচেয়ে উজ্জ্বল তারা হল রোহিণী নামের তারাটি। এটি বৃষরাশির সবচেয়ে উজ্জ্বল তারা। এর 
ইংরেজী নাম /10৩৮%। আকাশের কুড়িটি উজ্জ্বল তারার মধ্যে এটি চতুর্দশতম। 

চন্দ্র 27 দিনে সাতাশটি নক্ষত্রে অবস্থান করে ঠিকই, কিন্তু প্রকৃত আচ্ছাদন করে 184 বছরে 
একবার। অর্থাৎ প্রতিদিন চন্দ্র একটি নক্ষত্রের কাছে অবস্থান করলেও চন্দ্র প্রতিটি নক্ষত্রকে সত্যিকারের 
আচ্ছাদন করে 187 বছর অস্তর। এরকম আচ্ছাদন চন্দ্র সুর্যকেও করে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের সময়। 
রোহিণীর বিস্তৃতি উত্তর-দক্ষিণে প্রায় 3 ডিগ্রি এবং পূর্ব-পশ্চিম প্রায় 4 ডিগ্রি। ফলে ওই 181 বছর 
সময়ের মধ্যে চন্দ্র যখন রোহিণীকে আচ্ছাদন করে, সেই আচ্ছাদনের পরে শকটাকার রোহিণী পর পর 
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দু'তিন মাস চন্দ্র দ্বারা আচ্ছাদিত হয়ে থাকে। সুতরাং চন্দ্রের রোহিনী আচ্ছাদনের কাল অন্যান্য 
নক্ষত্রদের আচ্ছাদনকাল অপেক্ষা অনেক বেশি। রোহিণী নক্ষত্রে চন্দ্র সমাগমের এই বৈশিষ্ট্য অন্য 
নক্ষত্রে দেখাই যায় না। তাছাড়া অন্য নক্ষত্রের মত চন্দ্রের আচ্ছাদনে নিষ্প্রভ হয়ে যায় না রোহিনী 
নক্ষত্র। রোহিণীর এই বৈশিষ্ট্যও পুরাণ কাহিনীর খোরাক যুগিয়েছে। চন্দ্রের অবস্থানে যেন রোহিণীর 
উৎফুল্পতা বৃদ্ধি পাচ্ছে। তাছাড়া ওই যে বলা হল, চন্দ্র অনেকটা বেশি সময় রোহিণীতে অবস্থান করে 
184 বছর বা এক স্যারোস 194০5] অন্তর, ওটাই চন্দ্র-রোহিণী উপাখযনের মূল ভিত্তি। 

এই উপাখ্যানের আরেকটা বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা দিয়েছেন অরূপরতন ভট্টাচার্য মহাশয় তার প্রাচীন 
ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান” বইটিতে। 

“চন্দ্র-রোহিণী প্রেম উপাখ্যানে বৈজ্ঞানিক দিক দিয়ে আরও একটি কথা বলবার মত আছে। চন্দ্রকে 
অভিশপ্ত করবার পর দেবতারা যখন প্রজাপতি দক্ষের কাছে গিয়ে শাপের অপনোদন প্রার্থনা করলেন, 
তখন দক্ষের নির্দেশ বৈজ্ঞানিক দিক দিয়ে অতি গুরুত্বপূর্ণ। পনেরো দিনে চন্দ্রের ক্ষয় এবং পনেরো 
দিনে সেই ক্ষয় পূরণের মধ্যে অমাবস্যা, পূর্ণিমা এবং বিভিন্ন কলার হাস-বৃদ্ধির উল্লেখ আছে। কিন্তু 
চন্দ্রের ক্ষয় প্রভাসে অবগাহনের ফলে পূর্ণ হবে এ কথা বিশ্বয়কর। প্রভাস অর্থ উপাখ্যানের পটভূমিতে 
সূর্ধ। প্রভাসের সঙ্গে প্রকৃষ্ট দীপ্তি দানের সম্পর্ক আছে। প্রকৃষ্ট দীপ্তি কে দিতে পারেন? যিনি পারেন 
তিনি অবশ্যই সূর্য। সূর্যের রশ্মিতেই চন্দ্রের দীপ্তি, প্রাটানকালের ভারতীয় জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা সে কথ 
জানতেন। খপ্েদে তার উল্লেখ আছে। দক্ষের উক্তিতেও সে কথা সমর্থিত হল। চন্দ্রের প্রেম উপাখ্যানের 
ভেতর দিয়ে জ্যোতিরিজ্ঞানের বিবিধ তথ্য সমর্থিত হল ও একাধিক বৈজ্ঞানিক সত্যের প্রতিষ্ঠা ঘটলো ।” 

10. অগস্ত্যের বাতাপিবধ £ 

বৈদিক খষি অণস্ত্যকে নিয়ে যে সব পৌরাণিক কাহিনী, তৈরি হয়েছে তাদের অন্যতম হল তার 
বাতাপি নামক এক দৈত্য বধের কাহিনী। অগস্ত্ের সমুদ্রশৌষণের উপাখ্যান কিছুটা আগেই বলা 
হয়েছে এবং দেখানো হয়েছে সে কাহিনীর সঙ্গে কেমন করে অগস্ত্য তারা |00010989] ও আমাদের 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড জড়িত রয়েছে। এখন আবার অগস্ত্যের কথায় আসি। 


খণ্থেদের বেশ কিছু সুক্তের রচয়িতা বা দ্রষ্টা নহর্ষি অগস্ত্য মনোমত পাত্রীর অভাবে বিবাহ না করার 
সিদ্ধান্ত নিয়ে পরিব্রাজকের জীবনযাপন করতে থাকেন। এখানে-ওখানে তপস্যায় জীবন কাটালেন 
বুদিন। অবশেষে পিতৃপুরুষদের অনুরোধ ও উপদেশে তার মতের পরিবর্তন ঘটে। নংশরক্ষা ও 
পিতপুরুবগণের উদ্ধারের জন্য তিনি বিবাহে আগ্রহী হন। মনোমত পত্রীলাভের ইচ্ছায় জাগতিক সমস্ত 
প্রাণীর সর্বোৎকৃষ্ট অংশ নিয়ে তিনি নিজেই এক ব-“যার সৃষ্টি করলেন। সেই কন্যাকে দেওয়া হল বিদর্ভ 
রাজের কাছে। বিদর্ভরাজ তাকে লালন-পালন করতে থাকেন এবং কালক্রমে সেই কন্যাই লোপামুদ্রা 
নামে খ্যাত হন। লোপামুদ্রা বিদর্ভরাজের পালিতা কন্যা। মহর্ষি অগস্ত্যই তার আষ্টা। সম্ভবত তিনি 
একেবারে খাঁটি এক নলজাতিকা। 

লোপামুদ্রা শব্দের বু*পত্তিতেই লোপামুদ্রা নামের সার্থকতা ধরা পড়ে । “লোপা” শব্দটির ব্যুৎপত্তি 
হ'ল, নিজস্ত লুপ্‌ বা লোপি (লোপ করান) + অন্‌ কে * স্ত্রীলিঙ্গে আপ, অর্থাৎ যিনি নারীগণের 
রূপাভিমান লোপ করেছিলেন। আর “লোপামুদ্রা” হ'ল “লোপা” শব্দ মুদু (হর্ষ) বা (গ্রহণ করা) + 
ড ক+ আপ্‌, অর্থাৎ যিনি নারীগণের রূপাভিমান লোপ করে হর্ষ উৎপাদন করেছিলেন। যথাকালে 


বাষি অগস্ত্য বিয়ে করলেন লোপামুদ্রাকে। তাদের দৃঢ়াস্য ও দৃঢ়াস্যু বা ইত্মবাহ নামে দুই পুত্র জম্মে। 
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রামায়ণের মতে স্বর্গের অন্সরা উর্বশীর উদ্দেশে নিধিক্ত মিত্রবরুণের তেজে কুত্ত বা কলসীর মধ্যে 
খষি অগন্ত্য জন্মান। খখ্থেদের মতে. যজ্তস্থলে উর্বশীকে দেখে মিত্র ও বরুণের রেতঃস্থলন হয়। সেই 
শুক্র যজ্ঞের কলসীতে পড়ে মহর্ষি বশিষ্ঠ ও অগন্ত্যের জন্ম দেয়। এই জন্য খধি অগস্ত্য কুস্তজ", 
'কুম্তযোনি' বা “মৈত্রাবরুণি' নামেও খ্যাত! এ-যুগের বোল আনা খাঁটি “টেস্ট-টিউব-শিশু' বলতে 
যা বোঝায় মহর্ষি অগস্ত্য বা বশিষ্ঠ তাই-ই ছিলেন হাজার চার-পপাচ বছর বা তারও কিছুটা আগে। 
প্রসঙ্গতঃ মহাভারতের পৃষ্ঠা থেকে দ্রোণ, কূপ ও কৃপীর জন্মবৃত্তান্ত স্মরণীয়। গুরু দ্রোণ জন্মেছেন 
দ্রোণী বা জলপাএর থেকে। কপ ও কৃপী জন্মেছিলেন একটা তুণের মধ্যে যমজ শিশু হ'য়ে। 

যাইহোক, সংসারধর্ম পালনের জন্য লোপামুদ্রা একবার অর্থ চাইলেন স্বামী অগস্ত্যের কাছে। 
অগন্ত্য ইপ্থল নামক এক অত্যাচারী দৈত্যকে বধ করে প্রচুর ধনসম্পন্তি সংগ্রহ করে এনে দিয়েছিলেন 
লোপামুদ্রাকে। এ সম্পর্কে একটি সুন্দর গল্প আছে। দৈতারাজ ইন্বল এক অদ্তুত কৌশলে ব্রাহ্মণ ও 
অন্যানাদের হত্যা করছিল। সে তার ভাইকে মায়া বলে ভেড়া বানিয়ে তার মাংস অতিথিদের খাওয়াতো। 
এই ভাইয়ের নাম বাতাপি। খাওয়া শেষ হলে সে বাতাপির নাম ধরে ডাকতে।। ডাকলেই বাতাপি 
দৈত্যপূপ ধরে ওই অতিথিদের পেট চিরে খেরিয়ে আসতো। এতে অতিথিদের মৃত্যু ঘটত। তখন ইন্থল 
ও বাতাপি নর মাংসের ভোজ লাগাতো। ইন্বল অকারণে অগস্ত্যকে ওই একইভাবে ধ্বংস করতে 
চাইলে খষি অগস্ত্য বাতাপিকে জীর্ণ করে ফেলেন আপন ব্রহ্মাতেজে। ফলে অগস্ত্ের উদরেই বাতাপির 
মৃত্তু ঘটে। পরে ইন্জলকেও ধ্বংস করে অগপ্তয সকলের ভয় দূর করেন ও বহু ধন-সম্পন্তি লোপামুদ্রাকে 
এনে দেন সংসার খরচ চালানোর জন্য । 

ঘটনাটি একটু বিস্তৃত করে বললে এই দাঁড়ায় একদিন অগস্ত্য লোপামুদ্রাকে বললেন যে, সন্তান 
উৎপাদনের জন্য তিনি লোপামুদ্রাকে বিবাহ করেছেন। লোপামুদ্রা বিনয়ের সঙ্গে বললেন যে, এই 
জটাটীরধারী ফলাহারী সন্ন্যাসীর পক্ষে কি সম্তান পালন সাঁন্ভবঃ 

তখন মহর্ষি চিন্তাধিত হয়ে ধনান্বেবণে চললেন। পর পর তিনি একাধিক রাজার কাছে উপস্থিত 
হলেন। কিন্তু সব ক্ষেত্রেই তিনি নিরাশ হলেন। সকল রাজাই আয়-বায়ের হিসেব দেখিয়ে বললেন যে, 
রাজো স্থিতি কিছু নেই। তারা মহর্ষিকে ইন্বলের কথা বললেন। তারা বললেন যে, ইন্ল ধনবান, 
ইন্্লের নিকট মহর্ষি ধন প্রার্থনা করলে মহর্ষির আকাঙক্ষা পূর্ণ হবে। 

এইভাবে অগস্ত্য এবং ইন্লের সাক্ষাৎ ঘটে। অণস্ত্য ইন্বলের নিকটে উপস্থিত হলেন। ইন্বল তাকে 
আপ্যায়ন করে। বাতাপিকে মায়াবলে সে ছাগে রূপান্তরিত করে সেই ছাগমাংস ভক্ষণ করালো। 
আহারাস্তে অগস্তা যখন বিশ্রামরত, তখন ইন্বল বাতাপিকে আহ্বান করলো। কিন্তু ছাগমাংস জীর্ণ 
করেছেন অগস্ত্য। বাতাপি আর অগস্ত্যের দেহ ছিন্ন করে নির্গত হতে পারলো না। তখন ঈন্বল ভীত 
হয়ে অগস্ত্যকে অভিলধিত ধন সমর্পণ করলো। অগস্ত্য সেই সম্পদে লোপামুদ্রার মনোবাঞ্কা পূর্ণ 
করলেন। এরপর তিনি একটি পুত্র সস্তানের অধিকারী হলেন। জ্যোতিরবিজ্ঞানানুসারে অগস্ত্য দক্ষিণ 
আকাশের একটি বিশিষ্ট তারা। আকাশের সবচেয়ে উজ্জ্বল তারকাদের মধ্যে এটি দ্বিতীয়। লুর্ধক হল 
প্রথম। লোপামুদ্রা তারাটিকে দেখা যায় অগস্ত্যের পাশেই। অগস্ত্যের পূর্বদিকে এর অবস্থান। 08778 
নক্ষত্রমণ্ডলেই এর অবস্থিতি। লোপামুদ্রা তারাটির সৌন্দর্য ও পুরাণে বর্ণিত লোপামুদ্রার রূপের মতই 
অতুলনীয়। ওজ্জ্ল্যের বিচারে লোপামুদ্ৰা পঞ্চম মাত্রার তারা। অর্থাৎ এর ওজ্জল্য অনেকটা ল্লান। 
'লুপ্ত যার ওজ্জ্বল্য” অর্থেও লোপামুদ্রা নামকরণ অনেকটাই সংগত। সুতরাং উজ্জ্বল তারা অগন্ত্যের 
পাশেই দক্ষিণ আকাশে রয়েছেন তার পত্রী লোপামুদ্রা। 


পুরাণ কাহিনীর জ্যোতির্বিজ্ঞান 37? 


মহাভারত বলেছে, অনুকূলা পত্ীর সঙ্গে মিলিত হয়ে অগস্ত্য ঘোর তপস্যা করেন। আমাদের 
মাথার উপর যে ছায়াপথ দেখা যায় তা আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাশ্ডেরই অংশ। এই ছায়াপথের নাম 
আকাশগঙ্গা, সোমধারা ইত্যাদি। এই আকাশগঙ্গা নক্ষত্রদের কাছে কেবল গঙ্গাই হয়ে যায়। তাই 
আকাশগঙ্গা তখন কেবল গঙ্গা। অগস্ত্য ও লোপামুদ্রার অবস্থান আকাশের দক্ষিণাঞ্চলে মেরু সনিহিত 
প্রদেশে। অর্থাৎ অগস্ত্য আকাশগঙ্গা বা গঙ্গার তীরে পত্রী লোপামুদ্রার সঙ্গে তপস্যা করছেন। 

অগন্ত্য ও লোপামুদ্রার নাক্ষত্রিক অবস্থান জানা গেল। এখন ইন্বল ও বাতাপির কথায় আসি। 
আগেই বলেছি পৌরাণিক কাহিনীতে এরা দুই ভাই দৈত্য হিসাবে চিহিন্ত। ইন্বলরা থাকতো মণিমতীপুরে। 
ইন্বল একদিন এক তপঃপ্রভাসম্পন্ন মহাতেজা ব্রাহ্মণের নিকট দেবরাজপ্রতিম পুত্র প্রার্থনা করলো। 
দৈত্য ইন্বলের সে প্রার্থনায় ব্রাহ্মণ অসম্মত হলেন। তখন ইন্ল জাতক্রোধবশত ব্রাহ্মণ সংহারে প্রবৃত্ত 
হল। ইন্ধলের এক সহোদর ভ্রাতা ছিল। তার নাম বাতাপি। সে ছাগরূপ ধারণ করতে পারতো । ইন্থল 
সেই ছাগকে ব্যঞ্জন রেঁধে অতিথি ব্রাহ্মণদের ভোজন করাত। তারপর মায়াবলে সেই মৃত ছাগকে 
জীবিত করে তাকে আহান করতো । বাতাপি ব্রাহ্মণের পার্্মদেশ বিদীর্ণ করে সহাস্যে বহির্গত হত। 
বান্মণ প্রাণত্যাগ করতেন। এইভাবে ইন্বল তার ভাই বাতাপিকে সঙ্গে নিয়ে বহু ব্রাহ্মণ হত্যা করে প্রচুর 
ধনসম্পত্তির মালিক হতে থাকে। তার অত্যাচারে ব্রা্মণেরা অতিষ্ট হয়ে উঠে। অগস্তা বাতাপিকে বধ 
করেই ইন্বলকে শায়েস্তা করেন এবং তাকে সুপথে আনেন। 

ইন্থলও অগস্ত্য কিংবা লোপামুদ্রার মত আকাশের একটি নক্ষত্র, যে নক্ষত্রে পাঁচটি তারা আছে। 
মৃগশিরার মস্তকে যে পাঁচটি তারা আছে সেই পাঁচটি তারাই ইন্বল বা ইন্দলা। পণ্ডিতেরা বলছেন, 
মুগশিরা শিরস্থ পঞ্চতারকাই ইন্বলা'। অমরকোষে প্রাটীন মৃগশিরার যে বর্ণনা আছে তাতেই ইন্বলের 
নির্দেশ আছে। সেখানে বলা হয়েছে যে, 

মৃগশীর্ষে মুগশিরস্তস্মিনেবাগ্রহায়ণী। 
ইন্বলাস্তচ্ছিনোদেশে তারকা নিবসস্তি যাঃ।! 

এখানেও আছে যে, মৃগশিরার শিরোদেশে যে তারাগুলি আছে, তাদের নাম ইন্থলা। এগুলি 
কালপুরুষের কটিস্থিত তারকা । কালপুরুষ নক্ষএ্রের কটিদেশে টি বড় ও 2টি ছোট তারকা আছে। এই 
5টি তারার নাম ইন্বকা, ইন্বকা বা ইন্বল। বাতাপপি ছাগের আকৃতি ধারণ করতে পারতো । কালপুরুষ 
নক্ষত্রই বাতাপি। এতরেয় ব্রান্মণে মুগ হিসেবে কালপুরুষের কল্পনা আছে। ওই মুগ নক্ষত্র “ঝশ্য' 
নামের একটি ছাগ। প্রজাপতি এই ছাগরূপ ধারণ করেছিলেন। কালপুরুষের মধ্যেই ইন্লের অবস্থান 
হলে কি হবে কালপুরুষ এবং ইন্ধলের পৃথক কল্পনা লক্ষ্য করা যায়। 

প্রায় 6200 বছর আগে মুগশিরা বা যজ্ঞসোম নক্ষত্রে সায়ন মহাবিযুব সংক্রান্তি হত। তখন অগন্ত্য 
তারার উদয় হত বর্ষার শেষে। অগস্ত্য সে সময় অতোটা দক্ষিণ আকাশে চলে যায় নি। “বাত' কথার 
মানে হল ঘূর্ণিঝড়। অগস্ত্য সেই ঘূর্ণিঝড় বা বাতাপিকে বধ করেছিলেন। সে সময় শরতের প্রারস্তে 
অগস্ত্যের উদয় দেখে খিরা কল্পনা করেছিলেন অগস্তা এসেই যেন বাতাপি বা ঘূর্ণিঝড় ধ্বংস করলেন 
বা বাতাপি বধ করলেন। সে সময় একই সঙ্গে আকাশে যজ্ঞপুরুষ বা কালপুরুষকে: তার মুগশিরা, 
ইন্বলা ও বাতাপিকে যেমন দেখা যেত, তেমনি .দেখা যেত অগন্ত্য তারাটিকে। অগন্ত্যের উদয়ে ঝড়- 
ঝঞ্জা-বৃষ্টিপাত থেমে গিয়ে নির্মল শরৎকাল আসতো, তাই জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক কবির দৃষ্টিতে ভেসে 
উঠেছে অগস্ত্ের বাতাপি বধের অনবদ্য কল্পনা । ভারতের সেকালের জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা যে উন্নতমানের 
কবি কিংবা কাহিনীকার ছিলেন তার প্রমাণ হল এই সব নাক্ষত্রিক কাহিনীগুলি, যেগুলি জ্যোতিরিজ্ঞানের 
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বাস্তব ঘটনাবলী থেকে কল্পিত এবং সুবিন্যস্ত। বাতাপি বধের পর ইন্বলের কাছ থেকে অগস্ত্যের ধন- 
সম্পত্তি লাভ এবং তা লোপামুদ্রাকে প্রদান ইত্যাদি ঘটনা মূল কাহিনীর গৌণ অংশ মাত্র। আসল বা 
সার অংশ হল জ্যোতিরবিজ্ঞানকে ভিত্তি করে কাহিনীর উপস্থাপনা । 

|11| তারা হরণ ও বুধের জন্ম 

ঝণেদের নবম মগুলের মুখ্যদেবতা হলেন সোম বা চন্দ্র। “সোম” অর্থে কোনও কোনও জায়গায় 
“সোমরস' নামক উদ্তিজ্জ পানীয়ের কথা বলা হলেও, নবম মণ্ডলের সোম মূলতঃ চন্দ্রদেবতা কিংবা 
আকাশের টাদ হিসাবেই উপস্থাপিত। তাই পুরাণ কাহিনীতে এবং জ্যোতির্বিজ্ঞান চর্চায়ও সবচেয়ে বড় 
অবলম্বন হল চন্দ্র। পৌরাণিক কাহিনীসমূহে চন্দ্রের প্রাধান্য তাই অনেক বেশি। তাছাড়া চান্দ্র বংসরের 
গণনায় পটু বৈদিক খাবিদের কাছে চন্দ্র ছিল এক গুরুত্বপূর্ণ জ্যোতিষ্ক। পৌরাণিফকালে এসে কাহিনীগুলিতে 
চন্দ্রের সে কারণেই এতো প্রাধান্য, এতো রমরমা । এইসব কাহিনী নির্দিষ্ট করেই দেখিয়ে দেয় প্রাটীন 
ভারতের অসামান্য জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক জ্ঞানের গভীরতা । পৃথিবীর অন্যানা সভ্যতার যখন সবেমাত্র 
উন্মেষ ঘটছে, তখন ভারতবর্ষ জ্যোতির্বিজ্ঞানে এগিয়ে গিয়েছিল অকল্পনীয় উৎকর্ষতায়। 

চন্দ্রের তারাহরণের কাহিনীটির পুরোপুরি ব্যাখ্যা পাওয়া যায় জ্যোতির্বিজ্ঞানের তত্ব দিয়ে। এর মূল 
ভিত্তি আকাশে চন্দ্র প্রভৃতির অবস্থানে এবং জ্যোতির্বিজ্ঞান সংক্রান্ত এগুলির নানা বাস্তব তথ্যে। এই 
কাহিনীটিরও নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা সওব। দেবাসুরের সংগ্রামের বহু কাহিনী আছে পুরাণ কাহিনীগুলিতে। 
চন্দ্রকে নিয়ে এবং তার তারা-হরণ কাহিনীতেও আছে দেবাসুর সংগ্রাম। তারাহরণের কাহিনীটা এই 
রকম ঃ 

দেবগুরু বৃহস্পতির ভার্যার নাম তারা । রূপবান চন্দ্র একবার বৃহস্পতির ভার্যা তারাকে অপহরণ 
করেছিলেন। এই হল চন্দ্রের তারাহরণ। তারাহরণের ফলে বৃহস্পতি বিমর্ষ হলেন। তিনি ভগবান ব্রহ্মা 
এবং দেবর্ষিগণকে অনুরোধ করলেন। তারাও তারাকে পরিত্যাগ করবার জন্য চন্দ্রকেআবেদন জানালেন। 
কিন্তু চন্দ্র অবিচল। তিনি তারাকে প্রত্যর্পণে কিছুতেই সম্মত হলেন না। অনুরোধ উপরোধ যখন 
প্রত্যাখ্যাত হয়, তখন সংগ্রাম ছাড়া অন্য পথ থাকে না। অতএব সংগ্রামের সূত্রপাত হল। একদিকে 
বৃহস্পতি, অন্যদিকে চন্দ্র। রুদ্র ও দেবতাদের নিয়ে ইন্দ্র বৃহস্পতির সহায়। আর চন্দ্রের পক্ষে সমস্ত 
অসুরকুল। শুক্র অসুরদের আচার্য। তিনি অসুরকুল নিয়ে চন্দ্রের পক্ষ অবলম্বন করলেন। 

দেব ও অসুর উভয় পক্ষে শুরু হল প্রচণ্ড সংগ্রাম। তারাকে নিয়ে এই সংগ্রাম হয়েছিল বলে এই 
সংগ্রামের নাম তারকাময় রণ। সংগ্রামের বিভীষিকা দেখে জগৎ ব্রন্মার শরণ নিলেন। ব্রন্মা যুদ্ধ 
নিবারণ করে বৃহস্পতিকে তারা অর্পণ করলেন। দেবাসুর রণের পরিসমাপ্তি ঘটল। 

যুদ্ধ তো শেষ হল, কিন্তু মুশকিল হল তারাকে নিয়ে। কারণ তারা ইতিমধ্যে গর্ভবতী হয়েছে। 
বৃহস্পতি তা জেনে তারাকে গর্ভপাত করতে বললেন। ঠিক গর্ভপাত নয়, “গর্ভনিক্ষেপ' করতে বলা 
হল। তারা গর্ভনিক্ষেপ করলেন ঈষিকাস্তন্বে [শরগুচ্ছে]; সহজ করে বললে, বলা যায় কাশের বনে 
তারার গর্ভপাত করানো হল। এই গর্ভ থেকে জন্ম নিল এক দিব্যকাস্তি পুত্র। এই পুত্রের প্রকৃত পিতা 
কে তা নিয়ে সংশয় তৈরি হল। তারা প্রথমে পুত্রটি প্রকৃতপক্ষে কার তা বলতে রাজী না হলেও, পরে 
ব্রন্মার আদেশে তারা জানালেন, এই পুত্র চন্দ্রের গরসজাত। চন্দ্র খুশি হয়ে তার পুত্রের নাম রাখলেন 
বুধ। বুধ মানে 'প্রাজ্ঞ'। এই নামকরণও যথেষ্ট অর্থবহ। চন্দ্রকে নিয়ে দেবাসুরের এই সংগ্রাম নিছক 
কাল্সনিক কাহিনী নয়। এই উপাখ্যান পুরোপুরি জ্যোতিরিজ্ঞানভিত্তিক। আকাশের গ্রহনক্ষত্রেরা এই 
কাহিনীর সঙ্গে জড়িয়ে আছে। সবকিছুই এখানে রূপক। 
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প্রাচীন ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান, গ্রে অরূপরতন ভট্টাচার্য মহাশয় লিখেছেন £ 

“দেবাসুরের এই সংগ্রামের নাম তারকাময় রণ অর্থাৎ তারকাদের নিয়ে এই যুদ্ধ। যুদ্ধের রথী 
মহারথী যাঁরা, তাদের নাম কাহিনীতে লক্ষ করেছি, শুক্র, বৃহস্পতি, বুধ, চন্দ্র। এঁরা সকলেই মহাকাশের 
গ্রহ বা উপগ্রহ। জ্যোতির্বিজ্ঞানে গ্রহদের কিংবা গ্রহ-তারকার পরস্পরের সন্নিকটে অবস্থানের নাম 
সংগ্রাম। তাহলে কাহিনী বা সংগ্রামের সূত্রপাতে বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র বা চন্দ্র নিকটবর্তী ছিলেন। তা 
ছাড়া ছিলেন বৃহস্পতির পত্রী তারা। সে কোন্‌ তারা? 

মহাকাশে যুদ্ধের পটভূমি লক্ষ্য করলেই তারার পরিচয় উদঘাটিত হবে। দেবাসুর সংগ্রাম, সংগ্রাম 
চন্দ্রকে অবলম্বন করে। তাহলে চন্দ্রের একদিকে দেব, অন্যদিকে অসুর। অর্থাৎ দেবগুরু বৃহস্পতি 
চন্দ্রের এক পাশে, অন্য পাশে শুক্র। শুক্র অসুরদের আচার্ষ। বৃহস্পতির সহায় ছিলেন রুদ্র, তিনি আর্্রী 
নক্ষত্রের অধিপতি। আদ্র কালপুরুষের দক্ষিণ বাহু, উজ্জ্বল এবং লোহিতবর্ণ। অকাশের সবৌজ্জবল 
20টি তারকার মধ্যে এটির স্থান দ্বাদশ এটি চান্দ্রতিথি সংক্রান্ত ষষ্ঠ নক্ষত্র । চন্দ্র যে তারাকেই আচ্ছাদন 
করুক, একথা ঠিক যে, সে তারা আর্্রার নিকটবর্তী কোনো তারা । শুধু তাই নয়, এই গ্রহ অবস্থানের 
মধ্যে বুধ আছে বলে বলা যায় যে, সূর্যও এই গ্রহ সম্মেলনের কাছাকাছি ছিল। সূর্য এবং বুধের ব্যবধান 
কখনোই 28 ডিগ্রির বেশি নয়। শুক্রগ্রহও সব সময় থাকে সূর্যের নিকটে । ফলে যুদ্ধের পটভূমি থেকে 
সূর্য বেশি দূরে ছিলেন না। সেই কারণে বৃহস্পতির পত্বী হিসেবে আর্রার নিকটবর্তী যে তারাটির কথা 
ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা চিন্তা করেছিলেন তা নিশ্চয় চান্দ্রতিথি সংক্রান্ত কোনো তারা। চান্দ্রতিথি 
সংক্রান্ত নক্ষত্রগুলি সূর্যের বার্ষিক পথ সন্নিহিত এবং সূর্যের নিকটবর্তী। তাছাড়া সূর্যের বার্ষিক পথের 
৪ ডিগ্রি উত্তর বা দক্ষিণের মধ্যে প্রায় সমস্ত গ্রহ অবস্থিত। কাহিনীতে একাধিক গ্রহ-উপগ্রহের সমাবেশ 
ঘটেছে। সুতরাং বৃহস্পতি-পত্রী চান্দ্রতিথি সংক্রান্ত কোনো তারা হবার সম্ভাবনাই সবার্ধিক।” 

ভারতীয়এজ্যোতিষশস্ত্র অনুসারে বৃহস্পতি-পুষ্যা যোগ খুবই প্রসিদ্ধ । পুষ্যা নক্ষত্র হল নক্ষত্রচক্রের 
অষ্টম নক্ষত্র। চান্দ্রতিথির সঙ্গে জড়িত 27টি নক্ষত্রের ষষ্ঠ নক্ষত্র হল আর্্রী ও সপ্তম নক্ষত্র হল পুনর্বসু 
বা অদিতি নক্ষত্র। আর নবম নক্ষত্র হল অশ্লেষা। আর্্রাী হল কালপুরুষ মণ্ডলের আলফা [41775] 
তারকা। পুষ্যা নক্ষত্রে একাধিক তারকা । মুল তারকা, যার নামে নক্ষত্রটির নামকরণ, সেটি হল কর্কট 
রাশির [9৩1৪ তারকা । আর্রার সামান্য পূর্বে এই 19108 তারকা বা পুষ্যা তারকা । এই তারাতেই অর্থাৎ 
খখেদীয় ব্রহ্মণস্পতি তারায় প্রায় ছয় হাজার বছর আগেই বৃহস্পতি আবিষ্কৃত হয়। তখন থেকেই গুরু- 
পুষ্যা যোগ ও তার শুভফলের প্রচলন। এই গুরু-পুষ্যা যোগ থেকেই পুষ্যা তারা হয়ে যায় বৃহস্পতির 
বা গুরুর পত্তবী। সুতরাং চন্দ্র যে তারার হরণ করেছিল বলা হল সে তারা হল পুষ্যা। কর্কটরাশির 19618 
তারা। ঈষিকাস্তম্ব বা শরবন হল আকাশের ছায়াপথ । উত্তর-পশ্চিম থেকে দক্ষিণ-পূর্বে বিস্তৃত এই 
ছায়াপথেই বুধের জন্ম। এই শরবনের পশ্চিমে আর্্রী এবং পূর্বে পুষ্যা নক্ষত্রের অবস্থান। পুষ্যা ও 
চন্দ্রের মিলনে যে বুধের জন্ম সেই বুধকে গ্রহ না ধরে তাকে প্রজ্ঞা বা জ্ঞান ধরলে এই উপাখ্যানের 
জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক দিকটা আরও পরিস্ফুট হয়। 

এই কাহিনীর সঙ্গে জড়িয়ে আছে বৃহস্পতি, শুক্র, চন্দ্র, পুষ্যা প্রভৃতি গ্রহ ও নক্ষত্র। শুক্র যেহেতু 
মধ্য রাত্রির আকাশে থাকে না, তাই কাহিনীর সময়কাল প্রথমরাত্রি কিংবা শেষ-রাত্রি। তখন সূর্য 
দিগন্তের অপ্তরালে। তবে মনে করা হয়, সূর্যাস্তের ঠিক পরে, যখন শুক্র পশ্চিম অকাশে সন্ধ্যাতারা 
হয়ে জুলজ্বল করে, সেই সময়কার আকাশ নিরীক্ষণ করেই এই কাহিনীর অবতারণা । ভোরের আকাশে 
শুকতারা হয়ে শুক্রগ্রহ থাকলেও এই কাহিনী ভোরের আকাশ দেখে কল্পনা করা হয়নি বলেই অনেকে 
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মনে করেন। সুতরাং এই সিদ্ধান্তই সঠিক যে, এই উপাখ্যানের পটভূমি হল সন্ধ্যার আকাশ যে 
আকাশে জ্বলজ্বল করছে শুক্র, বৃহস্পতি ও বুধ গ্রহ এবং পূর্ণচন্দ্র। 

সূর্য অস্ত গেছে পশ্চিম আকাশে । দিগন্তের কিছুটা উপরে আর্্রী নক্ষত্র । রুদ্ররূপী আর্্রী লোহিতবর্ণ। 
সূর্যের অবস্থান তখন পূর্ববর্তী মুগশিরা নক্ষত্রে। আর্রার কাছেই দেবগুরু বৃহস্পতি । তার পূর্বে শরবনরূপী 
ছায়াপথ । আরও পূর্বে চন্দ্র পশ্চিম আকাশে। সন্ধ্যার অন্ধকারে সম্ভবতঃ তৃতীয়ার টাদ। তার পাশে 
পুষ্যা নক্ষত্র-_বৃহস্পতির তারা । শুক্রগ্রহ জুবলজুল করছে পশ্চিমাকাশে। চন্দ্রের নিকটে রয়েছে 
বৃহস্পতিপত্তী পৃষ্যা তারা এবং শুক্রগ্রহ। বুধগ্রহের অবস্থান ছায়াপথের মধ্যে। এই অবস্থায় চন্দ্র 
প্রতিদিন পুষাকে আচ্ছাদন করে ধীরে ধীরে পূর্বদিকে এগিয়ে চলে অশ্রেষার দিকে। পুষ্যাকে টাদের 
সঙ্গে দেখা যায় শুর্রপক্ষের প্রথম কয়েকটি তিথিতে যখন খণ্ডিত চন্দ্র আকাঁশে থাকে। 'প্রাচীন ভারতে 
জ্যোতির্বিজ্ঞান" বইটি দেবাসুর সংগ্রামের অপর একটি ব্যাখ্যা দিয়েছে এই উপাখ্যান 
প্রসঙ্গে। সেটি হল 2 

“পুষ্যার পূর্বে অশ্রেষা। খিস্টপূর্ব ্াদশ শতাব্দীতে অশ্লেষায় দক্ষিণায়ন হত। কাহিনীটি সম্ভবত ওই 
সময়ের । সুর্যের দক্ষিণায়ন বিন্দু থেকে দক্ষিণ দিকে অসুর রাজা, উত্তরে দেবতাদের অবস্থান। সুতরাং 
আশ্লেষায় রাক্ষসকুলের শুরু । রাক্ষসকুল চন্দ্রের সহায়। চন্দ্র পুষ্যাকে আচ্ছাদন করে রাক্ষসকুলের দিকেই 
অগ্রসর হচ্ছিলেন। এইভাবেই চন্দ্রের তারাহরণ কাহিনীকে সংগতভাবে ব্যাখ্যা করা চলে। 

কাহিনীর সময় ভোর রাত্রি ধরলে কিছু অসংগতি লক্ষ করা যায়। তখন পুষ্যার অবস্থান সূর্যের 
অনেক নিকটে। আর্রী দূরবর্তী তারা। তার উপর পুষ্যা অনুজ্জবল। সে সময়ে তাকে লক্ষা* করা 
নিঃসন্দেহে দুরূহ। তাছাড়া ভোরের রাতে পূর্ব আকাশে চন্দ্রের উদয় কৃষ্ণপক্ষে, একাদশী বা দ্বাদশী 
তিথিতে। চন্দ্র দিগন্তের কাছে, তখন চান্দের পূর্বগতি প্রত্যক্ষ করা চলে না।” 

ভারতীয় পুরাণের এ-জাতীয় বিভিন্ন কাহিনী নিছক কাহিরী নয়। এগুলি মহাকাশভিত্তিক, বৈজ্ঞানিক 
চিস্তাযুক্ত এবং জ্োতির্বিজ্ঞানের বিভিন্ন অবস্থার নির্দেশক। জ্যোতিষে পঞ্চগ্রহের সমাগম সহসা ঘটে 
না। এ কাহিনী সেকালের পঞ্চগ্রহ মিলন চিত্রটি ধরেছে। চন্দ্র এবং সূর্য এই পৃথিবীতে গ্রহ হিসাবেই 
চিত্রিত। 

12. মহাপ্লাবন ও মনু ই 

বাইবেলের ওল্ টেস্টামেন্টের সেই বিখ্যাত গল্প আমাদের অনেকেরই জানা। সে গল্প “নোয়া"র 
[981] গল্প। বাইবেল বলছে, ঈশ্বর একবার রোষান্িত হয়ে সমস্ত পৃথিবীটাকে জল প্লাবিত করার 
সংকল্প গ্রহণ করলেন। তিনি তীর প্রিয় মানব নোয়াকে একটা নৌকা বানাতে বললেন। সেই নৌকার 
আশ্রয়ে থাকবে নোয়া ও তার স্ত্রী এবং তাদের তিনপুত্র ও তিন পুত্রবধূও। এছাড়া থাকবে জগতের 
সব রকমের পশু-পক্ষীর ও কীটপতঙ্গের স্ত্রী ও পুরুষ জাতি। নোয়ার নৌকার এই বিখ্যাত কাহিনী প্রায় 
সকলেরই জানা। প্রায় একই রকম একটি কাহিনী আছে আমাদের পুরাণে এবং মহাভারতেও। 

ভারতবর্ষে বৈবন্বত মনুকে নিয়ে প্রায় অনুরূপ একটি উপাখ্যান আছে। মনু ছিলেন সূর্যের পুত্র। 
মহাভারতের বনপর্বে আছে, সেই পুত্র পরিণত বয়সে মহাখষি, অসাধারণ তেজন্বী, এমন কি ব্রহ্মার 
মতন অমিত শক্তিশালী হয়ে উঠলেন। তিনি প্রচণ্ড প্রতাপ, অসীম বীর্য ও অনিন্দ্যসুন্দর কাস্তিতে পিতা 
সূর্যকে এবং পিতামহ কাশ্যপকে পর্যস্ত অতিক্রম করেছিলেন। সে তার তপস্যার ফল। তিনি উধর্ববাহু 
হয়ে ও একপদে অবস্থান করে ভয়ংকর তপস্যায় নিমগ্ন ছিলেন। কখনো বা তিনি অধোমস্তক হয়ে, 
কখনো বা নির্নিমেষ নয়নে দশ সহস্র বৎসর পর্যস্ত গুরুতর তপস্যা করেছিলেন। 
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কোনো এক সময়ে ক্ষুদ্র একটি মৎস্য নদীতীরবর্তী হয়ে আর্্র কৌপীন পরিহিত ও জটাধারী তপস্থী 
মনুকে এই কথা বললে, ভগবন্‌, আমি একটি ক্ষুদ্র মৎস্য, বলবান্‌ মৎস্যের ভয়ে আমি ভীত, আপনি 
আমাকে রক্ষা করুন। আপনি আমাকে রক্ষা করলে আমিও আপনার উপকার করবো। 

বৈবস্কত মনু মৎস্যের সেই কথা শুনে অত্যন্ত দয়ার হয়ে আপন হস্তে তাকে ধারণ করলেন এবং 
অপর হস্ত দিয়ে একটি জলাধার নিকটে এনে তার ভেতরে চন্দ্রকিরণের মত শুভ্রবর্ণ ওই মৎসাটিকে 
নিক্ষেপ করলেন। ক্রমে সেই মৎস্যটি বৃদ্ধি পেল। দীর্ঘকাল পরে মংস্যটি আকৃতিতে অতি বৃহৎ হয়ে 
উঠলো। তখন আর জালার ভেতরে তার স্থান সঙ্কুলান সম্ভব হল না। মতস্যের অনুরোধে মনু তখন 
তাকে একটি দীঘিতে স্থানান্তরিত করলেন। সেখানেও সে বর্ধিত হতে লাগলো। অবশেষে সেই দীঘিও 
মৎস্যের পক্ষে সংকীর্ণ হয়ে এল। তখন পুনর্বার মৎস্যের অনুরোধে মনু তাকে গঙ্গায় স্থাপন করলেন। 
অবশেষে আকৃতির বিশালত্বের জন্য মৎস্য নীত হল গঙ্গা থেকে সমুদ্রে। 

সমুদ্রে স্থাপিত হওয়ার পরে বৃহৎ মৎস্যটি মনুকে বললে, ভূতলের এই স্থাবর জঙ্গম'ত্মক সমস্ত 
পদার্থ অচিরকালের মধ্যে জলমগ্ন হবে, সুতরাং আপনি একখানি দৃ নৌকা নির্মাণ করুন, সেটি যেন 
একটি শণের রজ্জুযুক্ত হয়। তারপর আপনি সপ্তষিগণের সঙ্গে সেই নৌকায় আরোহণ করবেন। আর 
সমস্ত বীজ সংগ্রহ করে নৌকায় রাখবেন। 

তারপর সেই মৎস্যটি মনুকে আরও বলল, হে ভগবান, আপনি সেই নৌকায় আরোহণ করে 
আমার জন্য প্রতীক্ষা করবেন। আমি বিশাল শৃঙ্গ ধারণ করে আপনার কাছে আসবো। তখন আপনি 
সেই বিশাল শৃঙ্গ দেখে আমাকে চিনতে পারবেন। 

তারপর মনু মৎস্যের কথা অনুসারে এক সুদৃঢ় নৌকা নির্মাণ করে, সমস্ত বীজ নিয়ে সেই নৌকায় 
আরোহণ করে মহাতরঙ্গময় মহাসমুদ্রে ভাসমান হয়ে স্মরণ করলেন মৎস্যকে। বিশাল 
শৃঙ্গধারী মৎস্য এসে উপস্থিত হল। তারপর মনু মৎস্ের মস্তকস্থিত সেই শৃঙ্গে আপন নৌকাকে 
শণসূত্রময় রজ্ভু দ্বারা বন্ধন করলেন। তখন মনুর নৌকা মৎসের আকর্ষণে দুরস্ত গতিযুক্ত হল। এদিকে 
সমস্ত পৃথিবী জলব্যাপ্ত, তবু সেই জলপ্লাবনের মধ্যে সাত খষি, মনু ও মৎস্য দৃষ্টিগোচরীভূত ছিল। 
অবশেষে ম€স্য হিমালয়ের প্রধান শৃঙ্গের নিকটে ,শীকাটিকে বহন করে শিয়ে এল। তখন মনু সেই 
শৃঙ্গের সঙ্গে নৌবন্ধন করলেন। সেই হল মনুর নৌবন্ধন। 

জলপ্লাবনের এই কাহিনী শতপথ ব্রাহ্মণ, মৎস পুরাণ, তৈত্তিরীয় সংহিতা, তৈত্তিরীয় ব্রাহ্মণেও বলা 
হয়েছে। তবে উপখ্যানটি সর্বত্র একই রকমভাবে বলা না হলেও, বক্তব্যগুলি সব জায়গায় মোটামুটিভাবে 
একই। অরর্ববেদেও জলপ্লাবনের কথা আছে। এই পৌরাণিক কাহিনীটির সম্পর্কে নানা মুনির নানা 
মত। কেউ বলেছেন, বহুকাল পূর্বে পাঞ্জাবে যে জলপ্ল/বন ঘটেছিল, এইজল প্লাবনের কাহিনীতে তার 
ছোঁয়া আছে। কেউ বলেছেন, সিন্ধুদেশ বারবার জলপ্লাবিত হত প্রাচীনকালে । সেই সব জলপ্লাবনের 
প্রভাব সম্ভবত রয়েছে এই উপাখ্যানের রচনায়। কুরুক্ষেত্র যুদ্ধের ফলে পরিবেশ দূষণ ঘটেছিল এবং 
তার ফলে সমুদ্রের জলস্তর বেড়ে যায় মেরু অঞ্চলের বরফ গলে । এতে দ্বারকা নগরী জলপ্লাবনে 
সমুদ্রগর্ভে লীন হয়ে যায়। এই জলপ্লাবন যে সত্যিই ঘটেছিল তার প্রমাণ হল “বেট দ্বারকা'-র সমুদ্রের 
তলদেশ খুঁড়ে বের করা হয়েছে প্রায় 4200 বছরের পুরাতন দ্বারকানগরী। হরপ্লা সভাতার মুখ্য 
নগরগুলি মাঝে মাঝে জলপ্লাবনে ডুবে যেত। এই প্লাবনও ছায়া ফেলে থাকতে পারে এই কাহিনীতে। 
আবার কেউ কেউ বলছেন, মঙ্গল ও বৃহস্পতির মাঝখানে যে গ্রহাণুপুঞ্জ রয়েছে সেটা সৃষ্টি হয়েছে 
একটি গ্রহের গুঁড়িয়ে যাওয়ার কারণে । এই গুঁড়িয়ে যাওয়ার ঘটনায় পৃথিবীর অক্ষ তার সূর্য পরিক্রমার 
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কক্ষপথের সঙ্গে 234 ডিগ্রি কোণে স্থাপিত হয়। অক্ষের ওই অবস্থান পরিবর্তনের সঙ্গে সারা পৃথিবী 
জুড়ে এক মহাপ্লাবনের সৃষ্টি হয়। এই মহাপ্লাবনের কথা কেবল বাইবেল নয়, পৃথিবীর প্রাচীন 
ধর্মগ্রস্থগুলিও বলেছে। আমাদের পুরাণগুলিতেও রয়েছে সেই সব মহাপ্লাবনের কোনও একটির 
কাহিনী। তবে অনেকেই আবার মনে করেন না, জলপ্লাবনের এই কাহিনী বাস্তব কোনও জলপ্লাবনের 
ঘটনা থেকে সৃষ্টি হয়েছে। এটি একটি রূপক কাহিনী মাত্র, যার সঙ্গে জড়িয়ে আছে নক্ষত্রদের কথা। 

তবে সবদিক বিচার বিশ্লেষণ করে দেখলে মহাকাশ পটভূমিতেই কাহিনীটির উদ্ভব বলে মনে হবে। 

উপাখ্যানে যে জলপ্লাবনের কথা আছে, সে প্লাবন পার্থিব নয়, মহাকাশ পটভূমিকেই সেই প্লাবনের 
ক্ষেত্র বলে মনে হয়। খগ্থেদে আছে, দেবতাদেরও সৃষ্টির পূর্বে মহাকাশসলিল দ্বারা বিশ্বভুবন পরিব্যাপ্ত 
ছিল। খণেদে যম-যমী সংবাদে যমী যমকে বলেছেন, বিস্তীর্ণ সমুদ্র মধ্যবর্তী ছ্বীপে নির্জন প্রদেশে তুমি 
আমার সহচর। যম ও যমী 2টি তারকা । উত্তর আকাশের উত্তর প্রান্তের শিশুমার মণ্ডল, সপ্তর্ধি মগুল 
সদৃশ একটি ক্ষুদ্রকায় মণ্ডল। কিন্তু ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞান মগুলটি বিশেষ পরিচিত। সেই মগুলের 
দুটি তারকা যথাক্রমে যম ও যমী, পাশ্চাত্য 00591৬11170 মণ্ডলের 17308 এবং 0211)172 তারকা । 
শিশুমার মণ্ডলটিই যেন সমুদ্র মধ্যবর্তী দ্বীপ। 

তাহলে মহাকাশের একটি রূপ এই সমুদ্র এবং এই সমুদ্ররূপী মহাকাশই বর্তমান কাহিনীর 
পটভূমি। তাছাড়া মহাভারতে বর্ণিত জলপ্লাবনের এই কাহিনীতে সপ্তর্ধিদের নিয়ে মনুর নৌকায় 
অবস্থানের কথা আছে। এই সপ্তর্ষি মত্যের নয়, মহাকাশে সাতজন খধির নামাঙ্কিত সাতটি তারা, 
শিশুমারের নিকটবর্তী সপ্তর্ষি মণ্ডল। 

উপাখ্যানটি পর্যালোচনা করলে দেখা যায়, মনু একটি তারকা। শিশুমার নক্ষত্রের কাছাকাছিই এর 
অবস্থান। এটি সম্ভবতঃ 178০০ নক্ষত্রমণ্ডলের “আলফা"[//1] তারা। এটি চতুর্থ মাত্রার তারা এবং 
এটিকে খালিচোখে দেখা যায়। এই তারাটি খণ্থেদে বৈবন্ধত মনু” নামে খাত। এককালে এই তারকাটি 
ধবতারা হিসাবে নির্দিষ্ট ছিল। কিন্তু কোনও তারাই আকাশে চিরকাল ধ্রুব বা স্থির থাকে না। কোনও 
এক সময় আপাতভাবে যে তারাকে স্থির বলে মনে হচ্ছে দীর্ঘ সময় পরে দেখা যাবে সেটি অচল নয় 
সচল। 

পৃথিবীর অক্ষকে কাল্পনিকভাবে মহাকাশে বাড়িয়ে দিলে এই রেখার অগ্রবিন্দু হয় মেরু। এই মেরুর 
আবর্তন ঘটে একটা ছোট বৃত্তে অনেকটা লাটিমের ঘূর্ণনের বেলায় যেমন হয় সে রকম। এই মেরু 
প্রায় 25800 বছরে একবার তার আবততন শেষ করে, প্রায় ছয় হাজার বছর আগে কেবলমাত্র একটি 
তারা চলমান সেই আবর্তন পথের উপর এসে পড়েছিল সেই তারাটি হল বৈবস্বত মনু তারা যেটি 
[078০০ মগুলীর নক্ষত্র আলফা তারা। তারাটি শিশুমার নক্ষত্রমগ্ডলীর মুখে অবস্থিত। মিশরীয়রা 
সম্ভবতঃ এটিকে 'থুবান? [17097] বলতো । এই তারাটি পরবর্তীকালে চলমান মেরুর অগ্রবিন্দু থেকে 
দূরে সরে যায় এবং শিশুমার নক্ষত্রমণ্লীর বর্তমান ফ্রুবতারাটি ফ্রবত্ব লাভ করে। এখনক'র এই 
ধ্রুবতারাটি 23, উপরে অবস্থিত। এটি মোটামুটি উজ্জ্বল। শিশুমারের লেজের ডগায় এটিকে দেখা 
যায়। এখনকার পফ্রুবতারার সঙ্গে সপ্তর্ষি মণ্ডলের মরীচি নক্ষত্রকে কাল্পনিক রেখায় যুক্ত করলে তা 
পুরাতন গ্রুবতারা বা মনুতারার কাছ দিয়ে যায়। মনু তারার নিকটে আরেকটি ছোট তারা আছে যার 
নাম প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতির্বিদরা রেখেছেন 'ইলা”। এই ইলাকে মনুর কন্যা বলা হয়েছে। 

জলপ্লাবনের কাহিনীতে যে মৎস্যর কথা বলা হয়েছে, তা মহাকাশের উত্তরাঞ্চলের মনু তারা 
সন্নিহিত শিশুমার মগুলটিই। খণ্থেদে এই মৎস্যের নাম “শিংশুমার”। কাহিনীতে যে নৌকার কথা 
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উল্লেখ করা হয়েছে মহাকাশে সপ্তর্ধি মণ্ডলের তারকা নিয়ে সেই নৌকার আকৃতি কল্পনা। পুরাণে 
সপ্তর্ষিকে নিয়ে বিভিন্ন রূপবৈচিত্র্য লক্ষ্য করা যায়। কখনো তাকে নিয়ে শকট বা শিবিকার কল্পনা, 
কখনো বা তার আকৃতিতে তাম্রচুড় ও শিখণ্তীর রূপারোপ। বৈদিক খধিগণ সপ্তর্ধি নক্ষত্রে নৌকার 
সাদৃশ্যও দেখতেন। এই নৌকাই মনুর নৌকা। যে রজ্জুতে মনু এই নৌবন্ধন করেছিলেন তা 
শিশুমারের মুখের সম্মুখস্থ অজগর তারকামণুডল। রজ্জুতে সপ্পত্রম। অজগরের রজ্জু আকৃতি । অজগর 
তারকামণগ্ডলের পাশ্চাত্য নাম 107800। মৎস্য পুরাণে আছে, মনু এক ভুজঙ্গকে নৌবন্ধনের রজ্জু 
করেছিলেন। 

শিশুমারের মুখেই রজ্জুর অবস্থান। শিশুমার হল মৎস্য। সপ্তর্ধি নক্ষত্রমগুলকে নিয়ে নৌকার 
কল্পনা। সেই নৌকা বাঁধা হল উত্তরগিরিতে। কারণ মনু তারা প্রুবতারা হওয়ায় মেরু বা উত্তরগিরিই 
তখন আকাশের সর্বোচ্চ স্থান। সুতরাং জল প্লাবনের ওই উপাখ্যান তৈরি হয়েছে নক্ষত্রদের অবলম্বনে 
এবং আকাশে তাদের অবস্থান বৈশিষ্ট্য নিয়ে। এই কাহিনীর সময়কাল সম্ভবত মনুতারার ধ্রুবতারা 
হওয়ার কাল। 

13. সমুদ্র মন্থন £ 

সমুদ্রমস্থন নিয়ে এক দীর্ঘ পৌরাণিক উপাখ্যান অধিকাংশ পৌরাণিক গ্রন্থে রয়েছে। এই আখ্যান 
ভারতবর্ষে বহু প্রাচীনকাল থেকেই বেশ জনপ্রিয়। সেই উপাখ্যান এই রকম ঃ 

স্বর্গরাজ্যের সীমা নিয়ে দেবাসুরের চিরকালের সংগ্রাম চলেছে। অসুরেরা সীমা লঙ্ঘন করে, 
কাজেই দেবগণ বাধা দেন। একবার দীর্ঘকাল ধরে দেবতারা অসুরদের সঙ্গে যুদ্ধে লিণ্ত ছিলেন। 
ফলে দেবগণ ক্রান্ত হয়ে পড়েন। বিষু্পুরাণে আছে, পিতামহ ব্রহ্মার উপদেশে দেবগণ ব্লীস্তি অপনোদনের 
জন্য অমৃতপানে অভিলাষী হলেন। এও বলা হয়, এই অমৃত পানের ফলে দেবতারা অমর হবেন। 
মৃত্যু তাদের ছুঁতেই পারবে না। তারা অনায়াসেই অসুরজয়ী হতে পারবেন। 

বলা হল,ক্ষীরোদ সমুদ্র মন্থন করলেই অমৃত উঠবে। ক্ষগীরোদ সাগর হল দুগ্ধসাগর। এই সাগর 
মন্থন করে অমৃত তুলে আনা কেবল*এ দেবতাদের পক্ষে অসম্ভব। তাই তারা অসুরদেরও সঙ্গে 
চাইলেন। সন্ধি হল। ঠিক করা হল, দেবাসুর মিলিত হয়ে ক্ষমীরোদ সমুদ্র মন্থন করবেন। এই মস্থনে 
যা যা উথিত হবে সবই সমানভাবে ভাগাভাগি হবে। এমন কি অমৃতও দেবাসুর সমানভাগে ভাগ 
করে নেবেন। অসুরেরা সমুদ্রমস্থনে রাজী হল এই ভেবে যে, অমৃত পান করে তারাও বলবান হতে 
পারবে, এমন কি অমরও হতে পারবেন। 

মন্থনের জন্য প্রয়োজন মগ্থনদণ্ড। সাগর মন্থন। সুতরাং মস্থনদণ্ড সাধারণ দণ্ড নয়। মন্দর পর্বত 
ছিল আকৃতিতে অতি বিশাল। উচ্চতায় সে এগার হাজার যোজন, নিম্নে মৃত্তিকার মধ্যেও পবর্তটি 
এগার হাজার যোজন প্রবিষ্ট ছিল। দেবতারা মিলিতভাবে মন্দর পবর্তকে সমুদ্রমন্থনের উপযুক্ত 
বিবেচনা করলেন, কিন্তু তারা মন্দর পবর্তটিকে উৎপাটিত করতে সমর্থ হলেন না। তখন তারা 
ব্রহ্মা ও বিষুণ্তর সহায়তা প্রার্থনা করলেন ব্রন্মা ও বিধুর দুজনেই সম্মত হয়ে সর্পরাজ অনস্তকে মন্দর 
উৎপাটনে নিয়োজিত করলেন। 

সর্পরাজ অনস্ত ছিলেন মহাশক্তিশালী। তিনি বলপুর্বক বন ও বনবাসী প্রাণিগণসমেত সেই পবর্তরাজ 
মন্দরকে উত্তোলিত করলেন। তারপর দেবগণ সেই মন্দর পবর্তবাহী অনন্তের সঙ্গে সমুদ্র তীরে 
উপস্থিত হয়ে সমুদ্রকে বললেন, অমৃতের জন্যে আপনাকে আমরা মনন করবো। 

সমুদ্র সম্মত হলেন, কিন্তু বিনাশর্তে নয়। তিনি বললেন, মস্থনের সময় মন্দরের ঘূর্ণনের জন্য 
তাকে তীব্র মর্দন সহ্য করতে হবে। সুতরাং অমৃতের অংশ তাকেও দিতে হবে। 
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তারপর দেবগণ ও অসুরগণ মন্দর পর্বতের অধোদেশে আধার হবার জন্যে সমুদ্রস্থিত কৃর্মরাজকে 
অনুরোধ জানালেন। কুর্মরাজ সম্মত হয়ে মন্দরের নিন্নদেশে নিজের পৃষ্ঠ স্থাপন করলেন। তখন ইন্দ্র 
বজ্জ দ্বারা কুর্মপষ্ঠস্থিত মন্দরের নিন্নদেশের সমীকরণের জন্য পর্বতে আঘাত হানলেন। 

প্রাথমিক পর্বের পর অমূত লাভের জন্যে সমুদ্রমস্থন শুরু হল। মন্দর পবর্ত মন্থনদণ্ড। অনস্ত নাগ 
মন্থনরজ্জু। সেই মন্থনরজ্জুর একপ্রান্তে অসুরগণ সমবেত হল, অন্যপ্রাস্তে দেবগণ। দেবগণ সম্মিলিতভাবে 
ছিলেন বাসুকির দেহের প্রান্তদেশে। সেইদিক থেকে তারা পুচ্ছ ধারণ করলেন। অসুরেরা ছিল নাগরাজ 
বাসুকির শরীরের মুখভাগে। নাগরাজ বাসুকি ভগবান নারায়ণ বলে উভয় দলের সেই আকর্ষণ সহ্য 
করতে সমর্থ হয়েছিলেন। 

দেবগণ ও অসুরগণ যখন মন্দর পর্বতের দ্বারা সমুদ্রমস্থন করেন, সেই সময় সমুদ্র থেকে গম্ভীর 
মেঘগর্জনের ন্যায় বিশাল শব্দ উিত হচ্ছিল। চতুর্দিকে ভয়ংকর পরিবেশ। মন্দর পর্বতের ঘূর্ণনে 
পর্বতের বিশাল আকারের সব বৃক্ষ পরস্পরের সঙ্গে সংঘর্বপ্রাপ্ত হয়ে পক্ষিগণের সঙ্গে ভুলুষ্ঠিত হচ্ছে। 
এদিকে সংঘর্ষে অগ্নিও প্রজ্বলিত। সেই অগ্নি মন্দর পর্বতকে আবৃত করে হৃস্তী, সিংহ ও বিবিধ প্রণীকে 
দগ্ধ করতে লাগলো। তা ছাড়া সমুদ্ধের বিভিন্ন প্রাণী মন্দর পর্বতের ঘর্ষণে লবণ জলের মধ্যে শেষ 
নিঃশ্বাস ত্যাগ করলো। 

সমুদ্রমস্থনে এই প্রলয়ংকর অবস্থায় দেবতা অসুর সকলেই ক্লাস্ত। কিন্তু অমৃত উথিত হল না। 
দেবতারা ধরদাতা ব্রন্মাকে শরণ করলেন। ব্রহ্মা তখন নারায়ণকে বললেন, আপনি এই পরিশ্রান্ত 
দেবদানধগণকে বল প্রদান করুন। এই বিষয়ে আপনিই পরম আশ্রয়। 

বিষুঃ সকলকে শক্তি দান করলেন। তখন আবার নতুন উদামে সমুদ্রমগ্থন শুরু এবং সাগরের জলে 
আলোঙন আরম্ভ হল। চলল সমুদ্রমস্থন। 

অতাধিক সমুদ্র মন্থনের ফলে কালকুট বিষ উৎপন্ন“হ'ল। সেই বিষ ধূমযুক্ত অগ্নির মত প্রজবলিত 
হয়ে জগৎকে আচ্ছন্ন করে ফেলেছিণ। ব্রহ্মার অনুরোধে শিব সেই বিষ কে ধারণ করে 'নীলকণ্ঠ' 
নামে বিখ্যাত হয়ে হলেন। 

অবশেষে মথিত সমুদ্র থেকে বিমল সমুজ্ছল শীতরশ্মি চন্দ্র উৎপন্ন হলেন। সেই সঙ্গে উিত হল 
শ্বিতবর্ণ অশ্ব, পারিজাত তরু, সুরভি, লক্ষ্্রীদেবী ও চারটি দত্তশোভিত শ্বেতহস্তী এরাবত এবং সকলের 
আকাঙ্থিত অমৃত। মূর্তিমান ধন্বস্তরির শুভ্র কমগুডলুতে অমৃত রক্ষিত ছিল। অমৃত উঠলো সবার শেষে। 
অমৃত উঠে আসার পর মন্থন বন্ধ হল। 

সমুদ্রমস্থনে উ্থিত বিভিন্ন বস্তৃগুলির মধ্যে চন্দ্রকে মহাদেব শিরোভূষণ করলেন। লক্ষী বিষু্র 
বক্ষঃস্থল আশ্রয় করলেন। ইন্দ্র এ্ররাবতকে নিজের বলে গ্রহণ করলেন এবং ধন্বস্তরির হস্তে ধৃত 
কমগুলুর অমৃত পানে দেবগণ বলবীর্যবান্‌ হয়ে উঠলেন। কিন্তু বিষ্ণুর মায়ায় অসুরেরা অমতে বঞ্চিত 
হলেন। কেবল রাহ নামে এক দানব দেবতার রূপ ধারণ করে অমৃত পান করে। কিন্তু রাহুর কণ্ঠ পর্যন্ত 
অমৃত গিয়েছে এমন সময়ে চন্দ্র সূর্য দেবগণের হিত কামনায় বিষুদ্রকে সেই সংবাদ দিলেন। তখন 
ভগবান নারায়ণ অমৃত পানকারী সেই রাহুর মস্তক নিজ শক্তিতে চক্রের দ্বারা ছেদ করলেন। এমন 
সময় আকাশস্থিত রাহুমুখ থেকে উচ্চারিত হল, “চন্দ্র ও সূর্যের সঙ্গে আমার চিরকাল শত্রতা থাকবে 
সেইজন্য রাহু এখনও চন্দ্র-সূর্যকে গ্রাস করে। 

এই উপাখ্যানের সমুদ্র হল দুধ সমুদ্র বা ক্ষীরোদ সমুদ্র, যা আমাদের আকাশের ছায়াপথ । এই 
সমুদ্র পার্থিব সমুদ্র নয়, স্বর্গের তথা আকাশের সমুদ্র বা আকাশ গঙ্গা যা আকাশের উত্তর-দক্ষিণে 
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বিস্ৃত। এটি আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড। এই আকাশ গঙ্গা দুগ্ধতুল্য শুভ্রবর্ণ বা ক্ষীরোদ সাগর। এর 
অন্য নাম সোমধারা, দেবপথ ইত্যাদি। সমুদ্র মননের এই উপাখ্যানে রয়েছে বিস্ময়কর কিছু 
জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক সত্য। 

মহাকাশের ছায়াপথ বলয়াকৃতি। এর একদিকের অবস্থান বৃষরাশি ও মিথুন রাশির মাঝামাঝি 
অঞ্চলে এবং অন্য অংশটি রয়েছে বৃশ্চিক ও ধনু রাশির মধ্যবর্তী অঞ্চলে। প্রাচীন ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান 
গ্রন্থে বলা হয়েছে £ 

“মহাকাশে যে ছায়াপথ লক্ষ্য করা যায় সে ছায়াপথ একটা বলয়। এই বলয়াকৃতি ছায়াপথের 
একটা অর্ধের অবস্থান বৃষ রাশি এবং মিথুন রাশির মধ্যবতী অংশে, অন্য ভাগটি গেছে বৃশ্চিক রাশি 
এবং ধনু রাশির অন্তর্ভূক্ত অঞ্চল দিয়ে। জ্যৈষ্ঠ মাসের প্রথম সপ্তাহে রাত্রি ৪টার সময় পশ্চিম দিকচন্রে 
একটা স্থুল দুষ্ধীশুভ্র বলয়ার্ধ দেখা যায়। আষাঢ় মাসের প্রথম সপ্তাহে প্রায় ওই সময় পশ্চিম দিক্চক্রে 
দুগ্ধীশুভ্র বলয় থাকে না। তখন একটি বলয় লক্ষ্য করা যায় পূর্ব দিগন্তে। জ্যৈষ্ঠ এবং আষাঢ় মাসে পূর্ব 
এবং পশ্চিম দিগন্তে যে দুঙ্ধশুভ্র পথটি লক্ষ্য করা যায় তা কিন্তু বলয়ের একই অংশ নয়। জ্যৈষ্ঠ মাসে 
বলয়ের যে অংশটি দৃষ্টিকে আকর্ষণ করে সেটি বৃষ ও মিথুন রাশির অস্তর্গত। আষাঢ় মাসে লক্ষিত 
হয় তার অপরার্ধ, বৃশ্চিক ও ধনু রাশির মধ্যবর্তী অঞ্চলটি। কিন্তু মহাকাশে পরপর এই দুই মাসে 
দুর্ধীসমুদ্র লক্ষ্য করলে মনে হয় যে, বলয়ের যে অংশ পশ্চিমে ছিল তা পূর্বে স্থানান্তরিত হয়েছে, কিংবা 
যা পূর্বে ছিল তা পশ্চিমে অপসৃত হয়েছে। এই হল মন্থন গতি-_-এদিক থেকে সেদিকে এবং সেদিক 
থেকে এদিকে। চক্রগতির মত এটিতে আবর্তনের সম্পূর্ণতা নেই। দেওয়াল ঘড়ির দোলক যেমন এক 
পরাস্ত থেকে অন্য প্রান্তে যায় এবং সেই প্রান্ত থেকে পূর্ব প্রান্তে ফিরে আসে, মন্নগতিও সেই রকম। 
জ্যৈন্ঠ ও আযাদ মাসে মহাকাশে দুণ্ধপথের মন্থনগতি সদৃশ স্থান পরিবর্তন থেকেই সম্ভবত কাহিনীটির 
উৎপত্তি।” 

পণ্তিতেরা বিষুববৃত্তকে বলেছেন ছায়াপথরূপী সমুদ্রের বাসুকিরূপ রজ্জু। এই বিষুববৃত্তের অক্ষরেখাই 
হল মন্দর পর্বত। সমুদ্রমস্থনে যে সব বস্ত উ্থিত হল তারা সবাই মহাকাশের বিশিষ্ট জ্যোতিক্ষ কিংবা 
বিভিন্ন তারকার সময়ে সৃষ্ট মানুষ, অশ্ব, গজ, কুকুর, পক্ষী, বৃক্ষ ইত্যাদির চিত্ররূপ। অমৃত হল পূর্ণচন্ত্ 
যা আমাদের আকাশের এক গুরুত্বপূর্ণ জ্যোতিষ্ক। ধন্ধস্তরি ছায়াপথ সন্নিহিত একটি তারকা মণগুল। 
সম্ভবত এটি কালপুরুষ তারকামগুলী। চিত্রানক্ষত্রসহ যে কন্যা রাশির কল্পনা সেই কন্যা হলেন লক্ষ্মীদেবী, 
যিনি দুর্বাসা খষির অভিশাপে সমুদ্রে আশ্রয় নিতে বাধ্য হয়েছিলেন। আষাঢ় মাসে পূর্বাকাশে দেখা যায় 
ছায়াপথকে এবং মধ্য আকাশে চিত্রা ও কন্যারাশিকে। ধন্বস্তরি অমৃতভাণ্ হাতে নিয়ে সমুদ্র থেকে 
উত্থিত হলেন। সুতরাং ধন্বস্তরি নক্ষত্রমগ্ডলীর কাছেই ছিল পূর্ণচন্দ্র। মহাকাশে চন্দ্র ক্রান্তিবৃতত ও 
বিষুববৃত্তের কাছাকাছিই থাকে। আবার কালপুরুষের অবস্থান এই অঞ্চলেই এবং এটি ছায়াপথ বা দুধ 
সমুদ্র বা ক্ষীরোদ সাগরের সন্নিহিত। 

কালপুরুষের 13টি নক্ষত্র সহজেই দেখা যায়। এই 13টি নক্ষত্রকে মৃগ হিসাবে কল্পনা করে একে 
মৃগ নক্ষত্র যেমন বলা হয়, তেমনি এই 13টি নক্ষত্রের সাহায্যে কূর্ম-আকৃতিও অনুমান করা যায়। 
অথর্ববেদ ও শুর্রুযজুর্বেদে কুর্মের নাম কশ্যপ। কশ্যপকে প্রজাপতি দক্ষ 13টি কন্যা সম্প্রদান করেছিলেন, 
ঠিক যেমন 27টি কন্যাকে তিনি বিয়ে দিয়েছিলেন চন্দ্রের সঙ্গে। এই সাতাশটি কন্যা নক্ষত্রচক্রের 27টি 
নক্ষত্র। অনুরূপ ভাবে, কশ্যপকে সম্প্রদান করা 13টি কন্যাও 13টি নক্ষত্র যেগুলি রয়েছে কালপুরুষ 
মণ্ডলে। এই দক্ষ প্রজাপতি 10টি কন্যা দান করেছিলেন ধর্মকে এবং নিঃসন্দেহে এই 10টি কন্যাও 
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আকশের দশটি তারা। সুতরাং 13টি নক্ষত্র দিয়ে কৃর্মাকৃতিই কল্পনা করা হয়, যার পিঠে রাখা হয়েছিল 
মন্দর পর্বতকে। কল্পনায় এই কৃুর্ম-পৃষ্ঠেই স্থাপিত হয় মন্দর পর্বত। আর অমৃত লাভ করতে দক্ষিণায়ণের 
সব তারা, যেগুলি কাহিনীতে অসুর হিসাবে চিহিন্ত এবং উত্তরায়ণের সব তারা, যাদের আমরা দেবতা 
বলি, উভয় দলই ছায়াপথ সুমদ্র মন্থুনে হাত মিলিয়ে ছিল। মহাকাশে তাই সম্ভব হয়েছিল ক্ষীরোদ- 
সমুদ্র মন্তন, যা বাস্তবে কয়েকটি সুনির্দিষ্ট তারকামগুলীর অবস্থান ও তাদের কারকতা এবং ছায়াপথের 
সঙ্গে তাদের সন্নিকটস্থতার কাহিনী বলে। সৃষ্টি করে অনবদ্য সব পৌরাণিক কাহিনী, বিস্ময়কর 
উপাখ্যান। 

14. বিনতার মুক্তি $ 

সমুদ্রমস্থন করলেন দেবাসুর মিলিত হয়ে। সেই মননে উঠে এলো নানা মহার্ঘ বস্ত এবং সবশেষে 
অমৃত। মহার্ঘ বস্তগুলির কয়েকটি হল পারিজাত, সুরভি নান্নী গাভী, বিশালকায় এরাবত এবং 
ম্বেতবর্ণের এক অশ্ব। বিনতার কাহিনীর সঙ্গে জড়িয়ে আছে এই অশ্বটি। 

দক্ষের দুই কন্যা বিনতা ও কদর কশ্যপ খষির দুই স্ত্রী। এই দু'জন ওই অশ্বটিকে নিয়ে এক বিতর্কে 
জড়িয়ে পড়েন। উক্ত অশ্বটির পুচ্ছের রোমসমূহ যে শ্বেতবর্ণের এ নিয়ে সংশয়ের কোনো কারণ ছিল 
না। তবু বিনতা কদ্রুকে অশ্বটির পুচ্ছের রোমসমূহের বর্ণ জিজ্ঞাসা করলেন। কদ্রু বললেন, হে 
করবো, অন্যথায় তুমি আমার দাসী হিসেবে জীবন অতিবাহিত করবে। 

এই বিতর্কেকদ্রুর পরাজিত হওয়াই সংগত এবং বিনতার দাসী হিসেবে তারই জীবন নির্বাহ করার 
কথা। কিন্তু দ্র ছলের আশ্রয় নিলেন। তিনি তার সহস্র সংখ্যক সর্পপুত্রকে বললেন, আমাকে 
বিনতার দাসীত্ব থেকে রক্ষা করবার জন্য তোমরা কড়লতুল্য কৃষ্ণবর্ণ রোমের আকার ধারণ করে 
শীঘ্র উচচৈঃশ্রবার শরীরে অধিষ্ঠান কর। 

পরদিন ওই বিতর্কের যাথার্থ্য নির্ণয়ের জন্য দুই ভগিনী মিলিত হয়ে সমুদ্র অতিক্রম করে উচশশ্রবা 
অশ্বের নিকটে এসে উপস্থিত হলেন। বিনতা বিস্মিত হয়ে দেখলেন অশ্বের শরীর চন্দ্রকিরণতুল্য 
শ্বেতবর্ণ, কিন্তু পুচ্ছদেশের সমস্ত লোম কৃষ্ধবর্ণ। বিস্ময়ের সঙ্গে সঙ্গে বিষাদে মলিন হলেন বিনতা। 
বিতর্কে বিনতার পরাজয় ঘটলো । ফলে দুঃখসস্তপ্তচিত্তে তিনি কদ্রুর দাসীত্ব গ্রহণ করলেন। 

কিছুকাল পরে বিনতার পুত্র গরুড়ের জন্ম হল। বিনতা দুটি অণ্ড প্রসব করেছিলেন। তার একটি 
থেকে জন্মগ্রহণ করেন সূর্যসারথি অরুণ। অন্যটির থেকে জন্ম হয় গরুড়ের। গরুড় ছিলেন মহাশক্তিশালী। 

জন্মগ্রহণের পর গরুড় আকাশে উড্টীন হলে তাকে দেখে দেবতারা বিস্মিত হলেন। প্রজ্বলিত 
অগ্নিশিখার ন্যায় তার প্রকাশ, পিঙ্গলবর্ণ চক্ষু দুটি বিদ্যুতের মত দীপ্ত। দেবতারা তাকে অগ্রিষ্বরূপ মনে 
করে স্তব-স্তৃতিতে তার সন্তোষ বিধান করবার চেষ্টা করলেন। 

গরুড় তখন আপনাকে সংহত করে ভ্রাতা অরুণকে পৃষ্ঠে স্থাপন করে পিতৃগৃহ থেকে মহাসাগর 
পরপারে মাতার সম্মুখে উপস্থিত হলেন। সেখানে মাতার দাসীবৃত্তি দেখে গরুড় মর্মাহত। তিনি কন্রুর 
পুত্রদের মাতার শাপের অপনোদনের শর্ত ব্যক্ত করবার জন্য অনুরোধ করলেন । দুঃসাধ্য সেই শর্ত 
পালন করা। সর্পগণ বলল, গরুড়, তুমি বলপূর্বক অমৃত এনে দাও তাহলেই তোমার মাতা আমার 
মায়ের দাসীত্ব থেকে মুক্তি লাভ করবে। 

মহাবীর পক্ষী-সম্্রাট গরুড় নিরাশ হলেন না। যে কার্য সম্পদান সাধারণ সকলের পক্ষে অসম্ভব 
ছিল, গরুড়ের পক্ষে তা সহজ না হলেও অসম্ভব ছিল না। তিনি অমৃত সংগ্রহে অগ্রসর হলেন। গরুড় 
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আসছেন, এই সংবাদে দেবকুল আলোড়িত চতুর্দিকে উদ্যোগ এবং প্রস্তুতিপর্ব চললো। দেবগণ অমৃত 
পাত্রটিকে পরিবেষ্টন করে অবস্থান করলেন। দেবরাজ ইন্দ্র বজ্র ধারণ করে গরুড়ের আগমনের 
অপেক্ষা করতে লাগলেন। 

কিন্ত গরুড়কে তারা পরাস্ত করতে পারলেন না। প্রচণ্ড সংগ্রাম, একদিকে একাকী গরুড়ু অন্যদিকে 
সমবেতভাবে দেবকুল। তবু দেবকুল পর্যুদস্ত হলেন। গরুড়ের আঘাতে গন্ধরবগণ সাধ/গণের সঙ্গে পূর্ব 
দিকে পলায়ন করলেন, রুদ্রগণ বসুদের নিয়ে গেলেন দক্ষিণাঞ্চলে, আদিত্যগণ পশ্চিম দিকে এবং 
অশ্বিনীকুমার যুগল আত্মরক্ষার্থে উত্তরে অস্তর্ধান করলেন। 

তারপর গরুড় আপন শক্তি, উদ্যম ও উৎসাহ বলে অমৃত সংগ্রহ করে বায়ুর বেগে ধাবিত হলেন। 
অমৃত হত, ইন্দ্র ক্রুদ্ব__তিনি বজ্ত দ্বারা অমৃত হরণকারী গরুঢকে আঘাত করলেন। তখন দেবগণের 
কোলাহলের মধ্যে পক্ষিরাজ গরুড় বজ্বাহত হয়েও ইন্দ্রকে বললেন- ইন্দ্র, যার অস্থি দ্বারা এই ব্জ 
নির্মিত, সেই ঝবির সম্মান, এই বজ্রের সম্মান এবং তোমাদের সম্মান রক্ষা করবো। সেইজন্য একটি 
পক্ষ ত্যাগ করছি। এই বলে গরুড় একটি পক্ষ পরিত্যাগ করলেন। সেই পক্ষের নাম হল “সুপর্ণ*। 

কাহিনীর অবশিষ্টাংশে ইন্দ্র ও গরুড়ের মিত্রতা স্থাপিত হল। এরপর অমৃত নিয়ে গরুড় এলেন 
নাগদের কাছে। প্রার্থিত বস্তু আনীত হওয়ায় বিনতা কদ্রুর দাসীত্ব থেকে মুক্ত হলেন। কিন্তু সর্পগণ 
অমৃত পানের সুযোগ পেলেন না। গরুড়ের সঙ্গে পরামর্শ করে ইন্দ্র অমৃত হরণ করলেন। ছদ্মবেশী 
ইন্দ্রের পরামর্শে অমৃত পানের পূর্বে সর্পেরা গেল স্নান এবং মাঙ্গলিক চন্দনাদি লেপনের জন্য। সেই 
অবকাশে কুশের উপরে রক্ষিত অমৃত ইন্দ্র হরণ করে নিয়ে গেলেন। সর্পেরা এসে অমৃত না পেয়ে 
কেবলমাত্র কুশ লেহন করলো। এইভাবে বিনতার মুক্তি হল দাসীত্ব থেকে। 

খথেদে এই কাহিনী কিছুটা সংক্ষেপে আছে। বলা হয়েছে, শ্যেন পক্ষী সোম আহরণ করে আনছিল 
দ্যুলোক থেকে। সোমরক্ষাকারী কৃশানু তা দেখতে পেয়ে শর নিক্ষেপ করেন। আহত শ্যেন পক্ষীর 
একটি পাখা দেহচ্যুত হয়। এই সোম ৬ মৃতও হতে পারে আবার সোমরসও হতে পারে। আবার এই 
কাহিনী অন্যত্র একটু পরিবর্তিত হয়েই পরিবেশিত হয়েছে। যেমন, এতরেয় ব্রাহ্মাণেও সোম আনয়নের 
এই উপাখ্যানটি আছে। তবে সেখানে এটি কিঞ্চিৎ ভিন্নাকারে পরিবেশিত। সেখানে আছে, দেবগণ 
গায়ত্রীকে সোম আনয়নের কথা বললেন। সেই নির্দেশ অনুসারে গায়ত্রী সোমরক্ষকগণকে ভীত সন্ত্ত্ত 
করে পদদ্ধয় এবং মুখের দ্বারা রাজা সোমকে দৃঢ়ভাবে গ্রহণ করলেন। তখন সোমরক্ষক কৃশানু 
গায়ন্ত্রীর পশ্চাতে বাণ মোচন করে তার বামপদ ছি করেন। শতপথ ব্রা্দণে আছে, গায়ত্রী পক্ষীরূপ 
ধারণ করে দ্যুলোক থেকে সোম আনয়ন করেন। মহাভারতের উপাখ্যানের সঙ্গে খণ্থেদের উপাখ্যানের 
এক দিক দিয়ে বিশেষ পার্থক্য দেখা যায়। সে পার্থক্য ইন্দ্রকে নিয়ে। মহাভারতে ইন্দ্র ছিলেন সোমরক্ষক। 
তিনি সোম হরণকারী গরুড় পক্ষীকে বন্ধ দ্বারা আঘাত করেছিলেন। খথেদে শ্যেন পক্ষী ইন্দ্রের জন্যই 
অমৃত আহরণ করে আনছিল। 

সুতরাং এ কথা মনে হওয়া অসংগত নয় যে, মহাকাশ পটভূমিতে খখেদের ইন্দ্র কল্পনার সঙ্গে 
মহাভারতের ইন্দ্র কল্পনার যথেষ্ট পার্থক্য আছে। খ্থেদের ইন্দ্র সূর্য, বহু স্থানে সে কথার উল্লেখ আছে। 
কিন্তু তিনি প্রতিদিনের সূর্য নন। তিনি বর্ষণের দেবতা । তার জম্মের সময়ে মেঘগঞর্জনের উল্লেখ খাখেদে 
লক্ষ্য করা যায়। খথ্েদে ইন্দ্রের সুস্পষ্ট পরিচয়জ্ঞাপক আরও অনেক শ্লোক আছে। সে সব ঞ্লোতেকর 
অর্থ বিশ্লেষণ করলে সুনিশ্চিতভাবে বলা যায় যে, ইন্দ্র সূর্য, বর্ষণের বা বর্ষার দেবতা । দক্ষিণায়নের 
প্রারস্তে যে সূর্যের উদয় হয়, জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক দিক দিয়ে ইন্দ্র সেই সূর্যেরই প্রতীক। 


3588 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


ইন্দ্রের নাক্ষত্রিক ব্যাখ্যা কিন্তু কিছুটা আগেই দেওয়া হয়েছে। সিন্ধান্ত জ্যোতিষ অনুসারে ইন্দ্র হলেন 
জ্যেষ্ঠা নক্ষত্রের জ্যেষ্ঠা নামের তারা। এটি একটি যুগ্ম তারা (৪%খঠ 98)। এর একটি তারা সবুজাভ। 
অন্যটি রক্তাভ এবং বৃশ্চিক রাশির উজ্জ্বলতম তারা এটি । ইন্দ্র বা জ্যেষ্ঠা তারা প্রথম প্রভার তারা এবং 
এর সাথীটি প্রায় সপ্তম প্রভার। খালি চোখে সাথীটিকে দেখা যায় না। ঠাদ যখন প্রথম প্রভার লাল 
রংয়ের যুগ্মতারা জ্যেষ্ঠাকে আড়াল করে তখন কয়েক মুহূর্তের জন্য জ্যেষ্ঠার এই সবুজাভ সাথীটিকে 
চোখে দেখা যায়, নয়ত ইন্দ্রের দ্যুতিতে এই তারাটির আলো আচ্ছন্ন থাকে। আধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
হিসাব করে দেখেছেন ইন্দ্র বা জ্যেষ্ঠাতারা (521৩9)-র পরিধি আকাশের মহাকায় তারা রুদ্র বা আর্দরা 
(851905০)-র প্রায় দেড় গুণ। সুতরাং সর্বাপেক্ষা বৃহৎ তারার নাম্‌ জ্যেষ্ঠা দিয়ে অথবা তার নাম 
দেবজ্ঞেষ্ঠ ইন্দ্র দিয়ে খথেদ সংহিতার খষিরা অসাধারণ সুপ্রাচীন মনীষার পরিচয় রেখেছেন। 

ইন্দ্র জ্যেষ্ঠের ন্যায় স্বয়স্তর ওজস্বিতার পরিপূর্ণ শ্রবণ যেমন স্বর্গের চিত্র বজ্হস্ত পৃথিবীও তেমন 
সুশিপ্র করেন প্রাবৃটে” €6ষ্ঠ ম 8 46 সূ ঃ 5ম ঝক্‌)'। ইন্দ্র এখানেও মেঘের দেবতা কিংবা বর্ষার দেবতা 
হিসাবেই চিহিনত, কারণ পৃথিবীকে তিনি সুশিপ্র করছেন প্রাবৃটে বা বর্ষাকালে । মহাভারতের ইন্দ্র হলেন 
সোমরক্ষক। সোমই অমৃত। চন্দ্রই অমৃত। তাছাড়া একমাত্র চন্দ্রেরই হ্রাস-বৃদ্ধি লক্ষ্য করা যায়। 
মনে করলেন। চন্দ্রের হাস চিরস্থায়ী নয়। সেই হাস পুরণ করেন সূর্য। বৈজ্ঞানিক দিক দিয়ে একথা 
সম্পূর্ণ সত্য। খণ্েদে এর উল্লেখ দেখা যায়। 

মহাভারতে অমৃত বা সোমের রক্ষক ছিলেন ইন্দ্র। সাধারণতঃ শ্রাবণ মাসের সন্ধ্যার আকাশে লক্ষ্য 
করলে উত্তর থেকে দক্ষিণে বিস্তৃত ছায়াপথ দেখা যায়। এই ছায়াপথের অন্য নাম সোমধারা। এই 
সোমধারাই মহাসমুদ্র, যে সমুদ্র মন্থনে অমৃত উত্থিত হয় সোমধারার মধ্যাঞ্চলের পূর্বদিকে সোমধারা 
সংলগ্ন একটি তারকামগ্ল আছে। এর নাম /১০1৪, বাংলায় ঈগলমগ্ল। এই ঈগলমগ্লই মহাভারতের 
গরুড় কিংবা খগ্থেদের শ্যেন পক্ষী। ভালো করে দেখলে মনে হবে ঈগল বা গরুড়ের ঠোট যেন সমুদ্র 
স্পর্শ করেছে। ঈগল মগুলের কিছুটা দক্ষিণে আছে ধনুরাশি মণ্ডল। ধনুরাশিতে আছে ধনুর্ধরের রূপ 
কল্পনা, তার হাতে ধনুক ও তীর। সুতরাং ছায়াপথ, ধনুরাশির ধনুর্ধর এবং ঈগল পক্ষীকে দেখে একথা 
মনে হওয়া স্বাভাবিক যে, মহাভারতের ইন্দ্রের সঙ্গে ধনূর্ধরের ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে। খখেদের কৃশানু 
এই ধনুরাশির ধনুর্ধরের রূপক মাত্র। অমৃত হরণের এই কাহিনীটি যে মহাকাশ অবলম্বনেই রচিত, 
কাহিনীটির মধ্যে তার আরও পরিচয় আছে। অমৃত হরণের সময় গরুড়ের সঙ্গে সংঘর্ষে মহাভারতে 
গন্ধর্ব, রুদ্র, আদিত্য এবং অশ্বিনীযুগলের বিভিন্ন দিকে পশ্চাদপসরণের উল্লেখ লক্ষ্য করা যায়। এঁরা 
প্রত্যেকেই মহাকাশসংশ্লিষ্ট। তবে অশ্থিনীকুমারযুগল মহাকাশে 2টি তারকা । 2টি তারকাই রাশিচব্রের 
প্রথম রাশি মেষের অন্তর্ভুক্ত । চান্দ্রতিথি সংক্রান্ত 27টি নক্ষত্রের প্রথম নক্ষত্র অশ্থিনীও এই 2টি তারকা 
নিয়েই গঠিত। এরা পাশ্চাত্য 4১175 মণ্ডলের খ এবং গ তারকা । অমৃত তথা সোম হরণের বিচিত্র 
এই উপাখ্যান পৌরাণিক ধাষিদের উদার কল্পনায় পল্পবিত। কিন্তু একথা সুনিশ্চিত যে, কাহিনীর মূল 
উপাদান মহাকাশ অবলম্বনেই সংগৃহীত হয়েছে। পৌরাণিক এইসব কাহিনীর মূল ভিত্তি কিন্ত 
জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক। বিজ্ঞান এবং কবিত্বের অপূর্ব সমন্বয়ে রচিত হয়েছে এইসব বিস্ময়কর উপাখ্যান। 

15. জয়দ্রথের শেষ দিন ৪ 

আগেই বলেছি, খণ্থেদে একটি পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের বর্ণনা রয়েছে। সম্ভবত এটিই বিশ্বসাহিত্যে 
সূর্যগ্রহণ সম্পর্কে প্রাচীনতম উল্লেখ। ধগ্থদের পঞ্চম মণ্ডলের খাধিরা হলেন অত্রি এবং তার বংশধরগণ। 
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এই মণ্ডলের 40তম সুক্তের মোট খক সংখ্যা নয়টি। এই নয়টি খকের প্রথম চারটি খকের দেবতা 
ইন্দ্র, পঞ্চমটির দেবতা সূর্য এবং অবশিষ্ট 4টি খকের দেবতা অন্রি স্বয়ং। সৃক্তটির খষি অন্রি। এর ছন্দ 
উ্চিক্‌, ব্রিষ্টুপ্‌, অনুষ্টুপ্‌। 40 তম সূক্তটির পঞ্চম থেকে নবম ধক বলছে ঃ 

“হে সূর্য! যখন আসুর স্বর্ভানু তোমাকে অন্ধকারাচ্ছন্ন করেছিল, নিজস্থান নিরূপণে অসমর্থ হতবুদ্ধি 
ব্যক্তি যেরূপ দুষ্ট হয়, তৎকালে ব্রিভুবনও সেরূপ লক্ষিত হয়েছিল। হে ইন্দ্র! যখন তুমি সূর্যের 
অধযস্থিত স্বর্ভানুর সে সকল মায়া-অন্ধকার দূরে অপসারিত করেছিলে, তখন অব্রি চারটি খকের দ্বারা 
কার্যবিঘাতক, অন্ধকার দ্বারা সমাচ্ছনন সূর্যকে প্রকাশিত করলেন। সূর্য বলছেন, হে অত্রি! আমি তোমার 
আত্মীয়, দ্রোহকারী যেন ক্ষুধাবশত ভীষণ অন্ধকার দ্বারা আমাকে গ্রাস না করে, তুমি মিত্র ও সত্যপরায়ণ, 
তুমি ও রাজা বরুণ উভয়ে আমাকে রক্ষা কর। তখন সে খত্বিক অত্রি সূর্যকে উপদেশ দিয়ে প্রস্তর 
খণ্ডের ঘর্ষণ করে এবং স্তোত্র দ্বারা দেবগণকে পুজা করে, মন্ত্র প্রভাবে অস্তরিক্ষে সূর্যের চক্ষু সংস্থাপিত 
করলেন; তিনি স্বর্তানুর সমস্ত মায়া দূরে অপসারিত করলেন। আসুর স্বর্ভানু অন্ধকার দ্বারা সূর্যকে 
আবৃত করলে, অত্রি পুত্রগণ অবশেষে তীকে মুক্ত করেছিলেন, অন্য কেহই সমর্থ হয় নি।” [খখেদ 
£ 5 মণ্ডল ঃ 40 সুক্ত  5-9 ঝাকা 

ধাণ্ধেদ বলছে, স্বর্ভানুর “মায়া-অন্ধকার' সূর্যকে আচ্ছন্ন করে। সে অন্ধকার বিদুরিত হয় অত্রির 
স্তোত্রে। “আসুরঃ স্বর্ভানুঃ, শব্দের অর্থ হল “বলবান স্বগীয় দীপ্তি”। ঝণ্ধেদ সংহিতায় “রাছ" শব্দটি নেই। 
তবে এর এই স্বর্ভানুই পৌরাণিককালে এসে রাহু হয়েছে। রাহুর অন্য নাম তাই স্বর্ভানু। অন্ধকার 
সমাচ্ছন্ন সূর্যকে চারটি খকের দ্বারা অন্রি প্রকাশিত করেন। এই অন্ধকারও চারটি ধাপে বিদূরিত হয় 
বলে অত্রি বলেছেন। অন্ধকারের প্রথম অংশ বিদূরিত হলে সূর্যকে লালচে রংয়ের মেষের মত দেখায়। 
এরপর অন্ধকারের দ্বিতীয় অংশ দূর হট সূর্যকে লাগে রূপোলি ভেড়া । এবার অন্ধকারের তৃতীয় অংশ 
বিদূরিত হলে সূর্যকে লাগে লোহিতবর্ণ মেষ। আর সবশেষে অন্ধকারের চতুর্থ স্তর বিদুরিত হলে সূর্য 
পুরোপুরি স্বর্ভানুর কবল-মুক্ত হয়। তখন সূর্যকে এাগে উজ্জ্বল শুভ্র মেষ। সূর্যগ্রহণের বিভিন্ন ধাপের 
কথাই যেন এখানে বলা হয়েছে। 

অত্রি সূর্যকে ললচে দেখেছেন, যখন সূর্যের উজ্জ্বল আলোকমণুল [770109706] সম্পূর্ণ ঢাকা 
পড়ে গেছে। সূর্যের চারিদকে ফুটে উঠেছে একটা গোলাপি আভা। এটাই হল সূর্যের আবহমগুলের 
অন্তর্বর্তী বর্ণমগ্ডল [00077092126] এই দৃশ্য খুবই দুর্লভ এবং এটা দেখা যায় কেবল পূর্ণগ্রাস 
সূর্যগ্রহণের সময়। “ছটামগুল” যখন ভেসে উঠে আকাশের গায়, তখন সূর্যের বাইরের আবহমগুলে 
যে পাতলা গ্যাসের আস্তরণ আছে, তার আলোকময় অবয়বটি আমরা দেখতে পাহি। এটি রূপোলি 
উজ্জ্বলতায় মোড়া। পূর্ণ সূর্যগ্রহণের সময় একটা সময় লাল আগুনের লেলিহান শিখা সূর্যের প্রান্তভাগে 
দেখা যায়। এর নাম সৌরশিখা। [901 70777767063] 1 এগুলিই পূর্ণ সূর্যগ্রহণের সবচেয়ে দুর্লভ 
এবং সবচেয়ে আকর্ষণীয় দৃশ্য। চতুর্থ অবস্থায় সূর্য পুরোপুরি রাহ মুক্ত হয়ে যায়। খাবি অন্রি ওই স্বর্তানুর 
মায়া-অন্ধকার ধাপে ধাপে'দুর করেছেন এবং সূর্যকে করেছেন স্বর্ভানুমুক্ত। সূর্যের পূর্ণগ্রহণের যে চারটি 
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ধাপের কথা একালের বিজ্ঞানীরা বলেন গ্রহণকে ব্যাখ্যা করতে, খাষি প্রায় সেই ধাপগুলিরই কথা 
বলেছেন খণ্থেদের 5ম মগুলের 40 তম সৃক্তের পঞ্চম থেকে নবম ধাক অবধি। 

মহাভারতে জয়দ্রথ বধ করতে কৃষ্ণের উপদেশে অর্জুন এক পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের সাহায্য নিয়েছিলেন। 
ত্রয়োদশ দিনের যুদ্ধে অভিমন্যু নিহত হলে শোকার্ত অর্জুন প্রতিজ্ঞা করলেন জয়দ্রথ বধের। কারণ 
জয়দ্রথই চক্রব্যুহের দ্বার আটকে রেখে যুধিষ্ঠির-ভীমদের সেখানে প্রবেশ করতে দেয় নি। ফলে, 
চত্রব্যহ-ভেদকারী অভিমন্যু চক্রব্যুহের মধ্যে একাই প্রবল যুদ্ধ করেন ছয় রথীর 
সঙ্গে। এঁরা হলেন__ দ্রোণ, কৃপ, কর্ণ, অশ্বখামা, বৃহদ্বল ও কৃতবর্মী। এই অসম যুদ্ধে অভিমন্যু নিহত 
হন। পুত্র শোকাতুর অর্জন প্রতিজ্ঞা করে বলেছিলেন, “আমি প্রতিজ্ঞা কুরছি, জয়দ্রথ যদি ভয় পেয়ে 
দুর্যোধনাদিকে ত্যাগ না ক'রে পালায় তবে কালই তাকে বধ করব। যদি কাল তাকে নিহত করতে না 
পারি তবে যে নরকে মাতৃহস্তা ও পিতৃহস্তা যায়__সেই নরকে আমি যাব।...আরও প্রতিজ্ঞা করছি 
শুনুন পাপী জয়দ্রথ জীবিত থাকতে যদি কাল সূর্যাস্ত হয় তবে আমি জুলস্ত অগ্নিতে প্রবেশ করব ।......” 

পরের দিন অর্থাৎ চতুদর্শ দিনের যুদ্ধে সারা দিন অর্জুন প্রবল যুদ্ধ করেও জয়দ্রথের কাছাকাছি 
যেতে পারলেন না। দ্রোণ ব্যুহ বানিয়ে জয়দ্রথকে লুকিয়ে রাখলেন। অর্জুন না পারলেন ব্যুহ ভেদ 
করতে, না পারলেন দ্রোণকে হারিয়ে লুকানো জায়গা থেকে জয়দ্রথকে বের করে আনতে। দিন শেষ 
হতে তখনও কিছুটা বাকী, কৃষ্ণ বললেন, “ভীত জয়দ্রথকে ছ*জন মহারথ রক্ষা করছেন, এঁদের জয় 
না করে কিংবা ছলনা ভিন্ন তুমি জয়দ্রথকে বধ করতে পারবে না। আমি যোগবলে সূর্যক্রে আবৃত 
করব, তখন সূর্যাস্ত হয়ে গেছে ভেবে জয়দ্রথ আর আত্মগোপন করাবেন না, সেই অবকাশে তুমি তাকে 
প্রহার ক'রো।” 

“যোগীম্বর হরি যোগযুক্ত হয়ে সূর্যকে তমসাচ্ছন্ন করলেন। সূর্যাস্ত হয়েছে, এখন অর্জন অগ্নিতে 
প্রবেশ করবেন_ এই ভেবে কৌরবযোদ্ধারা হাষ্ট হলেন। জয়দ্রথ উর্ধ্বমুখ হয়ে সূর্য দেখতে পেলেন 
না। কৃষ্ণ বললেন, “অর্জুন, জয়দ্রথ ভয়মুক্ত হ'য়ে সূর্য দেখছেন, দুরাত্মাকে বধ করার এই সময়" কৃষ্ণের 
উপদেশে অর্জন মন্ত্রসিদ্ধ বজ্র তুল্য বাণ” নিক্ষেপ করে জয়দ্রথেরর মাথা কেটে ফেললেন। আরও 
কতকগুলি বাণ দিয়ে অর্জুন সেই মাথা আকাশপথে নিয়ে গিয়ে ফেললেন জয়দ্রথের পিতা রাজা 
বৃদ্ধক্ষত্রের কোলে। বৃদ্ধক্ষত্র তখন সন্ধ্যার উপাসনায় বসেছিলেন। তার কোলে জয়দ্রথের কাটা মাথা 
পড়ায় তিনি ত্রস্ত হয়ে উঠে দীড়ালেন, কাটা মুণ্ডটি মাটিতে পড়ল, আর সঙ্গে সঙ্গে বৃদ্ধাক্ষত্রের মাথাও 
শতধা বিদীর্ণ হল। পুত্রবঘসল বৃদ্ধক্ষত্রই একদিন অভিশাপ দিয়ে বলেছিলেন, “যে আমার পুত্রের মস্তক 
ভূমিতে ফেলবে তার মস্তক শতধা বিদীর্ণ হবে তার নিজের অভিশাপই ফলবতী হয়ে তার নিজের 
মাথাটা শতধা বিদীর্ণ করল, পুত্রের কাটা মাথা মাটিতে ফেলার অপরাধে । যাইহোক, এরপর কৃষ্ণ 
অন্ধকার অপসারিত করলেন। সূর্য পুনঃ প্রকাশিত হল। কৌরবেরা বুঝলেন, এ সব হল কৃষ্ণের মায়া। 
প্রকৃতপক্ষে, ওই সময়টায় ঘটেছিল পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ । এমনও হতে পারে, কোনও বিশেষ উপায়ে 
কুরুক্ষেত্রের বিশাল প্রান্তর থেকে সূর্যকে আড়াল করে দেওয়া হয়েছিল সাময়িকভাবে। তবে, এই 
ঘটনাটা পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের কথাই মনে করায়। জয়দ্রথ বধের প্রয়োজনে কাজে লাগানো হয়েছিল 
সূর্যগ্রহণকে। কিন্তু পূর্ণগ্রাসের আগে অনেকক্ষণ আংশিক গ্রাস হওয়ার কথা। সে ক্ষেত্রে কৌরবপক্ষদের 
সন্ধ্যা হয়ে গেছে ভেবে জয়দ্রথকে বৃহমুক্ত করার ব্যাপারটা ঠিক যুক্তিযুক্ত বলে মনে হয় না। তাই 
মনে হয় হঠাৎই অন্ধকার সৃষ্টি করা হয়েছিল কোনওভাবে এবং সূর্যকে পুরোপুরি আড়াল করে দেওয়া 
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হয়েছিল কোনও কৃত্রিম উপায়ে। যেভাবেই হোক না কেন, কুরুক্ষেত্রে সেদিন ঘটেছিল সূর্যের পূর্ণগ্রহণ। 

16. রাহুকেতুর উপাখ্যান £ 

পৃথিবীর প্রাচীনতম গ্রন্থ হল ধণ্ধেদ। তার 5ম মণ্ডলের 40তম সুক্তের 5ম-9ম খক পাঁচটি যে 
সূ্যগ্রহণের কথা বলছে, তাতে সন্দেহের অবকাশ নেই। এটিই সম্ভবত সূর্যগ্রহণ প্রাচীনতম বর্ণনা। 
তার পঞ্চম খকটির দেবতা সূর্য এবং শেষ চারটি খকের দেবতা অন্রি নিজেই। পুরো সূক্তটির রচয়িতা 
ধাষি অত্রি। এই পাঁচটি ঝকের বাংলা অনুবাদ হল একটু আগেই বলা হয়েছে। 

“আসুরঃ স্বর্ভানুঃ” শব্দের অর্থ হল “বলবান স্বগীয় দীপ্তি”। স্বর্তানু তার মায়া অন্ধকারে ঢেকে 
ফেলেছে সূর্যকে। সে অন্ধকার অপসারিত করেছিলেন ইন্দ্র। আর চারিটি খকের সাহায্যে খষি অন্রি 
সূর্যকে পুনরায় প্রকাশিত করেছিলেন। এই '্র্ভানু পৌরাণিককালে এসে রাহু ও কেতু হয়েছেন। 
খণ্ধেদের কালেও খষিরা জানতেন রাহু বা কেতু কিংবা স্বর্ভানুতে চন্দ্র অবস্থান করলে সূর্য অন্ধকারে 
ঢাকা পড়ে যায়। অব্রি কিংবা তীর পুত্রগণ অন্ধাকারাবৃত সূর্যকে মুক্ত করুন বা না করুন, প্রাকৃতিক 
নিয়মেই সূর্য মুক্ত হয়ে যায়। এ সম্পর্কে জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক সত্য এই যে, রাহু কিংবা কেতুতে অবস্থিত 
অথবা এই দুই বিন্দুর কাছাকাছি অবস্থিত চন্দ্র সূর্যকে আড়াল করে এবং চন্দ্রের ছায়া পরথিবীর কোন 
কোনও অংশের ওপর দিয়ে যায়। পৃথিবীর যে অংশে টাদের প্রচ্ছায়া পড়ে সে অংশের লোকদের কাছে 
সূর্য অদৃশ্য হয়ে যায়, কারণ টাদ (সেখানে সূর্যকে পুরোপুরি ঢেকে দেয় কিছু সময়ের জন্য । সেই অংশের 
লোকেরা দেখে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ কিংবা অবস্থা বিশেষে বলয় গ্রহণ। আর পৃথিবীর যে অংশে চন্দ্রের 
উপচ্ছায়া পড়ে সেই অংশের লোকেরা দেখে সূর্যের আংশিক গ্রহণ। গ্রহণ হতে হলে সূর্য, চন্দ্র, 
পৃথিবীকে এক সরলরেখায় আসতে হবে। আর এই সময় চন্দ্র রাহু বা কেতু বিন্দুতে কিংবা ওই দু'টি 
বিন্দুর যে কোনওটির কাছাকাছি অবস্থান করবে। সুতরাং সূর্য কিংবা চন্দ্রের গ্রহণে রাহু ও কেতুর তথা 
খ্থেদীয়স্বর্ভানুর ভূমিকা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ। 

পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমার কক্ষপথ একটি বিশেষ তলে অবস্থিত। এই তল পৃথিবীর কক্ষতল। আবার 
টাদ যে কক্ষপথে পৃথিবীকে পরিক্রমণ করে তার তলকে বলা হয় চন্দ্রের কক্ষতল। এই দুই কক্ষতল 
একই সমতলে নেই। পৃথিবী এবং চন্দ্রের কক্ষপথ যদি একই সমতলে অবস্থান করতো তা হলে প্রতি 
অমবস্যায় সূর্যগ্রহণ এবং প্রতি পূর্ণিমায় চন্দ্রগ্রহণ হ'ত। কিন্তু এই দুই কক্ষতল পরস্পরের সঙ্গে 5 
9/কোণ করে রয়েছে। উভয় কক্ষতলের নতি [17101178010] 4০58 / থেকে 5০19পর্যস্ত হয়। অর্থাৎ 
গড় নতি হয় 59 এই কারণে প্রতি অমাবস্যায় কিংবা প্রতি পূর্ণিমায় সূর্য, চন্দ্র, পৃথিবী একই সমতলে 
তথা একই সরলরেখায় আসতে পারে না। ফলে, প্রতি অমাবস্যায় সূর্যগ্রহণ এবং প্রতি পূর্ণিমায় 
চন্দ্রগ্রহণ হয় না। 

পৃথিবীর কক্ষতলকে আকাশ-গোলকে প্রসারিত করলে মহাকাশে যে বৃত্ত রচিত হয়, তার নাম 
ত্রাস্তি বৃত্ত' [801900]। চন্দ্রের কক্ষপথ এই ক্রাস্তিবৃত্তকে দুটি বিন্দুতে ছেদ করে। এই ছেদ বিন্দু দুটির 
নাম আরোহীপাত' বা উচ্চপাত' [4$০97016 1২০০] এং 'অবরোহীপাত" বা “নিম্নপাত? [106- 
906101176 06] । ছেদ বিন্দু দুটিকে সাধারণভাবে বলা হয় পাত বা পাতবিন্দু [০৫৪৪]। যে বিন্দুর 
মধ্য দিয়ে চন্দ্র দক্ষিণ থেকে উত্তরে গমন করে তা আরোহীপাত। আবার যে বিন্দুর মধ্য দিয়ে চন্দ্র 
্রাস্তিবৃত্তের উত্তর থেকে দক্ষিণে চলে যায়, তাকে বলা হয় অবরোহীপাত বা নিন্নপাত। পৃথিবীর উপর 
চন্দ্রের ছায়া পড়লেই সূর্যগ্রহণ হয়। আর এর জন্য দরকার সূর্য, পৃথিবী ও চন্দ্রের একই তলে 
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সরলরেখায় থাকা। একটি মাসে চন্দ্র দু'বার পৃথিবীর ক্রাস্তিবৃত্ত বা কক্ষতল অতিক্রম করে। ওই দুটি 
দিনে সূর্য, চন্দ্র ও পৃথিবী একই তলে বা সমতলে আসে। কিন্তু ওই দুদিন সব সময় এরা সমসূত্রে 
বা সরলরেখায় আসে না। এরা একই সমতলে থাকাকালীন অমাবস্যা হলে সূর্যগ্রহণ এবং পূর্ণিমা হলে 
চন্দ্রগ্রহণ হয় কিংবা হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। কোনও অমাবস্যার দিনে উচ্চপাত বা নিম্নপাতের 18.5 
ডিগ্রি কৌণিক দূরত্বের মধ্যে কিংবা খুব সঠিকভাবে বললে 1831। কৌণিক দূরত্বের মধ্যে চন্দ্র থাকলে 
সূর্যগ্রহণ হওয়া সম্ভপর। ওই দুই পাতবিন্দুর 1831! কৌণিক দূরত্বের বাইরে চন্দ্র থাকলে সূর্যগ্রহণ হবে 
না। কিন্তু পাতবিন্দুর যে কোনও একটি থেকে 15০29 কৌণিক দূরত্বের মধ্যে কোন অমাবস্যায় চন্দ্র 
অবস্থান করলে সূর্যগ্রহণ অবশ্যসাবী। যে অমাবস্যায় উচ্চপাত কিংবা দিন্নপাতের মোটামুটি 15.5 ডিগ্রি 
কৌণিক দূরত্বের মধ্যে চন্দ্র আসবে সেই অমাবস্যায় সূর্যগ্রহণ হবেই। 

প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা চন্দ্রের পৃথিবী পরিক্রমা, পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমা এবং সূর্যের 
মহাকাশ পরিভ্রমণের কথা জানতেন। গ্রহণ সম্পর্কে প্রায় সব আধুনিক তত্ব ও তথ্য তাদের জানা হয়ে 
গিয়েছিল। এই সব প্রাচীনভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা একালে “খাষি' হিসাবে পরিচিত। আমাদের খাষি 
প্রপিতামহেরা উচ্চপাতের নাম দিয়েছিলেন “রাহ্ু' এবং নিন্নপাতের নাম “কেতু”। তারা জানতেন 
সম্পাতবিন্দুদ্ধয়ে বা রাহু-কেতুতে চন্দ্র এলে তবেই গ্রহণ হয়। এই জন্য তাঁরা রাহু-কেতুকে বলতেন 
“ছায়াগ্রহণ। যে গ্রহণ করে বা করায় সেই গ্রহ। রাহু এবং কেতু গ্রহণ সংঘটনকারী। অতএব রাছু এবং 
কেতু উভয়েই গ্রহ" । যে অর্থে ইংরেজি “819. শব্দটি ব্যবহার করা হয়, গ্রহ' শব্দটি ফ্মোটেই সে 
অর্থে ব্যবহার করা হয় না। একালে অবশ্য আমরা 17১8-কে “গ্রহ' বলি। প্রাচীন খষিরা গ্রহণ 
সংঘটনকারীকেই 'গ্রহ' নামে অভিহিত করেছেন। তাই/তারা গ্রহণ সংঘটনকারী সম্পাতবিন্দু দুটিকে 
অর্থাৎ রাহ-কেতুকেও গ্রহ বলেছেন। চন্দ্র এবং ূর্যও যেহেতু গ্রহণ সংঘটনকারী, অতএব তারা খষি 
পিতামহদের কাছে গ্রহ হিসাবেই পরিচিত। এইভাবে ভারতীয় প্রাচীন জ্যোতির্বিজ্ঞান আমাদের সৌরমণ্ডলে 
নয়টি গ্রহের কথা বলেছে। এদের মধ্যে পাঁচটি অর্থাৎ বুধ, শুক্র, মঙ্গল, বৃহস্পতি, শনি হল 7806, 
সূর্য একটি ছোটমাপের 5 বা নক্ষত্র, চন্দ্র হল 98911169 বা উপগ্রহ, আর রাহু-কেতু হলো 10093 
বা সম্পাতদ্বয়। কিন্ত খষিদের চোখে এরা সবাই গ্রহ। কারণ তাদের গ্রহ আর ইংরেজির 218৩1 শব্দটি 
একই অর্থবহ নয়। পরবর্তীকালে তারা ইউরেনাসের নাম দিয়েছিলেন প্রজাপতি বা ইন্দ্র, নেপচুনের নাম 
বরুণ এবং প্লুটোর নাম রুদ্র। 

ূরযগ্রহণের ক্ষেত্রে রাহ বা কেতুতে অবস্থিত কিংবা এদের কাছাকাছি অবস্থিত চন্দ্র সূর্যকে আড়াল 
করে এবং চন্দ্রের ছায়া পৃথিবীর কোন কোন অংশের উপর দিয়ে যায়। চন্দ্রের ছায়া দু'রকম- প্রচ্চায়া 
[0077৮] এবং উপচ্ছায়া [297910৮8]। পৃথিবীর যে অংশে প্রচ্ছায়া পড়ে সে অংশের লোকদের কাছে 
সূর্য অদৃশ্য হয়ে যায়, কারণ টাদ সেখানে সূর্যকে পুরোপুরি ঢেকে দেয় কিছু সময়ের জন্য। পৃথিবীর 
সেই অংশের লোকেরা দেখে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ। বিশেষ অবস্থায় ওই প্রচ্ছায়ায় আচ্ছন্ন পৃথিবীর 
লোকেরা সূর্যের বলয় গ্রহণ দেখতে পায়। আর পৃথিববীর যে অংশে চন্দ্রের উপচ্ছায়া পড়ে সেই 
অংশের লোকেরা দেখে সূর্যের আংশিক গ্রহণ। 

আবার রাছ বা কেতুতে উপস্থিতির সময় যদি চন্দ্রের পূর্ণিমা হয় তবে পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রের উপর 
পড়ে এবং চন্দ্রগ্রহণ হয়। রাহু বা কেতুতে না এলে পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রকে আচ্ছাদিত করতে পার না, 
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তাই বৎসরের সব পূর্ণিমায় চন্দ্রগ্রহণ হয় না। পৃথিবীর ছায়াও দু'রকমের হয় - প্রচ্ছায়া ও উপচ্ছায়া। 
পৃথিবীর উপচ্ছায়াতে চন্দ্র থাকলে কোন গ্রহণ হয় না। ঠাদকে একটু ল্লান দেখায়। তার জ্যোতি কিছুটা 
কমে যায়। কিন্তু পৃথিবীর প্রচ্ছায়াতে কোনও আলো না থাকায় চন্দ্রের যতটা অংশ প্রচ্ছায়ায় প্রবেশ 
করে ততটাই অদৃশ্য হয়। চন্দ্র পুরোপুরি প্রচ্ছায়াতে প্রবেশ করলে তখন তাকে আর দেখা যায় না। 
সে অবস্থায় চন্দ্রের পূর্ণগ্রাস হয়। আর চন্দ্র আংশিকভাবে প্রচ্ছায়া এবং আংশিকভাবে উপচ্ছায়ায় 
অবস্থান করলে তার আংশিক গ্রহণ হয়। কারণ উপচ্ছায়ায় চন্দ্রের যেটুকু অংশ থাকে তা দৃশ্যমান হয়, 
যদিও সে অংশটা বেশ খানিকটা ন্নান দেখায়। তার জ্যোতি কিছুটা কমে যায়। ইতিহাসে রাহু কেতু 
নামকরণ প্রথম করেছিল প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা। এই নামকরণ সিদ্ধান্ত জ্যোতিষের 
প্রাথমিককালে [700 খ্রিস্টপূর্বাব্ঘ| কিংবা বেদাঙ্গ জ্যোতিষের শেষের সময়ে হয়ে থাকতে পারে। 
পৌরাণিক রাহু-কেতুর গল্প প্রায় সকলেরই কম-বেশি জানা। খণ্থেদে কোথাও রাহু-কেতু নেই। স্বর্ভানুই 
বৈদিককাল থেকে পৌরাণিক কালে এসে রাহু-কেতু হয়ে গেছেন। 
পৌরাণিককালে রাহু-কেতু সম্পাতদ্বয় কল্পিত হয়েছে এক দানব হিসাবে। সে বিপ্রচিত্তি ও সিংহিকার 
পুত্র। তাকে বলা হত রাহু-দানব। দৈত্য এবং দানবের সংযোগে উৎপন্ন বলে সে প্রবল বলবান। সমুদ্র- 
মন্থনে উঠেছিল অমৃত। সে অমৃত যে পান করবে সে হবে অমর। অমৃত পান নিয়ে অসুর এবং 
দেবতাদের মধ্যে শুরু হল প্রবল বিবাদ। সেই সময় বিষুজ এক মোহময়ী নারীর রূপ ধারণ করে, 
মোহিনী মূর্তিতে দেখা দিলেন বিবাদমান অসুর এবং দেবতাদের সামনে। মোহমুগ্ধ অসুরেরা এবং 
দেবতারাও সেই মোহিনীকে দিলেন অমৃত বণ্টনের ভার। এক সারিতে বসলেন দেবতারা, অন্য সারিতে 
*অসুরেরা। রাহু ভাবল সে দু'বার অমৃত পান করবে। তাই মোহিনী যখন প্রথমে দেবতাদের সারিতে 
অমৃত পরিবেশন করতে শুরু করল, তখন রাহু ছদ্মবেশ ধারণ করে বসে গেল দেবতাদের পংক্তিতে। 
বসল চন্দ্রদেবতা ও সূর্যদেবতার মাঝখানে। তার ইচ্ছা ছিল দেবতাদের সঙ্গে অমৃত পান করার পর 
সে আবার অসুরদের সঙ্গেও অমৃ্ পান করবে। চন্দ্র ও সূর্য ধরে ফলল রাহুর সে ছদ্মবেশ। তারা 
দুজনেই এ ব্যাপারে মোহিনী তথা বিষুর দৃষ্টি আকর্ষণ করল। জানাল এক দানব ছদ্মবেশে বসে গেছে 
দেবতাদের পংক্তিতে। বিষু তার সুদর্শন চত্রবে আদেশ দিলেন রাহুর শিরচ্ছেদ করতে। সুদর্শন রাহুকে 
দ্বিখণ্ডিত করল। একটা অংশ হল তার ছিন্নমুণ্ডু, আর তার অন্য অংশটা হল দেহ বা ধড়। অমৃত পানের 
ফলে তার ছিব্নমুণ্ড এবং ধড় দুটোই অমরত্ব লাভ করল। ছিন্নমুণুডটার নাম হল রাহ, ধড়ের নাম হল 
কেতু। এক রাহুদানবই দুই হয়ে গেল। হয়ে গেল রাহু এবং কেতু। অমর রাছু এবং কেতু চিরশত্র হল 
চন্দ্র-সূর্যের, যেহেতু তারাই ছদ্মবেশী রাহুকে চিহিতত করেছিল। রাছ-কেতুর সঙ্গে চন্দ্র ও সূর্যের চিরশক্রতার 
ফলেই সুযোগ পেলে তারা চন্দ্র ও সূর্যকে গ্রাস করতে উদ্যত হয়। চন্দ্র রাহ ও কেতু নামের 
সম্পাতদ্বয়ের কাছাকাছি এলেই গ্রহণ হয়-_এই জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক তত্বই এই পৌরাণিক কাহিনীতে 
বর্ণিত হয়েছে। 
পৌরাণিক কাহিনী আরও বলে যে, আগে রাহু সর্বদাই চন্দ্র-পূর্যকে গ্রাস করতে উদ্যত হত। বেশি 
ংখ্যায় গ্রাস করার ফলে খুবই অসুবিধা দেখা গেল জীবনযাত্রায়। ব্রন্মা তাই বিধান দিলেন যে, রাহু 
অমাবস্যা-বিশেষে সূর্যকে এবং পুর্ণিমা-বিশেষে চন্দ্রকে একবার করে গ্রাস করলেও তার কাটা গলা 
দিয়ে আবার বেরিয়ে আসতে পারে চন্দ্র কিংবা সূর্য। সুতরাং গ্রাস বা গ্রহণ ব্যাপারটা সাময়িক। বিশেষ 
অমাবস্যায় ঘটে সূর্যগ্রহণ এবং পূর্ণিমা বিশেষে ঘটে চন্্রগ্রহণ। দুটি সম্পাত বিন্দুমাত্র হলেও রাহ 
কেতুকে গ্রহ দেবতার মর্যাদা দিয়ে তার বা তাদের পূজাপার্বণের ব্যবস্থাও করেছে প্রাচীন ভারতীয় 
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জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা। তাদের রূপ কল্পনাও করা হয়েছে। রাহুকে বলা হয়েছে তিনি কর্ণনাসাক্ষিযুক্ত বিকট 
বদন, মহাউগ্র, শ্যামবর্ণ, কৃষ্ণমহিষারঢ়, রবি-শশি দমনকারী। তার দেবতা ছিন্নমস্তা, অধিদেবতা যম 
এবং প্রত্যধিদেবতা সর্প। তার বাহন হল আটটি কালো ঘোড়ার রথ। ভয়ংকর দর্শন রাহুর নানা নাম, 
যেমন ঃ সৈংহিকেয়, তম, স্বর্ভানু, কবন্ধ, শীর্ষক, পরাগ ইত্যাদি। রাহুকে নিয়ে প্রাচীন সাহিত্যে নানা 
কাহিনী রয়েছে। সে কাহিনীগুলি বলছে, তার উৎপত্তি এবং রবি-শশি গ্রাস করার কথা। পৌরাণিক 
গ্রন্থে রাছুর প্রণাম মন্ত্র হল £ 
“অর্থকায়ং মহাঘোরং চন্দ্রাদিত্যবিমর্দকং। 
সিংহিকায়া সুতং রৌদ্রং তং রাহুং প্রণমাম্যহম্‌।।” 
অর্ধকায়, মহাঘোর, চন্দ্র-সূর্য বিমর্দনকারী, সিংহিকার পুত্র, রৌদ্র-রাহু তোমাকে প্রণাম করি। ফলিত 
জ্যোতিষ বলছে, রাহু কৃষ্বর্ণ, ভ্রুরগ্রহ, দক্ষিণদিকের অধিপতি । রাহু গুপ্তযুক্তি, কষ্ট তথা ক্রটিকারক। 
এ ধরনের বুকথা আছে রাহু সম্পর্কে আমাদের ফলিত জ্যোতিষে। 
কেতুর বর্ণনায় বলা হয়েছে, কেতু হস্তপদ সমন্বিত, কিন্তু ছিন্নশির, দ্বিভুজ, বাণ-কৃপাণ-বিশিখ- 
বেদ ধারণকারী দীপ্তিময়। তার দেবতা ধূমাবতী, অধিদেবতা চিত্রগুপ্ত এবং প্রত্যধিদেবতা ব্রল্গা স্বয়ং। 
সে পুচ্ছমান, আটটি লাল রংয়ের ঘোড়ায় টানা রথ তার বাহন। কেতু কৃষ্তবর্ণ ভ্রুরগ্রহ। হাত, পা, 
চর্মরোগ তথা ক্ষুধাজনিত কষ্টাদির নিয়ামক। কেতু গুপ্তযুক্তি, কঠিন পরিশ্রম, ভয় ও হানিকারক। 
গ্রহণ সংঘটনকারী বলেই কেতু এবং রাহুকে গ্রহের মর্যাদা দেওয়া হয়েছে। আসলে এর সম্পাতদ্বয়__ 
একথা বহুবারই বলা হয়েছে। এদের নিয়ে পুরাণ এবং ফলিত জ্যোতিষ নানা কাহিনী গড়েছে 
ফলিত জ্যোতিষ নানাভাবে পৃথিবীর উপর তথা মানবজীবনে এদের প্রভাবের কথা বলেছে। গ্রহ 
হিসাবে রা ও কেতুকে অন্যান্য সাতটি গ্রহদের সমান মর্যাদা দিয়েছে। তবে এদের বলেছে ছায়াগ্রহ'। 
সত্যিই তো, এদের সানিধ্যে এলে চন্দ্র কিংবা সূর্য ছায়ায় আচ্ছন্ন হয়। নবগ্রহস্তোত্রে কেতু গ্রহের 
প্রণামমন্ত্র হল £ 
“পলালধূমসঙ্কাশং তারাগ্রহ বিমর্দকং। 
রৌদ্রং রুদ্রাত্মকং ভ্রুরং তং কেতুং প্রণমাম্যহম্।” 
পাললের ধূম-সদৃশ [পলখড়ের ধোয়ার মতো], গ্রহ-তারা বিমর্দনকারী, রৌদ্র, রুদ্রাত্মক, ক্রুর, কেতু 
তোমাকে প্রণাম করি। শ্রী মদ্ভাগবতে রাহুর উপাখ্যান যেভাবে বলা হয়েছে তা সংক্ষেপে এই 
রকম ঃ 
“তখন অসুর রাছ দেবতার চিহ দ্বারা নিজের রূপ গোপন করে দেবতাদের পঙ্ক্তিতে চাদ আর 
সূর্যের মাঝখানে প্রবেশ করে অমৃত পান করলে চাদ আর সূর্য তার স্বরূপ প্রকাশ করে দেন। তখন 
ভগবান শ্রীহরি অমৃতপানকারী রাহ্ুর মাথাটি চক্র দিয়ে কেটে ফেললে তার মুগুহীন দেহটি সুধাসিক্ত 
না হয়েই ভূতলে পড়েছিল। সেই ছিন্নমুণ্ডটি সুধা পানের জন্য অমরত্ব লাভ করলে ভগবান ব্রহ্মা 
তাকে গ্রহ করে দেন। সেই রাহু গ্রহ শত্রতা হেতু এখনও পূর্ণিমা আর অমাবস্যায় ন্দ্র-সূর্যকে খাবার 
জন্য তাদের দিকে ধাবিত হয়।” [শ্রীমদ্ভাগবত ] ৪ম ক্বন্ধ এ 9ম অধ্যায় ] 
আগেই বলা হয়েছে যারাই গ্রহণ সংঘটনকারী তারাই “গ্রহ” নামে অভিহিত। রাহু এবং কেতু 
আসলে সম্পাতবিন্দু হলেও তারা গ্রহ পদবাচ্য, কারণ তারা গ্রহণ সংঘটনকারী। যেহেতু চন্দ্র রাহু কিংবা 
কেতুতে না এল গ্রহণ হয় না, তাই রাহু এবং কেতু গ্রহণ সংঘটনকারী এবং এরা গ্রহ। তবে এরা 
“ছায়াগ্রহ' নামে খ্যাত। কারণ এরা ছায়া সৃষ্টিকারী। খখেদের মায়া-অন্ধকার সৃষ্টিকারী স্বর্ভানু এইভাবে 
পৌরাণিককালে এসে হয়েছে রাহ ও কেতু নামের ছায়াগ্রহ। রাহ ও কেতুর চিরশক্রতা সূর্য এবং চন্দ্রের 
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সঙ্গে। কাশীরাম দাসের মহাভারতেও বলা হয়েছে £ 

“ইন্দ্র যম বরুণ হুতাশন। 

ইত্যাদি তেত্রিশ কোটি যত দেবগণ।। 

সবাকারে ক্রমে সুধা বাঁটিয়া মোহিনী। 

অবশেষে সব পান করেন আপনি ।। 

হেনকালে ডাকিয়া বলেন রবিশশী। 

হের দেখ রাহু দৈত্য সুধা খাইল আসি।। 

শুনি সুদর্শনে আজ্ঞা দেন নারায়ণ। 

দুইখানা করিয়া কাটিল ততক্ষণ 

তথাপি না মরিলেক সুধাপান হেতু। 

মুখ হৈল রাছ, কলেবর হইল কেতু।।” 

আগেই বলেছি, রাহছুকে পুরাণকাররা বলেছেন, বিপ্রচিত্তি ও সিংহিকার পুত্র। রা এক দানব। 
বিপ্রচিত্তি ও সিংহিকার পুত্রদের বলা হয় সৈংহিকেয়। এরা দৈত্য ও দানব সংযোগে উৎপন্ন বলে প্রবল 
বলবান হয়। 'ব্রহ্মপুরাণ” তেরোজন সৈংহিকেয়দের নাম উল্লেখ করেছে। এটা হল ঃ বংশ্য, শল্য, নল, 
বল, বাতাপি, নমুচি, ইন্বল, খসৃম, অঞ্জিক, নরক, কালনাভ, সরমান ও সুরকল্প। এই নামগুলিতে রাহুর 
নাম নেই। যাইহোক, বু প্রাচীনকাল থেকেই রাহু ও কেতু ফলিত জ্যোতিষের নবগ্রহের দুটি গ্রহ হিসাবে 
পরিগণিত। একালের ফলিত জ্যোতিষে অবশ্য বারোটি গ্রহের কথা বলা হয়। যেমন ঃ রবি, চন্দ্র, মঙ্গ 
ল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি, রাহ, কেতু, প্রজাপতি [01705], বরুণ [০0076] ও রুদ্র [1900]1 
এদের মধ্যে রবি একটা নক্ষত্র, চন্দ্র একটা উপগ্রহ, রাহ ও কেতু দুটি সম্পাতবিন্দু। এদের হিন্দু 
জ্যোতির্বিজ্ঞান গ্রহ বলেছে এই কারণে যে, এরা গ্রহণ সংঘটনকারী, তাই এরা গ্রহ। আবার প্লুটোর 
গ্রহত্ব নিয়েও গোলমাল রয়েছে। 
জ্যোতির্বিজ্ঞান মতে রাহ ও কেতুর মধো অবস্থান সর্বদা 180" বিপরীতে হলেও এদের অক্ষ 

আবর্তিত হয়। কোনও বিন্দু থেকে আবর্তন শুরু করে রাহু বা কেতু 1$ বছর 10.3 দিন কিংবা 18 
বছর 11.3 দিন পরে আবর্তন শেষ করে আবার সেই বিন্দুতে ফিরে আসে। এই 18 বছরে পাঁচটি 
অধিবর্ষ [1.৫ %ঞ] হলে সময়টা হবে 18 বছর 10.3 দিন, অন্যথায় |8 বছরে চারটি অধিবর্ষ 
হবেই এবং সেক্ষেত্রে এই আবর্তনকাল হবে 18 বছর 11.3 দিন। এই সময়টা ব্যাবিলনীয়দের এক 
“সারোস চক্র” [98৩5 0১০1০] এবং প্রাচীন ভারতীয়দের কাছে এটি একটি চান্্রকল্প'। গ 


নবম পরিচ্ছেদ 
মহাকাশ-সময়-সম্তৃতি 


/ বিশ্বততে মহাকাশ-সময়-সম্ততি তথা দেশ-কাল-সঙ্ভতির গুরুত অসীম। 
সম্ভততির এই ব্যাপারটা মাত্র শ'খানেক বছরের পুরাতন। মহাবিজ্ঞানী আইনস্টাইন 
এর অষ্টা। সময়কে দেশ বা মহাকাশের সঙ্গে জুড়ে দিয়ে এসেছে মহাকাশ-সময়- 
সততি। বিশ্বের ব্যাখ্যায় এই সঙতির অবদান অতুলনীয় । আপেক্ষিকতাবাদ 
দিয়েই বিশ্ব ব্যাখ্যাত হচ্ছে। আর সেই আপেক্ষিকতাবাদ ব্যাখ্যা করছে মহাকাশ- 
সময়-সম্ভাতি। বহুযুগ ধরে চলে আসা সময় ধারণা গেছে বদলে। সময় এখন 
নিরপেক্ষ নয় । সময়কে আলাদা করে ভাবাও যায় না। সময় এখন অন্যের উপর 
নির্ভরশীল এক চতুর্থ মাত্রা (077797907) | ঘটনা ঘটছে বলেই আমরা সময়ের 
নিদেশি পাই । ঘটনা না থাকলে সময় বলে কিছু নেই।] 


মহাবিজ্ঞানী আইনস্টাইনের 5798০6-0716-0011070007-এর বাংলা অনুবাদ কিংবা বাংলা প্রতিরূপ 
দু'রকম করা হয়ে থাকে। বেশির ভাগ ক্ষেত্রেই ৪৪০৩-এর অর্থ করা হয় “দেশ'। আবার 11776 মানে 
“কাল”। এঁদের মতে 99০০-%776-০971741-এর পরিভাষা হল “দেশ-কাল-সম্তৃতি”। দেবীপ্রসাদ 
রায়চৌধুরী তার “পদার্থবিজ্ঞানের পরিভাষা*য় 9৪০০-এর বাংলা “দেশ' বলেছেন ঠিকই, কিন্তু '9১৪০০,- 
এর যে বিশাল ব্যাপ্তি তা “দেশ'-এর মধ্যে পাওয়া যায় বলে মনে হয় না। '508০5970)'-কে আমরা 
“মহাকাশযান'-ই বলছি, “দেশযান” বা “দেশর জাহাজ" বলছি না। “দেশের ক্ষেত্র” “দেশের বক্রুতা' 
ইত্যাদির চেয়ে "মহাকাশের ক্ষেত্র, “মহাকাশের বন্তরতা” ইত্যাদি অনেক বেশি অর্থবহ। তাই 97৪০০- 
কে “মহাকাশ' বলাই বেশি যুক্তিযুক্ত। 71)০-কে কাল বা সময় যে কোনও একটা বলা যেতে পারে। 
সুতরাং 98০9-0175-007008,17-এর বাংলা “মহাকাশ-সময়-সম্ভতি” হওয়াটাই অনেক বেশি অর্থবহ 
এবং যুক্তিযুক্ত | তাই “দেশ-কাল-সস্ততি” ব্যবহার না করে আমরা বেশির ভাগ ক্ষেত্রেই “মহাকাশ- 
সময়-সম্ভতি'-ই ব্যবহার করেছি। 

“দেশ বা “মহাকাশ' কতকগুলি বৈশিষ্ট্য বা গুণ বিশিষ্ট যেগুলির মধ্যে আছে আকার, আকৃতি, 
অবস্থান, দূরত্ব এবং দিক নির্দেশ। এগুলি মহাকাশের ধরন বা চলতি রীতি, যেমন নাকি আলোর বিভিন্ন 
ধরন হল নীল, লাল, সবুজ ইত্যাদি। পাশ্চাত্য বৈজ্ঞানিক এবং দার্শনিকদের প্রায় অর্ধেক, যেমন, 
উৎকৃষ্ট নিদর্শন। কিন্তু মহাকাশ নৈর্যক্তিক বাস্তব কিনা তা নিয়ে বহুকাল ধরে বিতর্ক চলে আসছিল। 
কান্ট [090%, বার্গসন [895507], কিছু বিজ্ঞানী ও অন্যান্যরা বললেন যে, মহাকাশ বাস্তব নয়। 
আমাদের অনুভূতি এবং কল্পনায় তার অস্তিত্ব। মহাকাশের বাস্তব অস্তিত্ব আছে কিংবা নেই এই নিয়ে 
প্রায় সব সময় মানুষকে দু'ভাগে ভাগ হতে দেখা গেছে। মহাকাশ চরম কিংবা কারো উপর নির্ভরশীল 
এ নিয়েও বিতর্ক কম হয় নি। প্লেটো [189], নিউটন থেকে বার্টেন্ড রাসেল [8970870 7155611] 
অবধি মনে করতেন, মহাকাশ একটি অনন্য পরিকাঠামো যাতে ঘটনা ঘটছে, বস্তুরা আশ্রয় 
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নিয়েছে। আবার আ্যারিস্টটল, লাইব্নিজ, আর্নেস্ট মাখ এবং উনবিংশ শতাব্দীর এমন কি বিংশ 
শতাবীরও বেশির ভাগ বিজ্ঞানীরা মনে করতেন, মহাকাশ বস্ত্র নিরপেক্ষ নয়-_দুরত্ব ও দিকনির্দেশগুলির 
সংগে মহাকাশ সম্পর্কযুক্ত। 

এছাড়াও আরেকটা প্রশ্ন নিয়ে বিতর্ক ছিল। প্রশ্নটা হল, 'শুন্য মহাকাশ” বা "শুন্য দেশ' [মাম 
9১8০৫] বলে কিছু আছে কিনা। পরামাণুবিদরা, নিউটনপন্থীরা বললেন, শূন্য মহাকাশের অস্তিত্ব 
থাকতে পারে। কিন্তু আযারিস্টটল, দেকার্তে এবং আইনস্টাইনের অনুগামীরা বললেন "শুন্য মহাকাশ 
একটি অযৌক্তিক কল্পনা। কোনও কিছুর পরিবর্ধন সত্যি সত্যিই কোনও কিছুর পরিবর্ধন ছাড়া হতে 
পারে না। মহাকাশ নিয়ে আরেকটা পুরাতন প্রশ্ন হল, মহাকাশ কি অসীম কিংবা সীমাহীন; কিংবা 
অত্যন্ত ক্ষুত্র বিন্দুবৎ? মহাকাশ কি কতকগুলি বিন্দুর সমষ্টি? বিচ্ছিন্ন মহাকাশকে জ্যামিতির সুত্রে 
সমস্যা রয়েছে। ফলে, মহাকাশের স্বরূপ কী তা নিয়ে বিস্তর জল ঘোলা হতে থাকে। এরপর জানা 
গেল, মহাকাশ ইউক্লিডীয় [6801198] জ্যামিতি অনুসরণ করে না। মহাকাশের জ্যামিতি হল 
রীমানীয় জ্যামিতি [0২1017791017101) 09011610/]| এই নতুন জ্যামিতি এমন ধরনের যে, এর ত্রিভুজের 
তিনকোণের সমষ্টি দুই সমকোণের চেয়ে বেশি বা কম হতে পারে। মহাকাশে ইউর্রিডীয় জ্যামিতির 
নিয়ম চলে না, চলে এই নতুন রীমানীয় জ্যামিতি। মহাকাশ, এই জ্যামিতি অনুসারে, উপবৃত্তাকার। 
মহাকাশের বক্রতা সর্বত্র সমান নয়- কোথাও বেশি কোথাও কম। মহাকাশের বত্রতা সময়ের উপরও 
নির্ভর করে। বস্তু মহাকাশকে মুচড়িয়ে দেয়। আবার এইসব প্রশ্নের বিপ্রতীপ প্রশ্নও করা হয়। যেমন, 
বস্ত কি মহাকাশের বিকৃতি? 

আইনস্টাইনই প্রথম বললেন যে, বস্তু আছে বলেই মহাকাশ আছে। বস্ত না থাকলে মহাকাশ বলে 
কিছু নেই'। মহাকাশের ভৌত অস্তিত্ব হল একটি ক্ষেত্র যার সংগঠনে চারটি অংশ-_তিনটি হল 
মহাকাশের তিনটি সাধারণ মাত্রা _:দর্ঘয, প্রস্থ ও উচ্চতা এবং এর চতুর্থ মাত্রাটি হল “সময়” । এই চারটি 
উপাদানের ভিতর যে নির্ভরতার সম্বন্ধ, সেটিই মহাকাশের যথার্থ বাস্তব স্বরূপকে প্রকাশিত করছে। 
আইনস্টাইনের এই মহাকাশ ধারণা অনেকটা নিউটনের সমসাময়িক বিজ্ঞানী লাইব্নিজের ধারণার 
অনুগামী। আইনস্টাইন মহাকাশ ও সময়কে কীভাবে একসঙ্গে জুড়ে দিয়ে মহাকাশ-সময়-সম্ভতিতে 
এলেন সে কথায় আসতে হলে সময় ধারণার বিবর্তন নিয়েও কিছু আলোচনা প্রয়োজন। সেই 
বিবর্তনের কথায় আসি। 

গ্রীক দার্শনিকরা সময়ের চক্রাকারে আবর্তনের তত্বে বিশ্বাসী ছিলেন। যার থেকে “মহাবর্ষ' (0158 
৪) এর কক্সপনা। প্লেটো (180) মনে করতেন, মহাবর্ষ হলো সেই পরিমাণ কাল বা সময়, যে 
সময়ের মধ্যে সূর্যন্দর-গ্রহ ইত্যাদি তাদের পূর্বের কোনো সময়ের আপেক্ষিক অবস্থানে ফিরে আসে। 
অর্থাৎ কোনো একটি সময়ে আকাশে সূর্য, চন্দ্র ও গ্রহগুলির পারস্পরিক অবস্থান যেমন ছিল, ঠিক 
সেই রকম অবস্থানে তাদের ফিরে আসতে যে সময় লাগে প্লেটো তাকে বলতেন মহাবর্ষ। আর 
হেরাক্রিটাস (798011555) মনে করতেন মহাবর্ষ হল পৃথিবীর সৃষ্টি থেকে ধ্বংস এবং পুনরায় সৃষ্টি 
হওয়া অবধি মোট সময়। অপর শ্ত্রীক দার্শনিক জেনোর মতাবলম্বীরা, যাদের আমরা “স্টোহিক' (6০1০) 
বলি, ওই দুই মতবাদকে মিলিয়ে নিয়ে বলতেন যে, চন্দ্র-সূর্য-গ্রহ নক্ষত্রাদি বিশ্ব সৃষ্টির শুরুতে যে 
অবস্থানে ছিল সেই অবস্থানে আবার ফিরে আসবে, বিশ্ব আবার নতুন করে বিকশিত হবে, সমস্ত সময়- 
চক্র পুনরাবৃত্ত হবে। এইসব দার্শনিকরা বৈদিক খষিদের মতো জানতেন না যে সূর্যও মহাকাশে 
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গতিশীল। সূর্য তার গ্রহ-উপগ্রহদের নিয়েই আমাদের এই ছায়াপথ ব্রন্মাগুকে 011098) 08185) 
পরিক্রমণরত। ফলে, মহাকাশে সূর্য-চন্দ্র-গ্রহ-নক্ষত্রাদির একই রকম অবস্থান কিংবা একই রকম 
অবস্থানে ফিরে আসা কখনই সম্ভব নয়। সূর্য মোটামুটি 25 কোটি বছরে আমাদের ব্রন্মাণ্ড একবার 
পরিভ্রমণ করে। একবার পরিক্রমণ শেষ হবার পরও সূর্য-চন্দ্র-গ্রহ-নক্ষত্র ইত্যাদি মহাকাশে সূর্যের ওই 
পরিভ্রমণ শুরুর আগে যে আপেক্ষিক অবস্থানে ছিল, সেই অবস্থানে আর ফিরে আসে না। তবে 
বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কে ভারতীয় দর্শনের “দোলন তর্ত্ (050111801 7769)-এর প্রতিফলন ঘটেছে 
স্টোইকদের সময়সংক্রাস্ত উপরিউক্ত ধারণায়। দোলন-তত্ব মতে এই বিশ্ব-ব্রল্গাণ্ড এখন ক্রম-বিকশিত 
হচ্ছে, তারপর শুরু হবে ক্রম-সঙ্কোচন। সঙ্কোচন শেষ হলে আবার শুরু হুবে বিকাশ। পুনরাবৃত্তি ঘটবে 
ৃষ্টিচক্রের এবং সময়চক্রেরও। স্টোইকদের সময়চক্রের ধারণা হিন্দু দর্শনের সৃষ্টিতত্তের অনুগামী। 

গ্রীক দার্শনিকদের সময়চক্রের ওই ধারণা খ্রিস্টান ধর্মযাজকরা মানতে পরেননি। সেন্ট অগাস্টাইন 
(91. £0845009) যুক্তি দিলেন যে, যীশুর ক্রুশবিদ্ধ হওয়ার ঘটনা একবারই মাত্র ঘটেছে, আর কখনও 
তার পুনরাবৃত্তি হতে পারে না। সময়ের চক্রাকারে আবর্তন সম্ভব নয়, সময়ের গতি রৈখিক (71768) । 
আযরিস্টটল (575190০) গতি এবং সময়ের মধ্যে সম্পর্ক আছে বলে মনে করতেন। অগাস্টাইন 
আযরিস্টটলের এই মতবাদে সন্তুষ্ট না হয়ে বললেন যে, আত্মা বা মনের সঙ্গে সময় জড়িত, সময় 
স্মৃতি (৮1০17015), একাগ্রতা (500901010) এবং উপলবি (/001010911017)-কে সমৃদ্ধ করে। সপ্তদশ 
শতকে এসে নিউটন (০৮/০%) বললেন যে, সময় মনের উপর মোটেই নির্ভরশীল নয়। সময় 
অনন্যগত, অপরিবর্তনীয় অপ্রতিরোধ্য এক প্রবাহ যা আপনভাবে বয়ে চলেছে অন্তহীন অতীত থেকে 
অনস্ত ভবিষ্যতের পানে। সময়ের অস্তিত্ব মন বা বস্তু কারোর উপর নির্ভরশীল নয়। নিউটন মনে 
করতেন যে, যদি এমন কতকগুলি ঘড়ি বানানো সম্ভব হয় যা নিখুত ও সম্পূর্ণভাবে নির্ভুল সময় 
নির্দেশ করবে এবং সেই ঘড়ির এক একটি সঙ্গে নিয়ে বিভিন্ন পর্যবেক্ষকরা বিশ্বের যে কোনো স্থানে 
পরস্পরের আপেক্ষিকে চলস্ত যে কোনো মাধ্যমেই [14৩14] থাকুন না কেন, এই সব ঘড়ি সব 
সময়েই সমান গতিতে চলবে এবং যে কোনো মুহূর্তে সব ঘড়িতে সমান সময় নির্দেশিত হবে, 
কোনোরকম পার্থক্য থাকবে না। 

নিউটনের সমসাময়িক বিখ্যাত গণিতজ্ঞ দার্শনিক লাইব্নিৎস বা লাইব্নিজ [1,011] বলেছিলেন, 


+808০6€ 05 0076 01091 01161801011 01 001769 2100119 00617561৬95. ৬/10701 001765 09000105110 
1 1015 70017”. অর্থাৎ মহাকাশ শুধু বস্তৃগুলির নিজেদের ভিতরে বিন্যাস, মহাকাশে যে সমস্ত 
বস্তু রয়েছে, সেগুলি না থাকলে মহাকাশ কিছুই নয়। সময় সম্পর্কে তার বক্তব্য ছিল, “"া'ঘরাঃ6 15 
31001915 019 01091 01 90006551010 01 [91)017077618” বা ঘটনার পরম্পরানুসারী বিন্যাসই সময়। 
সহজ করে বললে, ঘটনা ঘটছে বলেই সময়ের নির্দেশ পাওয়া যায়। সময় অনস্ত কিংবা অনন্যগত 
নয়। অষ্টাদশ শতাব্দীতে জার্মান দার্শনিক ইমানুয়েল কান্ট [17807061790] সময় সম্পর্কে নিউটন 
ও লাইব্নিৎসের দুই বিরোধী মতবাদকে মিলিয়ে দেবার চেষ্টা করলেন। কান্ট নিউটনের অন্যান্য 
আবিষ্কারের উৎসাহী সমর্থক হলেও নিউটনের সময় সম্পর্কিত মতবাদ তিনি মেনে নিতে পারেন 
নি। তিনি বললেন, “াখা?০ ?5 91101019 & 680016 01 006 ৮/৪9 1116179 11)11705 51570911262 (136 
651917781 50110 2170 15 1101 ৪ 01)818015715010 ০1 9%661791 191811 15917” অর্থাৎ মানুষের মন 
বহির্জগৎকে যেভাবে দেখে তারই একটি বৈশিষ্ট্য হল সময় এবং বাইরের বাস্তবতার কোনো বৈশিষ্ট্য 
বা ধর্ম বা গুণ এটা নয়। তিনি যুক্তি দিয়ে বোঝালেন যে, সময় যদি বিশ্বের একটা গুণ বা বৈশিষ্ট্য 
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হয়, তবে বিশ্ব যথাকালের বেশ আগেই সৃষ্টি হয়েছে এটা যেমন প্রমাণ করা যায়, তেমনি যথা সময়ের 
বেশ আগে সৃষ্টি হয়নি এও প্রমাণ করা সম্ভব। এই বিরোধের মীমাংসায় কান্ট এই সিদ্ধান্তে নিলেন 
যে, বিশ্বের সঙ্গে সময়ের সম্পর্কে নেই কিন্তু বিশ্ব সম্পর্কে মানুষের চিন্তার সঙ্গে জড়িত আছে সময়। 

উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে মানুষের দৈনন্দিন জীবনের গতি বাড়তে শুরু করল। ভু-বিজ্ঞান ও 
জীববিজ্ঞানে ঘটলো উন্নততর নানা বিবর্তন। সময়ের চক্রাকারে আবর্তনের কথা মানুষ ভুলে গেল। 
সবাই ধরে নিল সময়ের প্রগতি কেবলমাত্র রৈখিক। সময় কেবল এগিয়ে চলেছে একটা সরলরেখা 
ধরে একমুখী জলম্নোতের মতো। 1905 সালে জগৎবাসীকে চমকে দিলেন আলবার্ট আইনস্টাইন 
[21091 811751611] নামের তখনকার স্বল্পখ্যাত এক জার্মীন বিজ্ঞানী। জাতিতে যিনি ইছদি, নাগরিক 
জার্মানির। তিনি জামালেন, সময় পর্যবেক্ষক-নিরপেক্ষ নয়, বরং তা পর্যবেক্ষকের উপর পুরোমাত্রায় 
নির্ভরশীল। কান্ট এ ধরনের কথা কল্পনায়ও আনতে পারেননি। কান্টের মতবাদে বিশ্বাসী কিংবা 
অবিশ্বাসী দুই ধরনের লোকেরই ধারণা ছিল সময় সারা বিশ্বে অনন্যগত, অপরিবর্তনীয় এবং সর্বত্রই 
একই রকম থাকে বা থাকবে । আইনস্টাইন বললেন যে, সময় অনস্ত কিংবা অনন্যগত নয়। বিশ্বের 
যে কোনো আধারে সময়ের গতি এক-__ এই ধারণা ভূল। ফলে, পৃথিবীর মানুষ হকচকিয়ে গেল। তাই 
তার আপেক্ষিকতাবাদ [7২০181৮0], কাল-প্রসরণ [ণা079 1013001] বুঝে উঠতে তাবড় তাবড় 
বিজ্ঞানীদেরও বেশ কিছুটা সময় লেগেছিলো । কাল-প্রসরণ এখনও সাধারণ মানুষের তেমন বোধগম্য 
নয়। আপেক্ষিকতা তত্তের সত্যতা প্রমাণ করেছিলেন বিখ্যাত বৃটিশ জ্যোতির্বিদ এডিংটন [91 /১711 
£0017%107]। 1919 সালের এক পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের সময় পরীক্ষানিরীক্ষা চালিয়ে এডিংটন এই তত্ত 
সর্বপ্রথম প্রমাণ করেছিলেন। সে সময় আপেক্ষিকতাবাদ এতই দুর্বোধ্য ছিল যে এই নিয়ে বেশ সরস 
একটা গল্প চালু আছে। একদিন এডিংটনের এক সহকর্মী তাকে বললেন, “প্রফেসর এডিংটন, বর্তমানে 
পৃথিবীতে যে তিনজন মাত্র বিজ্ঞানী আপেক্ষিকতাবাদ ঠিকমত অনুধাবন করতে পারেন, আপনি তাদের 
একজন।” এই কথায় এডিংটনের সুখে বেদনার ও চিন্তার ছাপ পড়তে দেখে সহকর্মীটি বললেন 
“প্রফেসর, আপনি এত বিহ্ল হচ্ছেন কেন? আপনি অতি বিনয়ী।” এডিংটন বললেন, “না আমি 
বিহৃল হইনি। আমি শুধু ভাবছি তৃতীয় ব্যক্তিটি কে।” 

এই তৃতীয় ব্যক্তিটি ছিলেন সম্ভবত জার্মান গণিতজ্ঞ অধ্যাপক হেরমান মিনকৌক্ষি [173া7াম) 
11110/917]| যিনি বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের [3০018] 75019 01 1২০1811৬1] গাণিতিক বপ্প 
দিয়েছেন। মিনকৌষ্কি ছিলেন আইনস্টাইনের ছাত্রজীবনের অধ্যাপক। 

মিনকৌক্কি বলেছেন, “91080 8100 11776 56072181619 1186 /211151160 11160 (16 1161951 517800%% 
80 01119 ৪ 9011 01 00119170101 01116 ৮0 [05591%53 0101 19811”. --অর্থাৎ মহাকাশ ও 
সময় পৃথকভাবে কিছুই নয় এবং শুধু দুয়ের মিলন ও অবিচ্ছিন্নতাই হল বাস্তব সত্য। 1908 সালে 
তিনি বিশ্ব সম্পর্কে নতুন ধারণা দিলেন আইনস্টাইনকে অনুসরণ করে। বিশ্বকে তিনি বোঝালেন 
জ্যামিতির সাহায্যে। আপেক্ষিকতাবাদে 'বস্ত'র চেয়ে “ঘটনার বেশি প্রাধান্য। মিনকৌস্কি ঘটনার 
[8৮৩০] ধারণাকে বুঝিয়েছেন মহাকাশে একটি কণিকার একটি বিশেষ বিন্দুতে [92০০181৯০17 এবং 
একটি নির্দিষ্ট মুহূর্তে [0167 17980] অবস্থানের দ্বারা। তার মতে ঘটনাকে প্রকাশ করা বায় চারটি 
স্থানাঙ্ক [০০০01011816] সম্বলিত একটি বিন্দু দিয়ে, যার তিনটি স্থানাঙ্ক মহাকাশ সংক্রান্ত ও অন্যটি হল 
সময়। মহাকাশ সংক্রান্ত স্থানাঙ্ক হল অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাংশ ও উচ্চতা, আর সময় হল বিভিন্ন এককে 
[0] সময়ের মান। এই রকম একটি বিন্দুকে তিনি বললেন “জাগতিক বিন্দু' [৬/০1৫ 2০০01 
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কোনো কিছুর গতি হবে এইসব জাগতিক বিন্দুর সঞ্যারপথে [[.0০89]1 তিনি এই সঞ্চারপথের নাম 
দিলেন “জাগতিক রেখা” [৬/014 [.%6]। বিশ্বের যাবতীয় ঘটনা হলো চতুর্মাত্রিক [৮০0৫ 1010701)- 
9091]। মিনকৌঙ্কি বললেন, জাগতিক বিন্দুসমুহ চারমাত্রার মহাকাশ-সময়-সম্ভৃতি [০ 7017061- 
51018] 91০০-11779-00171100010] এবং এই হল বিশ্ব। 

কোনো ঘটনাকে যদি মনে করি ৪, তবে মহাকাশ-সময়ের এই মতবাদ ৪-এর সামনে এবং পিছনে 
একটা করে আলোক-শঙ্কুর [1121 0079] ধারণার জন্ম দেয়। এই দুই শঙ্কুর শীর্ষবিন্দু [৬০5] হবে 
ঢ এবং এদের বক্রুতলগুলি হবে শীর্ষবিন্দুর মধ্য দিয়ে যাওয়া সমস্ত কাল্পনিক তড়িৎচুম্বকীয় রশ্মির 
মহাকাশ-সময়-পথসমূহ [9৪০০6-0706-090)5]1 এইরকম কাল্সনিক শঙ্কুর সামনেরটা নির্দেশ করবে 
ভবিষ্যৎ, আর পিছনের শঙ্কু নির্দেশ করবে অতীতের দিকে । সামনের 'শঙ্কুর ঘটনাগুলি হবে ঘটনা ঘ- 
এর ভবিষ্যৎ রূপ, তেমনি পিছনের শঙ্কুতে অবস্থিত ঘটনাসমূহ হবে ঘটনা দ-এর অতীত রূপ। কিন্তু 
অন্য কোনও ঘটনা যা ওই শঙ্কু দুটির মধ্যে অবস্থিত নয়, তার চ-এর সঙ্গে সাময়িক সম্পর্ক পুরোপুরি 
পর্যবেক্ষক-নির্ভর হবে। অর্থাৎ অন্য ঘটনাটি যদি ৮ হয় এবং ৮ যদি ওই দুটি শঙ্কুর বাইরে থাকে তবে, 
কোনো পর্যবেক্ষক দেখবে, 2 ও হ একসঙ্গে ঘটছে কিংবা চ ঘটছে £-এর আগে অথবা পরে। নিউটনীয় 
সময় ধারণায় সব পর্যবেক্ষকই £ ও চ -এর মধ্যে একই রকমের সম্পর্ক দেখবে- আলাদা আলাদা 
নয়। কিন্তু আইনস্টাইন দেখালেন, পর্যবেক্ষকদের মহাকধঁয়ি ক্ষেত্রের ত্বরান্বিত [/১০০০1০7৪9] গতির 
ফলে, £ ও চ এই ঘটনা দুটির মধ্যে সাময়িক সম্পর্ক বিভিন্ন। ভিন্ন-ভিন্ন পর্যবেক্ষক এটা ভিন্ন-ভিন্নভাবে 
দেখবে যদি তাদের বেগ বিভিন্ন হয়। 

আপেক্ষিকতাবাদ বোঝাতে গিয়ে আইনস্টাইন সাধারণ মানুষদের কৌতুক করে বলতেন, “যখন 
তোমাদের কেউ একজন খুব সুন্দরী বান্ধবীর সঙ্গে আলাপে মগ্ন থাক, তখন জানতে পার না 
কোথা দিয়ে সময় কেটে যাচ্ছে, তখন এক ঘণ্টা মনে হয় এক মিনিট । আবার কেউ যদি গরম স্টোভে 
আঙুল রাখ, তাতে এক মিনিটকেই মনে হবে এক ঘণ্টা। এই হলো আপেক্ষিকতা।” তার তত্তে, ঘটনা 
ঘটছে বলেই আমরা সময়ের নির্দেশ পাই। রঙের ধরণার মতই সময়ের ধারণাও উপলব্ধির বিষয়। 
চোখ আছে তাই রং আছে, চোখ না থাকলে রং বলে কিছু নেই। তেমনি ঘটনা আছে বলেই সময় 
আছে, ঘটনা না থাকলে সময়ও নেই। প্রাকৃতিক ঘটনার বর্ণনা দিতে কোনও পর্যবেক্ষক চারটি মাত্রার 
সাহায্য নেন। এই চারটি মাত্রার তিনটি হল মহাকাশজনিত ও চতুর্থমাত্রা হল সময়। কোথায় ঘটনা 
ঘটল তা নির্দেশ করতে হলে কোনো নির্দিষ্ট সম্পর্ক-নির্ধারক কাঠামো | মিঞ06 ০ [০619109] থেকে 
ওই ঘটনা কতদুরে ঘটল তা জানতে হবে। এতে মহাকাশে ঘটনার আপেক্ষিক অবস্থান পাওয়া যাবে। 
এরপর কোন্‌ সময় তা ঘটেছে তা জানতে পর্যবেক্ষককে তার নিজম্ব কোনো পদ্ধতি আবিষ্কার করতে 
হবে বা আবিষ্কৃত পদ্ধতির অনুসরণ করতে হবে। 

আমরা সময়ের অভিজ্ঞতা পাই ঘড়ি থেকে। মানুষের তৈরি ঘড়ি-যন্ত্রের ক্রিয়া সৌরজগতের 
নিয়মের উপর নির্ভরশীল । কিন্তু সৌরজগতের বাইরে আমাদের এই সময়ের ধারণা অর্থহীন। সৌরজগৎ 
ছাঁড়িয়ে আমাদের তৈরি ঘড়ি-ভিস্তিক সময় নির্ধারণ মোটেই সঠিক মান দেয় না। আপেক্ষিকতাবাদে 
ঘড়ি বলতে শুধু মানুষের তৈরি ঘড়ির কথা ভাবলে হবে না, ঘড়ি বলতে বুঝতে হবে__যে যন্ত্র 
অবিরাম নিয়মিতভাবে স্পন্দিত হচ্ছে এবং যার দোলনকাল বা পর্যাবৃন্তকাল [2৩7০৫1০ 176] সব 
সময়ই একই মানের। এইভাবে দেখলে পৃথিবীও একরকম ঘড়ি, যে ঘড়ি 23 ঘণ্টা 56 মিনিট 
পর্যাবৃত্তকাল-সম্পন্ন, কারণ নিজের অক্ষের উপর একবার ঘুরে আসতে এর 23 ঘণ্টা 56 মিনিট সময় 
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লাগে। এইভাবে পরমাণুও একটি ঘড়ি, যেখানে ইলেকট্রনের আবর্তনজনিত একটি সুনির্দিষ্ট কম্পনসংখ্যা 
(চা505০70) বর্তমান। বিশ্বে বু মৌলিক পদার্থ আছে যাদের পরমাণুগুলির কম্পাঙ্ক নির্দিষ্ট এবং 
বিশ্বের সব জায়গায় এই কম্পাঙ্ক অসাধারণভাবে সমান থাকে। এই পরমাণুগুলিকে মৌলিকমন্ত্র বা 
ঘড়ি হিসাবে ধরা যেতে পারে। সুতরাং আপেক্ষিকতাবাদ এদের সবার ক্ষেত্রেই সমানভাবে প্রযোজ্য 
হবে। 

আইনস্টাইন আরও বললেন যে, সময় সম্পর্কিত ধারণা যেমন “এখন” (০), “যুগপত্তা” (57. 
[10168761) বলে কিছু নেই। এই সব ধারণা আসে তখন, যখন সময়কে মনে করা হত অপরিবর্তনীয় 
বা 17৬16 যার প্রবাহ বিশ্বের সর্বত্র সব মাধ্যমে একই বেগে চলছে বলে মনে করা হত। তখন 
ধারণা করা হত, বিশ্বের যে কোনো স্থানে যে কেনো মুহুর্তে সময়ের মান এক। আপেক্ষিকতাবাদ সময় 
ধারণার পরিবর্তন ঘটাল। কোনো ঘটনা কোন্‌ মুহূর্তে ঘটছে কিংবা দুটি ঘটনা ঘটবার মুহূর্তগুলি নির্ভর 
করবে পর্যবেক্ষকদের বিভিন্ন বেগে চলমান মাধ্যমে অবস্থানের উপর। কোনো দুটি ঘটনার “যুগপত্তা' 
কিংবা কোনটি “আগে” অথবা কোনটি “পরে'_ এসব বলা ভুল। পৃথিবীতে কিংবা অন্য যে কোনো 
গতিশীল মাধ্যমে অবস্থিত কোনো পর্যবেক্ষকের কাছে বিশ্বের কোনে। ঘটনা “এখন' ঘটছে বলে মনে 
হলেও অপর কোনো পর্যবেক্ষক, যিনি প্রথম পর্যবেক্ষকের আপেক্ষিকে দ্রুতবেগে ধাবমান অন্য কোনো 
মাধ্যমে আছেন, তা “এখন” ঘটছে বলে দেখবেন না। প্রথম জনের কাছে যে ঘটনা “এখন” ঘটছে বলে 
প্রতীয়মান হচ্ছে, দ্বিতীয় জনের কাছে তা হবে না। মনে হবে হয়ত ঘটনাটি আগেই ঘটে গেছে। তেমনি 
প্রথমজনের কাছে যা "আগে" ও পরে” দ্বিতীয় জনের কাছে হয়তো তা ঠিক উল্টো মনে হবে। আবার 
প্রথমজনের কাছে যে দুটি ঘটনা “যুগপণ্' (9177811819083) বলে মনে হবে, দ্বিতীয় জনের কাছে তা 
মোটেই “যুগপৎ মনে হবে না, বরং মনে হবে একটি “আগে' ও অন্যটি “পরে” ঘটেছে। এটা নির্ভর 
করবে প্রথম জনের আপেক্ষিকে দ্বিতীয় জনের বা দ্বিতীয় জন যে মাধ্যমে অবস্থান করছে তার 
গতিবেগের উপর। 

ধরা যাক, “এখন” বা এই মুহূর্তে কোনো নক্ষত্র থেকে আলো এসে কোনো পর্যবেক্ষকের দূরবীনে 
পড়লো। ওই নক্ষত্রটির দূরত্ব যদি ওই পর্যবেক্ষকের থেকে এক কোটি “আলোক-বষ' (718 % ৩) 
হয়, তবে এখন” যে আলোটি দূরবীনে এলো তা এক কোটি বছর আগে ওই নক্ষত্র থেকে যাত্রা শুরু 
করেছিল। সুতরাং “এখন” দুরবীনে পর্যবেক্ষক যা দেখবেন তা হল ওই নক্ষত্রটির এক কোটি বছর 
আগের অবস্থা। ইতিমধ্যে নক্ষত্রটির মৃত্যু বা ধ্বংস বা বিস্ফোরণ ইত্যাদি অনেক কিছুই হয়ে থাকতে 
পারে, যা জানার উপায় নেই। সুতরাং পর্যবেক্ষকটির কাছে যা “এখন” নক্ষত্রটির কাছে তা এক কোটি 
বছর “আগে” । আবার নক্ষত্রটির কাছে যা “এখন" পর্যবেক্ষকটির কাছে তা হবে এককোটি বছর “পরে”। 

এইভাবে আইনস্টাইন প্রাচীনকাল থেকে প্রচলিত সময় ধারণার পরিবর্তনই শুধু ঘটালেন না, তিনি 
বললেন, “সময় ও মহাকাশকে আলাদাভাবে কল্পনা করা যায় না, বলতে হবে মহাকাশ-সময়-সম্ততি 
বা “দেশকাল-সম্ভতি” (3১৪০০-/06-০0000007) | মহাকাশ ও সময় দুটিই অবিভাজ্য। সময়ের সব 
পরিমাপই হল মহাকাশের ভিতর আবার মুহাকাশের যে কোনো পরিমাপ সময়কে বাদ দিয়ে নয়।” 
সেকেন্ড মিনিট, দণ্ড, পল, মাস, বছর ইত্যাদি সবই হলো মহাকাশে সূর্য চন্দ্র-তারকা এদের আপেক্ষিকে 
পৃথিবীর 'অবস্থান। মহাকাশ তিনমাত্রার আর সময় একটি মাত্রা। এই বিশ্বের সবকিছুই চতুর্মাত্রিক। 
সাধারণ মানুষ চার মাষ্্রার জিনিষের কথা চিন্তা করতে পারে না। যার দৈর্ঘ্য আছে তা একমাত্রা সম্পন্ন 
(006 7017197910119)। যার দৈর্ঘ্য-প্রস্থ-উচ্চতা তিনটিই আছে তা ত্রিমাত্রিক (06০ [317)67510081) 
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সাধারণভাবে রেললাইন একমাত্রিক, ক্ষেত্রের উপরিতল দ্বি-মাত্রিক, আর একটা ঘর ব্রিমাত্রিক। 
একটা কাগজের উপর একটা সরলরেখা টানলে তা একমাত্রিক মনে করা হয় সাধারণভাবে । অবশ্য 
বিশ্বে কোনো তলই সমতল নয় এবং মহাকাশ নিজেই বক্রভাবসম্পন্ন, সুতরাং কোথাও সরলরেখা টানা 
অসম্ভব। যাইহোক, সেই সরলরেখাটিকে আমরা কোটি কোটি বিন্দুর সমষ্টি বলে ধরে নিতে পারি। 
আর তত্বগতভাবে 0০90174৮]। বা সম্ভতি বলতে আমরা বুঝব ওই রেখার যে কোন দুটি বিন্দুর 
মধ্যবর্তী স্থানকে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে বা মাত্রায় বিভক্ত বলে মনে করা। একটা গতিশীল ট্রেনের 
অবস্থান জানাতে আমরা সাধারণভাবে কোনো নিদিষ্ট স্টেশন থেকে তার দূরত্ব কত তা বলে থাকি। 
এটা একমাত্রিক সম্ভতি [079 1017101751079] 0000000)] । আবার একটা জাহাজের অবস্থান জানা 
যায় অক্ষাংশ ও দ্রাঘিমাংশ দিয়ে। এটা ছ্বিমাত্রিক সম্তভৃতি। উড়স্ত উড়োজাহাজের অবস্থান জানা যায় 
অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাংশ ও উচ্চতা দিয়ে। এইভাবে মহাকাশ ত্রিমাত্রিক সম্ভতি [96 01710751078] 
০010010801] | কিন্তু গতিশীল কোনো কিছুর সঠিক বর্ণনা দিতে গেলে কেবল মাত্র মহাকাশে এর 
অবস্থান বললে হবে না, বস্তুটি সময়ের সঙ্গে কিভাবে স্থান পরিবর্তন করছে তাও জানতে হবে। আগের 
উদাহরণগুলির সবগুলিই ঘটনার সঠিক বর্ণনা নয়। কারণ ট্রেনটি কোনো সময় কোন্‌ জায়গায় আছে 
তা বলা দরকার তার অবস্থানের সঠিক বর্ণনা দিতে। শুধু তাই নয়, কোন্‌ সময় কোন্‌ জায়গা দিয়ে 
যাবে তা জানলে তার চলাচলের সঠিক বিবরণ পাওয়া যাবে। এটা আমরা মোটামুটিভাবে পাই “সময় 
সারণী” [7177 18৮1০] থেকে তেমনি দিল্লি-কলকাতাগামী বিমানের ক্ষেত্রে শুধু তিনটি মাত্রা উল্লেখ 
করলে চলবে না, তার সঙ্গে সময়ের উল্লেখ জরুরি। ওই বিমানে দুর্ঘটনা ঘটলে যেটা জবার আগে 
আমরা জানতে চাই, কোন্‌ সময়ে দুর্ঘটনা ঘটল এবং কত অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাংশ ও উচ্চতায় তা ঘটলো 
তাও জানতে হয় দুর্ঘটনার সঠিক স্থান নির্ণয়ের জন্য। এইভাবে সময় হল চতুর্থমাত্রা [6০1 
[01117915101] | যদি কোনো বিমানের কোনো শহর উ্ধকে অন্য একটি শহরে 'উড়ে যাবার পথ কল্পনা 
করা হয়, তবে সেই পথটিকে মাঝখানের কতকগুলি জায়গায় নামা-ওঠা দিয়ে বিচ্ছিন্ন পথ ভাবলে 
চলবে না, বরং ভাবতে হবে একটি অবিচ্ছিন্ন বক্রাকার পথ [00৮50 7৪1] চারমাত্রার মহাকাশ-সময়- 
সম্ভতির [6০৪1 0171075101191 9199০০-0119-০01/যা)] ভিতর দিয়ে। 

বিশ্বের প্রতিটি বস্ভই গতিশীল। পৃথিবী এই মুহূর্তে মহাকাশের যেখানে আছে পরের মুহূর্তে 
অন্যখানে সরে গেছে। পৃথিবী নিজের কক্ষপথে সূর্যকে ঘিরে ঘুরছে সেকেন্ডে প্রায় 19 মাইল বা 30 
কিমি বেগে। আবার সূর্য তার সৌরমগুলকে নিয়ে আমাদের ছায়াপথের কেন্দ্রের চারদিকে ঘুরছে এক 
সেকে্ডে প্রায় 160 মাইল বা 260 কিলোমিটার বেগে। ছায়াপথের আজ যেখানে সূর্য আছে, সেখানে 
ফিরে আসতে সূর্যের মোটামুটি সময় লাগে 25 কোটি বছর, যা হল এক গ্যালাকৃটিক বর্ষ [08119010 
৩৪] | কিন্তু ছায়াপথের সেই জায়গায় ফিরে এলেও মহাকাশের সেই জায়গায় আর আসছে না। 
কারণ মহাকাশে আমাদের ছায়াপথ তখন অনেক দূরে চলে যাবে, যেহেতু বিশ্ব প্রতি মুহুর্তে বেড়ে 
চলেছে এবং গ্যালাক্সীগুলি পরস্পরের থেকে সেকেন্ডে প্রায় 1,50,000 কিলোমিটার বেগে তফাৎ হয়ে 
যাচ্ছে। তবে মহাবিস্ফোরণের তত্তের [818 9878 160] “সম্প্রসারণশীল বিশ্ব' মতবাদটি এখন 
আর চূড়ান্ত বলে মানা হচ্ছে না নানা কারণে। বহু বিজ্ঞানী এখন বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কে ভারতীয় দর্শনের 
“দোলন তন্তে' [09০1118101) 11760] বিশ্বাসী । এই তত্তুই আধুনিক বিজ্ঞানের 'স্পন্দনশীল বিশ্ব তত্ব 
[101987/5 [07015656 17০0]1 অর্থাৎ বিশ্বের এখন ক্রম-প্রসারণ ঘটছে এবং এর শেষ পর্যায়ে 
এসে ঘটবে ক্রম-সঙ্কোচন। 
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আগেই বলেছি, সৃষ্টি-তত্বের ব্যাখ্যা আধুনিক বিজ্ঞানীরা নানাভাবে দিয়েছেন। মোটামুটি সর্বজনগ্রাহ্য 
ব্যাখ্যা দিলেন জ্যোতির্বর্ঞানী এডূউইন পাওয়েল হাবল [7300 7০০/৩1 [8916] 1929 সালে। তিনি 
একটি সুত্র আবিষ্কার করলেন। এই সূত্র অনুযায়ী যে গ্যালাক্সী অন্যান্য গ্যালাক্ীর থেকে যত দ্রতবেগে 
দূরে চলে যাচ্ছে তার বর্ণালির [৩০০৮৫] লাল অভিসরণ [7২6৫-501?] তত বেশি। লাল অভিসরণের 
তাৎপর্য হল আলোর তরঙ্গ দৈর্ঘ্য [৬৪৩10] বেড়ে যাওয়া । সুতরাং গ্যালাক্সীর অপসরণ বেগ যত 
বেশি তার আলোর বর্ণালিতে লাল অভিসরণের মাত্রাও তত বেশি - এর অর্থ হল অপসরণ বেগ 
বাড়ার সঙ্গে আলোর তরঙ্গ দৈর্ঘ্য ক্রমশঃ বাড়ছে। আবার অধ্যাপক হান্নেস আল্ফভেন বলেছেন, 
ছায়াপথসমূহের আমাদের কাছ থেকে দূরে সরে যাওয়ার গতিবেগ তাদের দূরত্বের সমানুপাতিক' । এর 
থেকে বিজ্ঞানীরা বের করলেন কোটি কোটি গ্যালাক্সী তাদের অভ্যস্তরীণ অগণিত অতিকায় নক্ষত্রজগৎ 
নিয়ে আলোর গতির প্রায় অর্ধেক বেগে অর্থাৎ সেকেন্ডে প্রায় 1,50,000 কিলোমিটার বেগে মহাশুন্র 
চারিদিকে ছুটে চলেছে এবং তাদের মধ্যে ব্যবধান ক্রমশ বাড়ছে। বিজ্ঞানীরা এই তত্তের নাম দিলেন 
সম্প্রসারণশীল বিশ্বত্ব'। সরণ যখন হচ্ছে তখন নিশ্চয়ই সমস্ত বস্তব কোনো এক সময়ে একটি মাত্র 
বিন্দুতে সংবদ্ধ ছিল হাইড্রোজেনের সুদৃঢ় সুতীব্র এক জমাট ঘনত্বে। তারপর ঘটল বিস্ফোরণ। তখন 
থেকে অর্থাৎ সেই বিস্ফোরণের সময় থেকেই বস্তকণাসমূহ ওই বিস্ফোরণ কেন্দ্র থেকে ক্রমশ দূরে 
সরে যাচ্ছে এবং পরস্পরের কাছ থেকেও সরে সরে যাচ্ছে। সেইজন্য এই তত্তবের নাম যেমন 
“সন্প্রাসারণশীল বিশ্ব তত্ত' [65791701716 [071595071০0], তেমনি এর অন্য নাম “মহাবিস্ফোরণ 
তত্ব [7316 88176717901] | 

“বিগ ব্যাঙ্" তত্বকে মূল প্রতিপাদ্য ধরে নিয়ে 1965 সালে জ্যোতির্বিজ্ঞানী অধ্যাপক আ্যালান 
স্যান্ডেজ |/১1107 9870980] নতুন তত্ব দিলেন। এই তত্তবেরই নামই “স্পন্দনশীল-বিশ্ব-তত্' [71591- 
17 (001৬০ 11760] | স্যান্ডেজ সাহেবের মতে এই বন্দাণ্ড সৃষ্টি হচ্ছে, ধ্বংস হচ্ছে, আবার নতুন 
করে সৃষ্টি হচ্ছে। তিনি বললেন, আম"দদর শ্রন্মাণ্ডের বর্তমান বয়স [1019] বা এক হাজার কোটি বছর 
এবং এখন চলছে তার সম্প্রসারণকাল। এইভাবে সম্প্রসারণ চলবে আরও 3000কোটি বছর। তারপর 
গ্যালাক্সীগুলোর ছুটে চলার শক্তি হবে নিঃশেষি 5, তখন বিশ্ব আবার সন্কুচিত হতে শুরু করবে। 
এইভাবে আবার তৈরি হবে একদিন সৃষ্টিপুর্ব সেই কসমিক এগ" বা মহাজাগতিক অণ্ু+ যা আবার 
বিস্ফোরিত হয়ে আবার সৃষ্টি করবে বিশ্ব-্রন্মাণ্ড। এইভাবে চলবে সঙ্কোচন ও প্রাসারণের চক্র [0১০16]) 
এই তত্ব বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কে ভারতীয় দর্শনের যে “দোলন-তত্ব', তারই ছুবহু প্রতিধ্বনি।” “দোলন-তন্তঁ' 
বলছে, এই বিশ্ব একবার প্রসারিত হয়ে বিকশিত হচ্ছে, আবার সন্কুচিত হয়ে প্রারভিক অবস্থায় ফিরে 
আসছে। এই সব কথা আগেও একবার বলা হয়েছে। 

এই বিশ্বের বয়স নিয়ে বিজ্ঞানীদের বিরোধ আজও মেটেনি। বিশ্বের বয়স ক্রমশই বেশি, আরো 
বেশি বলে হিসাব করা হচ্ছে। আর এতেই সম্প্রসারণশীল-বিশ্বতন্তের চির-সম্প্রসারণ মতবাদ নস্যাৎ 
হয়ে যাচ্ছে। কারণ বিশ্ব চির-সম্প্রসারিত হলে তার যা বয়স হত বলে হিসাব করা হয়ছে বর্ণালিতে 
লাল-অভিসরণ [7২০-91] দেখে, বিশ্বের বয়স কিন্তু তার চেয়েও অনেক বেশি বলে প্রমাণ করা 
সম্ভব হয়েছে। ডপার এফেকট” [7901901 27০] থেকেই অন্যান্য বিজ্ঞানীরা পরে বের করলেন 
বিশ্বের বর্তমান বয়স 61010 বছর। আবার 1979 সালে ক্যালিফোর্নিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের জ্যোতিষ 
বিভাগের প্রধান জর্জ এবেল তেরো বছর ধরে আটটি গ্যালাব্সীর উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালিয়ে এই 
সিদ্ধান্তে এসেছেন যে, বিশ্বের বর্তমান বয়স 21012 বছর। এই বয়সটা আরও কিছু বাড়ার সম্ভাবনাও 
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উড়িয়ে দেওয়া যাচ্ছে না। তবে বিজ্ঞানীরা এখন বলছেন মহাবিশ্বের বর্তমান বয়স 2000 কোটি বছর। 
এর সম্প্রসারণ চলবে আরও 2000 কোটি বছর। আর তারপর ঘটবে এর মহাসঙ্কোচন। 
ইদানীং বিজ্ঞানীরা অঙ্কের সাহায্যে আইনস্টাইনীয় ভরের একটা প্রতিরূপ খুঁজে পেয়েছেন। তবে 

বাস্তবে এর দেখা পাওয়া যায়নি। এই কণাগুলির নাম দেওয়া হয়েছে প্াকিয়ন' [8০১০] । আলোর 

চেয়ে কম গতিবেগে এদের অস্তিত্বের বিলুপ্তি ঘটে । আর আলোর চেয়ে বেশি গতিবেগে এদের অস্তিত্ব 

প্রকটিত হয়। এদের ক্ষেত্রে সময় কি তবে বিপ্রতীপ গৃতিসম্পন্ন হবেঃ অর্থ সময় কি পিছু হটতে 

হটতে ভবিষ্যৎ বাদ দিয়ে বর্তমীন েরেই অতীতের দিকে ছুটবে গতি এদেব যতই বাড়তে থাকবে 
সময়ও তত দ্রুত অতীতের পানে ছুটতে থাকবে। সে এক অকল্পনীয় অবস্থা হবে যদি সত্যিই ট্যাকিয়ন 
খুঁজে পাওয়া যায়। তখন ব্যাপারটা অঙ্কের কাল্সনিক সংখ্যা না হয়ে বাস্তবে অদ্ভুত কিছু হবে। কারণ 
ট্যাকিয়ন পরিমণ্ডলে সময় পিছু হটতে হটতে বাস্তবে মিশরীয় বা হরপ্লা সভ্যতায় পৌঁছে যাবে বর্তমান 
যুগ থেকে। এই রকম পিছিয়ে যেতে যেতে মানুষই হয়তো চলে যেতে পারে সৃষ্টির আদিকালে। 
ব্যাপারটা এখন কল্পনার হলেও অঙ্কে তা এখন বাস্তব। কিন্তু বাস্তবে ট্যাকিয়ন এখনও অমিল অনাবিষ্কৃত। 
সুতরাং সময়ের বিপ্রতীপ গতি বা বিপরীতমুখী গতি বাস্তবে এখনও অসম্ভব ব্যাপার। আইনস্টাইনীয় 
পরিমণ্ডলে এটা সম্ভব নয়। ট্যাকিয়ন পরিমগুলে ভবিষ্যতে কোনওদিন সম্ভব হলেও হতে পারে। সম্ভব 
যদি কোনদিন হয়, তবে তা এক অত্যাশ্চর্য ঘটনা হবে এবং আইনস্টাইনীয় ধারণার বিপরীত ধারণার 
সৃষ্টি করবে। এখন বিজ্ঞান যেখানে দীড়িয়ে আছে সেখান থেকে বলা যায়, সময়ের বিপ্রতীপ গতি বা 
বিপরীতমুখী গতি সম্ভব নয়। সময় সর্বদাই বর্তমান হয়ে অতীত থেকে ভবিষ্যতের দিকে 'ধৈয়ে চলবে, 
কখনই ভবিষ্যৎ থেকে অতীতে যাবে না। তবে ভবিষ্যতে এমন দিন আসতেও পারে, যখন বর্তমান 
থেকে অতীতের জগতে কিংবা বর্তমান থেকে দৃরচবিষাতের জগতে ইচ্ছামত যাওয়া-আসা করা 
যাবে। সময় হয়ত বর্তমানেই স্থির রাখা যাবে কাল-প্রসরণের দৌলতে । তখন অতীত-বর্তমান-ভবিষ্যৎ 
মিলে মিশে এক হয়ে যাবে। অধরা সময় বন্দী হবে বিজ্ঞানের হাতে। সময়ই হবে মানুষের ক্রীতদাস। 
সেদিন হয়ত মানুষ সময়কে কাজে লাগাবে ইচ্ছা মত। নানান যন্ত্রের মত সময় হয়ে উঠবে একটা নতুন 
ধরনের যন্ত্র। 

যাইহোক, অধ্যাপক ফাইনবার্গের ট্যাকিয়ন কণা আজও অধরা। আগেই বলা হয়েছে, জন্মের শুরু 

থেকে এই কণারা আলোর চেয়ে বেশি বেগে চলে। আলোর বাধা এরা অতিক্রম করতে পারে না। 
অর্থাৎ গতিবেগ কমে গেলে পরিচিত স্বাভাবিক কণা হিসাবে এরা প্রতীয়মান হতে পারে না। অস্ক কষে 
দেখানো হয়েছে এদের শক্তি ঝণাত্মক এবং স্থির ভর কাল্সনিক। যদি ট্যাকিয়নের তড়িতাধান থাকে তবে 
তারা শোরেনকভ-রশ্মি নির্গত করবে এবং তখন তাদের সনাক্ত করা যাবে। এই রাস্তায় ট্যাকিয়ন খুঁজে 
পাওয়ার অনেক চেষ্টাই বিজ্ঞানীরা করেছেন, কিন্তু সফল হননি। ট্যাকিয়ন আজও অধরা । আবার 
ট্যাকিয়নের তড়িতাধান না থাকলেও তাদের অস্তিত্ব ধরা যেতে পারে সাধারণ পারমাণবিক কণাদের 

সঙ্গে বিক্রিয়ার সময় সামগ্রিক শক্তির হেরফের পর্যবেক্ষণ করে। ট্যাকিয়ন যখন পারমাণবিক কণাদের 
সবি বরে বহি গর জে সব পরিজ জিয়ার আগে পির [সি গরমাসের 

চেয়ে কম হবে। এর কারণ ঝণাত্বক শক্তিসম্পন্ন। এভাবেও বিজ্ঞানীরা ট্যাকিয়ন পান 

নি আজও সুরা টাকি যান বা কালযান সত্যি সই আবি হবে কি তান দা 


আপেক্ষিকতাবাদ থেকেই জন্ম নিয়েছে ট্যাকিয়ন-ধারণা। ট্যাকিয়ন 
তার চলা ভবিষ্যত থেকে বর্তমান হে চন পরিমগ্লে সময় বিপরীমুখী অর্থাৎ 
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সুতরাং সময় ধারা নিয়ে দু'রকম তথ্য এসে যাচ্ছে অত্যাধুনিক বিজ্ঞানের জটিল চিন্তাধারায়। 
কাল্পনিক-সময় ধারণাকে বিজ্ঞানীরা আর অবাস্তব বলে উড়িয়ে দিতে পারছেন না। সময় এখন 
দু'রকম- বাস্তব সময় [7২০৪1 176] ও কাল্সনিক-সময় [78579 [1019] । শুধু তাই নয়, বিশ্ব 
সৃষ্টির আদিতে অর্থাৎ বিগব্যাঙ শুরু হওয়ার আগের মুহুর্তে যখন সারা বিশ্বটাই কসমিক এগে অবস্থান 
করছিল তখন তার আকৃতি ছিল সবচেয়ে ছোট। এটা ছিল বাস্তব-সময়ে বিশ্বের ক্ষুদ্রতম আকৃতি। 
আবার এটাকে বলা যায় কাল্সনিক-সময়ে বৃহত্তম আকৃতি । কাক্সনিক-সময় ও বাস্তব-সময়ের মাঝখানে 
রয়েছে বিগ-ব্যাঙের মুহূর্তটি যখন কাল্সনিক সময়ের শেষ এবং বাস্তব সময়ের শুরু। এই মুহূর্তটিতেই 
মহাজাগতিক অণ্ডের বিস্ফোরণ এবং বিশ্বের বহিঃপ্রক্ষেপ শুরু। বাস্তব সময় এবং কাল্পনিক সময় নিয়ে 
বিজ্ঞানীরা আজও সঠিক সিদ্ধান্তে আসতে পারেন নি। যেমন আপেক্ষিকতাবাদ ও কোয়ান্টামবাদকে 
মেলাতে হিমশিম খাচ্ছেন একালের বিজ্ঞানীরা । সময় এখন জড়িয়ে গেছে বিশ্বের মোট শক্তির সঙ্গে 
, বিশ্বের প্রারস্তিক আকার-আকৃতির সঙ্গে। সময়ের অত্যাধুনিক বৈজ্ঞানিক ধারণা সম্বন্ধে বিখ্যাত 
বিজ্ঞানী 3(০180) ৬. 1718510108 তার '% 91101015107 01 009" বইটিতে বলেছেন, 
“01061015105 01 06 011৮6156 11) 1981 01700, 110৬/9৬০1, ৮/০1] 100 ৬০ 01100111. /১1 
8১০২] তা) 10 1৬/0109 1170838170 17011107 ১০৪15 8%০901010 0 21010 %885)১1 ৬/0010 1796 
৪. 11101010512, ৬1010) 45 9081 (0 1110 10891100010 180105 01 10106 10151015 11) 11786117901 
(11119. / 18061 1681 (11765, 016 007150159 ৮/01010 9517110 11106 1110 01180110 111081101781% 1709061 
[01051009560 09 111)00 (08 006 9/011 177101179৬০ 10 25500710 11181 0170 01295 ৮493 09810 


507)9 100৬/ 1) (1০ 1151 5011 91 31819). 1110 8001৬09০ ৬/০10 12170 10 4 ৬০7৮ 1210 5129 
8170 ০৬০11019111 ৬০010 00118156 2098111 11700 ৮1181100105 11060 ৪ 51100119110 11) 1081 01006.” 


হকিং সাহেবের মতে বিশ্ব 411" হবে কাল্পনিক -সময়ে। আইনস্টাইন বলেছিলেন, বিশ্ব 11016 
0907098700৫ অর্থাৎ “সীমাহীন কিন্তু অস্তহীন নয়”। সেই “অন্তহীন নয়” অবস্থায় বা নির্দিষ্ট অবস্থায় 
এবং “সীমাহীন বা ')7১০৫০৫' জ বস্থায় বিশ্ব থাকতে পারে একমাত্র কাল্পনিক-সময়ে (107881থ) 


শা) | হকিং সাহেব বলেছেন, "শা)6 1৬2196 ০0910 ৮০ [1110 11) 17121517819 [10৩ 00 
%/101)081 00110091105 01 51118018111105. 


তাই আধুনিক মত হল যে, যেটা আমরা বাস্তব সময় বলে মনে করছি তা হয়ত একটা ধারণা বা 
10০৪ মাত্র এবং তার বাস্তবতা নেই। আর যে সময়কে আমরা কাল্পনিক সময় বলে মনে করছি, তাই 
হয়ত সব কিছুর বুনিয়াদ, হয়ত তাই-ই সবকিছুর মূলে। সুতরাং আইনস্টাইনের সেই বিখ্যাত সুত্রে 
অর্থাৎ 


2 
1 নি 
2 


সূত্রে ৬ যদি ০ -এর বেশি হয় অর্থাৎ মাধ্যমের গতিবেগ যদি আলোর গতিবেগের বেশি হয়, তবে 
৮ গতিবেগ-বিশিষ্ট চলশন মাধ্যমে সময় হবে খণাত্মক, কাল্পনিক-সময়। নতুন মত অনুসারে বিশ্ব- 
সৃষ্টির আগে এই কাল্সনিক-সময়ই ছিল। অর্থাৎ সেই কসমিক-এগে সময় যে ছিল না, তা নয়, বরং 
কাল্সনিক-সময় নিয়েই অবস্থান করছিল সেই মহাঁজাগতিক-অণ্ড। হকিং সাহেবের মতে, বাস্তব-সময় 
ও কাল্পনিক-সময়ের মধ্যে সেটিই আমাদের গ্রহণযোগ্য, যা বিশ্বের অবস্থার সঠিক বর্ণনা দিতে সক্ষম। 
যে সময়কে দিয়ে বিশ্বকে সঠিকভাবে ব্যাখ্যা করা যায় সেই সময়ই প্রকৃত পক্ষে বাস্তব সময় হওয়া 


406 মহাবিশ্বের মহাবিম্ময় 


উচিত। "90115 [11921211019555 60 25102 ৬/17101) 15 1681, 19211 01170860178 01762 1619 511100019 
৪ 17/8001 01 ড/11101) 15 006 10016 15900] 0590110061011. 


সুতরাং সৃষ্টির আদিতে বিশ্বের বহিঃপ্রকাশের আগে, তথাকথিত কাল্পনিক সময়ই ছিল এবং সেই 
কাল্সনিক সময়ই তখনকার বাস্তব-সময়। সেই মহাজাগতিক অণ্ডে গতিবেগ নিশ্চয়ই আলোর চেয়ে 
বেশি ছিল, তাই এই কাল্সনিক-সময়ের অবস্থান, যে সময় অতীতে নিয়ে চলে সমস্ত বর্তমানকে । সত্যি 
কথা বলতে কি, কাল্পনিক-সময়ে অগ্রগতি বা পশ্চাদগতি বলে কিছু নেই, নেই অতীত কিংবা ভবিষ্যতও। 
অগ্র-পশ্চাৎ গতি কিংবা অতীত-ভবিষ্যৎ ধারণা আসে বাস্তব-সময়ের প্রেক্ষাপটে। বিশ্বসৃষ্টির আগে 
তাই কাল্সনিক-সময়ের পরিমণ্ডলে অগ্র-পশ্চাৎ গতি ছিল না, ছিল না অতীত-ভবিব্যতও 

অনিশ্চয়তা নীতি []70071917 [81701016] অনুসারে, আদি বিশ্বে নিশ্চয়ই ঘনত্ব-জনিত অসাম্য 
বা অসামগ্স্য [107-0710711/], তা সে যতই ক্ষুদ্র হোক না কেন, বিদ্যমান ছিল। সেই অসাম্যই 
সৃষ্টি করেছে বর্তমান বিশ্ব। সীমাহীন বা 07০০৫ বিশ্বের ব্যাখা অনিশ্চয়তা নীতিতেই সম্ভব। 
আবার এই নীতিই ব্যাখ্যা দিতে পারে আৰি-বিশ্বের ওই ক্ষুদ্রতম ঘনত্ব অসাম্যের। এ নিয়ে বিজ্ঞানের 
আধুনিকতম গবেষণা এখন চলছে। সিদ্ধাত্তসমূহ আজও অনিশ্চিত। সময়ের সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে 
সন্বন্ধযুক্ত বিশ্ব নিয়ে এখন বিজ্ঞানীদের বক্তব্য এসে দীঁড়িয়েছে এক দ্বৈতবাদে £ 


“1109 1068. 008 50806 270 (11710 1178 (0োা। 2 01959 5011906 ড/101)001 00011021 8150 
1085 [010100170 1101)1108101011১ 101 11১6 1016 0 004 11) 1116 28115 01 0106 00111501509. ৬/101) 0176 
3100955 01 50191701010 (1)9010109 11) 0950110111 9৬91105 [0091 [06011৩ 12৬০ ০0179 (0 &১০115৬০ 
1791 000 91109 1010 0101%6150 [0 ০৬০1৬০ 200010170 10 2 521 01 18ড/9 2170 00929 101 
100015৬9170 11) (006 0001৬0156 10 07681 (11650 18৬/5. 110৬/9৬61, 0109 17৬5 00 1701 (511 05 ৬/1)01 
(176 011716156 91108110 186০ 19016011106 ৬1161) 10 5(91060- 11 ৮0010 50111 02 0100 0০0৫ 60 
৮/11)0 0) 01১6 (০1901/01 2110 0110059 10৮ 10 ই 0 ১০ 1016 ৪১ (110 00101551756 18৫ & 
06511711110, ৮/০ ০010 501019056 11 1780 ৪. 0192101. 13001 11 010 111৬0150 19 [62119 00101)9190919 
$611-00171211700, 17816 100 ০০010110981 01 ০099, 11 ৮/00110 1796 1)0101)61 10961101176 1701 274 
: 1 ৮/০010 91100015 0০. ৬$1781 1018006, 00615 001 ৫ 01980 ?” 

[4১ 91911115101 01 11779 0] 5. ৬. 139৬5101750] 


আধুনিক বিজ্ঞানের এই সব তথ্য কিন্তু ভারতীয় দর্শনের প্রাচীন তথ্যের অনুসরণ মাত্র । দর্শন তো 
করে কবেই বলেছে অসাম্য ছাড়া সৃষ্টি বা রূপান্তর কিংবা বহিঃপ্রক্ষেপ ঘটে না। আবার সময়ের 
অতীত, বর্তমান, ভবিষ্যত, কিংবা বর্তমান থেকে অতীতে যাওয়া সবই আপেক্ষিক। ব্রিকালজ্ঞ ধষিরা 
তো বর্তমান থেকে অতীতে কিংবা ভবিষ্যতে হামেশাই যাতায়াত করতে পারতেন এমন কথা ভারতীয় 
দর্শনে বহুবার বহুক্ষেত্রে বলা হয়েছে। দর্শন তো মহাজাগতিক অপ্ডের নিষ্ক্রিয় কালের কথাও বলেছে, 
যার পরিমাপ হল 31,104 »* 1010 পার্থিব-বগসর। দর্শন অনুসারে মহাজাগতিক অণ্ড বা কসমিক- 
এগ সীমাহীন কিন্তু অন্তহীন নয়। সেখানে ঈম্বরই একমাত্র অসীম এবং অন্তহীন । বিশ্ব ঈশ্বরেরই রূপ। 
ঈশ্বর বিশ্ব এবং তারও অতিরিক্ত। 
মহাকাশ আলাদা কিছু নয়। একে অন্যের সঙ্গে জড়িত। আলাদাভাবে সময় কিংবা মহাকাশকে ধারণা 
করা ভুল। তাই বিশ্বের সঙ্গে জড়িয়ে গেছে সময়। সময় হয়েছে বিশ্ব-নির্ভর। এই ধারণাই জন্ম দিয়েছে 
আরো এক নতুন মতবাদের । সময় সম্পর্কিত এই মতবাদ আধুনিকতম বৈজ্ঞানিক মতবাদ বা সময়ের 
সম্পর্কে আগামীদিনের ধারণার পথিকৃত। এই মতবাদ কিংবা তত্ব কৃষ্ণগহূর (81901177016) ও সময়কে 
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নিয়ে। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকেই জানা গেল, আলোক রশ্মি মাধ্যাকর্ষণ দ্বারা প্রভাবিত হয়। 
যেহেতু মাধ্যাকর্ষণ আলোকে প্রভাবিত করছে, সেহেতু সময়কেও মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবিত করবে। কারণ 
হল, আলোর গতি সময়কে প্রভাবিত করে। সময়ের উপর মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব নিয়ে যে সব তথ্য 
পাওয়া গেছে, তার মধ্যে সবচেয়ে চমক প্রদ বক্তব্য হল কৃষ্ণগহ্‌র ও সময়কে নিয়ে বিজ্ঞানীদের 
অত্যাধুনিক মতবাদ। বিজ্ঞানীরা এখন বলছেন, চলমান সময় বলে কিছু নেই, কৃষ্ণগহ্রের ধারে সময় 
নিশ্চল হয়ে যায়। কৃষ্ণগহুরের ধারেকাছে যেতে পারলে যৌবন অক্ষুপ্ন রাখা যায়। কৃষ্ণগহ্রের মধ্যে 
সময় সম্ভবত কাল্পনিক-সময় হয়ে যায়। সে সময়ের অতীত-ভবিষ্যত বলে কিছু থাকে না। মহাজাগতিক 
অণ্ডেও এ রকম বাস্তব সময় থাকে না সে কথা একটু আগেই বলা হয়েছে। বিগব্যাঙ যখন হল তখনই 
সময়ের শুরু এবং কৃষ্ণগহুরে সময়ের শেষ। 

এই কৃষ্ণগহুর জিনিষটা কি? যেখানে সময় স্থির হয়ে যায় কিংবা যার ভিতরে সময় অতীত- 
ভবিষ্যত হারিয়ে কাল্পনিক হয়ে যায়, সেটা কেমন বস্তু? সুক্রান্মানিয়ান চন্দ্রশেখর জ্যোতিঃপদার্থ 
বিজ্ঞানে একটি সুপরিচিত নাম। 1983 সালে পদার্থ-বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়েছে তাকে, 
তার পঞ্চাশ বছর আগেকার আবিষ্কারের জন্য। 1930 থেকে 1933 সাল অবধি পি. এইচ. ডি. ডিগ্রি 
লাভ করার জন্য যে গবেষণা তিনি করেন, সেই গবেষণা ও আবিষ্কারের জন্যই 1983 সালে তাকে 
নোবেল পুরস্কারে ভূষিত করা হয়। চন্দ্রশেখর 1930 থেকে 1933 সালের গবেষণায় আবিষ্কার 
করেন যে, কোনও একটি '92079180 50--এর ব্যাসার্ধ তার ভর বৃদ্ধির সঙ্গে কমে যেতে থাকে, 
যা সাধারণ নক্ষত্র-ধর্মের সম্পূর্ণ বিপরীত। 19989707816 96 হল সেই সব নক্ষত্র যারা তাদের 
নিজেদের সব জ্বালানী নিঃশেষ করে ফেলে শক্তি উৎপাদনে অপারগ। সাধারণ নক্ষত্রের ভর বৃদ্ধি হলে 
তার ব্যাসার্ধ বাড়ে, কিন্তু 19০267089 নক্ষত্রের ক্ষেত্রে ব্যাপারটা উল্টো হয়। তিনি বললেন, একটি 
10660701816 নক্ষত্রের ভর কখনই সূর্যের ভরের 1.4 গুণের বেশি হতে পারে না। এই “ভর-সীমা' 
(4855 11710) জ্যোতিরবিজ্ঞানে “চন্দ্রশেখর সীমা” (07817078501178+5 17101) নামে বিখ্যাত। চন্দ্রশেখরের 
মূল আবিষ্কার, যার জন্য তিনি পঞ্চাশ বছর পরে 1983 সালে নোবেল পুরস্কার পেলেন, তা সংক্ষেপে 
বললে এই রকম দাঁড়ায় £ 

“01161120105 01 & 09091701816 9021 ৫0016535095 85 105 10895 11101698995 (11) ০0100850 10 রাঃ 
01011091 5081 ৮/1050 18015 11001098595 ৮/101) [116 171019896 01 177855) 2100 0080 2. 09591001805 
9121 02117011795 2. 17295 18101 11021) 11110111109 11855 0: 290৬০ 1.4 [11065 11)0 10855 0: 1196 
901.” যে সমস্ত নক্ষত্রের ভর আমাদের সূর্যের ভরের | 4 গুণের বেশি নয় তাদের অধিকাংশই 
“সাদা বামন” (৬116 19) তারায় রূপান্তরিত হবে। কিছু কিছু তারা অবশ্য “নোভা? 0০৬৪) 
হয়ে যেতে পারে। 

আবারও বলি, যে সব তারার ভর সূর্যের ভরের 1.5 থেকে 3 গুণ সেগুলি শেষ পর্যায়ে “নিউট্রন 
তারা” (৭9001. 9৪) বা পালসার (৮19) হবে। আবার যাদের ভর সুর্যের ভরের তিনগুণের 
বেশি তারা সুপার নোভা (০ ০৬৪) হয়ে বিস্ফোরিত হবে এবং তারপর তারা পালসার হবে 
এবং আরও পরে তারা রূপাস্তরিত হবে কৃষ্ণ-গহ্‌রে 08180/-7701)। এই সব কৃষ্ণ-গহুরের ঘনত্ব 
অকল্পনীয়ভাবে বিশাল। এদের মহাকবীয়ি ক্ষেত্র (037585108609791 51610) এতো শক্তিশালী যে এদের 
থেকে কোনগু শক্তিই বাইরে বিকিরিত হতে পারে না। আলোক-তরঙ্গ বা বেতার-তরঙ্গ এদের 
মহাকর্ষীর ক্ষেত্র ছাড়িয়ে বাইরে আসতে পাটের না। আমাদের সূর্য, যদিও কোমদিন এই অবস্থায় আসবে 
না, কারণ সূর্যের ভর চন্দ্রশেখর সীমা'-র মধ্যেই আছে, তবুও যদি ধরে দেওয়া হয় সূর্য কৃষ্ণ-গহুর 
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হবে, তবে তখন তার ব্যাস হবে মাত্র 4 মাইল বা 6.4 কিলোমিটার এবং ঘনত্ব হবে অকল্পনীয়ভাবে 
বিশাল। সূর্যের বর্তমান ব্যাস 8,65,400 মাইল। 

ধরা যাক, কোনও নক্ষত্র বেলা বারোটার সময় কৃষ্ণ-গহুরে পরিণত হবে এবং একজন মহকাশচারী 
তার উপর অবস্থান করছে ও তার বন্ধুরা একটা মহাকাশযানে ওই নক্ষত্রটি থেকে কিছুটা দূরে থেকে 
বন্ধুটিকে পর্যবেক্ষণ করছে। মহাকাশযানের বন্ধুরা 1]টা 59 মিনিট 59 সেকেন্ড থেকে বেলা 12টা 
অবধি নক্ষব্রে অবস্থানকারী বন্ধুর পাঠানো আলোক সংকেত যথানিয়ম দেখতে পাবে। কিন্তু ঠিক 
12টায় তারা তাদের বন্ধুকে দেখতে পাবে না, পাবে না কোন আলোক সংকেতও। প্রথমটায় তারা 
দেখবে বন্ধুর পাঠানো আলোক সংকেত লোহিত থেকে লোহিততর হচ্ছে এবং তা ক্রমশঃ ক্ষীণ হতে 
ক্মীণতর হচ্ছে। তারপর বেলা ঠিক বারোটায় তাদের পর্যবেক্ষণে নক্ষত্রটিকে আর দেখা যাচ্ছে না। বন্ধুর 
পাঠানো আলোক-সংকেত কিংবা বন্ধুটিকেও আর তারা দেখতে পাচ্ছে না। তখন নক্ষত্রটি হয়ে গেছে 
কৃষ্ণ-গহ্র। সময় গেছে স্থির হয়ে, নিশ্চল হয়ে কিংবা শেষ হয়ে। ওই কৃষ্ণ-গহুর তখন কেবল 
মহাকবীয়ি বল (07810801081 801০6) ছড়িয়ে যাবে। 1965 সাল থেকে 1970 সালের মধ্যে রজার 
পেনরোজ (0901 7071996) এবং স্টিফেন হকিং (90767 ড. [19%/1015) সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের 
সাহায্যে প্রমাণ করেরেছন যে, কৃষ্ণগহ্রে রয়েছে অসীম ঘনত্বের অনন্যতা এবং মহাকাশ-সময়- 
সম্ততির বত্রতা (977০6-6175 00/%/15)। তাদের মতে মহাবিস্ফোরণ বা বিগ-ব্যাঙের মুহূর্তে শুরু 
হয়েছে সময়ের চলমানতা এবং তা শেষ হয় কৃষ্ণ গহুরে এসে। 

আইনস্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদ থেকে দেখা যায় যে, একটা কৃষ্ণগহুরের ব্যাস হবে মাত্র বাহশ 
মাইল যদি তার ভর সূর্যের ভরের ছয় গুণ হয়। কৃষ্ণগহ্‌রের ভিতর কোনও বস্ত' পড়লে পতনশীল 
বস্ত তার স্থির শক্তির চল্লিশ শতাংশ নির্গত করতে পারের্দ এই শক্তি রঞ্জন রশ্মি কিংবা অন্য বিকিরণের 
আকারে বেরিয়ে আসে । যখন কৃষ্ণ-গহুরে ক্রমাগত বস্তু পড়তে থাকে তখন এর চারিদিক খুব উজ্জ্বল 
হয়ে ওঠে। চিরদিনের মত হারিয়ে যাওয়ার আগে বস্তগুলি যেন আর্তচিৎকার করে শক্তি নিঃসরণ 
করে। তত্বের দিক দিয়ে খুব ভারী 'কৃষ্ণগহুর” হওয়া সম্ভব। এরা বিগব্যাঙের সময় সৃষ্ট হয়ে থাকতে 
পারে কিংবা পরবর্তীকালে অনেকগুলি নক্ষত্রের ভর একত্রিত হয়ে কৃষ্ণগহ্‌র সৃষ্টি করে থাকতে পারে। 
গ্যালাক্সীগুলির কেন্দ্রে এদের অস্তিত্ব থাকা সম্ভব। তত্বগতভাবে কৃষ্-গহুরের অস্তিত্ব নিশ্চিতভাবে 
প্রমাণিত। অস্ততঃ একটি কৃষ্ণগহুর আবিষ্কৃত হয়েছে। 1487 গ্যালাক্সীর কেন্দ্রে যে কৃষ্ণগহ্‌র আছে বলে 

সুতরাং তীব্র মাধ্যাকর্ষণ কৃষ্ণগহৃরের সৃষ্টি করে। তার থেকে আলোরও নিষ্কৃতি পাওয়া অসম্ভব। 
একবার কৃষ্ণ-গহুরের মধ্যে কোনও কিছু পড়লে তা আর কখনই বেরিয়ে আসতে পারবে না। তার 
পদার্থ রূপাস্তরিত হবে শক্তিতে আইনস্টাইনের সৃত্র মেনে। কৃষ্ণ-গহৃরের প্রান্ত কিংবা উপরিত্বকই হল 
“্ঘটনা-দিশস্ত'। তারপর সময় শেষ, ঘটনাও শেষ। এই দিশান্তের পর আর কোন ঘটনাই দেখা যাবে 
না। সুতরাং আলো যেমন কৃষ্ণ-গহৃরের ধারে বা প্রান্তে নিশ্চল হয়ে যায় তেমনি সময়ও সেখানে 
নিশ্চল। কৃষ্ণগহ্রের মধ্যে সময় শুধু নিশ্চল নয়, অতীত ভবিষ্যত হারিয়ে সে কাল্সনিক সময় 
(1096 00) হতেও পারে। হিসাবে দেখা গেছে, সময়ের হার এক শতাংশ কমাতে হলে 
কৃষ্ণগহুর থেকে তার ব্যাসের পাঁচশগুণ দূরত্বে ঘড়িটিকে অবস্থান করাতে হবে। 1974 সালে হকিং 
সাহেব ঘোষণা করেছেন কৃঞ্গহুরগুলি উত্তপ্ত এবং তাদের বিস্ফোরণ ঘটতে পারে। এই ধরনের 
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ঘটনায় কৃষ্ণগহ্রের স্থিতি-শক্তি হঠাৎ বিনষ্ট হয়ে তা গামা-রশ্মি বা পারমাণবিক কণায় রূপাস্তরিত 
হতে পারে। এখন এ রকম বিস্ফোরণ ঘটবে খুব ছোট কৃষ্ণগহুরে। এইসব ছোট কৃষ্ণগহুর তৈরি 
হয়েছিল সৃষ্টির আদিকালে। বিজ্ঞানীরা বলেন, যদি 150 আলোক -বর্ষ দূরে অবস্থিত কোন কৃষ্ণগহুরে 
এ ধরনের বিস্ফোরণ ঘটত তবে তা নিশ্চয়ই দেখা যেত। কিন্তু তা দে"খা যায় নি। আবার কৃষ্ণগহরও 
মহাকাশে নিশ্চিতভাবে একটির বেশি আবিষ্কৃত হয় নি। বিজ্ঞানীরা অবশ্য আশা করছেন আমাদের 
গ্যালাক্সীতে খুব শীঘ্রই কৃষ্ণগহুর খুঁজে পাওয়া যাবে। 

তবু তাত্তিক দিক থেকে ধরা যাক, কোনও মহাকাশচারী অনেক বাধা অতিক্রম করে একটি 
কৃষ্ণগহুরের চারপাশে ঘুরতে সমর্থ হল এবং তা কৃষ্ণগহৃরের বহিঃপৃষ্ঠের এত কাছে যে সেখানে 
পৃথিবীর তুলনায় হাজার ভাগের এক ভাগ হারে ঘড়ি চলে। ফলে, মহাকাশচারীর এক ঘণ্টা সময় 
কাটলে পৃথিবীতে এক হজার ঘণ্টা কেটে যাবে। মহাকাশচারীর দৈনিক সংবাদ তিন বছরে একবার 
পৃথিবীতে আসবে। তার পাঠানো শুভ কামনা রেকর্ড করতে এক সপ্তাহের বেশি সময় লেগে যাবে। 
সে যদি টেলিভিশনে ছবি পাঠায় তাতে দেখা যাবে তার চোখের পলক পড়তেই বহু সময় লাগছে। 
মহাকাশচারী কিন্তু দেখবে তার সব কিছুই স্বাভাবিক, হৃদযন্ত্রের গতিও ঠিকঠাক চলচে। সে তার 
কয়েক সপ্তাহের মধ্যে এই খবর পাবে যে তার বন্ধুরা সব মৃত। তার এক বছর পরে পৃথিবীতে ফিরলে 
সে দেখবে পৃথিবীতে এক হাজার বছর কেটে গেছে। আবার কৃষ্ণগহ্রের চারপাশে পরিক্রমারত ওই 
মহাকাশচারী পৃথিবীতে অবস্থিত কোনও পর্যবেক্ষণ কেন্দ্র থেকে পাঠানো আলোক-সংকেতগুলো তার 
কাছে খুব দ্রুত আসছে মনে করবে। সে দেখবে ওই সব আলোক সংকেত মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে প্রভৃত 
পরিমাণে নীলের দিকে সরে গেছে। বেতারের তরঙ্গ অনেক বেশি উচ্চ কম্পাঙ্ক-বিশিষ্ট বলে তার মনে 
হবে। তাদের বুঝতে হলে তরঙ্গগুলিকে রেকর্ড করে পরে ধীর গতিতে চালাতে হবে। কিন্তু যে তথ্য 
তারা বহর্ণ করবে তা অনেক দ্রুত গতিতে মহাকাশচারীর কাছে আসবে। মহাকাশচারী তার দেড় মিনিট 
অন্তর পৃথিবী থেকে পাঠানো দৈনিক বার্তাগুলি পেতে থাকবে। এক সপ্তাহে প্রায় পাঁচবার আমেরিকার 
প্রেসিডেন্ট নির্বাচন অনুষ্ঠান দেখতে পাবে। ওই মহাকাশচারী যদি ওই মহাকাশযানে সারা জীবন কাটায় 
এবং 80 বছর বয়সে মৃত্যুলাভ করে তবে তার জন্ম থেকে মৃত্যু অবধি 80 বছরের জীবনে পৃথিবীতে 
80,000 বছর কেটে যাবে। 

সময়ের ব্যাখ্যায় হকিং সাহেব ত্বার আধুনিকতম মতবাদের তিন ধরনের সময়ের উল্লেখ করেছে। 
কাল্পনিক সময় (79811 1109) অতীত-ভবিষ্যত বর্জিত। তাকে বাদ দিলে বাস্তব সময়ের 0২০৪ 
17০) দিক নির্দেশ তিনটি সময়-তীর (1০৮ ০7176) সুচিত করে। সময়-তীয় হল সেই দিক নির্দেশ 
যা অতীত ও ভবিষ্যতের মধ্যে পার্থক্য সূচিত করে এবং সময়কে সম্মুখাভিমুখী বলে। “5017010075 
01180 015011571151)55 05 70850 টো 006 10016, 61৬1176 ও 011600101 00 016. 

তিন রকমের সময়-তীরের একটি হল “তাপগতিতত্ত্বীয় সময় তীর? (17677700$191710 ঠএা০জ/ 0 
[1706), দ্বিতীয়টি হল “মনোবৈজ্ঞানিক সময়-তীর” (25070101081 400৬ 01 গা?) এবং তৃতীয়টি 
হল “বিশ্বতত্ীয়-সময় তার” (0091701081081 /70%/ ০11776)। তাপগতিতত্তীয় সময়-তীর সেই দিক 
নির্দেশ করে যে দিকে বিশৃঙ্খলা (01019) কিংবা অব্যবহারযোগ্য শক্তি 020002)-র বৃদ্ধি ঘটে। 
মনোবৈজ্ঞানিক সময়-তীর বলে আমরা অতীতকে স্মরণ করতে পারি ভবিষ্যতকে নয় এবং অনুভব 
করি সময় অতীত থেকে ভবিষ্যতের দিকে বয়ে চলেছে। এরপর বিশ্বতত্তীয় সময়-তীর। এই সময়- 
তীর এই নির্দেশ দেয় যে, বিশ্ব সম্প্রসারিত হচ্ছে সঙ্কুচিত হচ্ছে না। 


410 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


ধরা যাক, একটা গ্লাস টেবিলের উপর ছিল, মাটিতে পড়ে টুকরো টুকরো হয়ে গেল। টেবিলের 
অক্ষত গ্লাসটির মেঝেতে পড়ে টুকরো টুকরো হওয়া অবধি কিছুটা সময় পেরিয়ে গেল। এই সময়ের 
দিক-নির্দেশ দিচ্ছে তাপগতিতত্তীয় সময়-তীর এবং মনোবৈজ্ঞানিক সময়-তীর-_এরা উভয়েই একই 
দিক নির্দেশে করছে। একদিকে যেমন শৃঙ্খলা থেকে বিশৃঙ্খলা বাড়ছে, তেমনি সময় অতীত থেকে 
ভবিষ্যতে চলে যাচ্ছে। এই দিকের নির্দেশ বিশ্বতত্বীয় সময়-তীরের ক্ষেত্রে বিশ্বের সম্প্রসারণের দিক 
নির্দেশ করছে। এখন বিশ্ব যদি সঙ্কুচিত হতে শুরু করে তবে কি বিশ্বতত্বীয় সময়-তীর বিপরীতমুখী 
দিক নির্দেশ করবে? তখন কি মানুষের স্মরণে ভবিষ্যত আগে আসবে এবং সময় অতীতের দিকে 
চলমান হবে? ভাঙ্গা গ্লাস জোড়া লেগে কি বিপরীত-মুখী গতিতে আবার টেবিলের উপর অবস্থান 
করবে? হকিং সাহেবও এক সময় এমনটা হবে ভেবেছিলেন। তার ভাষায় ঃ 


“106 00118099 ০01 59021 00 টা) 2 ০1801 17019 15 18000 1105 076 18191 918095 01 (119 
00119056 01 076 ৮/1)016 011৬6199. 9০0 16 01901061 ৬/616 (0 ৫9019856 11) 0106 00170200117 [01785 
01 0101৬6199, 016 10110 8150 ০৯0০০ 1 (0 09076899 15109 & 01801 1015. 5০ 191711919 £ 
850018811 51১0 011 11000 ৪ 01801109165 ৬/0810 06 ৪016 60 17796 [80765 ৪ 10019006 ০৬ 


10111617000) ৮1)616 1170 0811 ৮6171091018 179 1019060 1015 ০61. 

তিনি ভেবেছিলেন, ক্রম-সংকোচন অবস্থায় বিশ্বের বিশৃঙ্খলা ক্রমশঃ কমতে থাকবে। পরে অবশ্য 
তিনি দেখিয়েছেন, তাপগতিত্তীয় সময়-তীর এবং বিশ্বতত্ীয় সময়-তীর বর্তমানে যে দিক নির্দেশ করছে 
তাতে বিশৃঙ্খলা বাড়ছে ঠিকই, কিন্ত বুদ্ধিমান জীবনের অস্তিত্ব তাতেই বজায় থাকছে। এই দুই সময়- 
তীর একই দিক নির্দেশ করছে বলেই বুদ্ধিমান জীবেরা বিশ্বে বর্তমান আছে। সম্প্রসারণের ফলে বিশ্বে 
বিশৃঙ্খলা বাড়ছে, তা কিন্তু নয়। বিশৃঙ্খলা বাড়ছে বিশ্বের সীমা (3০87৫89) নেই বলেই এবং ঠিক 
সেই কারণেই বুদ্ধিমান জীবেরা বিশ্বে রয়েছে এবং তা আফ্ছন বিশ্বের এই সম্প্রসারণশীল অবস্থাতেই। 
হকিং সাহেবের মতে, 


[178৮০ 9170৬ 018 1176 [095011010951081 ৪70৬/ 13 6961101811 1176 58176 25 (119 (116107)090%- 
181010 80%%, 30 08076 (ড/০ ৬/010 81299 79010 107 019 98106 010901101. 0712 1)0-ট00)0- 
819 [10100981 001 (01)6 1159190 [0790100 (196 95015101709 01 ৪, 5/911 0911990 (1)6110100517811010 
৪70৬/ 01 0106 09০08090116 00716150 17001509810 00 11) 8 9170010) 2110 0109160 50800. 4110 
0119 16850) ৮০ 0059916 11719 11)017000/7810)10 210৬ (0 8%190 ৮101) 019 0091791011091 210৬/ 
13 01781 10661116517 0911155 081) 55150 0119 17) 0)6 60081701705 1011856. 1116 00170800176 [01)836 


৬111 05 01051118915 ০9০8059 11 1925 170 50017 (1)61100077217710 2110/ 0 017786.১ 
বিশ্বের সঙ্গে জড়িয়ে গেছে সময়। বিশ্বতত্ত্ব আজ সময়-তত্বের সঙ্গে সম্পর্কিত। ফলে, বিশ্ব-সৃষ্টি- 
রহস্যের সঠিক সমাধান না হলে সময় সমস্যার সমাধানও অসম্ভব। কাল্সনিক-সময় সত্যি সত্যিই 
কোথাও আছে কিনা তা আজও গবেষণার বিষয়, আবিষ্কারের বিষয়। অঙ্কের প্রমাণই সব নয়। 
সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ ও কোয়ান্টামবাদের মিলনই একদিন হয়ত এই বিজ্ঞান-রহস্যের সঠিক 
সমাধান করতে পারবে এবং তখন কাল্পনিক সময় ও বাস্তব সময় সমস্যার সমাধানও সম্ভব হবে। 
মহাকাশ-সময়-সম্ভতির আবিষ্কারক হলেন মহাবিজ্ঞানী আইনস্টাইন 1905 প্রিস্টান্দে আইনস্টাইন 
তার অতিবিখ্যাত বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ উপস্থাপনা করলেন। এর আগে পর্যস্ত বিজ্ঞানীদের ধারণা 
ছিল, মহাকাশ বা দেশ [9৪9০6] অনস্ত, অন্যগত বা পরনির্ভরশীল নয়। মহাকাশের কাঠামো স্থির। 
তার সাপেক্ষে কোন বস্তুর পরমবেগ [/১৮0195 ৬৪1০০10] বের করা যায়। আবার লোরেনৎসের 
তত্বে পাওয়া গেল চলস্ত বস্তর দৈর্ঘ্য সংকোচন, কাল প্রসরণ [706 10118007] এবং আলোর 


মহাকাশ-সময়-সম্ভৃতি 41] 


অপরিবর্তনীয় বেগ। আইনস্টাইন তার তত্বে এগুলিকে রাখলেন এবং এতাবৎ চলে আসা মহাকাশ 
সম্পর্কে ধ্যানধারণার পুরোপুরি পরিবর্তন ঘটিয়ে আপেক্ষিকতাবাদ প্রতিষ্ঠিত করলেন। 

আইনস্টাইন তার বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদে বললেন, বস্তুহীন মহাকাশের কোনও অস্তিত্ব নেই। 
বস্তু আছে তাই মহাকাশ 19৪০6] আছে। তার প্রায় 200 বছর আগে জার্মান গণিতবিদ দার্শনিক 
লাইব্নিজ [0০%7150 ৮/17617) [.01015] মহাকাশ সম্বন্ধে এমন ধারণা দিয়ে বলেছিলেন, “৪1৪০6 
15 006 01001 01 16181107. 01 1101769 21110170 117610561৬5, ৮/10100 07155 0০000051176 11 1 19 
0001116.7 মহাকাশ শুধু বস্তগুলির নিজেদের ভিতর বিন্যাস। মহাকাশে বস্ত্গুলি না থাকলে মহাকাশ 
কিছু নয়। 

আইনস্টাইন তার বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের প্রথম স্বীকার্যে বলেছিলেন, “সমতুল্যতার নীতি" 
[1সা101016 ০1 50015৪17০9]। তার দ্বিতীয় স্বীকার্য বলেছিল, বিশ্বের সর্বত্র আলোর গতিবেগ একই 
এবং এই গতিবেগ সর্বোচ্চও বটে। সুতরাং প্রথম স্বীকার্য বলেছে, কোন একটি নিখুঁত জাড্যগুণ 
সম্পন্ন মাধ্যমে [96০1 17057091 9550০1)] পদার্থবিদ্যার পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফল অকাট্য বলে প্রমাণিত 
হলে, এই মাধ্যমের আপেক্ষিকে অপরিবর্তনীয় বেগে [0710 ৬০1০০] চলমান যে কোন 
অনুরূপ মাধ্যমেই এইরূপ পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফল অকাট্য হবে। আর দ্বিতীয়টি হলো, শুন্য মাধ্যমে 
আলোর বেগ অপরিবর্তনীয়, উৎস বা পর্যবেক্ষকের বেগের উপর তা নির্ভরশীল নয়। বিশ্বের সর্বত্র 
আলোর বেগ একই মানের--এই অনুসিদ্বান্তটি [1110179315] আইনস্টাইনের বিশেষ 
আপেক্ষিকতাবাদের মুলভিত্তি। 

দেশকালের বা মহাকাশ-সময়ের প্রতিসাম্যের [59০০-076-5)7া190] বিশ্বজনীনতার দিক 
থেকে এই মতবাদের মূল্য অসাধারণ। আইনস্টাইনের এই মতবাদ প্রযুক্ত হবে পরস্পরের আপেক্ষিকে 
অপরিবর্তন্ঈয় বেগে চলস্ত মাধ্যমগুলিতে। তাই এই মতবাদকে বলা হয় “বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ।' 
সময় ও মহাকাশকে কখনও আলাদাভাবে কল্পনা করা যায় না, বলতে হবে দেশকাল-সম্তভৃতি বা 
মহাকাশ-সময়-সম্ভতি [3০০-179-০017118817]| আপেক্ষিকতাবাদে বস্তর চেয়ে ঘটনার প্রাধান্য 
বেশি। আর ঘটনাকে প্রকাশ করা যায় চারটি স্থানাঙ্ক [0০-01017806] সম্বলিত বিন্দুর দ্বারা-_ 
অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাংশ, উচ্চতা এবং সময়। অর্থাৎ জাগতিক বিন্দুসমূহ হলো চারমাত্রিক [০ 1)+- 
11017510781], যা আইনস্টাইনের আগে তিন-মাত্রিক বলে ধরা হত। চতুর্থ মাত্রাটি হল সময় বা কাল 
[176], 

আইনস্টাইন বললেন, সময় অনস্ত কিংবা অনন্যগত নয়। ঘটনা ঘটছে বলেই আমরা সময়ের 
নির্দেশ পাই। চোখ না থকলে যেমন রঙ থাকে না তেমনি ঘটনা না থাকলে সময় থাকে না। সময় 
অপরিবর্তনীয় নয়, বিশ্বের যে জিনিষটি অপরিবর্তনীয় তা হলো আলোর বেগ। বিশ্বের সর্বত্র আলোর 
বেগ সমান এবং কোনও বস্তুর বেগ আলোর বেগের সমান হতে পারবে না। আলোর বেগ বিশ্বের 
সর্বত্র সমানই শুধু নয় এই বেগ সর্বোচ্চ বেগ। শুধু তাই নয়, আলোর বেগ পর্যবেক্ষকের গতির উপরও 
নির্ভরশীল নয়। এই বেগ ধ্ুবক। সারা বিশ্বের সর্বত্রই কাটায় কাটায় এক। 

সময় বা কাল সম্পর্কে তিনি আরও বললেন, “এখন” [০৬], “যুগপত্তা” [91051057915] বলে 
কিছু নেই। একটা নক্ষত্রকে দূরবীনে হয়ত “এখন' দেখা গেল। কিন্তু ওটাই তারাটির এখনকার অবস্থা 
নয়। যদি মনে করি, ওই তারাটির থেকে আলোর আসতে পঞ্চাশ বছর সময় লাগে তবে এখন যা 
দেখলাম তা ওই তারাটির পঞ্চাশ বছর আগের অবস্থা। আজকে যদি তারাটি ধ্বংস হয়ে থাকে, তবে 
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আজ থেকে আরও পঞ্চাশ বছর পরে জানা যাবে যে তার অস্তিত্ব নেই। কিন্তু এই পঞ্চাশ বছর ধরে 
তারাটিকে আমরা একইভাবে দেখবো। 

বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদে আইনস্টাইন সময় সম্পর্কে যে ধারণা দিলেন তাতে জানা গেল সময় 
আপেক্ষিক এবং ঘটনা ঘটছে বলেই সময় আছে, ঘটনা না থাকলে সময় বলে কিছু নেই। সময় অন্ত 
বা অনন্যগতও নয়, সময় আপেক্ষিক। বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে কোন বস্তুই আলোর চেয়ে 
বেশি গতিবেগ সম্পন্ন হবে না বা হতে পারে না। আলোর গতিবেগ প্রতি সেকেন্ডে তিন লক্ষ 
কিলোমিটার [3105 কিমি/ সেকেন্ড]। আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে গতি বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে কোনও 
বন্ভতে তিনটি ঘটনা ঘটবে। বস্তুর দৈর্ঘয-সংকোচন ঘটবে গতির অভিমুখে, দ্বিতীয়তঃ তার ভর 
[4855] বৃদ্ধি ঘটবে এবং সর্বোপরি ওই বস্তুর সঙ্গে কোনও ঘড়ি যুক্ত থাকলে সেই ঘড়ি [91০] 
চলবে। এই তিনটি ঘটনা যে আনুপাতিক হারে ঘটবে তা হল ঃ 





যেখানে, £- আনুপাতিক হার 
॥ ₹ বস্তুটির গতিবেগ 
০- আলোর গতিবেগ 
মনে করা যাক ৬ _ 1/70, অর্থাৎ বস্তুটির গতিবেগ আলোর গতিবেগের সাত ভাগের এক ভাগ 
বা এক সপ্তমাংশ। তখন, 


জাতির 


চিএ গতিবেগের এক সপ্তমাংশ গতিতে গতিশীল অবস্থায় বস্তর ভর 1% বৃদ্ধি পাবে, 
ওই গতিশীল বস্তুটির দৈর্ঘ্য ছোট হবে 1%। বস্তুটি সঙ্গে সংযুক্ত ঘড়িটি গতিশীল অবস্থায় 1% “ঙ্লো 
চলবে। এ সবই ঘটবে বস্তুটির গতিশীল অবস্থায়। আলোয় গতিবেগের সাত ভাগের এক ভাগ 
গতিতে চললে কোনও বস্তুর পৃথিবী ঘুরে আসতে সময় লাগে এক সেকেন্ড। এই গতিতে সময় স্নো 
হবে 1% মাত্র। আর এই গতিবেগ দ্বিগুণ হলে [» - 2/70], এই অনুপাত দীড়াবে 1.04, অর্থাৎ সময় 
ধীরে চলবে 4% হারে। তেমনি ৮-6/70 হলে, £ হবে 2 অর্থাৎ সময়ের গতি অর্ধেক হয়ে যাবে ওই 
গতিশীল বস্তুতে । পৃথিবীতে কোন সময়ের পরিমাণ এক ঘন্টা হলে পৃথিবীর আপেক্ষিকে কোনও 
গতিশীল বন্তরতে, যার গতিবেগ আলোর গতির 6/7 ভাগ, সময়ের মাপ হবে আধঘণ্টা। আইনস্টাইনীয় 
পরিমণ্ডলে গতিবেগ বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে গতিশীল বস্তুতে সময় ধীরে চলবে এবং তা হবে মোটামুটি 
এই রকম অনুপাতে £ 

৬ -: 0.9950 হলে 510 

% _ 0.999950 হলে £_ 100 

৬ - 0.99999950 হলে 5 1000 

৬ 7 0.999999995০ হলে £ » 10,000 
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সহজ কথায়, কোন মহাকাশযাত্রীর মহাকাশযানের গতি 0.9999995০ হলে অর্থাৎ আলোর 
গতিবেগের 99.99995% হলে, মহাকাশযাত্রীর ঘড়িতে এক বছর অতিক্রান্ত হলে এই পৃথিবীতে সেই 
সময়ে 1000 বছর অতিক্রাস্ত হবে। ওই মহাকাশযাত্রীর এক বছর হবে পার্থিব এক হাজার বছরের 
সমান। গতিশীল মহাকাশযানের পর্যবেক্ষক দেখবেন পৃথিবীতে ঘড়ি অত্যন্ত দ্রুত চলছে। আর পৃথিবীর 
পর্যবেক্ষক দেখবেন মহাকাশযানের ঘড়ি খুব ধীরে চলছে। ওই মহাকাশযাত্রী তার ঘড়ির এক বছর 
পরে পৃথিবীতে ফিরে এসে দেখবেন ত্রার যাত্রার সময় থেকে পৃথিবীতে এক হাজার বছর কেটে গেছে। 
সব বদলে গেছে পৃথিবীর, কিন্তু মহাকাশযাত্রীর পরিবর্তন হয়েছে খুব সামান্যই। কারণ তার সময় 
কেটেছে মাত্র এক বছর। 

যাইহোক, সময়ের বা কালের গতি শ্লথ হতে পারে, এটা এখন 'জল পড়ে পাতা নড়ে'-র মত 
সত্য। কিন্তু তাকে বিপরীতমুখী করে ভবিষ্যৎ থেকে অতীতে নিয়ে যাওয়া আইনস্টাইনীয় পরিমগ্লে 
অসম্ভব। এটা আমাদের ধারণারও পরিপন্থী। সময় সাধারণতঃ অতীত থেকে বর্তমান হয়ে ভবিষ্যতের 
দিকে যায় বলে আমরা ধারণা করি। তবু এমন কি কিছু সত্যিই করা সম্ভব যার ফলে সময় ভবিষ্যত 
থেকে বর্তমান পেরিয়ে অতীতে পাড়ি জমাতে পারবে? আগেই বলা হয়েছে, পদার্থ বিজ্ঞানীরা এই 
নিয়ে অনেক গবেষণা করেছেন এবং এখনও করছেন। 

আবার অনুপাতের ওই অঙ্কটির দিকে চোখ ফেরানো যাক। ওখানে ৮ - ০ হলে ওই “” হয়ে যাবে 
অসীম 011901)। অর্থাৎ কোনও বস্তুর গতি আলোর গতিবেগের সমান হলে তার ভর হবে অসীম, 
তার দৈর্ঘ্য সংকুচিত হবে অসীম অনুপাতে এবং সেই বস্তুতে ঘড়িও চলবে অসীম ধীর গতিতে । এটা 
অসম্ভব। বাস্তবে আলোর সমান গতিবেগ কারুরই হয় না। আবার ৬৯০ হলে «" হবে একটি কাল্পনিক 


রাশি” [1179817919 09876) কারণ, [1-৮2/০2] হবে খণাত্মক এবং 2122 হবে কাল্পনিক 
রাশি। অতএব, আলোর চেয়ে বেশি গতিবেগ কোনও বস্তুরই হতে পারে না, অস্ততঃ আইনস্টাহিনীয় 
পরিমগুলে তা অসম্ভব। 

আপেক্ষিকতাবাদে সময় সংক্রান্ত সমীকরণটি হল ঃ 


2 
শু (১৮ |-- 
০ 


যেখানে, ণ' _ পৃথিবীর আপেক্ষিকে * গতিতে চলমান মাধ্যমে ঘড়িতে সময়, 
€_ পার্থিব ঘড়িতে সময়, 
$ » পৃথিবীর আপেক্ষিক কোন মাধ্যমের গতিবেগ, 
০» আলোর গতিবেগ [3,00,000 কিমি প্রতি সেকেন্ডে] 
এখানে, ৬ - ০ হলে ণ' হবে ৫ অর্থাৎ কোনও মাধ্যমের গতি আলোর সমান হলে সেই মাধ্যমের 
শুন্য সময় পৃথিবীতে অনন্ত সময়ের সমান হবে, কারণ £-1/0 - & [10019] আবার ওই মাধ্যমের 


গতিবেগ আলোর গতিবেগের বেশি হলে [৬৯০], 1- এর মান হবে খণাত্মক। তখন ২/1_2/52 


হবে একটা কাল্পনিক রাশি। সুতরাং আইনস্টাইনীয় পরিমণ্ডলে বা ধারণায় আলোর সমান বা আলোর 
চেয়ে বেশি গতিবেগ কোনও পদার্থের হওয়া সম্ভব নয়। 

আগেই বলেছি, ইদানীং বিজ্ঞানীরা অবশ্য অঙ্কের সাহায্যে আইনস্টাইনীয় ভরের একটা প্রতিরূপ 
খুঁজে পেয়েছেন। এই কণাগুলির নাম দেওয়া হয়েছে ট্যাকিয়ন” [18০7907]। ট্যাকিয়ন কণা আলোর 
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চেয়ে বেশি গতিবেগ সম্পন্ন । অঙ্ক কষে এ কণার অস্তিত্ব প্রমাণিত হলেও বাস্তবে এর অস্তিত্ব এখনও 
আবিষ্কৃত হয় নি। কারণ এই কণার গতি আলোর গতির সমান কিংবা তার চেয়ে কম হলে এর অস্তিত্ব 
বিলুপ্ত হয় বলে বিজ্ঞানীদের ধারণা । শুধু ধারণা নয় অঙ্কের সাহায্যে তা প্রমাণ করা হয়ে গেছে 
ইতিমধ্যে। একদল পদার্থবিজ্ঞানী এই তত্তের প্রতিবাদ করে বললেন, আইনস্টাইনের সুত্র অনুযায়ী 
আলোর চেয়ে বেশি গতিবেগ সম্পন্ন কোনও কণা বা কোনকিছুই থাকতে পারে না। কিন্তু আরেকদল 
পদার্থবিজ্ঞানী জোর গলায় বললেন, আলোর চেয়ে বেশি গতিবেগসম্পন্ন কণা থাকতেই হবে। তার 
প্রমাণও তারা দিয়েছেন অঙ্কের সাহায্যে । আপেক্ষিকতাবাদ বলছে, কোনও পদার্থ আলোর চেয়ে বেশি 
গতিবেগ সম্পন্ন হতে পারে না। যদি কোনও কণা আলোর গতির কাছাকাছি এসে পৌঁছায় তার 
ভর হবে অতি বিশাল, তখন সেই কণা আলোর গতির নাগালও ধরতে পারে না, পারে না সেই সীমানা 
টপকাতে। জেনিভার কাছে “সের্ণ-এ [শ্ছোংাখ] যে বিশেষ ধরনের কণা-ত্বরায়ক “সিংক্রোট্রন' 
[5%7010001] আছে তাতে মৌলিক কণাগুলিকে আলোর গতির শতকরা 99.5 ভাগের সমান 
গতিবেগে ইতিমধ্যে ত্বরান্বিত করে দেখা গেছে তাদের ভর আনুপাতিক হারে বাড়ে নি। আগের 
সৃত্রানুসারে দশগুণও হয়নি। ডীটমার কির্থ তাই মৌলিক কণাগুলিকে মোটামুটি তিন ভাগে ভাগ 
করেছেন ট্যাকিয়নকে মেনে নিয়েই। কিন্তু ট্যাকিয়ন তন্ত' এখনও সর্বজন গ্রাহ্য হয়ে ওঠেনি। 
যাইহোক, দেশ ও কাল বা মহাকাশ ও সময়কে আলাদা আলাদাভাবে কল্পনা করা যায় না। 
বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে সময় ও মহাকাশকে একসঙ্গে জড়িয়ে নিয়ে বলা হল মহাকাশ- 
সময়-স্তৃতি বা দেশ-কাল-সম্তুতি। আবারো বলি, আপেক্ষিকতাবাদে বস্ত্র চেয়ে ঘটনার প্রাধান্য 
বেশি। আর ঘটনা প্রকাশিত হয় চারটি স্থানাঙ্ক [00-01017816] সম্বলিত বিন্দুর দ্বারা, যেমন £ 
অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাংশ, উচ্চতা এবং সময়। অর্থাৎ জাগত্তির বিন্দুসমূহ চার-মাত্রিক [2০87 077700- 
91081], যা আইনস্টাইনের আগে তিনমাত্রিক বলে ধরা হত। চতুর্থ মাত্রাটি হল সময় বা কাল। 
বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ থেকে বেরিয়ে এল সময়ের শ্থগতি [779 118001], যা অঙ্কের সুত্রে 
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যেখানে “” হলো চলস্ত মাধ্যমে সময়ের মান, “” পৃথিবীতে অবস্থিত একটি ঘড়িতে সেই 
সময়ের মান, “৮' হল মাধ্যমের গতিবেগ এবং '০' হলো আলোর বেগ। অর্থাৎ পৃথিবীর পর্যবেক্ষক 
দেখবেন চলস্ত মাধ্যমে ঘড়ি শ্লথ গতিতে বা ধীরে চলছে, আবার চলস্ত মাধ্যমের পর্যবেক্ষক দেখবেন 
পৃথিবীর ঘড়ি দ্রুত চলছে। 

মহাকাশ ও সময় এইভাবে হয়ে গেল আপেক্ষিক, পরস্পর সম্পর্কযুক্ত। আইনস্টাইনের বিশেষ 
আপেক্ষিকতাবাদই নিয়ে এল মহাকাশ-সময়-সম্ততির বাস্তব ধারণা । 

সুতরাং বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদে সময় বা কাল ও মহাকাশকে বা দেশকে জুড়ে দিয়ে বলা হল 
মহাকাশ-সময়-সম্ভৃতি বা দেশ-কাল-সম্ভৃতি, সমস্ত ঘটনা হল চতুর্মাত্রিক, শক্তি ও বস্তুর মধ্যে তুল্যতা 
ও একটির থেকে অন্যটিতে রূপান্তরিত হওয়া প্রমাণিত হল এবং স্বীকৃত হল কাল-প্রসরণ [1৩ 
[011580]]। এই সব তত্ব ও সূত্র পুরানো ধ্যান-ধারণা বদলে দিয়ে বিজ্ঞানকে বহুকাল এগিয়ে দিল। 
বিশ্ব-বিজ্ঞানে বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের গুরুত্ব তাই সীমাহীন। আবার মহাকাশ-সময়-সম্তভৃতির ধারণাও 
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একন অনন্য বাস্তবতা । মিনকৌস্ষির ভাষায়, “মহাকাশ ও সময় পৃথকভাবে কিছুই নয় এবং অবিচ্ছিন্নতাই 
বাস্তব সত্য।” 

“সম্ভৃতি” শব্দটি '00100017+ শব্দটির বাংলা পরিভাষা । আইনস্টাইনের +97806 01706 001- 
001017,-এর বাংলা রূপ হলে “দেশ-কাল-সম্তভতি” বা “মহাকাশ-সময়-সস্তৃতি'। বাংলায় “সম্তৃতি” 
যেমন “সন্তান” 'অপত্য' অর্থে ব্যবহৃত হয়, তেমনি এর অন্যান্য অর্থ হল, 'ব্যাপ্তি”, “বিস্তার”, 'অবিচ্ছেদ' 
ইত্যাদি। মহাকাশ ও সময়ের অবিচ্ছিন্নতা বোঝাতেই “সস্তৃতি” শব্দের প্রয়োগটা যথোপযুক্ত হয়েছে। 
এই বিশ্বের বাস্তব রূপই হল মহাকাশ-সময়ের অবিচ্ছিন্নতা_ _মহাকাশ-সময়-সস্তৃতি। 

40020000007” শব্দের অর্থ করা হয়েছে 401) 4১051 008 05 00100100005 210 011171051710190) 
(11)1777081 41710) 10985 7001600 ০017017019, 0006 ০0000 01 90909) (111) 4৯ ০৪510১ 00170171701) 
01081806017 01000115176 2. 901165 01 88876596017 ০1 1006011116 ৬211861005; (1৮) 4 561 9: 
10701710015 0ো 19010055011 0081 060৬2) 209 0০ 01 000) ৪ 010 1189 ০ 11017901890. 
[৬/50910 00171)191)07315৩ 11001017219]. 

বাংলায় সন্তৃতি-র মধ্যে যে অবিচ্ছিন্নতার ভাব রয়েছে ইংরেজীর 00117-এ ততটা নেই। 
00701000005 210 00117607105” শব্দগুলি যতটা অবিচ্ছিন্নতা বোঝাতে পারে 0০0101ঘাঠা-এ 
ততটাই বোঝানো হয়েছে। সম্ততি-তে অকিচ্ছিন্নতা যেন অনেক বেশি গভীর। এক্ষেত্রে বাংলা প্রতিশব্দটি 
মহাকাশ ও সময়ের প্রকৃত অবিচ্ছিন্নতার যেন অনেকটাই কাছাকাছি। মহাকাশ ও সময়ের অবিচ্ছিন্ন 
সম্তাই “মহাকাশ-সময়-সম্ভৃতি+। 

শুধু বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদেই নয়, সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদেও আইনস্টাইন ব্যবহার করেছেন 
'মহাকাশ-সময়-সম্ততি'-কে প্রাকৃতিক বাস্তবতা মেনে নিয়ে। তার মতে মহাকাশ সমস্ত বস্ত ধারণকারী 
অনমনীয় [7২51810] এবং পরিবর্তনাতীত [117008016] কাঠামো নয়, পরস্ত মহাকাশ বা দেশ, সময় 
বা কাল যে দুটিকে অনন্যগত [11)00707067] বলে মনে করা হত, সে দুটি অবিচ্ছিন্ন । এই মহাকাশ- 
সময়-সম্ততির কোন নির্দিষ্ট আকার নেই, এটি নমনীয় এবং অতিরিক্ত মাত্রায় পরিবর্তনশীল । প্রতিটি 
বস্তুর অস্তিত্বই এই সম্ততিকে নুইয়ে দেয় [3905), বিকৃত করে [101১0013] এবং বস্তুর ঘনত্ব যত বেশি 
হবে, ততই ওই সন্ততির নুইয়ে পড়া এবং বিকৃতি দুই-ই বেশি হবে। প্রতিটি বস্তুই মহাকাশে ক্ষেব্র 
রচনা করে তার ঘনত্ব বা বেগ অনুযায়ী, যার গঠন হল এবড়োখেবড়ো, উচুনীচু আলদেওয়া জমির 
মতো। মহাকাশের যেকোনও স্থানে ও যেকোনও সময়ে ওই ক্ষেত্রের শক্তি [51914 557808] জানা 
যায় আইনস্টাইনের ক্ষেত্র সমীকরণের দ্বারা। সবানের কণা যেমন সাবানের বুদবুদ তৈরি করে, এই 
বিশ্বের বুদবুদ তেমনি তৈরি হয়েছে শুন্য মহাকাশের সঙ্গে শুন্য সময়কে ঝালাই করে [৬৩10] 

সময় এখন হয়ে গেছে চতুর্থ মাত্রা [5০801 10177073101] সময় এখন অনন্যগত নয়, অর্থাৎ 
সময় এখন অন্যগত, অন্যের উপর নির্ভরশীল। সময় এখন আপেক্ষিক। আবারো বলি, বস্ভুহীন 
মহাকাশের বা দেশের কৌনো অস্তিত্বই নেই। বস্তু আছে বলেই মহাকাশ আছে। সময় বা কাল অনস্ত 
কিংবা অনন্যগত নয়। ঘটনা ঘটছে বলেই আমরা সময়ের নির্দেশ পাই। চোখ না থাকলে যেমন রঙ 
থাকে না তেমনি ঘটনা না থাকলে সময় থাকে না। সময় বা কাল অপরিবর্তনীয় নয়, বিশ্বের যে 
জিনিষটি অপরিবর্তনীয় তা হল আলোর বেগ। বিশ্বের সর্বত্র আলোর বেগ সমান এবং কোনো বস্তুর 
বেগ আলোর বেগের সমান হতে পারবে না। আলোর বেগ বিশ্বের সর্বত্র সমানই শুধু নয় এই বেগ 


416 মহাবিশ্বের মহাবিম্ময় 


সর্বোচ্চ বেগ। শুধু তাই নয়। আলোর বেগ পর্যবেক্ষকের গতির উপরও নির্ভরশীল নয়। শূন্যে আলোর 
বেগ ফ্রুবক এবং তা সর্বেচ্চি। 

এইভাবে সময় হয়েছে আপেক্ষিক। বস্তু না থাকলে মহাকাশ নেই। আবার সময় অনন্য কিছু নয়। 
কিন্তু মহাকাশ-সময়-সম্তৃতি একটি বাস্তব সত্তা। এই মহাবিশ্বের একটি গুণ হল এই সম্তৃতি। মহাবিশ্ব 
তৈরিই হয়েছে মহাকাশ বা দেশের সঙ্গে কাল বা সময়ের মহা সমন্বয়ে। সময়ের আপেক্ষিকতার কথা 
বলা শেষ করি একটা উদাহরণ দিয়ে। বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের এটাই মূল বক্তব্য। 

ধরা যাক, একটা বিমান প্রচণ্ড বেগে উড়ে চলেছে। বিমানের কেবিনে যথারীতি যাত্রীরা রয়েছে। 
মনে করা যাক, কেবিনের একেবারে মাঝামাঝি একটা জায়গায় একটা ফ্ল্যাশ করা হল। এই ফ্ল্যাশের 
আলো কেবিনের সামনের এবং পিছনের যাত্রীরা একই সময়ে দেখবে যেহেতু আলো এই কেবিনের 
মধ্যে চতুর্দিকে সমান গতিবেগে গতিশীল। কিন্তু পৃথিবীর থেকে কোনও দর্শক যদি বিমানের 
যাত্রীদের তুলনায় কিছুটা পরেই ওই ফ্ল্যাশ দেখতে পাচ্ছে। কেবিনের পিছন দিকের যাত্রীরা যেহেতু 
ফ্ল্যাশের দিকে অগ্রসরমান তারা আগে ওই ফ্ল্যাশ দেখবে এবং কেবিনের সামনের যাত্রীরা যেহেতু ওই 
ফল্যাশের থেকে দূরে সরে যাচ্ছে, অতএব তারা ওই ফ্ল্যাশের আলো কিছুটা পরেই দেখবে। অর্থাৎ 
কেবিনের মধ্যে দর্শকদের কাছে ওই ফ্ল্যাশের আলো দেখাটা “যুগপৎ হলেও, পৃথিবীর দর্শকের কাছে 
যাত্রীদের আলো দেখাটা যুগপৎ হবে না। কেবিনের পিছনের যাত্রীরা ফ্ল্যাশের আলো আগে দেখবে 
এবং কেবিনের সামনের যাত্রীরা সেই ফ্লাশের আলো দেখবে কিছুটা পরে। সুতরাং দর্শকের গতিবেগের 
উপর নির্ভর করে ঘটনার “যুগপত্তা" কিংবা আগে" অথবা “পরে"। এইভাবে সময় হয়েছে আপেক্ষিক। 
এই সময়ের সঙ্গে মহকাশকে ঝালাই করেই গড়ে ঃউঠেছে মহাকাশ-সময়-সম্ভতি। এই সম্ভতিই 
মহাবিশ্বের বাস্তব স্বরূপ- মহাবিশ্বের বাস্তবতা । ৬ 


দশম পরিচ্ছেদ 
মহাকালের আদ্যস্ত 


£ সময় জিনিষটা কি? বিজ্ঞান বলছে সময় আপেক্ষিক একটি বাস্তব সত্তা। 
আইনস্টাইনীয় পরিমণ্ডলে সময়ের বিপ্রতীপ গতি অসভব। মহাবিস্ফোরণ থেকে 
সময়ের চলা শুরু। কিন্ত আমরা জানিনা, জানতে পারবোও না মহাবিস্ফোরণের 
মুহূর্ত থেকে প্রান্ক যুগ (010-4৭সেকেন্ড অবধি কী ঘটেছিল! সৃষ্টির আদিতে 
বিশৃঙ্খলা ছিল, এখন কি তার শৃঙ্খলা আসছে? বিশ্ব কি চির অস্থির? প্রসারণ- 
সংকোচন নিয়েই কি এই বিশ্ব, না বিশ্ব চিরসম্প্রসারণশীল? এইসব প্রশ্নের 
সঠিক উত্তর আজও বিজ্ঞানের অজানা। কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটি বিশ্বের তৃতীয় এক 
অবস্থার কথা বলে। চিরসম্প্রসারণশীল বিশ্বে সময়ের আদি পাওয়া যাবে, কিন্তু 
অদ্ত পাওয়া যাবে না। 10100 বছর পরেও এক শীতল অন্ধকার বিশ্ব থাকবে, 
যেখানে থাকবে রাশি রাশি ফোটন এবং দু'তিনটি মাত্র মৌলিক কণা।] 


সময় বা কাল নিয়ে সভ্যতার অতি প্রাটানকাল থেকে নানা চিস্তাভাবনা করা হয়েছে। আগেই 
এ সব নিয়ে আলোচনা করা হয়েছে। প্রায় সোয়া তিনশো বছর আগে নিউটন বললেন, মহাকাশ 
বা দেশের মত কাল বা সময় এক নিরপেক্ষ সম্তা। এরা সবাই গণিতের নিয়ম মেনে চলে। কাল 
বাইরের কোনও প্রভাব ছাড়াই নিরপেক্ষভাবে সতত চলমান। নিউটনের আগের দার্শনিকদের 
যুক্তিতে কালকে ধরা হত অবাস্তব, পদার্থের বর্ণেব মত একটা সত্তা। নিউটন একে বাস্তব সম্তা বলায় 
তার সিদ্ধান্ত তার পূর্বসুরিদের বিরুদ্ধে যায়। নিউটনই একালে প্রথম বললেন, সময় একটি নিরপেক্ষ 
বাস্তব সম্তা। 

দার্শনিক লুক্রেটিয়াস বলতেন, কালের নিজস্ব সত্তা নেই। অতীত, বর্তমান ও ভবিষ্যতকে পৃথক 
করেই কালের চেতনা ধরা পড়ে । নিউটনের সমসাময়িক প্রতিভাধর গাণিতিক তথা দার্শনিক লাইব্নিজ 
বলেন, পদার্থ বা বস্তু ছাড়া কালের ধারণা করা নিতান্তই একটা ফাকা বা শুন্য ব্যাপার মাত্র। 
আইনস্টাইন সময়কে একটা মাত্রা হিসাবে চিহিন্ত করেছেন তার বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদে। এই 
সময় বা কালের ধর্ম হল যে, সে শুধু একদিকে প্রবাহিত হতে পারে। আমরা কালের শ্লোতকে 
একমুখী বলি। অর্থাৎ সে ভবিষ্যতের দিকেই চলে। এডিংটন এই একমুখীনতার ধর্মকে বলেছেন 
কালের শর বা সময়ের তীর [477০৬ ০? 1%76]। একটা প্রশ্ন থেকেই যায়, দেশ বা মহাকাশ যখন 
তিন মাত্রাবিশিষ্ট সেখানে কাল একমুখী কেন? কাল কি পেছনে ফিরতে পারে? কাল বা সময় কি 
অনপনেয় [175%071916]? এগুলির উত্তর পেতে হলে আমাদের ফিরে যেতে হবে মহাবিশ্বের 
আদিলগ্নের আলোচনায়। 
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সময়ের বিপরীতমুখী গতি হল “সময় উৎক্রমণ” [1105 7551381]। সময় বা কালের 
একমুখীনতাকে বিপরীতমুখী বা বিপরীতগামী করার ঘটনা হল “1706 [২5%91591:| সময় সাধারণতঃ 
অতীত থেকে বর্তমান হয়ে ভবিষ্যতের দিকে যায় বলে আমরা ধারণা করি। এমন কি কিছু করা 
বা হওয়া সম্ভব যার ফলে কাল ভবিষ্যত থেকে বর্তমান পেরিয়ে অতীতে পাড়ি জমাতে পারবে। 
পদার্থবিজ্ঞানের গবেষণা চলছে। সময়ের এই বিপ্রতীপ গতির কথা কোন কোনও তত্ব মেনে 
নেওয়াও হচ্ছে। কালের পিছু হাঁটা এখন তেমন অবাস্তব কিছু বলে মনে করেন না বিজ্ঞানীদের 
একটি দল। একদল পদার্থবিজ্ঞানী অবশ্য দেখিয়েছেন যে, প্রকৃতি সময়ের অভিমুখ নিরপেক্ষ [খ৪- 
0016 19 1101াতা1[ (0 0176 0179000]) 0 0176]| পদার্থবিজ্ঞানের যে কোনও মূল সুত্রে €এর 
জায়গায় “-€ বসালেও ওই সূত্র এমন কোনও ঘটনা নির্দেশ করে না যা প্রকৃতিতে ঘটা অসম্ভব। 
এই সব বিজ্ঞানীদের মতে, € বা কাল ধনাত্মক বা খণাত্মক যাইহোক না কেন প্রকৃতিতে বা সারা 
বিশ্বে মূলসূত্রগুলি বা নিয়মগুলি একই থাকবে। এঁদের মতে ভবিষ্যৎ থেকে অতীতের দিকে সময় 
যেতে পারে না। সময়ের গতিশীলতা ভবিষ্যতমুখী। তবে কোনও ক্ষেত্রে তা দ্রুত আবার কোনও 
ক্ষেত্রে তা ধীর। এই দলে পৃথিবীর অধিকাংশ বিজ্ঞানী এখনও আছেন। সুতরাং বর্তমান পৃথিবীর 
বেশির ভাগ বিজ্ঞানীর মত হল সময়ের বিপ্রতীপগতি সম্ভব নয় এবং তা অবাস্তব। 

আইনস্টাইনীয় পরিকাঠামোয় সময় ধারণার কথা নবম পরিচ্ছেদে কিছুটা বলা হয়েছে। তারই 
একটু পুনরাবৃত্তিতে আসা যাক। আইনস্টাইন তার বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদে সময় সম্পর্কে যে ধারণা 
দিলেন তাতে সময় হল আপেক্ষিক এবং ঘটনা ঘটছে বলে সময় আছে, ঘটনা না থাকলে সময় 
বলে কিছু নেই। আলোর গতিবেগই সর্বোচ্চ বেগ। কোনও বন্তুই আলোর সমান বা আলোর চেয়ে 
বেশি গতিবেগসম্পন্ন হতে পারবে না। গতিবৃদ্ধির রঙ্গে কোনও বস্তুতে তিনটি ঘটনা ঘটিবে ওই 
গতিশীল বস্তুর দৈর্ঘ্য সংকোচন ঘটবে গতির অভিমুখে, দ্বিতীয়ত তার ভর বৃদ্ধি ঘটবে এবং সর্বোপরি 
ওই বস্তুর সঙ্গে কোনও ঘড়ি যুক্ত থাকলে সেই ঘড়ি “স্লো” [91০৬] চলবে ওটির আপেক্ষিকে থাকা 
স্থির ঘড়ির তুলনায়। এই তিনটি ঘটনা যে হারে ঘটবে তা আগেই আলোচিত হয়েছে, তবুও আর 
একবার বলি ঃ 


[উই যেখানে, 7 আনুপাতিক হার 
২ ৮ - বস্তুটির গতিবেগ 
০ - আলোর গতিবেগ 


মনে করা যাক, ৬০০ অর্থাৎ বস্তুটির গতিবেগ আলোর গতিবেগের সাত ভাগের একভাগ 
বা এক সপ্তমাংশ। 


1--75--7৯1.01 


[রর 


অর্থাৎ বস্তুটির ভর গতিশীল অবস্থায় 1% বৃদ্ধি পাবে, বস্তরটির দৈর্ঘ্য ছোট হবে 1% এবং বস্তুটির 
সঙ্গে সংযুক্ত ঘড়িটির সময়ও গতিশীল অবস্থায় 1% “লো” চলবে। আলোর গতিবেগের সাতভাগের 
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এক ভাগ গতিতে চললে কোনও বস্তুর পৃথিবী ঘুরে আসতে সময় লাগবে প্রায় এক সেকেন্ড। এই 
গতিতে সময় “ল্লো” হবে মাত্র 1%। আর এই গতিবেগ দ্বিগুণ করা হলে [৬ ₹2/70] এই অনুপাত 
দীড়াবে 1.04 অর্থাৎ সময় ধীরে চলবে 4% হারে। তেমনি, [৬-6/70] হলে 1 _2 হবে, অর্থাৎ 
সময়ের গতি অর্ধেক হয়ে যাবে। পৃথিবীতে কোনও সময়ের পরিমাণ 1 (এক) ঘণ্টা হলে পৃথিবীর 
আপেক্ষিকে আলোর গতির 67 ভাগ গতিবিশিষ্ট কোনও বস্তৃতে সময়র মাপ হবে আধঘণ্টা। 
গতিবৃদ্ধির সঙ্গে গতিশীল বস্ত্রতে সময় আরও ধীরে চলবে। 

এইভাবে, ৬ ₹ 0.9950 হলে," -10 

৬ _ 0.999950. হলে 1" » 100 
৬ _ 0.99999950 হলে  - 1000 হবে। 

অর্থাৎ কোনও মহাকাশযাত্রীর মহাকাশযানের গতি 0.99999950 হলে বা আলোর গতিবেগের 
99.999959 গতিবেগ হলে মহাকাশযাত্রীর ঘড়িতে এক বছর অতিক্রান্ত হলে, পৃথিবীতে তখন 
1000 বছর অতিক্রান্ত হবে। মহাকাশচারীর এক বছর তখন পার্থিব এক হাঁজার বছরের সমান হবে। 
এরই নাম “কাল প্রসরণ” [71776 70118107]। মহাকাশযাত্রী তার ঘড়ির একবছর পরে পৃথিবীতে 
ফিরে এসে দেখবে তার যাত্রার সময় থেকে পৃথিবীতে এক হাজার পার্থিব বছর অতিক্রান্ত হয়েছে। 
সব বদলে গেছে এই পৃথিবীর, কিন্তু মহাকাশযাত্রীর সামান্য পরিবর্তন হয়েছে, কারণ তার নিজের 
সময় কেটেছে মাত্র এক বছর। এইভাবে গতি বৃদ্ধির সঙ্গে সময়ের গতি শ্লথ হতে পারে। বিশেষ 
আপেক্ষিকতাবাদ এটা প্রমাণ করেছে। নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষায় এটি আজ বাস্তব সত্য বলে প্রমাণিত। 

এইভাবে সময়ের গতি শ্লথ হতে পারে, কিন্তু তাকে বিপরীতমুখী করে ভবিষ্যৎ থেকে অতীতে 
নিয়ে যাওয়া আইনস্টাইনীয় পরিমণ্ডলে অসম্ভব। কারণ ৬ - ০ হলে ওই : হবে অসীম। অর্থাৎ 
কোনও বস্তুর গতি আলোর গতিবেগের সমান হলে তার ভর হবে অসীম, তার দৈর্ঘ্য সংকুচিত হবে 
অসীম অনুপাতে এবং সেই বস্তুতে থড়ও চলবে অসীম ধীর গতিতে । এটা অসম্ভব। বাস্তবে আলোর 
সমান গতিবেগ কারুরই হয় না। তর্কের খাতিনে ৬ » ০ ধরে নিলে ! হবে একটি কাল্সনিক রাশি। 


আর, 1-%/০ হবে একটি কাল্পনিক রাশি। [11098170 0981019] | সুতরাং আইনস্টাইনীয় 


পরিমণ্ুলে আলোর চেয়ে বেশি গতিবেগ কারও হবে না। এমন কি আলোর সমান গতিবেগও নয়। 
বিশের্ধ আপেক্ষিকতাবাদের সময় সংক্রান্ত সমীকরণ হুল ঃ 


৮ 132 
যেখানে, ণ' - পৃথিবীর আপেক্ষিকে ৬ গতিতে চলমান মাধ্যমের ঘড়িতে সময় 
£ » পার্থিব ঘড়িতে সময় 
৬ - পৃথিবীর আপেক্ষিকে চলমান কোনও মাধ্যমের গতিবেগ 
0 - আলোর গতিবেগ যা মোটামুটিভাবে 3,00,000 কিলোমিটার/সেকেন্ড। 


2 
এখন, ৬ ₹০ হলে. -0 হবে আর, ৫4 01-2- [ অসীম ] হবে। অর্থাৎ কোনও 
মাধ্যমের গতি আলোর গতির সমান হলে ওই মাধ্যমের “শূন্য সময়েই পৃথিবীর ঘড়িতে অসীম সময় 
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অতিবাহিত হবে। এখানে মাধ্যমের গতিবেগ আলোর গতিবেগের বেশি হলে [৬ ৯ 0], সেই মাধ্যমে 
1-এর মান হবে খণাত্মক এবং ২1৬2 /0০2 হবে একটা কাল্পনিক রাশি। সুতরাং আপেক্ষিকতাবাদ 
থেকে “কাল্পনিক” [1178819] কালের ধারণা আমরা পাই না, পাই “বাস্তব কাল" বা “বাস্তব সময়' 
[7581 71176]-এর ধারণা। 

তবে, কোয়ান্টাম বলবিজ্ঞানের হাত ধরে “কাল্পনিক সময়” বা “কাল্পনিক কাল" পদার্থ বিজ্ঞানে 
চলে আসে । 1926 সালে শ্রোয়েডিঙ্গার [7717 9০1109০01759] প্রকাশ করেন তার “তরঙ্গ বলবিদ্যা” 
[৬4৪৮৩ 1/০01191105]| এই বলবিদ্যায় “দেশ' বা মহাকাশ সম্পর্কিত তার তরঙ্গ সমীকরণ হল £ 

ডা +8 [8৬1৬০ | 


তেমনি তার কাল বা সময় সম্পর্কিত তরঙ্গ সমীকরণ হল ঃ 





1) 6৬ 172 
দর 
এই দুই সমীকরণে, 177 প্ল্যাঙ্কের ধ্রুবক 
ঢা। - কণার ভর 
2 - কণার মোট শক্তি 
৬ - কণার স্থিতিশক্তি 
$ ₹- এইগেন ফাংশন [21897 70170091]। এর অন্য নাম “তরঙ্গ অপেক্ষক' 


[৬/৪৬০ 77011011] | এর/মানই ঠিক করে »-অবস্থানে অবস্থিত কণিকাকে 
খুঁজে পাওয়ার সম্তভাব্যতা। %-কে আমরা ৬/৪৮০7/701101-ই বলি। 
তবে এর গুরুত্বপূর্ণ ব্যাখ্যা রয়েছে পদার্থবিজ্ঞানে। 
॥ - সময় বা কাল। 
ডঃ - 1.901901থ) 0708107 অর্থাৎ 
98578 8776-8. 
0%: ৫2:৫2 
দ্বিতীয় সমীকরণটি যেটি সময়-সম্পর্কিত সেটিতে যোগ হয়েছে ++ কিন্তু বাদ গেছে চ। এখানে 
/ হল কাল বা সময় আর ৭" হল ২1, যা একটি কাল্সনিক রাশি । গাণিতিক পদার্থবিদ্যায় যতরকম 
“অবকল সমীকরণ” [10175157018] 13088009] আছে তাদের কোনওটিতে এর আগে ৭ ব্যবহৃত 
হয় নি। এই প্রথম ৭" এলো পদার্থবিজ্ঞানের অবকল সমীকরণে। কাল্পনিক সময় ধারণার শুরু হল 
কোয়ান্টাম বলবিজ্ঞানে। 
আগেই বলেছি, বিজ্ঞানীরা অঙ্কের সাহায্যে আইনস্টাইনীয় ভরের একটা প্রতিরূপ খুঁজে পেয়েছেন। 
কিন্তু বাস্তবে এর দেখা পাওয়া যায় নি। এই কণাগুলির নাম দেওয়া হয়েছে ট্যাকিয়ন” [78০10] 
এরা নাকি আলোর চেয়েও বেশি গতিবেগসম্পন্ন। আলোর গতিবেগে কিংবা আরও কম গতিবেগে 
এদের অস্তিত্বের বিলুপ্তি ঘটে। আর আলোর চেয়ে বেশি গতিবেগে এদের অস্তিত্ব প্রকটিত হয়। এই 
রকম কণা যদি বাস্তবে খুঁজে পাওয়া যায়, তবে এদের ক্ষেত্রে সময় কি বিপরীতমুখী গতিসম্পন্ন 
হবে? এদের গতি ষত বাড়তে থাকবে সময় কি তত অতীতের দিকে ছুটতে থাকবে? সে এক 
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অকল্পনীয় অবস্থা হবে যদি সত্যিই ট্যাকিয়ন খুঁজে পাওয়া যায়। তখন ব্যাপারটা অস্কের কাল্পনিক 
সংখ্যা না হয়ে বাস্তবে অদ্ভুত একটা কিছু হবে। কারণ ট্যাকিয়ন পরিমণ্ডলে সময় পিছু হঠতে হঠতে 
বর্তমান যুগ থেকে চলে যাবে মিশরীয় কিংবা হরপ্লা সভ্যতার আমলে । এই রকম পিছিয়ে পিছিয়ে 
হয়তো আমরা চলে যেতে পারবো সৃষ্টির আদিকালে। ব্যাপারটা কল্পনার হলেও অক্কে তা এখন 
বাস্তব। বাস্তবে ট্যাকিয়ন আজও অমিল, অনাবিষ্কৃত। সময়ের বিপরীত গতি বাস্তবে এখনও অসম্ভব 
ব্যাপার। আইনস্টাইনীয় পরিমগুলে এটা সম্ভব নয়। ট্যাকিয়ন পরিমগুলে ভবিষ্যতে কোনওদিন এটা 
সত্যি হলেও হতে পারে। যদি কোনও দিন সম্ভব হয়, তবে তা এক অত্যাশ্চর্য ঘটনা হবে এবং 
আইনস্টাইনীয় ধারণার বিপরীত ধারণার সৃষ্টি করবে এবং সময় বা কাল তখন হবে 'অপনেয়” 
[২০৬০5119]। আইনস্টাইনীয় পরিমগুলে দাঁড়িয়ে সময়ের অপনেয়তা সম্ভব নয়। সময় 'অনপনেয়' 
[1751511]। এর বিপরীতমুখী গতি অসম্ভব। সময় সর্বদাই বর্তমান হয়ে অতীত থেকে ভবিষ্যতের 
দিকে ধেয়ে চলবে, কখনই ভবিষ্যৎ থেকে অতীতের দিকে যাবে না আইনস্টাইনীয় পরিমগুলে! কিন্তু 
কোয়ান্টাম পদার্থবিজ্ঞানকে আপেক্ষকীয় বলবিজ্ঞানের সঙ্গে মিলিয়ে নিয়ে একেবারে আধুনিক 
পদীর্থবিজ্ঞানীরা বলছেন, সময় আগে বা পিছনে দু'দিকেই যেতে পারে। তবু কাল যে অতীত ও 
ভবিষ্যতের পার্থক্য প্রকাশ করতে পারে তা থেকে আমরা তিনটি কাল-শর বা সময়-তীর পাই। 

এক বিশাল বিস্ফোরণ [818 73417] থেকে সৃষ্টি হয়েছিল এই মহাবিশ্ব। মহাবিশ্বের দেশ ও কাল 
উৎপন্ন হয়েছে সেই বিস্ফোরণের সময় থেকেই। উৎপত্তি হওয়ার পর থেকে মহাবিশ্ব ক্রমশঃ প্রসারিত 
হয়ে চলেছে। এই প্রসারণ শুরু হওয়ার আগে পদার্থ ও শক্তি একত্র ঘনীভূত ছিল। কোন নিয়মমাফিক 
গতি কোথাও ছিল না যাতে কালের স্রোত প্রবাহিত হতে পারে। প্রথম দিকের মহাবিস্ফোরণ তত্ব 
প্রসারণের আগে কয়েক মুহূর্ত কেটেছে অথবা কয়েক কোটি বছর কেটেছে তার কোনও প্রমাণ ছিল 
না। প্রসারণর আগে একটি এবং প্রসারণের পরে যদি দুটি ছবি নেওয়া যেত, তবে দেখা যেত 
প্রসারণের আগে মহাবিশ্ব ছিল ছন্নছ।া এলোমেলো অবস্থায়। প্রসারণের পরের ছবি দুটি থেকে দেখা 
যেত, মহাবিশ্বের বস্তুপুঞ্জ ক্রমশঃ পাতলা হচ্ছে। মহাবিশ্বের প্রসারণের পুর্ব-ধারণা থেকে আমরা বলি 
দ্বিতীয় ছবির পরে তৃতীয় ছবিটি নেওয়া হয়েছে। সময়-তীর বা কালের শর বাইরের দিকে ছুটে চলেছে। 
কিন্তু প্রসারণের কোনও পূর্ব-ধারণা না থাকলে আমরা এটাও বলতে পারি তৃতীয় ছবিটি দ্বিতীয় ছবির 
আগের অবস্থা। সেক্ষেত্রে সময় তীরের অভিমুখ ভিতরের দিকে গতিশীল মনে হবে। এমন ভাবনায় 
ভুলও হয় না। কেবল তখন প্রসারণ মনে না হয়ে মহাবিশ্ব সংকুচিত হচ্ছে মনে হবে। সময়-তীরের 
অভিমুখ বলছে প্রসারণ কিংবা সংকোচনের কথা'। 

তাই মহাবিশ্বই হল কালের উৎ্স। সময় বা কালের যাত্রা শুরু মহাবিশ্বের প্রসারণকাল থেকেই। 
মহাবিশ্ব চির-সম্প্রসারণশীল হলে সময় বা কাল হবে একমুখী। আবার মহাবিশ্ব বন্ধ হলে অর্থাৎ 
মহাবিশ্বের সংকৌচন ও প্রসারণ দুটোই থাকলে কাল বিপরীতমুখী হতে পারবে। প্রসারণে কাল যেমন 
ভবিষ্যৎমুখী, সংকোচনে (তেমনি কাল হবে অতীতমুখী। টমাস গোল্ডের মতে সংকোচন শুরু হলেই 
মহাবিশ্বে কাল পিছু হাঁটবে। সুতরাং বদ্ধ মহাবিশ্বে অর্থাৎ যে মহাবিশ্বের সম্প্রসারণ ও সংকোচন দুই- 
ই আছে তাতে সময় সামনে এবং পিছনে দুই দিকেই যেতে পারে। প্রসারণশীল অবস্থায় কাল 
ভবিষ্যতের দিকে চলে। 

হকিং সাহেবের মতে কাল বা সময় যে অতীত ও ভবিষ্যতের পার্থক্য প্রকাশ করতে পারে, তা 
থেকে আমরা তিনটি কাল-শর বা সময়-তীর [/০%/ ০0129] দেখতে পাই। এই তিনটি কাল- 
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শরের প্রথমটি হল তাপগতীয় সময়-তীর [71707700781010 40৬ 0 779]। এর অভিমুখে 
বিশ্বের বিশৃঙ্খলা ক্রম-বর্ধমান। দ্বিতীয় হল, মনস্তাত্তিক সময়-তীর [7৪০170105109] /70৬ ০0€া)0]। 
এই শরের অভিমুখ বলে আমরা অতীকে স্মরণ করতে পারি ভবিষ্যৎকে নয়। তৃতীয় সময়-তীর বা 
কাল-শর হল, মহাজাগতিক কাল-শর বা সময়-তীর [0091701051091 47০৬ 0£16]1 এই সময়- 
তীরের অভিমুখ মহাবিশ্বের প্রসারণের দিকে, সংকোচনের দিকে নয়। তাপগতীয় ও মনস্তাত্তিক কাল- 
শর যে একই অভিমুখে চলে বলে দেখতে পাই, তার কারণ মানুষের মত বুদ্ধিমান জীবের অস্তিত্ব 
কেবলমাত্র সম্প্রসারণশীল মূহাবিশ্বেই সম্ভব হতে পারে। সুতরাং মহাবিশ্বের সঙ্গে জড়িয়ে গেছে 
সময়। বদ্ধ মহাবিশ্বের সংকোচনকালে অবশ্যই থাকবে না মানুষের মত বুদ্ধিমান জীব। এইভাবে 
মানুষের বুদ্ধিবৃত্তিও আপেক্ষিক হয়ে গেছে। মহাবিশ্বের সংকোচন-প্রসারণের উপর নির্ভর করছে 
মানুষের বুদ্ধির বিকাশ বা জ্ঞানের বিকাশ। সুতরাং জ্ঞানেরও ক্রমবিকাশ ও ক্রমসংকোচন নির্ভরশীল 
হয়ে উঠেছে মহাবিশ্বের প্রসারণ ও সংকোচনের উপর। 

এখন মহাবিশ্ব প্রসারিত হচ্ছে। এই মহাবিশ্ব চির-প্রসারণশীল কিংবা বদ্ধ বা ক্রমান্বয়ে প্রসারণ ও 
সংকোচনধর্মী তা নিয়ে বিজ্ঞানীমহলে বিবাদ রয়েছে। এ নিয়ে বু আলোচনা মহাবিশ্বসংক্রাস্ত 
পরিচ্ছেদগুলিতে করা হয়েছে। বর্তমানের প্রসারণ আরম্ভ হওয়ার কাল “হাবলের স্থিরাংক, 
[7-210-18 প্রতি সেকেন্ডে] থেকে নির্ণয় করা যায়। মহাবিস্ফোরণ তত্তবের একটি সিদ্ধান্ত হল 
যে, দেশ ও কালের এমন একটা সীমারেখা থাকবে যার বাইরে নক্ষত্র, ছায়াপথ বা জ্যোতিক্ষের অস্তিত্ব 
নেই। এই কাল্সনিক সীমারেখার দূরত্ব কোনও দূরবীনের পাল্লায় ধরা যায় না। 

কোয়াসার [09885] আবিষ্কার শুরু হল 1960 সাল থেকে। কোয়াসারের ওজ্দ্বলা অস্বাভাবিক। 
এই জ্যোতিষ্ষগুলির উজ্জ্বলতা এতই বেশি যে দূরবীনের সাহায্যে কোটি কোটি আলোকবর্ষ দূরের 
কোয়াসারকে সহজেই দেখা যায়। 1970 সালে এমন কর্য়েকটি কোয়াসার আবিষ্কৃত হল যাদের লাল- 
সরণ ছিল অস্বাভাবিকভাবে বেশি। কিন্তু একটি সর্বোচ্চ মানের পর এই লাল-সরণ আর বাড়তে 
দেখা গেল না। এই সর্বোচ্চ মান থেকে সেই সময়টা পাওয়া যায় যখন ছায়াপথই ছিল না, ছিল 
না ব্রন্মাণ্ড। তাই ওই নির্দিষ্ট মান বা সময়ের পূর্বের কোনও কোয়াসার দেখা যাচ্ছে না। সুতরাং 
এইসব কোয়াসারের অবস্থানই যেন মহাবিশ্বের কিনারা। এই কিনারা চিহিন্ত হয়েছে সময় দিয়ে 
মহাকাশ বা দেশ দিয়ে নয়। কালের প্রবাহই এই কিনারা চিহিন্ত করেছে। 

মহাবিস্ফোরণের পর থেকে নক্ষত্র ও বিভিন্ন ব্রন্মাণ্ড তৈরি হতে খানিকটা সময় লেগেছে। এই 
সময়টুকু প্রসারণশীল মহাবিশ্ব ছিল অন্ধকার। ঠিক কতটা সময় এই মহাবিশ্ব অন্ধকার ছিল তার 
পরিমাপ করা যায় না। তত্ব মতে মহাবিশ্বের ইতিহাসে প্রথম আলোর রেখা দেখা দেয় প্রায় 1500 
কোটি বছর আগে। তাই মহাবিশ্বের কিনারা হবে 1500 কোটি আলোকবর্ষ। 1500 কোটি আলোকবর্ষের 
চেয়ে দূরতর কিছুই দেখা যাবে না, কারণ মহাবিশ্বের তখন অন্ধকার কাল।1500 কোটি বছরের পূর্বে 
মহাবিষ্ধ ছিল অন্ধকারময়। মহাবিশ্বের সব পর্যবেক্ষকের কাছেই মহাবিশ্বের কিনারা 1500 কোটি 
আলোকবর্ষ দূরত্বে। বলা হচ্ছে, মহাবিশ্বের কিনারায় এখন যে কোয়াসারদের আমরা দেখছি এগুলিই 
মহাবিশ্বের প্রথম আলোকরেখা। 1500 কোটি বছর আগের প্রথম “আলোক রেখা”। এখন হয়তো ওই 
আলোক-উৎস কোয়াসারগুলির আলোতে অনেক পরিবর্তন ঘটে গেছে, যা আমাদের অজানা । সে 
পরিবর্তন লক্ষ্য করতে হলে অপেক্ষা করতে হবে আরও 15090 কোটি বছর। সুতরাং মহাবিশ্বের এই 
মুহূর্তের অবস্থা আমরা জানি না। যেমন, গত 1500 কোটি বছরে ওই কোয়াসারদের বহু পরিবর্তন 
ঘটলেও আমরা কিন্তু দেখছি তাদের 1500 কোটি বছর আগের অবস্থা। 
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চারমাত্রার মহাবিশ্বের ধারণা করা বেশ কষ্টকর। এরকম মহাবিশ্বের কেন্দ্রে আছি কিংবা কিনারায় 
আছি তা বোঝা মুশকিল। গোলাকার মহাবিশ্বের কেন্দ্র খুঁজে পাওয়া যাবে না। তেমনি এটা বলা যাবে 
না আমরা কোথায় আছি___কেন্দ্রে না কিনারায়। সতরাং মহাবিশ্বে আমরা কোথায় আছি তা বলা না 
গেলেও, মহাবিশ্বে আমরা কখন এসেছি তা বলা যায়। মহাবিস্ফোরণ তত্বীনুসারে মহাবিস্ফোরণ 
হয়েছিল প্রায় 1800 কোটি বছর [2000 কোটি বছর] আগে এবং মহাবিশ্ব তার অন্ধকার কাল পেরিয়ে 
আলোয় এসেছিল প্রায় 1500 কোটি বছর আগে। আমরা এসেছি মহাবিস্ফোরণের প্রায় 2000 কোটি 
বছর পরে। মহাবিস্ফোরণের বয়স প্রায় দু'হাজার কোটি [21010] বছর। 

প্রসারণশীল মহাবিশ্বের কোন পর্যবেক্ষক দেখবে যে দূরের একটি ছায়াপথ তাদের দূরত্বের আনুপাতিক 
গতিবেগে দূরে সরে যাচ্ছে। দূরত্ব যত বেশি হবে সরণ বেগও সেই অনুপাতে বাড়বে। সেই সরণের 
পরিমাণ পাওয়া যাবে ডপলার সরণ জনিত আলোর লাল সরণে। বর্ণালিতে লাল-সরণের বর্ণালি রেখা 
তুলনা করে সরণের গতিবেগও বলা যাবে। 

আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে আলোর গতিবেগ হল গতির শেষ সীমা । দূরের ছায়াপথ বা কোয়াসার 
আলোর কাছাকাছি গতিবেগে প্রসারিত হতে পারে কিন্তু আলোর সমান বা বেশি গতিবেগে কখনই 
নয়। বিগ ব্যাঙ তত্তবের মহাবিশ্বের ইতিহাস সসীম, তাই মহাবিশ্বের কিনারার দূরত্ব এমন হবে যার 
বাইরে আর কিছু দেখা যায় না। সেই কিনারা 1500 কোটি আলোক বছর দুরে-__যেখানে ছায়াপথ 
তথা ব্রন্মাণ্ড আলোর শতকরা 90 ভাগ বা তার বেশি গতিবেগে সরে যাচ্ছে। তাই যত বেশি লাল- 
সরণ ধরা পড়বে তা থেকেই কিনারার নির্দেশ মিলবে। কিছুদিন পরে দেখা গেল বহু কোয়াসার 
আছে যাদের বয়স 1600 কোটি বছরেরও বেশি। একটা প্রশ্ন থেকেই যায়, এই কিনারার দূরত্ব যত 
বাড়বে ব্রন্মাণ্ড কিংবা কোয়াসারগুলির গতিও ক্রমশঃ আলোর গতিবেগের কাছাকাছি আসবে। এক 
সময় এই গতিবেগ বাড়তে বাড়তে আলোর গতিবেগকেও ছাড়িয়ে যাবে। এটা নিশ্চয় বাস্তব 
অবস্থার কথী বলবে না, বলবে কাল্পনিক অবস্থার কথা। 


আলোর চেয়ে 
৮০ 
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1975 সালে আ্যালান স্যান্ডেজ ছায়াপথের দূরত্ব ও লাল সরণের সম্পর্ক থেকে প্রসারণের মোট 
কাল নির্ধারণ করেন 1800 কোটি বছর। সবচেয়ে প্রাটীন নক্ষত্রগুলির বয়সকাল নির্ধারিত হয়েছে 
1500 থেকে 1600 কোটি বছর। মহাজাগতিক পটভূমি বিকিরণের তীব্রতা থেকে তান্তিকেরা মহাবিশ্বের 
বয়স 1500 থেকে 2000 কোটি বছর বলে মনে করেন। কোয়াসারের অস্তিত্বের শেষ সীমা পাওয়া 
গেল 1800 কোটি আলোকবর্ষ! এই সীমায় কোয়াসারের সরণবেগ আলোর গতিবেগের প্রায় 9০ 
শতাংশ। এই বেগে তারা দূরে সরে যাচ্ছে। এই সীমাকেই মহাবিশ্বের কিনারা বলা যায় এবং তা 
হাবল ব্যাসার্ধের বা মহাবিশ্বের ব্যাসার্ধের সঙ্গে সমান। তবে মহাবিশ্বের ব্যাসার্ধ ঠিক এই সংখ্যাটি 
থেকে কিছুটা পৃথক হবে, কারণ দেশকালের বক্রতার জন্য মহাজাগতিক ঘনত্বের উপর এই 
ব্যাসার্ধের মান নির্ভর করে। অবশ্য যে সীমারেখা টানা হয়েছে তারংবাইরে জ্যোতিষ্কের সরণ বেগ 
আলোর মত বা তার বেশি হবে, তাই ওপার হবে নিতান্তই কাল্সনিক। সুতরাং 1600 কোটি 
আলোকবর্ষ দূরত্বের পর বস্তুর অবস্থা কী হচ্ছে তা অজানা, কারণ, ওই দূরত্বে বস্তর গতিবেগ 
আলোর গতিবেগের সমান কিংবা তার বেশি হয়ে যায়। 

তাই দেশ ও কালের মহাবিশ্বে কালের ভূমিকাই প্রধান। কালই মহাবিশ্বের আকৃতি ও প্রকৃতি 
নির্ণয়ের মাপকাঠি । কালের মাত্রা দিয়েই দেশ ও কালের মহাবিশ্বের অস্তিত্ব সার্থক হয়। তবু 
মহাবিশ্বের স্বরূপ আমাদের কাছে অস্পষ্টই থেকে যায়। এখনও মহাবিশ্বের সব কথা আমাদের জানা 
নেই। মহাবিশ্বের মোট শক্তির সঙ্গে যে কাল বা সময়ের সম্পর্ক বিদ্যমান সে কথায় একটু পরেই 
আসছি। 

ডঃ সূর্যেন্দুবিকাশ করমহাপাত্রের কথায়, “বিজ্ঞান প্রকৃতির নিখুঁত স্বরূপ জানার চেষ্টা করে, তবে 
মহাজগতের বিজ্ঞান এখনও পূর্ণাঙ্গ রূপ পায় নি। বিগ ব্যাঙ তত্ব মহাবিশ্বের পেন্সিল ক্কেচ তৈরি 
করতে পারে, তার পূর্ণ ছবি নয়। মহাবিম্ব কি পরমাণুঃকোয়ান্টা প্রভৃতির সমাহার? মহাকর্ষের সঙ্গে 
তাদের কী সম্পর্ক? প্রাকৃতিক নানা প্রক্রিয়ার সঙ্গে দেশকালের মহাবিশ্ব কীভাবে জড়িয়ে আছে? 
মহাবিশ্বের প্রসারণ থেকে কি একদিন সংকোচন আরম্ভ হবে£ বিগ ব্যাঙ তত্ব এসব প্রশ্নের নিশ্চিত 
উত্তর দিতে পারে না। তবু এই তত্তের ভিত্তিতে নতুন নতুন তত্ব তৈরি হচ্ছে। বিভিন্ন তত্তের 
দৃষ্টিকোণে মহাবিশ্বকে ঘনিষ্ঠভাবে জানার এই নতুন প্রয়াসের সাফল্যের জন্য আমাদের আরও 
কিছুকাল অপেক্ষা করতে হবে।” [ মহাবিশ্বের কথা ] 

মহাবিশ্বের সবকথা, সব ইতিহাস যেমন আমরা জানি না, তেমনি সময়ের তথা কালের সব কথা 
সব ইতিহাস আমাদের আজও অজানা। মহাবিশ্বের কথা যত বিশদভাবে, যত সঠিকভাবে জানা 
যাবে, সময়ের কথা, মহাসময়ের ইতিবৃত্তও ততটা নির্ভূলভাবে জানা যাবে। সময়ের আদি-অস্ত 
আজও সঠিকভাবে নির্ণীত হয় নি। বিজ্ঞানীরা যতটা জেনেছেন, তাতে বলা যায়, সময় বা কালের 
শুরু মহাবিস্ফোরণের সময় থেকেই। মহাবিশ্বের সঙ্গে জড়িয়ে আছে সময়। 

আগেই বলেছি, আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে কোন কণা বা বস্তুর গতিবেগ আলোর সমান বা তার 
বেশি হতে পারে না। কিন্তু ট্যাকিয়ন কণা আলোর চেয়ে বেশি গতিবেগসম্পন্ন। আলোর গতিবেগে 
তার অস্তিত্ব বিলুপ্ত হয়। এই ধরনের কণা বাস্তবে পাওয়া যায় নি, তত্তীয়ভাবে পাওয়া গেছে। 

কিন্ত বিপরীত পদার্থ সম্পর্কে সে কথা বলা চলে না। 1928 খ্রিস্টাব্দে ডিরাক তার তত্তে 
বলেছিলেন যে, প্রত্যেক কণার বিপরীত আধানের বিপরীত কণা থাকা অনিবার্। ডিরাকের কাছে 
তার নিজের ততই অবিশ্বাস্য মনে হয়েছিল। কিন্তু 1932 খ্রিস্টাব্দে সত্যি সত্যিই বিপরীত কণা 
পজিট্রন আবিষ্কৃত হল। বিপরীত কণার অস্তিত্ব এখন পরীক্ষায় প্রমাণিত। কণা বিপরীত কণার 
বিলয়ে শক্তির সৃষ্টিও পরীক্ষালব ফল। 


মহাকালের আদ্যত্ত 425 


অবশ্য আমাদের মহাবিশ্বে বিপরীত পদার্থ বিরল। কিন্তু মহাজগৎ তত্তে একটি বড় প্রশ্ন দাঁড়িয়েছে 
মহাবিশ্বের কোথাও বিপরীত পদার্থের ছায়াপথ বা নক্ষত্র আছে কি? থাকলেও পদার্থ ও বিপরীত 
পদার্থের জগতের বিকিরণ বর্ণালি হুবহু একরকম হবে, তাই বর্ণালি থেকে বিপরীত জগৎ আলাদাভাবে 
চেনা যাবে না। 

আমাদের জগতে বিপরীত পদার্থ বিরল কেন, পদার্থের সমপরিমাণ নয় কেন_ সে প্রশ্ন অযৌক্তিক 
নয়। আমাদের জগতে বিপরীত পদার্থ যে বিরল এই সত্যটিকে আপাতত মেনে নিতে হবে। এই 
সমস্যার সমাধানে 1973 সালে এক নতুন তত্ত্ব খাড়া করা হয়েছে। এই তত্তে বলা হচ্ছে মহাবিস্ফোরণ 
তিনটি মহাবিশ্ব তৈরি করেছে। এর একটি মহাবিশ্ব হল আমরা যেটিকে দেখছি অর্থাৎ যে মহাবিশ্বে 
পদার্থের প্রাধান্য ও কালের স্বাত সমানে বয়ে চলেছে। দ্বিতীয় মহাবিশ্বে কীল চলেছে উল্টোদিকে 
এবং তার উপাদান হল বিপরীত পদার্থ। এ ধরনের মহাবিশ্ব যেন আমাদের মহাবিশ্বের স্থায়ী অতীত 
কাল। এই মহাবিশ্বের সঙ্গে প্রথম ধরনের মহাবিশ্বের সাক্ষাৎ কখনও সম্ভব নয়। 

এই তত্তের তিন নম্বর মহাবিশ্ব হল ট্যাকিয়নের মহাবিশ্ব। এই মহাবিশ্বের সঙ্গে এক এবং দুই 
নম্বর মহাবিশ্বের কখনই সাক্ষাৎ হবে না। কারণ এই মহাবিশ্ব যেন আমাদের এক নম্বর মহাবিশ্বের 
স্থায়ী ভবিষ্যৎ কাল। সুতরাং বর্তমান মহাবিশ্বের স্থায়ী অতীতকাল হল দু'নম্বর মহাবিশ্ব এবং তার 
স্থায়ী ভবিষ্যৎকাল হল তিন নম্বর মহাবিশ্ব। ফাইনম্যান [7২107814 [০91181] এই তত্তে নতুন যে 
ধারণা যুক্ত করেছেন তা হল, বিপরীত পদার্থ বিপরীতগামী কালের কাছে সাধারণ পদার্থের মতই 
হবে। আমাদের জগতের সাধারণ পদার্থ সেখানে বিপরীত পদার্থ এবং বিরল মনে হবে। 

মহাবিশ্বের কথা” বইটির থেকে এ প্রসঙ্গে কিছুটা উদ্ধৃতি দেওয়া যাক। “প্রসঙ্গত এখানে 
আলফবেনের জগৎ__বিপরীত জগতের তত্ব উল্লেখ করা যেতে পারে। তার মতে এই দুই জগৎ 
কাছাকাছি এলে বিনষ্ট হয়ে শক্তিতে বিলীন হবে, তাই এই দুই জগতের মাঝখানে থাকবে গামারশ্মির 
এক পুরু আবরণ। এই আবরণের একদিকে থাকবে সাধারণ পদার্থের প্লাজমা-_যা ওই পদার্থের 
জগতকে সুরক্ষিত করে রাখবে । আর উল্টোদিকে বিপরীত পদার্থের প্লাজমার আবরণ বিপরীত 
জগতকে বাঁচিয়ে রাখতে পারবে। এভাবে দই জগতের সহাবস্থান সম্ভব হতে পারে। মহাজগৎ 
তত্বের এইসব প্রসঙ্গ আমাদের কাছে দার্শদিক তত্বের মত মনে হতে পারে। কিন্তু মহাবিশ্বের 
উপাদানের সঙ্গে মহাজগৎ তন্তবের যে নিবিড় সম্পর্ক আছে তা অস্বীকার করা যাবে না।” 

তেমনি মহাবিশ্বের সঙ্গে সময় সম্পর্কিত বলেই তার উপাদানগুলির সঙ্গেও সময় সম্পর্কযুক্ত। 
আবার মহাকাশ বা দেশের সম্প্রসারণে মহাবিশ্বের আয়তন যেমন বাড়ছে, তেমনি তার উত্তাপও 
কমছে। সাধারণ নিয়মে আয়তন দু'গুণ বাড়লে উষ্ণতা অর্ধেক হয়ে যায়। মহাবিম্বে বিকিরণের 
ঘনত্ও সম্প্রসারণের জন্য কমবে। স্টিফেনের নিয়ম অনুযায়ী প্রতি ঘনমিটারে বিকিরণের পরিমাণ 
উষ্ণতার চতুর্থ ঘাতে হাস পায়। আয়তন দ্বিগুণ হলে বিকিরণের ঘনত্ব তাই (2)4 অর্থাৎ যোলগুণ 
কমে যাবে। মহাবিশ্বে বিকিরণ ছাড়া পদার্থও তো আছে। ত্রিমাত্রিক দেশে আয়তন দুগুণ বাড়লে 
পদার্থের ঘনত্ব 23 - & গুণ কমে যাবে। পদার্থের ও বিকিরণের ঘনত্বে এই ইতরবিশেষ, বিশেষভাবে 
লক্ষণীয়। এখন আমরা যদি সময়ের উল্টোদিকে ফিরে যাই, এমন একটা সময় চিহিত করতে পারব 
যখন পদার্থের ও বিকিরণের ঘনত্ব হবে সমান সমান। এখন মহাবিশ্বে বিকিরণের ও পদার্থের 
ঘনত্বের অনুপাত 1 ৪ 109 __তা থেকে সৃষ্টি পর 105 বছর কাল সময়টিকে চিহিন্ত করা হয়েছে 
যখন এদের ঘনত্বের অনুপাত ছিল প্রায় ! £ 1, আর তখন মহাবিশ্বের উষ্ণতা ছিল প্রায় 10,000 
ডিগ্রি কেলভিন। 
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মহাবিস্ফোরণের 10-12 সেকেন্ড পরে মহাবিশ্বের উষ্ণতা ছিল 1016 ডিগ্রি কেলভিন। আধুনিক 
কণাত্বরণ যন্ত্রে আমরা এই উষ্ততার সমান শক্তির তুল্যমূল্য কণা পেতে পারি। কিন্ত 10-12 সেকেন্ডেরও 
আগে যখন মহাবিশ্বের উষ্ততা 1016 ডিগ্রি কেলভিন-এর বেশি ছিল তখনকার পদার্থের ভাঙাগড়ার 
চিত্র পরীক্ষাগারে পাওয়া সম্ভব হয়নি আজও । তাই 10-12 সেকেন্ডেরও আগে যা ঘটেছে তার ইতিহাস 
জানতে আমাদের তত্বের আশ্রয় নিতে হয়। মহাবিস্ফোরণের সঙ্গে সময় সৃষ্টি হয়ে তার একমুখী 
অগ্রগমনে মহাবিশ্বের ত্রমবিকাশ কেমন হয়েছে তা দেখা যাক। 


3 ৮ 1017 সেকেন্ড 


সেকেন্ড সৌরজগৎ গঠিত হল 
1013 
10 প্লাজমাযুগ 
[ 
লেপটন যুগ 
10-6 
হেডরন যুগ 
10-35 
মহান একীকরণের যুগ 
10-43 





চিত্র £ 75 


ও মহাবিস্ফোরণের পর মহাবিচ্খের ইতিবৃত্ত। সময়ের একক এখানে সেকেন্ডে ধরা হয়েছে। বিস্ফোরণের কাল 
থেকে সময়ের চলা শুরু হলেও শ্রযাক্ষযুগ বা শ্লযান্ক সময় ঘা প্রকৃতপক্ষে 5.3910-44 সেকেন্ড পর থেকে ঘটনার 
বিবরণ তত্ব দিয়ে বোঝা ঘায়। প্লযাঙ্ক যুগে কী ঘটেছিল তা অজানা। সেই অনন্যতা কিংবা মহাজাগতিক অণ্ড থেকে 
ক্রমশঃ বেরিয়ে এসেছে মহাকিষ্ব। সময়ের সঙ্গে মহাবিচ্ছের বিকাশ উপরের তালিকায় পরিস্ফুট। ও 
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মহাবিশ্বে বিপরীত পদার্থের কোনও জগৎ আছে বলে আপাতত জানা নেই। তাই সিদ্ধান্তে আসা 
যায়, আদিতে পদার্থ এবং বিপরীত পদার্থের অনুপাত নিশ্চয়ই এক ছিল না। কারণ তা যদি থাকতো 
তাহলে পদার্থ দিয়ে মহাবিশ্ব গণ্ড়ে উঠতো না বা উঠতে পারতো না। মহাবিস্ফোরণের পরের 
10-43 সেকেন্ড বা আরও সঠিকভাবে বললে 5.39 * 10-44 সেকেন্ড অবধি হল মহাবিশ্বের প্রথম 
যুগ। এই যুগ সম্বন্ধে বাস্তব বা তন্ত্ীয়ভাবে কোনও কিছুই জানা সম্ভব হয় নি। মনে করা হয়, এই 
ক্ষণকালে কোয়ান্টাম মহাকর্ষের আধিপত্য ছিল। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে মহাকর্ষ দেশকালের 
বক্তা বা বিকৃতি। আর কোয়ান্টাম তত্বে কণা ও শক্তির স্বতংস্ফুর্ত অথচ এলোমেলো হ্রাসবৃদ্ধি 
থাকবে। 


টা / 
তত্বীয়ভাবে, প্লযাক্কদৈর্য 1)_|---1 ₹1.62 *10-35 মিটার, প্র্যাঙ্কসময় (| 01 
॥ 209 রী 27005 


] 
-5.39 * 104 সেকেন্ড এবং প্ল্যাক্কভর -া/ এবং 1৮-(715)£ -0.18 »10-$ কিলোগ্রাম। 


এখানে 1 - প্ল্যান্কের ধ্রুবক, 0 _ মহাকর্ষীয় ধ্রুবক, 0 - আলোর গতিবেগ প্ল্যাঙ্ক সময়ে ও প্ল্যাঙ্ক 
দৈর্ঘ্যের পরিসরে কোয়ান্টাম মহাকর্ষের প্রভাবে এই প্রথম যুগে দেশকালের বক্রতায় মনে হয় বিপুল 
হ্বাসবৃদ্ধি ঘটেছিল। তখন মহাবিশ্ব ছিল স্পঞ্জ বা ফেনায়িত গঠনের মত কিছু যার সঠিক তথ্য কী 
গণিত, কী অনুমান কোন কিছু দিয়েই ব্যাখ্যা করা যায় না। হুইলারের তত্তে যে সুপার স্পেসের কথা 
বলা হয়েছে, প্ল্াঙ্ক যুগ হয়ত ছিল তারই প্রভাবাধীন। তবু কোয়ান্টাম মহাকর্ষের স্বরূপ এখনও 
আমাদের কাছে স্পষ্ট নয়। যা কিছু বলা হয়, সবই অনুমান ও তন্ত্সাপেক্ষ। তাই কেউ কিউ যখন 
বলেন, ্যাক্কযুগে ্ল্যাঙ্ক দৈর্ঘ্যের অর্থাৎ 10 35 মিটার ব্যাসের কৃষ্ণবিবর হল মহাবিশ্বের উৎস, তার 
কোন ব্যাখ্যা খুঁজে পাওয়া যায় না। কৃঁষ্ণবিবর ও প্ল্যাঙ্কযুগ নিয়ে পরে বিশদ আলোচনা করা হবে। 

এই সব অনুমানের পরিপ্রেক্ষিতে যে বিমূর্ত ধারণা পাওয়া যায়, তাতে মহাকর্ষের কোয়ান্টাম তত্বের 
ধারণা অস্পষ্ট ও অসম্পূর্ণই থেকে যায়। অবশ্য স্টিফেন হকিংয়ের সাম্প্রতিক তত্তে কোয়ান্টাম 
গ্র্যাভিটির রূপরেখা স্পষ্টতর হচ্ছে। 

্লযা্কযুগের পর মহাবিশ্বের উষ্ততা যখন প্রায় 1032 ডিগ্রি কেলভিন, তখন পদার্থের মৌল উপাদনের 
অস্তিত্ব ছিল, তার ঘনত্ব ছিল প্রায় 105% কিলোগ্রাম । উষ্ণতা হাসর সঙ্গে এই সব উপাদান (মনে হয় 
কোয়ার্ক) থেকে তৈরি হল হেডরন কণা । আরও কম উষ্ততায় এই সব কণার বিপরীত কণার মিলনে 
বিনাশ ঘটল। অস্থায়ী যে সব কণার বিনাশ হল না, তারা এমনিতেই ক্ষয় পেল। 

10-6 সেকেন্ডের পর মহাবিশ্বে ছিল প্রোটন, নিউট্রন, ইলেকট্রন, মিউওন, পাইঅন ও তাদের 
বিপরীত কণা। তাছাড়া ছিল নিউদ্টরিনো, ফোটন ও গ্র্যাভিটন। ব্দ ও স্ত কোয়ার্ক দিয়ে গড়া কণাগুলি 
আগেই বিনষ্ট হয়েছিল। 106 সেকেন্ডের পর প্রোটন ও নিউট্রন তাদের বিপরীত কণার মিলনে 
বিনষ্ট হল। 10-3 সেকেন্ডে মিউওনেরও অনুরূপভাবে বিনাশ ঘটল। এক সেকেন্ডের পর আর 
পজিট্রন অবশিষ্ট ছিল না। পড়ে রইল কিছু নিউট্রন, প্রোটন, ইলেকট্রন, নিউট্রিনো, ফোটন ও 
গ্্যাভিটন। উষ্ণতা কমে গিয়ে যখন এমন মানে পৌঁছল যা বড় বড় নিউক্লীয়াসের বন্ধনশক্তির থেকে 
কম, তখন নিউট্রন প্রোটন জুড়ে তৈরি হল নিউব্লীয়াস। এ অবস্থায় তৈরি হল বর্তমান মহাবিশ্বের 
শতকরা 25 ভাগ হিলিয়াম। বাকী পদার্থটুকু হাইড্রোজেন নিউব্লীয়াস হয়ে পড়ে রইল। কয়েক 
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মিনিটের মধ্যে উষ্ণতা এতো কমে গেল যে সংযোজন ক্রিয়ায় আর বড় ধরনের নিউক্লীয়াস গড়ে 
উঠতে পারল না। হাইড্রোজেন পরমাণু তৈরি হতে আমাদের সৃষ্টিকে অস্ততঃ 105 বছর বা 3.251012 
সেকেন্ড অপেক্ষা করতে হয়েছে। সে সময় মহাবিশ্বের তাপ 10000 ডিগ্রি কেলভিন হয়ে হাইড্রোজেন 
পরমাণুর আয়নন শক্তির নীচে নেমে যায়। ওই সময় পদার্থ ও বিকিরণ আলাদা হয়ে যায়। 

চিত্র নম্বর 75 থেকে পাই, মহাবিস্ফোরণের 3 * 1017 সেকেন্ড কেটে যাওয়ার পর সৌরজগৎ 
সৃষ্টি হয়েছে। তার আগে 1013 সেকেন্ড পরে ছিল শুধু আয়নিত গ্যাস। এক সেকেন্ড থেকে 1000 
সেকেন্ডের মধ্যে নিউর্রীয় ক্রিয়া বিদ্যমান ছিল, তখন হিলিয়াম নিউর্রীয়াস তৈরি হয়েছে। মহাবিস্ফোরণের 
10 কাল থেকে 1 সেকেন্ড অবধি লেপটন যুগ। প্রথমে মহাবিশ্ব কোয়ার্ক ও লেপটনে পূর্ণ হয়। 
তারপর প্রোটন ও ইলেকট্রন আলাদা কণা হিসাবে মহাবিশ্বকে পূর্ণ কর্ঠর। মহাবিস্ফোরণের 10-35 
সেকেন্ড পরেই প্রাকৃতিক চারটি বল আলাদা আলাদা হয়ে যায়। তারপরেই আসে কোয়ার্ক ও লেপটন 
কণা। 1013 সেকেন্ডের আগে যখন হাইড্রোজেন পরমাণু তৈরি হল তখনই বিকিরণ ও পদার্থ বিচ্ছিন্ন 
হয়ে পড়েছিল। এই সময়ের বিকিরণের শক্তি ছিল বেশি এবং তরঙ্গ ছিল ছোট । এই শক্তির তবঙ্গ 
ই বর্তমানে 3০%. উঞ্ততার বড় আকারের মাইক্রোতরঙ্গে পরিণত হয়েছে। 
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চিত্র $ 76 
ও সৃষ্ঠির আদিতে ছিল বিশ্হ্ধল এলোমেলো অবস্থা। এই চিত্রের মত কল্পনা করা ঘাক কয়েক গাছি সুতো উল্লম্থ 
অবস্থায় ঝুলছে। মেঝেতে সুতোর গাছিগুলি গিঁট পাকিয়ে জড়ান অবস্থায় ঘন আস্তরণ তৈরি করেছে। এই উদাহরণে 
প্রত্যেক গাছি সুতো যেন একটি সময় বা কালের প্রতীক। দুটি গাছির ব্যবধান হল সমগ্নের ব্যবধান। মেঝের উপরে 
সুতোর গাছিগুলি সুশৃঙ্খল যেমন সাধারণ দেশকালের মহাবিশ্বে ঘটনার ক্রম অনুযায়ী দেশকালের সুসম্পর্ক আছে। 
মেঝের কাছে সময়ের সুতো গাছিগুলি এমন জড়িয়ে গেছে ঘে কালের ক্রম অনুযায়ী দেশ চিহ্্ত করা যাচ্ছে না। 
সব কিছুই অনিয়মিত ও অনিশ্চিত হয়ে পড়েছে। সৃষ্টির আদি লগ্পের এই হল কাল্পনিক অবস্থা। ৬ 


মহাকালের আদ্যস্ত 429 


মহাবিশ্বের উ্ততা 1000001 হয়ে যায় 3.2 * 1012 পরে। তখন পদার্থ ও বিকিরণ বিচ্ছিন্ন হয়ে 
যায়। কিন্তু ঘটনাক্রমে তথা প্রাকৃতিক নিয়মেই হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম গ্যাস মহাকর্ষের জেরে 
একত্রিত হয়ে সৃষ্টি হয়েছে নানান ব্রন্মাণ্ড বা ছায়াপথ । এই গ্যাসেরা মহাকর্ষের ফলে আরও পদার্থ 
টেনে এনে বড় আকার নেয়। মহাবিস্ফোরণের প্রায় 10 কোটি বছর পরে এই মহাকর্ষীয় সংকোচন শুরু 
হয়। সূর্যের চেয়ে 100 কোটি থেকে 400 কোটি গুণ ভারী এই সব সংকুচিত পদার্থপুঞ্জ থেকেই জন্ম 
নেয় ব্রহ্মাণ্ড বা ছায়াপথসমূহ। সংকোচনে নক্ষত্রগুলির উষ্ণতা বাড়লো। নিউব্লীয় সংযোজনের সাহায্যে 
শক্তি উৎপন্ন করে সংকোচন ঠেকিয়ে টিকে থাকলো । বর্তমান মহাবিশ্ব এইভাবেই ক্রমবিকশিত হয়েছে 
সময় বা কালের অগ্রগতিতে। 

সৃষ্টির আদিতে যখন কালের বা সময়ের শুরু তখন মহাকাশে তথা দেশে ছিল এক বিশৃঙ্খল 
অবস্থা। বিশেষ করে প্ল্যান্কযুগে অবস্থা কী রকম ছিল তা তত্ত্ব দিয়েও সঠিক বলা যায় না। বিজ্ঞানীরা 
ওই অবস্থার কিছুটা উপযুক্ত এক ব্যাখ্যা দিয়েছেন। এই ব্যাখ্যায় বিশৃঙ্খল অবস্থা থেকে সময়ের 
অগ্রগতির সঙ্গে মহাবিশ্বের শৃঙ্খলা আসার একটা যৌক্তিক বিবরণ পাওয়া যায়। চিত্র 76 দেখুন।' 

মহাবিস্ফোরণের মুহূর্ত থেকে সময়ের চলা শুরু। সময় চলছে, মহাবিশ্ব প্রসারিত হচ্ছে। একদল 
বিজ্ঞানী মনে করেন এই মহাবিশ্ব বদ্ধ। তাদের মতে £ “মহাবিশ্বে দেশের প্রসারণের হার ক্রমশ 
কমছে। এর কারণ ছায়াপথ ও মহাজাগতিক পদার্থের মহাকর্ষীয় আকর্ষণ। এই আকর্ষণ যদি আরও 
বাড়তে থাকে তবে একদিন প্রসারণ থেমে গিয়ে দেশের সংকোচন আরম্ভ হবে। এই সংকোচনের 
ফলে বিপুল মহাবিশ্ব ছোটো হয়ে কোটি কোটি বছর পরে বেলুনের মত চুপসে যাবে। মহাবিশ্বের 
ত্রিমাত্রিক সসীম গোলকাকৃতি এই প্রতিরূপে কালের মাত্রায় তার স্থিতির সময়সীমা অসীম। ফলে 
কেউ কেউ বলেন, মহাবিশ্ব যেন দোলায়মান বা অসিলেটিং। বিশাল বিস্ফোরণ থেকে এখন প্রসারণশীল 
বিশ্ব কালের,সীমায় পৌঁছে সংকুচিত হয়ে পরে শূন্য বিন্দুতে ভেঙ্গে পড়ে। এই সিঙ্গুলারিটি থেকে তখন 
আবার নতুন সৃষ্টি আরম্ভ হয় এক বিশাল বিস্ফোরণ দিয়ে। অতীতে অসংখ্যবার এই সৃষ্টি ও বিলয় 
ঘটেছে, পরে আরও ঘটবে। বদ্ধ মহাবিশ্বের ধারণা শুধু বিশ্বের স্থিতিতে সীমিত সময়ে সীমাবদ্ধ। যদিও 
বার বার পুনরাবৃত্তিতে সৃষ্টি ও বিলয় দুই মিলে মহাবিশ্বের আয়ু অনস্ত।” 

তাদের কাছে সময় চলেছে তার একমুখী গতি নিয়ে। তার অভিমুখে চলছে প্রসারণ। মহাবিশ্বের 
সংকোচনের সময় কাল বিপরীতমুখী তথা কাল্পনিক কাল হবে। কিন্তু মহাবিশ্ব যদি চির প্রসারণশীল 
হয়, যা অন্যান্য বিজ্ঞানীরা মনে করেন, তবে সেক্ষেত্রে সময়ের কী হবে বলা মুশকিল। সময়ের ভবিষ্যৎ 
চিরসন্প্রসারণশীল মহাবিশ্বে যেমন অজানা, তেমনি অজানা মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ । সেক্ষেত্রে মৃত বিশ্বই 
হয়ত অনস্তকাল টিকে থাকবে। মহাবিশ্বে তখন থাকবে ফোটন, নিউদ্রিনো, গ্র্যাভিটন এবং সম্ভবতঃ কিছু 
ইলেকট্রন ও পজিট্রন। 

অনেকটা আগেই একবার বলেছি, বদ্ধ মহাবিশ্বের সঙ্গে এর সন্ধি ঘনত্বের একটা সম্পর্ক আছে। 
মহাবিশ্ব যদি অনস্তকাল প্রসারণের প্রভাবে না বেড়ে বদ্ধ হয় তবেই এরকম দোলায়মান মহাবিশ্ব কল্পনা 
করা যায়। এরকম বদ্ধ মহাবিশ্বের শর্ত হল সন্ধি ঘনত্ব মহাবিশ্বের পদীর্থের ঘনত্বের সমান বা বেশি 
হতে হবে। আইনস্টাইন-দ্য সীটার মডেলের মহাবিশ্বে সন্ধি ঘনত্ব মহাবিশ্বের প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে 
হবে প্রায় 10-29 গ্র্যাম অর্থাৎ প্রতি ঘনমিটারে প্রায় 10টি হাইড্রোজেন। তত্তীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
মহাকবীয়ি স্থিরাংক 0 ও হাবল স্থিরাংক ন-এর পরস্পর অনুপাত থেকে সন্ধি ঘনত্বের যে মান হিসেব 
করেন তা হলঃ 


_ ওল 
সন্ধি ঘনত্ব নি 


430 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


হাবল স্থিরাংকের মান 50 কি মি/ সেকেন্ড / মিলিয়ান পারসেক ধরলে, প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে 
এই মান 4.7 * 10-30 গ্র্যাম দীড়ায়। মহাবিশ্বের বর্তমান ঘনত্ব এই মানের কম হলে মহাবিশ্বের 
প্রসারণ চলতে থাকবে, বেশি হলে সম্প্রসারণ বন্ধ হয়ে সংকোচন দেখা যাবে। মহাবিশ্বের বর্তমান 
ঘনত্ব এই সন্ধি ঘনত্বের প্রায় দশ ভাগের এক ভাগ। তাছাড়া বর্তমান মহাবিশ্বে ভারী হাইড্রোজেনের 
ঘনত্ব থেকে হিসেব করে জানা গেছে যে তাতে পদার্থের ঘনত্ব সন্ধি ঘনত্ব থেকে অনেক কম। তবে 
অদৃশ্য নিউদ্টরিনো এত বিপুল সংখ্যায় থাকতে পারে যাদের ভর শুন্যের চেয়ে বেশি। এই সব 
নিউট্রিনো মহাবিশ্বে পদার্থের ঘনত্বের মান বাড়িয়ে তুলতে পারে যা হিসাবে ধরা হয়নি। আধুনিক 
পরীক্ষায় ছায়াপথগুলির মহাকর্ষীয় আবর্তন বেগ থেকে তার ভর পাওয়া যায়। দৃশ্য অদৃশ্য বিকিরণ 
বর্ণালি থেকে সেই ভর হিসাবও করা যায়। বিজ্ঞানীরা এই দুরকমের “পরীক্ষায় মহাবিশ্বের ভরের 
গরমিল লক্ষ্য করেছেন। বিকিরণহীন বেশ কিছু পদার্থ যেন কোথাও লুকিয়ে আছে। 


৬ মহাবিস্ফোরণের কাল থেকে মহাবিশ্বের প্রধান ঘটনার কালক্রম ও 


মহাবিস্ফোরণ লগ্ন [0] আমাদের জানা মহাবিশ্বের কাল, দেশ ও শক্তির আবির্ভাব। বিস্ফোরণ 
ঘটে “মহাজাগতিক অগ্ডে' কিংবা “অনন্যতা"-য়। 


মহাবিস্ফোরণের পর থেকে | এটা প্ল্যাঙ্ক যুগ। এই যুগের শেষে মহাকর্ষ, বিকিরণ মহাবিশ্বের 
043 সেকেন্ড অবধি | তাপগতীয় সাম্য থেকে বিচ্ছিন্ন হয়। 
50 
নিয়া দা পরের রদ রা ররর গুণ হারে 
স্ফীত হল। 


10-30 সেকেন্ড পরে স্কীতি যুগের অবসানে অনন্যতা থেকে কণার আবির্ভাব। 


[0-11 সেকেন্ডপরে প্রতিসাম্য ভেঙে ইলেকট্রোউইক বল দশাস্তরে তড়িৎ-চুম্বকীয় ও 
দুর্বল মিত্রদ্ক্রিয়া বলে রূপান্তরিত বা বিচ্ছিন্ন হল। 


10 $ _10-1 সেকেন্ড পরে| কোয়ার্ক আ্যান্টিকোয়ার্কের পরস্পর বিনাশ বন্ধ হল। অবশিষ্টগুলির 
তিনটি দল প্রোটন, নিউট্রন সৃষ্টি করল। 


0কেভগারে |/10000 সেকেন্ড বয়সের মহাবিশ্বে ইলেকট্রন, পজিট্রন অধিকার 
করে নিউট্রন, প্রোটনের পরস্পর রূপাস্তর ঘটল। প্রোটন থেকে 
নিউট্রনের চেয়ে প্রোটন পাঁচগুণ বেশি বেঁচে গেল। 


10-2 সেকেন্ডপরে তাপগতীয় সাম্যে জড় ও শক্তির পরস্পর ক্রিয়া 
| সেকেন্ডপরে অন্য কণার সঙ্গে জড়িয়ে থাকা নিউট্রিনো আলাদা হল। 


5 মিনিট 42 সেকেন্ড পরে নিউট্রন প্রোটন জুড়ে হিলিয়াম নিউক্লীয়াস সৃষ্টি হল। মহাবিশ্বে 
এখন প্রায় শতকরা 20 ভাগ হিলিয়াম এবং 80 ভাগ হাইড্রোজেন 
রয়েছে। 
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7 ঘন্টা পরে মহাবিশ্ব এখন এতটা শীতল যে আর কোনও নিউব্রীয় বিক্রিয়া ঘটল 


3 


মহাবিশ্বের উষ্ণতা একটি নবীন নক্ষত্রের কেন্দ্রের উষ্ঞতায় নেমে 


নি 


10 লক্ষ বছর পরে পটভূমি বিকিরণের উৎপত্তি ফোটন বিচ্ছিন্ন হয়ে ইলেকট্রন ও 
নিউক্লীয়াসের মিলনে পরমাণু গঠন শুরু হল। এবার পদার্থ থেকে 
ছায়াপথ, ব্রঙ্গাণ্ড ও নক্ষত্র তৈরি হল। 

কাটি। ব্রন্মাগুগুলি, নীহারিকাসমূহ এবং কোয়াসারদের আবির্ভাব। 

বছর পরে বা এখন থেকে 

1700 কোটি বছর আগে 


। 
নন 


ৃ 
হ 
শু 


সূর্যের উৎপত্তি। 


সৌর জগতের উৎপত্তি। 
পৃথিবীর কঠিন শিলাস্তরের উৎপত্তি। 
আণুবীক্ষণিক জীবকোষের উৎপত্তি 


380 কোটি বছর আগে 


350 কোটি বছর আগে 


200 কোটি বছর | জীবনের উন্মেষ। 
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180-130 কোটি বছর আগে! গাছপালার আবির্ভাব, পৃথিবীর আবহমণ্ডলে অক্সিজেন বেড়ে যাওয়ায় 


রর 
| 


90-70 কোটি বছর আগে | যৌন মিলনের ফলে জীবনের ক্রমবিকাশ শুরু হল। জেলিফিসের 
মত প্রাণীর আবির্ভাব। 


শামুক জাতীয় প্রাণীর উৎ্পত্তি। 
প্রথম মেরুদপ্তী প্রাণীর আবির্ভাব। 
স্কুলে প্রাণীর আগমন। 


কীটের উৎপ্তি। 
স্থলে মেরুদণ্ডী প্রাণীর আবির্ভাব। 
প্রথম স্তন্যপায়ী জীবের আবির্ভাব। 


50 কোটি বছর আগে 
42.5 কোটি বছর আগে 
39.5 কোটি বছর আগে 


কোটি বছর আগে 


১|৪ ী 


432 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 





কোট কর 
3.5 কোটি বছর আগে | বিড়াল, কুকুর প্রভৃতি প্রাণীর উৎপত্তি। 


[_ প্রধান ঘটনা _ ______; 
7 কোটি বছর আগে প্রাইমেট-পুর্ব জীবের আবির্ভাব। 


24 কোট বর আগে 
2 টি বছর আগে 
পৃথিবীর বর্তমান আবহাওয়া মণ্ডলের উৎপত্তি। 







কাট ব্রআাল 
গা গে 
গর জগ 
7 লক আন 


6 লক্ষ বছর আগে হোমো-সেপিয়েন মানুষেরা এলো। 


3.60 লক্ষ বছর আগে | মানুষ আগুনের ব্যবহার শিখল। 


20000 থেকে 15000 বছর চাষবাসের আবিষ্কার। 
আগে 4 


তালিকা 8? 

উপরের তালিকায় প্রধান প্রধান ঘটনাসমূহের যে সময় সারণী দেওয়া হয়েছে তাতে সূর্য ও 
সৌরজগৎ সৃষ্টি অবধি দেওয়া সময়গুলি প্রায় নির্ভুল হলেও, পৃথিবীতে জীবনের সৃষ্টি ও তার 
বিবর্তনের সময়-সারণী নিয়ে পুরাতাত্তিক, ভূ-তাত্তিক ও এঁতিহাসিকদের মধ্যে বেশ কিছুটা মতভেদ 
আছে। সময়ের বা কালের একমুখী গতির সঙ্গে মহাবিশ্বের ক্রম-বিবর্তনের একটা রূপরেখা দেওয়া 
হয়েছে এই সময়-সারণী ও প্রধান ঘটনার তালিকায়। 

আইনস্টাইনের মহাবিশ্বের বহিরে দেশ-কালের বা মহাকাশ-সময়ের অস্তিত্ব নেই। মহাবিস্ফোরণের 
থেকেই কালের আবির্ভাব। মহাবিশ্ব এখন প্রসারিত হচ্ছে। এর সংকোচন যখন আরম্ভ হবে তখন 
্রন্মাণ্ডের বর্ণালিতে লাল নয় নীল সরণ দেখা যাবে। 3০ উষ্ততার পটভূমি বিকিরণ উষ্ততর হয়ে 
উঠবে। ওই উষ্ণতায় নক্ষত্র ব্রন্মাণ্ড সব ক্রমশঃ উবে যাবে। তার অনেক আগেই মহাবিশ্বে জীবন 
লুপ্ত হবে। শেষে মহাবিশ্বের বিকিরণ সংকুচিত হয়ে টিকে থাকবে শুধু কৃষ্ণগহুরগুলি। সবার শেষে 
এগুলির সংযোজনে মহাবিশ্ব পরিণত হবে একক নগ্ন এক বিন্দুতে কিংবা অনন্যতায় [9115118- 
19] অবশ্য মোট শক্তির মানের সঙ্গে মহাবিশ্বের প্রাকৃতিক বল ও মৌলিক কণার সম্পর্ক এখনও 
খুব যথাযথভাবে আবিষ্কৃত হয় নি। শূন্য থেকে দেশ-কাল সৃষ্টির কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটি তত্ব অথবা 
আপেক্ষিক তন্তের কাল ও শক্তির সম্পর্ক নিয়ে স্পষ্ট ধারণা পেতে 'সুপার গ্র্যাভিটি তত্ত্ব [৮৩ 
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0৫851 77509] সাহায্য করতে পারে। শক্তির পরিমাণ থেকে মহাবিশ্বের ইতিহাস ও ভবিষ্যৎ 
সম্পর্কে যে ধারণা পাওয়া যায় তাতে মহাবিশ্ব হবে একটি বিন্দুর মত। বিজ্ঞানীরা যাকে বলছেন-_ 
317881870, যেখানে দেশ-কালের বক্রতা হবে অসীম। আলোর গতিবেগে চলমান কোন যাত্রী 
মহাবিশ্বকে বিন্দুই দেখবে এবং তাকে অতিক্রম করতে তার সময় লাগবে শুন্য। এই মহাবিশ্ব 
অবশ্যই আদি মহাবিশ্ব। 

টমাস গোল্ডের মতে সংকোচনশীল মহাবিশ্বে সময় খণাত্মক বা বিপরীতমুখী হবে। তাহলে প্রসারণ 
ও সংকোচনের মোট সময় হবে শুন্য। তবে বহু বিজ্ঞানী খনাত্মক সময় নিয়ে আপত্তি তুলেছেন। রজার 
পেনরোজ বলেন, মহাকর্ষ আকর্ষণের সাহায্যে সব পদার্থকে একসঙ্গে জড়ো করতে চায় এবং এর 
থেকেই কালের দিক নির্দিষ্ট হয়ে যাচ্ছে। সংকোচনশীল মহাবিশ্বে মহাকর্ষের ধর্ম যখন একই থাকছে 
তখন কাল বা সময় অপরিবর্তনীয় বা অনিবর্তনীয়ই থাকবে। বদ্ধ মহাবিশ্বের ক্ষেত্রে কালের এই ধারণা 
যুক্তিযুক্ত হলেও, মহাবিশ্ব যদি মুক্ত হয় তাহলে কালের ধর্ম আরও জটিল হয়ে পড়ে। মুক্ত মহাবিশ্ব 
চির সম্প্রসারণশীল। এমন মহাবিশ্বে সময় কীরূপ নেয় তা অজানা । 


তীব্র বা ভড়িচুম্বকীয় ক্ষীণবা মহাকর্ষ- 
সবল বল 


বল দুর্বল বল বল 


বিগব্যাঙডের পর &. (উষ্তা) 
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চিত্র ঃ পপ 
গ আদি ঘনীভূত একটি বলের প্রতিসাম্য ভেঙে বিগব্যাঙের পর শীতলতর বিচ্থে সময় ও উক্তা ভেদে চারটি 
বল যেভাবে বিচ্ছিন্ন হল। ৬ 


মহাবিস্ফোরণের মুহূর্তে দেশ ও কাল আলাদা হয়ে যায়। অনুমান করা হয় তার আগে দেশ ও 
কাল ছিল অভিন্ন। এই দুই সম্তার একীকৃত রূপ কী ছিল তা অজানা। অভিন্ন সম্তা যখন ছিল তখন 
ধরে নিতে হুয় তা নিশ্চয়ই প্রতিসম ছিল। সেই প্রতিসাম্য ভেঙে সৃষ্টি লগ্নের “জিরো আওয়ারে' দেশ 
ও কাল আলাদা হয়ে অগ্রসরমান। ত্রিমাত্রিক দেশ তিন দিকেই প্রসারিত .হচ্ছে। কাল একটি মাত্রা, 
শরের মত তা একমুখী। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদে দেশ ও কালের সমন্বয়ে সৃষ্ট “সম্ভতি” [0০240] 
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তত্ব থেকে মহাবিশ্ব নিয়ন্ত্রিত হয়। ওই আদি লগ্নে চারটি মৌলিক বল একীভূত হয়ে একটি অতিবলের 
আকারে ছিল। ওই অতিবলের ধর্ম কী ছিল তা অজানা । এই চারটি মৌলিক বল হল ঃ মহাকর্ষ বল 
[01811800781 80106], তড়িচ্চুন্বকীয় বল [1900017851600 80106], সবল মিথঙ্ট্রিয়া (9007 
[105180091] ও দুর্বল নিথস্ধ্রিয়া [$/6%. [7168601] বল। এদের মধ্যে দুর্বল মিথস্্রিয়া বলকে 
তড়িচ্চুম্বকীয় বলের সঙ্গে একীভূত করা সম্ভব হয়েছে 1979 সালে। এখন মৌলিক বল রয়েছে 
তিনটি। আইনস্টাইনের একীভূত ক্ষেত্রতত্ব অনুসারে এই তিনটি মৌলিক বলকেও একীভূত করা যাবে, 
যেহেতু সৃষ্টির আদিলগ্নে সব বলই প্রতিসাম্যের আকারে একটি অতিবলের আকারে ছিল। 

“কিন্তু সৃষ্টির পর বিশ্বের প্রসারণের ফলে তার উষ্ণতা কমেছে। সেই সঙ্গে প্রতিসাম্য ভেঙে 
পড়েছে। ফলে মহাকর্ষ 10-43 সেকেন্ডে আলাদা হয়ে গেছে। 'অন্য তিনটি বল থেকে 101 
গিগাইলেকট্রন ভোস্ট উষ্ণতায় তীব্র বল সেবল মিথস্ক্রিয়া) পৃথক হয়েছে ।100 গিগাইলেকট্রন ভোল্ট 
উষ্ণতা পর্যস্ত অবশেষে এই ইলেকট্রোউইক বল টিকে ছিল। 

এই উষ্ততায় ইলেকট্রোউইক বল থেকে তড়িৎ-চুম্বকীয় ও ক্ষীণ বল (দুর্বল মিথস্ত্রিয়া)পৃথক 
হয়েছে। সৃষ্টির আদিতে চারটি বলেরই প্রতিসাম্য ছিল অক্ষত। তখন বিশ্বের উষ্ণতা ছিল প্রায় 1019 
গিইভো। 77 চিত্রে অক্ষত প্রতিসাম্যের বিচ্যুতি যেভাবে ঘটেছে তা দেখানো হয়েছে। এই বিচ্যুতি 
ঘটেছে বলেই আমরা সৃষ্টির বৈচিত্র্য অনুভব করতে পারি। নতুবা মহাবিশ্বের বৈচিত্র্য সম্ভব হত না। 

আবার কোন এক সময় তাপগতীয় অসাম্যে আান্টিপ্রোটনের চেয়ে প্রোটনের সংখ্যা কিছু বাড়তি 
ছিল বলেই আমাদের পদার্থজগতের বিশ্ব গড়ে উঠেছে। প্রোটন আন্টিপ্রোটনের জুড়ি ধৈমন শক্তি 
উৎপাদন করে, সেই শক্তি থেকে ওই জুড়ি উৎপন্নও হতে পারে। তাই বাড়তি প্রোটন থাকার কথা 
নয়। তবু, দেখা যায় দুয়ের সংখ্যার প্রতিসাম্য ভেঙে বিশ্বজগৎ গড়ে না উঠলে আমাদের অস্তিত 
কোথায় থাকত? 

এই আলোচনা থেকে স্পষ্টই দেখা যায় যে, বিশ্বের আদিম রূপ হল প্রতিসাম্যের জগৎ প্রতিসাম্য 
ভেঙে ফুটে উঠেছে সৃষ্টির বৈচিত্র্য । আবার সৃষ্টির বৈচিত্র্য কমাতে প্রতিসাম্য ফিরিয়ে আনার চেষ্টা করে 
চলেছে প্রকৃতি। তাপগতীয় অসাম্যের এলোমেলা অবস্থাতেও স্ব-সুবিন্যাসের মাধ্যমে বস্তজগতে প্রতিসাম্য 
ফিরে আসছে। 

বিজ্ঞানী আলফভেনের মতে আমাদের বিশ্বজগতের প্রতিসম বিপরীত পদার্থের জগৎ থাকতে 
পারে। কিন্তু তার ছোঁয়ায় আমাদের জগৎ টিকবে না। দুই জগংই শক্তিতে বিলীন হবে। তাই তার 
ধারণা এই যে, জগৎ ও বিপরীত জগতের প্রাস্তসীমায় থাকবে পুরু গামারশ্মির আবরণ। এই আবরণ 
ভেদ করে দুই জগৎ কখনই একত্র হতে পারবে না। 

প্রতিসাম্যের জগৎ বিশ্বসৃষ্টির আদিম রূপ। প্রতিসাম্য ভেঙে সৃষ্টির বৈচিত্র্যই হল বিশ্বজগতের 
স্বরূপ। এই বৈচিত্র্যের মধ্যে শৃঙ্খলা ফিরিয়ে আনতে প্রকৃতি সৃষ্টির আদিম রূপ প্রতিসাম্যকে কখনও 
কখনও ফিরিয়ে আনে। প্রতিসাম্যের এই খেলায় শুধু মহাজগৎ নয়, পদার্থ জগৎ, উদ্ভিদ ও প্রাণী 
জগৎ সবাই জড়িয়ে আছে।” [সৃষ্টির পথ ঃ ডঃ সূর্যেন্দু বিকাশ করমহাপাত্র] 

1974 খ্রিস্টাব্দে স্টিফেন হকিং বন্রদেশ কালের পটভূমিতে কোয়ান্টাম ক্ষেত্র তত্বের পূর্বানুমান কী 
হবে তা বিবেচনা করেন। ব্ল্যাকহোলের মত দেশকালের সর্বোচ্চ বক্রতায় তিনি দেখিয়েছেন যে তার 
ঘটনা দিগন্তে কণা উৎপন্ন হবে। এই পদ্ধতিকে “হকিং বিকিরণ” বলা হয়। বিকিরণ ঘটে বলে 
ব্লাকহোলের তাপ থাকবে, আর তার উষ্ণতা তার ভরের ব্যস্ত অনুপাতী হবে। ব্ল্যাকহোল যত ছোট 
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হবে তার 'বকিরণ তত ভ্রুততর হবে, শেষে তা বিস্ফোরিত হবে। সাবেকী ব্ল্যাকহোলের চরিত্রে এ 
লক্ষণ অজান ছিল। 

হকিং আমা ও বললেন, এই পদ্ধতিতে কিন্তু কোয়ান্টার পূর্ণ তথ্য পাওয়া যাবে না। কোয়ান্টাম 
তত্তে সাধাল্িৎ 5 ঘটি কণার বিক্রিয়ায় উভয়ের আচরণ জানা যায়। পরস্পর সম্পর্কিত এই আচরণ 
তত্তে জানা ' "ল্লে পর্যবেক্ষণের ফলের সঙ্গে তা মিলিয়ে দেখা যায়। কিন্তু হকিং এর পদ্ধতিতে কণা 
বিপরীত - ণা ভ্যাকুয়ামে জন্মালে, তাদের একটি ব্ল্যাকহোল গ্রাস করে নেবে, মন্যটি বিকিরণ 
হিসেবে রা পড়বে। ব্ল্যাকহোল গ্রস্ত কণা ধরা না পড়ায়, অর্ধেক তথ্যই হারিয়ে যাবে। তাদের 
পার” রক সম্পর্কও জানা যাবে না। হাইজেনবার্গের অনিশ্চয়তার নিয়মের ওপর কোয়ান্টাম তত্তে 
এই ১থ্যহানির অনিশ্চয়তা একটি বাড়তি বোঝা হয়ে দীড়ায়। হকিং পদ্ধতিতে তথ্যহানির এই ঘটনা 
€ এ বোঝা যায় ব্ল্যাকহোলের বিস্ফোরণে উবে যাওয়া একটি অনিবর্তনীয় পদ্ধতি অর্থাৎ হকিং 
1 কিরণের অবশেষ থেকে ব্ল্যাকহোলের পুরো মডেল গড়া যাবে না। যদিও ব্ল্যাকহোলের চরিত্রের 
ই পূর্বানুমানে কোয়ান্টাম তত্ত ও মহাকর্ষের প্রয়োগ ঘটছে, তবু এই তত্্রকে কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটি 
ঠত্ব বলা যাবে না। কারণ দেশকাল এখানে সাবেক সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ থেকে নেওয়া হয়েছে। 
নীচু মানের শক্তির পাল্লায় হকিং-এর পূর্বানুমান কোয়ান্টাম তত্ব ও মহাকর্ষের বিক্রিয়ার সন্নিকর্ষ 
ুলেও একে কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটির মৌলিক তত্ব বলা যায় না। তাছাড়া এই পূর্বানুমান থেকে দেখা 
বায় যে, পদার্থের ক্ষেত্র কোয়ান্টাম তত্ব দিয়ে ও দেশ সাবেকি আপেক্ষিকতাবাদ দিয়ে ব্যাখ্যা করলে: 
তার ফলে অস্থিরতা থাকবে। যেমন, এখানে ব্ল্যাকহোল তৈরি হয়ে বিলীন হবে, বিশ্বও সত্বর বিলীন 
হয়ে যাবে। 

বিংশ শতাব্দীর শেষ তিনভাগ জুড়ে আপেক্ষিকতাবাদ ও কোয়ান্টাম বলবিজ্ঞানকে মিলিয়ে 
ফেলার চেষ্টা করা হয়েছে। সাফল্য আজও অধরা । আংশিক কিছু সাফল্য পাওয়া গেলেও ওই মিলন 
সম্ভব হয়নি। কারণ কোয়ান্টাম গ্র্যাদ্বটি [08721 01851] তত্তের শুধু হকিং-বিকিরণ ব্যাখ্যা 
করতে পারলেই চলবে না, তাকে মহাকর্ষ ক্ষেত্রের বর্ণনা বা ব্যাখ্যা করতে হবে কোয়ান্টাম বলবিজ্ঞান 
দিয়ে। এর প্রথম ধাপ হতে পারে দুর্বল বল, সবল বল ও তড়িচ্চুম্বকীয় বল ব্যাখ্যা করতে যে সব 
গাণিতিক পদ্ধতি প্রয়োগ করা হয়েছে, সেগুলির সাহায্য নেওয়া। 

অন্যান্য বিক্রিয়ার ব্যাখ্যায় এই কৌশলগুলি প্রয়োগ কিছুটা সম্ভব হলেও আইনস্টাইনের সাধারণ 
মাপেক্ষিকতাবাদের বেলায় তা জটিল হয়ে পড়ে। 19690 খ্রিস্টাব্দে গ্র্যাভিটন বিক্রিয়ার জন্য গাণিতিক 
দ্ধতির বিকাশ ঘটে। পরে আইনস্টাইনের তত্তের সামান্য পরিবর্তন করেও আশানুরূপ ফল পাওয়া 
য় নি। কোয়ান্টাম গ্রাভিটির স্বরূপ ধরা পড়ে ।ন। 

1970 খ্রিস্টাব্দে সুপার সিমেট্রির জামিতিক তত্ব আবিষ্কৃত হওয়ায় অনেকেই আশা করেছিলেন 
' কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটি প্রশ্নের সমাধান হবে। এই তন্তে ফের্মিয়ন ও বৌসনকে স্পিনের তারতম্য 
" 1ও একই পরিবারভূক্ত করার চেষ্টা হয়েছে। সুপার সিমেট্রির জ্যামিতির সঙ্গে আইনস্টাইনের 

মর্ষের জ্যামিতি একত্র করে তৈরি হয়েছে সুপার গ্র্যাভিটি তত্ব। কিন্তু কোনটাই কার্যকর হয় নি। 

বব এই ধারণা বর্তমান যে, দিনার রাভিনা কাজ রাজা গাদা জমিন 


্তানুগতিক পহ্ধতিতে অহিনস্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদ ও কোয়ান্টাম তত্ব অবিকৃত রেখে 
কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটির বনিয়াদ গড়ার চেষ্টা করা হয়। কোয়ান্টাম তত্বের সাবেক পদ্ধতিতে যে দুটি 
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উপায়ে মহাকর্ষ ক্ষেত্রের কোয়ান্টাম অবস্থা নিরূপণের চেষ্টা করা হয় তার একটি হল শ্রোয়েডিংগারের 
সমীকরণের অনুরূপ সমীকরণ সমাধান করে কোয়ান্টাম ক্ষেত্রের ভবিষ্যতের রূপ নির্ণয় করা। এই 
পদ্ধতিতে আংশিক সাফল্য পাওয়া গেলেও কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটির বহু সমস্যার সমাধান পাওয় যায় 
না। দ্বিতীয় পদ্ধতিটির আবিষ্কর্তী নোবেলজয়ী বিজ্ঞানী রিচার্ড ফাইনম্যান। এই পদ্ধতিতে 1940 
খিস্টাব্দে ফাইনম্যান দেখান যে, একটি কণার এক বিন্দু থেকে অন্য বিন্দুতে যাওয়ার সম্ভাবনা হিসাব 
করা যায়। এই হিসেবের জন্য দুটি বিন্দুর মধ্যবর্তী দেশকালের সব সম্ভাব্য পথ অর্থাৎ ইতিবৃত্ত 
বিবেচনা করতে হয়। কণার প্রত্যেক পথের জন্য কোয়ান্টাম তত্ব থেকে তার ওয়েভ ফাংশানের 
মাধ্যমে তার সম্ভাবনার বিস্তার পাওয়া যায়। তখন প্রত্যেক পথের সম্ভাবনার বিস্তার যোগ করে 
যোগফলের বর্গফল থেকে কণার ক বিন্দু থেকে খ বিন্দুতে যাওয়ার সম্ভাবনা পূর্বানুমান করা যায়। 
ফাইনম্যানের এই পদ্ধতি 'ইতিবৃত্তের যোগফল” বা 57-0%01-115107755 নামে পরিচিত। 

কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটিতে কোয়ান্টাম মহাকর্ষের “ওয়েভ ফাংশন” চিহিন্ত করা প্রয়োজন। মহাঁজগৎ 
তন্তে এরকম ওয়েভ ফাংশান নিয়ে বিশদ গবেষণা হয়েছে । কণা জগতের নিয়ম-কানুন বিপুল বিশ্বে 
প্রয়োগ করা অবশ্যই বিস্ময়ের সৃষ্টি করে। কিন্ত বিগব্যাও তত্তের যথার্থতা থাকলে আজকের বিশ্ব 
যে একসময় ছোট আকারের ছিল, তাতে সন্দেহ থাকে না। 

তাহলে এ আদিম অবস্থার ওপর কোয়ান্টাম তত্তের প্রভাব থাকা স্বাভাবিক। এই প্রভাব থেকে 
কোয়ান্টাম মহাজগৎ তত্তের সুচনা ঘটেছে। সৃষ্টির প্রাথমিক অবস্থার নিয়ম তৈরি করে বিশ্বের 
বর্তমান অবস্থার স্বরূপ নির্ণয় এই তত্তে সম্ভব হতে পারে। এই নিয়মে বর্তমান বিশ্বের, কোয়ান্টাম 
মহাকর্ষ ওয়েভ ফাংশন জানার প্রয়োজন। এই ওয়েভ ফাংশানে বর্তমান বিশ্বের সব তথ্যই যুক্ত 
থাকতে হবে। এই ওয়েভ ফাংশান যেমন বর্তমান বিশ্বের সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ হবে তেমনি আইনস্টাইনের 
তত্তের সঙ্গেও তার মিল থাকা প্রয়োজন। / 

জিম হার্টল ও স্টিফেন হকিং এরকম একটি ওয়েভ ফাংশানের বিবরণ দিয়েছেন। এই ওয়েভ 
ফাংশান ফাইনম্যানের প্রস্তাবিত ইতিবৃত্তের যোগফল বা 981-9৬০1-411510705 থেকে পাওয়া যায়। 
এই পদ্ধতিতে কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটি হল একটি ত্রিমাত্রিক জ্যামিতি থেকে বিশ্বের অন্য এক ত্রিমাত্রিক 
জ্যামিতিতে উত্তরণ। এই দুই ত্রিমাত্রিক দেশে উত্তরণের সব সম্ভাব্য পথের ওয়েভ ফাংশান যোগ 
করে সেই যোগফলের বর্গকল থেকে বিশ্বের এক অবস্থা থেকে অন্য অবস্থার বিবর্তনের সম্ভাবনা 
বলে দেওয়া যায়। 

হার্টল ও হকিং-এর কোয়ান্টাম থেকে সৃষ্টি বা কোয়ান্টাম জেনেসিস তত্ব কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটির 
এই রূপরেখা থেকে গড়ে উঠেছে। এঁরা দুজন ওই সময় ঘোষণা করলেন যে, এঁরা মহাবিশ্বের 
একটি কোয়ান্টাম ওয়েভ ফাংশন তৈরি করতে সমর্থ হয়েছেন। বিশেষ করে হকিং তার এক 
বক্তৃতায় বলেন, “সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ দিয়ে এখন আজকের বিশ্বকে নিখুঁতভাবে বর্ণনা করা 
যায়। সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের পূর্বানুমান হল অতীতে বিশ্বের অনন্যতা। [91750181] ছিল, 
আর সেখানে দেশের বক্রতা ছিল বিপুল। তাই সেখানে অপেক্ষিকতাবাদের নিয়ম ভেঙে পড়ে, 
তখন কোয়ান্টাম ক্রিয়ার সাহায্য নিতে হয়। মহাবিশ্বের সৃষ্টির আদিম শর্ত বুঝতে কোয়ান্টাম 
বলবিদ্যা সফল। আর বিশ্বের কোয়ান্টাম অবস্থা থেকে বিশ্ব সৃষ্টির আদিম শর্ত পাওয়া যায়। আমি 
বিশ্বের সেই কোয়ান্টাম অবস্থার প্রস্তাব দিতে চাই।” হকিং তার এই বক্তৃতা দিয়েছিলেন ইতালির 
পড়ুয়ার [7৪৫8৪] সেই বিখ্যাত হলঘরে যেখানে বহুকাল আগে গ্যালিলিও বক্তৃতা করেছিলেন 
পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমা নিয়ে। 
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হকিংয়ের বক্তৃতার সংক্ষিপ্ত রূপ হল ঃ কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটি ব্যবহার করে শিশু বিশ্বের সব অবস্থা 
বর্ণনা করা যায়। কোয়ান্টাম তত্ব যেমন বিজ্ঞানের সাধারণ নিয়মের জন্য প্রযুক্ত হয়, তেমনি দেশ ও 
কালের সৃষ্টিতেও তার প্রয়োগ সম্ভব। সিঙ্গুলারিটির জন্য নতুন কোন নিয়ম তৈরি করার প্রয়োজন হয় 
না। কারণ কোয়ান্টাম তত্তে সিঙ্গুলারিটির মত কোন অবস্থার স্থান নেই। অনিশ্চয়তাবাদে বিন্দুরও ব্যাপ্তি 
থাকায় তার বিন্দুত্ব বা সিঙ্গুলারিটির প্রশ্ন ওঠে না। কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটির সুসংহত একটি তত্ত না পাওয়া 
গেলেও এরকম তত্বের রূপরেখা কী হবে তার আভাস পাওয়া যায় স্টিফেন হকিং-এর তত্তে। এই 
রূপরেখার অন্যতম হল ফাইনম্যানের ইতিবৃত্তের যোগফল পদ্ধতির প্রয়োগ। এই পদ্ধতিতে কোন 
কণার একক ইতিহাস নয়, দেশকালে তার প্রত্যেক সস্তাব্য পথ থাকবে, থাকবে সেই পথের ইতিহাস। 
এরকম প্রত্যেক ইতিহাসের সঙ্গে জড়িয়ে থাকবে দুটি সংখ্যা। একটি হল তার তরঙ্গের আকার, অন্যটি 
হল কণাটি তরঙ্গের পর্যায়ে কোন্‌ দশায় অবস্থান করছে, সেই দশার মান। কণার বিশেষ বিশেষ 
অবস্থানে বিন্দু অতিক্রমের প্রত্যেক সম্ভাব্য ইতিবৃত্তের সঙ্গে জড়িত তরঙ্গকে যোগ করতে হবে। কিন্ত 
এই যোগফল পেতে হলে জটিল গাণিতিক সমস্যার উদ্ভব হয়। তা এড়াতে তরঙ্গ যোগ করতে হবে 
কণার ইতিবৃত্তে জড়িত বাস্তব কালের প্রেক্ষিতে নয়, কাল্পনিক কালের ভিত্তিতে । দেশকাল যখন বিচ্ছিন্ন 
নয় সৃষ্টির সেই প্রাক-মুহূর্তকালের অস্তিত্ব ছিল না, দেশকালের চারমাত্রায় নয়, শুধু দেশের চারমাত্রায় 
তখন বিশ্বের ইতিবৃত্তের যে যোগফল হিসাব করতে হয়েছে তা বাস্তব নয়। বিশ্ব আকারে কিছু বাড়লে 
তবেই কালের প্রকাশ ঘটেছে। 
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৬ দেশকালের যে কোন ঘটনা অন্য ঘটনার সঙ্গে কীভাবে সম্পর্কিত তা বিভিন্ন রেখা দিয়ে প্রকাশ করা যায়। দুটি 
ঘটনা আলোর সাহায্যে যুক্ত হলে তা হবে সময়ের সঙ্গে ঘুক্ত। ভবিষ্যতের আলোর শংকু হল আলোর সাহায্যে 
প্রেরিত ঘটনার বিবরণ, অতীতের আলোর শংকুর বিভিন্ন বিন্দু থেকে ঘটনাস্থলে আলো পাঠাতে পারে। দুটি শংকুর 
বাইরে দুটি ঘটনা ঘটলে ৩ দশের পরিমাপে পৃথক হবে; দু'টি শংকুর ভেতরকার ঘটনা সময়ের মাপে পৃথক 
বোঝাবে। কোন দ্রষ্টার দেশকালের ইতিবৃত্ত সময়ের মাপে সময়সমরেখায় প্রকাশ করা যাবে। 
[সৃষ্টির পথ ডঃ সূর্ষেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র] ৬ 

হকিং-এর ভাষায় কাল্পনিক কাল কল্পবিজ্ঞান মনে হতে পারে, রীতির কী 
গাণিতিক ধারণার উপর প্রতিষ্ঠিত। সাধারণ একটি সংখ্যাকে এ সংখ্যা দিয়ে গুণ করলে ধনাত্মক 
সংখ্যা হয় (যেমন 22 _ 4, _2 * -2 » 4)। বিশেষ সংখ্যাকে যে কাল্সনিক বলা হয় তার কারণ 
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এই গুণফল নেগেটিভ হয়। (1-+%-1 অক্ষর দিয়ে অভিহিত এরকম কাল্পনিক সংখ্যা এ সংখ্যা 
দিয়ে গুণ করলে _] হয়, 21 * 21 » -4)। ফাইনম্যানের ইতিবৃত্তের যোগফল পদ্ধতির গাণিতিক 
জটিলতা এডাতে কাল্পনিক সময় ব্যবহার করা দরকার । বাস্তব কালের পরিবর্তে কাল্পনিক সময় দিয়ে 
পরিমাপ করলে দেশকালের উপর তার প্রভাব হল-_দেশ ও কালের পার্থক্য ঘুচে যায়। যে 
দেশকালে ঘটনা ঘটার সময়ের মান যদি কাল্পনিক স্থানাঙ্কে থাকে তবে সেই দেশকাল হবে ইউক্রিভীয়। 
আমাদের ইউক্রিডীয় জ্যামিতির ধারণা এখন দুয়ের পরিবর্তে চারমাত্রায় নিতে হবে। এই জ্যমিতিতে 
দেশ ও কালের দিকের পার্থক্য থাকবে না। বাস্তব দেশকালে কালের স্থানাংক বাস্তব মানের ধরলে 
কালের দিক তার শংকুর মধ্যে আবদ্ধ থাকবে, দেশের দিক থাকবে ন্টার বাইরে । “বাস্তব দেশকাল 
জানতে ইউক্রিভীয় দেশকাল ও কাল্পনিক কাল ব্যবহার করা একটি গার্ণিতিক কৌশল মাত্র।” অতীত 
ভষ্যিতের কাল্পনিক কালের প্রতিসাম্য ভেঙে যেন এখন বাস্তব কালের অস্তিত্বের ছায়া গড়ে উঠেছে। 
[ চিত্র 78 দেখুন] 

হার্টল ও হকিংয়ের সীমানাহীন বিশ্বের প্রস্তাবে ওয়েভ ফাংশানের যোগফল পেতে প্রতিটি ইতিবৃত্তে 
বিশ্বের দুটি নয় একটি সীমানা থাকবে। সীমানার ধারণা পেতে আমরা একটি গোলকের তলের 
সীমানার কথা ভাবতে পারি। ওই তলের কোন সীমানা নেই কারণ ওই তলে যে কোন দিকে হেঁটে 
গেলে চিরকাল একই দিকে হাটতে হবে। দেয়ালের কোন বাধার মুখোমুখি হতে হবে না। গোলকে 
দুটি ছিদ্র থাকলে তার দুটি সীমানা হবে। একটি ছিদ্র হল বিশ্বের প্রারভিক অবস্থা, দ্বিতীয়টি হল 
বর্তমান বিশ্বের অবস্থা। গোলকটি হল বিশ্বের ইতিবৃত্ত। সীমানাহীন বিশ্বের প্রস্তাবে গোলকে থাকবে 
একটি ছিদ্র বা সীমানা, তা বর্তমান বিশ্বের অবস্থা নির্দেশ করবে। অন ছিদ্র থাকবে অনুপস্থিত অর্থাৎ 
বিশ্বের সূররপাতের সীমানা বলে কিছু থাকবে না (পির 79)। 
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€ সীমানাহীন বিচ্ষে দেশকালের একটি সন্তাব্য ইতিবৃত্ত প্রকাশ করতে ফাপা গোলকের মাথায় একটি ছিদ্র ব্যবহার 
করা যায়। ছিদ্রের সীমানা হল বর্তমান বিচ্ছের ত্রিমাত্রিক চিত্র। ছিদ্বের উল্টোদিকের মেরু হল বিছ্বসৃষ্টির আদিম 
অবস্থা। সীমানাহীন বিচ্ছের তত্ব বোঝাতে এরকম সব সন্তাব্য ইতিবৃত্তের যোগফল দিয়ে মহাবিচ্ষের অবস্থা প্রকাশ 
করা যায়। ৬ 
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হকিং বলেছেন, “বিশ্বের সীমানার শর্ত হল যে তার সীমানা নেই। বিশ্ব আপনাতে আপনি বিধৃত, 
বাইরের কোন প্রভাবের অধীন নয়। তার সৃষ্টিও নেই, ধ্বংসও নেই।” কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটি দেশকালের 
সীমানার কথা বলে না। যেহেতু দেশকালের সীমানা নেই অতএব তার আচরণের প্রশ্নও নেই। 
বিজ্ঞানের সব নিয়ম যেখানে অচল সেই অনন্যতা বা সিঙ্গুলারিটি নেই, তাই দেশকালের সীমানার 
শর্ত ব্যাখ্যা করতে নতুন নিয়মের কথা ভাবতে হয়। আপেক্ষিকতাবাদ থেকে বিশ্বের দুটি রূপ সম্ভব। 
হয় বিশ্ব অনস্তকাল ধরে আছে অথবা অতীতে কোনও সিঙ্গুলারিটি বা অনন্যতা থেকে তার সৃষ্টি 
হয়েছে। কিন্তু কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটি একটি তৃতীয় অবস্থার সম্ভাবনার কথা বলছে। 

যেহেতু ইউক্লিডীয় দেশকালের জ্যামিতিতে কাল ও দেশ একমুখী, দেশকাল সেখানে সসীম অথচ 
তার সিঙ্গুলারিটি নেই, তাই তার কোন সীমানা থাকবে না। দেশকাল হবে পৃথিবীর পৃষ্ঠের মত, তাতে 
দুটি বাড়তি মাত্রাযুক্ত হবে মাত্র। পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ সসীম কিন্তু সীমানার বাধায় আটকে যাওয়ার অথবা 
সিঙ্গুলারিটির মুখে পড়ার কোন সম্ভাবনা নেই। 

ইউর্রিডীয় দেশকালকে যদি আমরা অসীম কাল্পনিক কালে টেনে নিয়ে যাই অথবা কাল্পনিক 
কালে সিঙ্গুলারিটি থেকে তার সূত্রপাত ধরে নিই, তাহলে সাবেক তত্বে বিশ্বের প্রাথমিক অবস্থার জটিল 
বেড়াজালে আটকে পড়ব। কারণ কোন তত্ত্ব দিয়ে সিঙ্গুলারিটি ব্যাখ্যা করা যাবে না। 

হকিংয়ের মতে সমস্ত জগৎরেখা সৃষ্টির সিঙ্গুলারিটি বা অনন্যতা বিন্দু থেকে পৃথিবীর দ্রাঘিমা 
রেখার মত উত্তর মেরু থেকেযাত্রা শুরু করবে। জগতরেখা (ড/0110 717০) হল অপেক্ষিকবাদে কোন 
কণা বা বস্তুর দেশকালের চারমাত্রায় গতিপথ । 

আমরা যখন আমাদের জগৎরেখায় চলি, তখন অন্য জগৎরেখা আমাদের থেকে দূরে সরে যায়, 
যেমন কোন সমুন্রযাত্রী দক্ষিণদিকে একটি দ্রাঘিমারেখা ধরে চলছে, অন্য দ্রাঘিমারেখাগুলো দূরে সরে 
যাচ্ছে। বিশ্বের প্রসারণের সঙ্গে তা তুলনা করা যায়। কোটি কোটি বছর পরে প্রসারণ থেকে সংকোচন 
আরম্ভ হলে এক সময় বিশ্ব এক অগ্নিগোলকে ভেঙে পড়বে। কালের আরম্ভ ও শেষ কখন হবে সে 
প্রশ্ন অবাস্তব। দেশকাল যদি সসীম অথচ সীমাহীন হয়, তবে বিগব্যাঙ পৃথিবীর উত্তর মেরুর মত। 
বিগব্যাঙের আগে কী ঘটেছিল প্রশ্নটি উত্তর মেরুর এক কিলোমিটার উত্তরে কী আছে প্রশ্নের মত। 
এই প্রশ্ন অর্থহীন। 


ক্রমবর্ধমান 
সময়ের সঙ্গে 
২৯. বর্ধিত বিশ্বের 
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$ পৃথিবীর উত্তর মেরুর সঙ্গে বিগব্যাঙ বিন্দুর তুলনা। 
(উৎস ২ 4 2161 19107 01 006 : 96600) [য51079)। গু 
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কোয়ান্টাম গ্রাভিটি যে সীমানাহীন বিশ্বের প্রস্তাব দিয়েছে তাতে কাল্সনিককালের ভূমিকা বিশাল। 
হকিং বলেছেন, কাল্পনিক কালের নিরিখে বিশ্বকে দেখলে তার সিঙ্গুলারিটি বা অনন্যতা থাকবে না। 
বাস্তব সময়ের প্রেক্ষাপটে অবশ্য অনন্যতা থাকবে। হকিংয়ের ব্যাখ্যায়, সীমানাহীনা বিশ্বের প্রস্তাবে 
এমন নয় যে সব সম্ভাব্য ইতিবৃত্তই বিশ্ব অনুসরণ করবে, বরং অধিকাংশ ইতিবৃত্তই কাজে লাগবে 
না। কিন্তু একই শ্রেণীর এমন কিছু ইতিবৃত্ত পাওয়া যাবে যা অধিক সম্ভাবনাময়। এইসব ইতিবৃত্ত 
যেন পৃথিবীপৃষ্ঠের আদলে তৈরি। উত্তর মেরু থেকে যে কোন দূরত্ব হল কাল্সপনিককাল। উত্তর মেরু 
থেকে নির্দিষ্ট দূরত্বে যে বৃত্ত তৈরি হয় তা যেন বিশ্বের তৎকালীন আয়তন। উত্তর মেরুর বিন্দু থেকে 
সৃষ্টির সূত্রপাত। এই বিন্দু থেকে যতই দক্ষিণে এগানো যায়, নির্দিষ্ট দূরুত্বে অক্ষাংশের বৃত্ত আকারে 
বাড়তে থাকে-_ফলে কাল্পনিক কালের সঙ্গে বিশ্ব যেন প্রসারিত হতে থাকে। 

এভাবে বিশ্ব বিষুব রেখায় বৃহত্তম আকার পেয়ে কাল্পনিক কালের অগ্রগতিতে ক্রমশঃ সংকুচিত 
হয়ে, দক্ষিণ মেরুর একটি বিন্দুতে বিলীন হবে। উত্তর ও দক্ষিণ মেরুতে বিশ্বের আকার প্রায় শুন্য 
হলেও সিঙ্গুলারিটির সেই অজ্দ্রেয় বিন্দু হবে না। পৃথিবীর উত্তর ও দক্ষিণ মেরুতে যেমন পদার্থবিজ্ঞানের 
সব নিয়মই প্রযোজ্য, বিশ্বের এই দুটি বিন্দুতেও তার ব্যতিক্রম হবে না। 

প্রায় দু'হাজার কোটি বছর আগে শিশু বিশ্বের আকার ছিল খুবই ছোট। তখন তা কাল্পনিক 
সময়ে বা কালে সর্বোচ্চ মানের ব্যাসার্ধ নিয়ে বেড়ে উঠেছিল। পরবর্তী কালে বিশ্ব বিশাল আকারে 
প্রসারিত হয়েছে। আবার সংকোচনে বাস্তবকালের নিরিখে মহাসংকোচন শেষে অনন্যতায় পরিণত 
হবে। শুধু কাল্পনিক কালের নিরিখে বিশ্বকে দেখলে সিঙ্গুলারিটি কিংবা অনন্যতা থাকবে না। 

হকিংয়ের ব্যাখ্যা অনুসরণ করে বলা যায়, সিঙ্গুলারিটিতে মহাকর্ষক্ষেত্র এত প্রবল বলেই কোয়ান্টাম 
মহাকর্ষ ক্রিয়া এড়ান যায় না। তা থেকেই এই ধারণার /জন্ম যে, কাল্পনিক কালে বিশ্ব সসীম অথচ 
সীমানাহীন। তার সীমানা নেই বলেই সিঙ্গুলারিটির অস্তিত্ব নেই। যে বাস্তবকালে এখন আমরা বাস 
করি, তাতে ফিরে গেলে সিঙ্গুলারিটিও ফিরে আসবে। কাল্পনিক কালে বাস করে, এমন কোন 
মহাকাশযাত্রী ব্ল্যাকহোলে পড়লে সে আর সিঙ্গুলারিটির বাধায় অস্তহিত না হয়ে একটা বিন্দুতে এসে 
পড়বে। 

তাহলে বাস্তবে কাল্পনিক কালই কি বাস্তবকাল এবং আমরা যাকে বাস্তবকাল মনে করি তা কি 
শুধু মনের কবল্মনা? বাক্তবকালে বিশ্বের আদি ও অত্ভতে দেশকালের সীমানায় 
সিঙ্গলারিটি থাকবে, সেখানে বিজ্ঞানের সব নিয়মকানুন ভেঙে পড়বে। কিন্তু কাল্পনিক কালে সীমানা 
বা সিঙ্গুলারিটির বালাই থাকবে না। তাই কাল্পনিক কালের ধারণাই যথার্থ মৌলিক। সেখানে 
বাস্তবকাল যেন তার ভঙ্গ প্রতিসাম্যের ছায়া অথবা বিশ্বকে আমরা যে রকম দেখতে চাই তা দেখার 
সাহায্যের জন্য আমরাই বাস্তব এই কালের আবিষ্কার করেছি। 

আমাদের দেখা জগতের বর্ণনায় আমরা গণিতের মডেল দিয়ে বিজ্ঞানের তত্ব সৃষ্টি করি। সেই 
সৃষ্টি থাকে আমাদের মনে। তাই বাস্তব ও কাল্পনিক কালের কোন্টি বাস্তব এই প্রশ্নে কোন সন্দেহ 
হয় না। বিশ্বের স্বরূপ নির্ণয়ে যা বেশি সফল তার গুরুত্বই বেশি হবে। 

বিশ্বের ইতিবৃত্তের যোগফল থেকে সীমানাহীন বিশ্বের প্রস্তাবের যথার্থতা পরীক্ষা করতে গিয়ে 
দেখা যায় যে, বিশ্বের বর্তমান ঘনত্বের মানে তার প্রসারণের হার যে সবদিকে সমান তত্বের এই 
সর্বোচ্চ সম্ভাবনার সঙ্গে পর্যবেক্ষণের ফল মিলে যায়। পটভূমি মাইক্রোওয়েভ বিকিরণের তীব্রতা 
যে কোনদিকে একই থাকে তা পরীক্ষায় প্রমাণিত হয়েছে। শিশু বিশ্বে এই বিকিরণের সুষম ঘনত্বের 
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হাসবৃদ্ধি ছিল। 0082 মহাকাশযান বিশ্বের বর্তমান সীমানা থেকে এই সূক্ষ্ন হাসবৃদ্ধির চিত্র পৃথিবীতে 
পাঠিয়েছে। এই হ্রাসবৃদ্ধি থেকে গড়ে উঠেছে ছায়াপথ, নক্ষত্র, গ্রহ প্রভৃতি এমনকি আমরাও। 

কোয়ান্টাম তত্তের অনিশ্চয়তাবাদের মতে শিশুবিশ্বে কণাসমষ্টির গতিবেগ ও অবস্থানে কিছু 
অনিশ্চয়তা অর্থাৎ হ্থাসবৃদ্ধি থাকবে। সীমানাহীন বিশ্বের প্রস্তাবে অনিশ্চয়তাবাদ জনিত হথাসবৃদ্ধি নিয়ে 
সৃষ্টির সূত্রপাত ঘটেছে। পরে দ্রুত স্ফীতিতে বিশ্ব হঠাৎ ফুলেফেঁপে উঠেছে। এই সময়ে হ্বাসবৃদ্ধিও 
সম্প্রসারিত হয়েছে। এই সম্প্রসারণ থেকে গড়ে উঠেছে বিশ্বের বর্তমান অবয়ব। প্রসারণশীল বিশ্বে 
যেখানে যেখানে ঘনত্বের হ্রাসবৃদ্ধি ছিল, মহাকর্ষ সেখানে ঘনতর অঞ্চলের প্রসারণ কমিয়ে তার 
সংকোচনে সাহায্য করেছে। তা থেকে বিশ্বে ছায়াপথ নক্ষত্র প্রভৃতির অবয়ব গড়ে উঠেছে। জটিল 
এই গঠনবিন্যাসের ব্যাখ্যায় সীমানাহীন বিশ্বের তত্ব ও কোয়ান্টাম তন্তের অনিশ্চয়তাবাদ মিলে এক 
উল্লেখযোগ্য নতুন তত্তের সূচনা হয়েছে, এই তন্ত কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটির ভিত্তিমূল হিসেবে চিহ্িত 
হতে পারে। কোয়ান্টাম গ্রাভিটির পূর্ণাঙ্গ তত্ব আবিষ্কৃত হলে তা মানুষের সৃষ্টির অন্যতম উজ্জ্বল 
নির্দশন হিসাবে পরিগণিত হবে। 

প্রায় 2000 কোটি বছর আগে মহাবিস্ফোরণ ঘটে। সময় চলতে শুরু করে। চারটি মৌলিক বল, 
যা এখন তিনটি, পৃথক হয়। প্রায় 1090 সংখ্যক তথ্য বা বিষয় সারা বিশ্বময় ছড়িয়ে পড়ে 1028 
ঘন সেন্টিমিটার আয়তনে। এই সময় উষ্ততা ছিল 1019 গিগা ইলেকট্রন ভোল্ট [1028 ছ15০007 
৬০1]। ইলেকট্রন ভোল্টকে বোলৎজমান ফ্ুবক দিয়ে ভাগ করলে উষ্তার মান সেলসিয়াস বা 
কেলভিনে পাওয়া যায়। এই ফ্রুবক বা স্থিরাংক হল 0.00008617 ইলেকট্রন ভো্ট প্রতি ডিগ্রি 
কেলভিনে [0%]। 

বর্তমান বিশ্বে পর্যবেক্ষণের সাহায্যে আমরা যেসব তথ্য সংগ্রহ করতে পেরেছি তার একটি হল 
38 উষ্জ্তীর পটভূমি বিকিরণ। ওই উষ্ণতার মান শিশুবিশ্বে যে প্রচণ্ড ছিল তা বলতে পারি। এই 
হিসেবে বিগব্যাও ক্রিয়ায় বিশ্বের উষ্ণতা ছিল প্রায় 10329 অর্থাৎ 1019 গিগা ইলেকট্রন ভোল্ট । 
এত উচ্চ উষ্লততায় কি ঘটতে পারে তা আমাদের অভিজ্ঞতার বাইরে, কি ঘটেছিল তাও অনুমানসাপেক্ষ। 
সেই অনুমান থেকে বলা যায়, তখন মহাকর্ষ বল ছিল যথেষ্ট তীব্র, মহাকর্ষ ক্ষেত্রে প্রচুর কণা তৈরি 
হচ্ছিল, তবে কণার ধারণা তখন খুব অর্থবহ ছিল না। 

বিশ্বের একটা দিগস্ত রয়েছে। আদিকালে বিশ্ব আকারে ছোট ছিল বলেই এই দিগস্তও সেখানে 
ছোট ছিল। আলোর চেয়ে কারও গতিবেগ বেশি হয় না। কোনও সময়ের কোনও ঘটনা জানতে 
হলে ওই সময় থেকে আলোর সংকেত আসতে হবে। মহাবিশ্বের ওই মহাদিগস্তের বাইরের থেকে 
আলো আসতে পারে না। বিশ্বের বয়স যখন 1000 কোটি বছর, তখন তার দিগস্ত হয় 3000 কোটি 
আলোকবর্ষ এবং তার বেশি দূরত্বের কোনও খবরই আমরা পাবো না। আবার বিশ্ব যখন কয়েক 
মিনিটের শিশু ছিল, তখন তার দিগস্তও ছিল কয়েক আলোক-মিনিট। ওই কয়েক আলোক-মিনিটের 
বাইরের কোনও ঘটনাব খবর আমরা কখনো পাবো না। তাপমাত্রা যখন 1032 ডিগ্রি কেলভিন 
তখন এই দিগন্ত একটি কণার তরঙ্গদৈর্ঘ্যের কাছাকাছি হবে। ওই বিশ্বের আকার তখন একটা কণার 
আকারই হবে। মহাবিস্ফোরণের 10-43 সেকেন্ড পরে বিশ্বের উষ্ণতা ছিল 1032 ডিগ্রি কেলভিন। 


আগেই বলেছি, 10-43 সেকেন্ড অবধি সময়টা হল প্ল্যাঙ্ক সময় নি ডর ]। এর আক্তজতিক মন 
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5.39 * 10-44 সেকেন্ড। 0 সময় থেকে 10-43 সেকেন্ড সময় অবধি মহাবিশ্বের মহাবিস্ফোরণে 
কী ঘটেছিল তা অজানা। বিজ্ঞানীরা অবশ্য এখন বলছেন ঃ 

“অবশ্য একটা কথা আমরা বলতে পারি যে এই সময়কার বিশ্ব আমাদের অজ্ঞাত থাকলেও 1995 
খ্রিস্টাব্দের মহাজগততত্তে তার কোন প্রভাব পড়ে না। কারণ সৃষ্টির প্রথম সেকেন্ডের মধ্যে বিশ্ব যে 
তাপীয় সাম্যে অবস্থান করছিল তা থেকে কণা ও নিউট্রিনোর সংখ্যা বিন্যাস নিরূপণ করা সম্ভব 
হয়েছে। এমনকি সৃষ্টির প্রথম সেকেন্ডের তাপীয় সাম্যের অবশেষ থেকে আমরা বিশ্বে হিলিয়ামের 
প্রাচুর্য, পটভূমি বিকিরণ এমনকি নিউট্রিনোর প্রাচুর্য হিসেব করতে পেরেছি। 10-43 সেকেন্ডের আগের 
বিশ্বের উপর নির্ভর করে এমন কিছু পর্যবেক্ষণ করার প্রয়োজন হয় না। বিশ্ব সৃষ্টিকালে সমদৈশিক 
ও সমসত্ব ছিল কিনা এই তথ্যও পর্যবেক্ষণের কাজে লাগে না। অবশ্য নিউব্লীয় কণা ও ফোটনের 
অনুপাত জানতে এই তথ্যের প্রয়োজন আছে। 

আদিম সৃষ্টির পর বিশ্বের এই হযবরল অবস্থার মধ্যেও অনুমান করা যায় যে তড়িৎ-চুম্বকীয় 
তরঙ্গের মত মহাকর্ষের তরঙ্গ বিকিরণ ঘটছিল। এই তরঙ্গ আলোর গতিবেগে চললেও তা তড়িৎ 
চুন্বকীয় আলো-তরঙ্গ নয়, মহাকর্ষ ক্ষেত্রের আন্দোলনজনিত মহাকর্ষ তরঙ্গ। মহাকর্ষ বিকিরণের এই 
ক্রিয়া অবশ্যই খুব ক্ষীণ, তাই তা কখনও ধরা যায়নি। তবু বলা যায় 1032 উষ্ততার তাপীয় সাম্যের 
বিশ্বের অন্য বস্ত থেকে মহাকর্ষ বিকিরণ আলাদা হয়ে পড়েছিল। তখন থেকে মহাকর্ষ বিকিরণের 
উষ্ণতা ভ্রমশঃ বিশ্বের আয়তনের সঙ্গে ব্যস্তানুপাতে কমে এসেছে। বিশ্বের অন্যান্য বস্তুর উষ্ততাও 
একই নিয়ম অনুসরণ করেছে। অবশ্য কোয়ার্ক/আ্যান্টিকোয়ার্কের অথবা লেপটন / আান্টিলেপটনের 
বিনাশজনিত তাপ অন্যান্য পদার্থের উষ্ণতা বাড়ালেও মহাকর্ষ বিকিরণের উষ্ণতায় তার প্রভাব পড়ে 
নি। তাই আজকের বিশ্বে ফোটনের উষ্ততা (3%) বা নিউন্রিনোর উষ্ততার (2) চেয়ে মহাকর্ষের 
বিকিরণের উষ্ততা কম, প্রায় 1%.-এর সমান। মহাকর্ষের/এই পটভূমি বিকিরণ আজ ধরা পড়ে না। 
তা ধরা পড়লে আদিম বিশ্ব সম্পর্কে আমাদের ধারণা স্পষ্টতর হত।” 

নিত্যতার প্রতিসাম্য হল অবিরাম প্রতিসাম্য।- এই সব ধর্মের সামান্য পরিবর্তনে ভৌত নিয়ম 
পরিবর্তিত হয় না। এই পরিবর্তন ক্রমশঃ অবিরামভাবে আনা যায়। কিন্তু ঠ্েশ' নিয়মে যুক্ত প্রতিসাম্য 
অবিচ্ছিন্ন হবে। প্রেস প্রতিসাম্য হল তিনটি প্রতিসাম্যের যুক্ত রূপ- কণা বিপরীত কণার পরস্পর 
রূপান্তরের প্রতিসাম্য। '. হল প্রতিসাম্য, ৮ হল দর্পণ প্রতিসাম্য বা 787 এবং ণ' হল সময় বা 
বৈপরীত্য প্রতিসাম্য। কোনও বস্তু দর্পণে অংশত প্রতিফলিত হতে পারে না। এটা দর্পণ প্রতিসাম্য। হয় 
প্রতিফলন হবে, নয় হবে না। অংশত প্রতিফলন হবে না। তেমনি একটা প্রোটন পুরোটাই আ্যান্টিপ্রোটন 
হতে পারবে আংশিকভাবে নয়। তেমনি সময় বিপরীতমুখী হলে পুরোটাই বিপরীতমুখী হবে আংশিকভাবে 
নয়। 

আমাদের প্রতিদিলের অভিজ্ঞতা হল যে সময় একদিকে চলে । সময় বিপরীতমুখী হলেও যে কিছু 
যায় আসে না এরকম মনে হওয়া স্বাভাবিক। কিন্তু বাস্তবে একটি চলচ্চিত্র পিছনের দিকে দেখান 
হলে দেখা যাবে যে লোকগুলো পিছনের দিকে হাঁটছে, চিত্রটি বাস্তব মনে হবে না। 

কিন্তু কণা জগতে উভয়মুখী সময়ের সঙ্গে ভৌত ক্রিয়ার চরিত্র পৃথক হবে না। উদাহরণ দিয়ে 
বলা যায়, একটি ইলেকট্রন ও একটি পজিট্রন মিলে যেমন দুটি গামারশ্মির কোয়াণ্টা হতে পারে, তেমনি 
এ দুটি কোয়ান্টা থেকেও ইলেকট্রন পজিট্রনের জুড়ির উত্তব হতে পারে। কিন্তু কোন কোন কণা 
জগতের বিক্রিয়ায় উল্টোটা ঘটলেও তার ঘটার সম্ভাবনা প্রথমটির চাইতে কম। তাতেই মনে হতে 
পারে যে ভৌত নিয়ম বুঝি সময় বৈপরীত্যে পরিবর্তিত হয়। আসলে ভৌত নিয়ম অতীত, 
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বর্তমান ও ভবিষ্যৎ সব সময়েই অপরিবর্তিত থাকে। কোন বিশেষ ক্ষেত্রে নিয়মমাফিক ফলের 
তারতম্য হওয়াও নিয়মের মধ্যে পড়ে। 

আবার একবার আপেক্ষিকতাবাদের সময় ধারণায় ফিরে আসি। বদ্ধ বিশ্বে মহাসংকোচনের শেষে 
সময় কি শেষ হয়ে যাবে? সময়ের শুরু হয় মহাবিস্ফোরণ থেকে, তখন থেকে চলতে থাকে সময় 
তার একমুখী গতি নিয়ে। মহাবিশ্বের প্রসারণও চলে সময়ের অগ্রগতির সঙ্গে। এই সময় আবার 
বিপরীতমুখী গতি নেবে মহাসংকোচনের শুরুতে । আর মহাসংকোচনের শেষে মহাবিশ্ব ফিরে যাবে 
“অনন্যতা'য়। সেই অনন্যতায় সময়ের শেষ হবে, হবে সময়ের অস্ত। 

যদি সময়ের অন্তর [171981]-কে সময় মাত্রার এক রকম দূরত্ব হিসাবে ধরা হয় তবে তা দূরত্বে 
রূপান্তরিত হতে পারে। আলোর গতিবেগ যদি 'ণ হয় এবং দুটি ঘটনার সময়ের অস্তর যদি শ" হয়, 
তবে দূরত্ব হবে ঢো'। এখন ধদি মহাকাশে এই দূরত্ব ")' হয়, তবে দেখানো যায় যে, 0ো এবং [)- 
এর মান পর্যবেক্ষকের উপর নির্ভরশীল হলেও [072-92] -এর মান সব পর্যবেক্ষকের কাছেই সমান 
হবে, যারা সমান আপেক্ষিক গতিতে চলমান। এই [পে'-791-এর বর্গমূল অর্থাৎ ২পোঃ-1১2- 
হলো দুটি ঘটনার মধ্যকার মহাকাশ-সময় অস্তর [99০০-0716 [71081] | মহাকাশ-সময় চতুর্মাত্রিক। 
কারণ ত্রিমাত্রিক হলো মহাকাশ, আর চতুর্থমাত্রা হলো সময়। আবার কোনও ঘটনাকে যদি মনে করি 
7, তবে মহাকাশ-সময়ের এই মতবাদ £-এর সামনে এবং পিছনে একটা করে আলোক শঙ্কুর [8 
0076] ধারণার জন্ম দেয়। এই দুই শঙ্কুর শীর্ষ বিন্দু [৬০০৮] হবে £ এবং এদের বক্রতলগুলি হবে 
শীর্ষবিন্দুর মধ্য দিয়ে যাওয়া সমস্ত কাল্পনিক তড়িৎ-চুম্বকীয় রশ্মির মহাকাশ-সময় পথসমূহ [97০০-. 
[019-7811]| এই রকম কাল্পনিক শঙ্কুর সামনেরটা নির্দেশ করবে ভবিষ্যৎ, আর পিছনের শঙ্কু নির্দেশ 
করবে অতীতের দিকে। সামনের শঙ্কুর ঘটনাগুলিই হবে ঘটনা £-এর ভবিষ্যৎ রূপ, তেমনি পিছনের 
শঙ্কুতে অবস্থিত ঘটনাসমূহ হবে ঘটনা চ-এর অতীত রূপ। কিন্তু অন্য কোনও ঘটনা যা ওই শক্ুদুটির 
মধ্যে অবস্থিত নয়, তার ৪-এর সঙ্গে সাময়িক সম্পর্ক পুরোপুরি পর্যবেক্ষক-নির্ভর হবে। অর্থাৎ অন্য 
ঘটনাটি যদি ॥ হয় এবং ম যদি ওই দুটি শক্কুর বাইরে থাকে, তবে কোনও পর্যবেক্ষক দেখবে, চু ও 
ঢ একসঙ্গে ঘটছে কিংবা চ ঘটছে ৪-এর আগে অথবা পরে। নিউটনীয় সময় ধারণায় সব পর্যবেক্ষকই 
7 এবং -এর মধ্যে একই রকমের সম্পর্ক দেখবে-_আলাদা আলাদা নয়। কিন্ত আইনস্টাইন দেখালেন, 
পর্যবেক্ষকদের মহাকধীয়ি ক্ষেত্রের ত্বরান্বিত [/১০০০1০%5৫] গতির ফলে, চ. ও চু এই ঘটনা দুটির মধ্যে 
সাময়িক সম্পর্ক বিভিন্ন। ভিন্ন-ভিন্ন পর্যবেক্ষক এটা ভিন্ন-ভিন্ন ভাবে দেখবে যদি তাদের বেগ বিভিন্ন 
হয়। 

আমরা সময়ের অভিজ্ঞতা পাই ঘড়ি থেকে। মানুষের তৈরি ঘড়ি যন্ত্রের ক্রিয়া সৌরজগতের 
নিয়মের উপর নির্ভরশীল। কিন্তু সৌর জগতের বাইরে আমাদের এই সময়ের ধারণা অর্থহীন। 
সৌরজগত ছাড়িয়ে আমাদের তৈরি ঘড়ি-ভিত্তিক সময় নির্ধারণ মোটেই সঠিক মান দেয় না। 
আপেক্ষিকতাবাদে ঘড়ি বলতে শুধু মানুষের তৈরি ঘড়ির কথা ভাবলে হবে না, ঘড়ি বলতে বুঝতে 
হবে _- যে যন্ত্র অবিরাম নিয়মিতভাবে স্পন্দিত হচ্ছে এবং যার দোলনকাল বা পর্যাবৃত্তকাল 
[৮৪1০৫1০ 176] সব সময়ই একই মানের। এইভাবে দেখলে পৃথিবীও একরকম ঘড়ি, যে ঘড়ি 2; 
ঘণ্টা 56 মিনিট পর্যাবৃত্তকাল সম্পন্ন, কারণ নিজের অক্ষের উপর একবার ঘুরে আমতে এর 23 ঘণ্টা 
56 মিনিট সময় লাগে। এইভাবে পরমাণুও একটি ঘড়ি, যেখানে ইলেকট্রনের আবর্তনজনিত একটি 
সুনির্দিষ্ট কম্পনসংখ্যা [71510970)] বর্তমান। বিশ্বে বু মৌলিক পদার্থ আছে যাদের পরমাণুগুলির 
কম্পান্ক নির্দিষ্ট এবং বিশ্বের সব জায়গায় এই কম্পাঙ্ক অসাধারণভাবে সমান থাকে। এই পরমাণুগুলিকে 
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মৌলিকযন্ত্র বা ঘড়ি হিসাবে ধরা যেতে পারে। সুতরাং আপেক্ষিকতাবাদ যে ঘড়ির কথা বলে তা 
মানুষের তৈরি ঘড়ি হতে পারে, পর্যাবৃত্ত গতিসম্পন্ন পৃথিবীরূপ ঘড়ি হতে পারে, আবার পরমাণু-রূপ 
ঘড়িও হতে পারে। যে কোনও “ঘড়ি” হোক না কেন, আপেক্ষিকতাবাদ সবার ক্ষেত্রেই সমানভাবে 
প্রযোজ্য হবে। 

এইভাবে আইনস্টাইন প্রাটীনকাল থেকে প্রচলিত সময় ধারণার পরিবর্তনই শুধু ঘটালেন না, 
তিনি বললেন, “সময় ও মহাকাশকে আলাদাভাবে কল্পনা করা যায় না, বলতে হবে মহাকাশ-সময়- 
সম্ভতি [97৪9০০-0116-00718071]1 মহাকাশ ও সময় দুর্টিই অবিভাজ্য। সময়ের সব পরিমাপই 
হলো মহাকাশের ভিতর আবার মহাকাশের যে কোনও পরিমাপ সময়কে বাদ দিয়ে নয়।” আবারও 
বলি, সেকেন্ড, মিনিট, দণ্ড, পল, মাস, বছর ইত্যাদি সবই হলো মহাকীশে সূর্য-চন্দ্র-তারকা এদের 
আপেক্ষিকে পৃথিবীর অবস্থান। মহাকাশ তিনমাত্রার আর সময় একটা মাত্রা। এই বিশ্বের সবকিছুই 
চতুমাত্রিক। সাধারণ মানুষ চারমাত্রার জিনিষের কথা চিস্তা করতে পারে না। যার দৈর্ঘ্য আছে তা 
একমাত্রা সম্পন্ন [0716-010797510781] যার দৈর্ঘ্য প্রস্থ উচ্চতা তিনটিই আছে তা ত্রিমাত্রিক [11776০- 
017107510091]| সাধারণভাবে রেললাইন একমাত্রিক, ক্ষেত্রের উপরিতল দ্বি-মাত্রিক আর একটা ঘর 
ত্রিমাত্রিক। একটা কাগজের উপর একটা সরলরেখা টানলে তা একমাত্রিক মনে করা হয় সাধারণভাবে । 
অবশ্য বিশ্বে কোনও তলই সমতল নয় এবং মহাকাশ নিজেই বক্রভাবসম্পন্ন, সুতরাং কোথাও 
ধরে নিতে পারি। আর তত্বগতভাবে 007%1741) বা সন্ততি বলতে আমরা বুঝবো ওই রেঞ্জার যে 
কোন দুটি বিন্দুর মধ্যবর্তী স্থানকে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে বা মাত্রায় বিভক্ত বলে মনে করা। একটা 
গতিশীল ট্রেনের অবস্থান জানাতে আমরা সাধারণভাবে কোনও নির্দিষ্ট স্টেশন থেকে তার দূরত্ব কত 
তা বলে থাকি। এটা একমাত্রিক সম্তৃতি [006-017707510191 0০910177811]। আবার একটা জাহাজের 
অবস্থান জানা যায় অক্ষাংশ ও ধ্রাঘিমাংশ দিয়ে। এটা দ্বিমাত্রিক সম্ভতি। উড়স্ত উড়োজাহাজের 
অবস্থান জানা যায় অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাংশ ও উচ্চতা দিয়ে। এইভাবে মহাকাশ ত্রিমাত্রিক সম্তৃতি 
[া/০-011707910781 0010700]। কিন্তু গতিশীল কোন কিছুর সঠিক বর্ণনা দিতে গেলে কেবলমাত্র 
মহাকাশে এর অবস্থান বললে হবে না, বস্তুটি সময়ের সঙ্গে কিভাবে স্থান পরিবর্তন করছে তাও 
জানাতে হবে। আগের উদাহরণগুলির সবগুলিই ঘটনার সঠিক বর্ণনা নয়। কারণ ট্রেনটি কোন্‌ সময় 
কোন্‌ জায়গায় আছে তা বলা দরকার তার অবস্থানের সঠিক বর্ণনা দিতে। শুধু তাই নয় কোন্‌ সময় 
কোন জায়গা দিয়ে যাবে তা জানলে তার চলাচলের সঠিক বিবরণ পাওয়া যাবে। এটা আমরা 
মোটামুটিভাবে পাই “সময় সারণী” [7076 7816] থেকে। তেমনি দিল্লী-কলকাতাগামী বিমানের 
ক্ষেত্রে শুধু তিনটি মাত্রা উল্লেখ করলে চলবে না, তার সঙ্গে সময়ের উল্লেখ জরুরী। ওই বিমানে 
দুর্ঘটনা ঘটলে যেটা সবার আগে আমরা জানতে চাই, কোন্‌ সময়ে দুর্ঘটনা ঘটলো এবং কত 
অক্ষাংশ, দ্রাঘিমাংশ ও উচ্চতায় তা ঘটলো তাও জানতে হয় দুর্ঘটনার সঠিক স্থান নির্ণয়ের জন্য। 
এইভাবে সময় হলো চতুর্থমাত্রা [7০/01-1)17167510]। যদি কোনও বিমানের কোনও শহর থেকে 
অন্য একটি শহরে উড়ে যাবার পথ কল্পনা করা হয়, তবে সেই পথটিকে মাঝখানের কতকগুলি 
জায়গায় নামা-ওঠা দিয়ে বিচ্ছিন্ন পথ ভাবলে চলবে না, বরং ভাবতে হবে একটি অবিচ্ছিন্ন বত্রুকার 
পথ [0050 7১807] চারমাত্রার মহাকাশ-সময়-সম্ভতির [708:-01010751008] 91990-0079-00200007] 
ভিতর দিয়ে। 

আগেই বলেছি, বিশ্বের প্রতিটি বস্তই গতিশীল। পৃথিবী এই মুহূর্তে মহাকাশের যেখানে আছে 
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পরের মুহূর্তে অন্যখানে সরে গেছে। পৃথিবী নিজের কক্ষপথে সূর্যকে ঘুরছে সেকেন্ডে প্রায় 19 মাইল 
বা 30 কিমি বেগে। আবার সূর্য তার সৌরমগুলকে নিয়ে আমাদের ছায়াপথের কেন্দ্রের চারদিকে 
ঘুরছে এক সেকেন্ড প্রায় 160 মাইল বা 260 কিলোমিটার বেগে। ছায়াপথের আজ যেখানে সূর্য আছে, 
যেখানে ফিরে আসতে সূর্যের মোটামুটি সময় লাগে 25 কোটি বছর, যা হলো এক গ্যালাকটিক বর্ষ 
[09190010 *০৪]। কিন্তু ছায়াপথের সেই জায়গায় ফিরে এলেও মহাকাশের সেই জায়গায় আর 
আসছে না। কারণ মহাকাশে আমাদের ছায়াপথ তখন অনেক দূরে চলে যাবে, যেহেতু বিশ্ব প্রতি মুহূর্তে 
বেড়ে চলেছে এবং গ্যালাক্সীগুলি পরস্পরের থেকে সেকেন্ডে প্রায় 1.50,000 কিলোমিটার বেগে 
তফাৎ হয়ে যাচ্ছে। তবে মহাবিস্ফোরণ তত্বের [818 8875 10509] “সন্প্রসারণশীল বিশ্ব” মতবাদটি 
এখন আর ততটা জোরদার নয়। বিজ্ঞানীদের অনেকেই এখন বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কে ভারতীয় দর্শনের 
“দোলন-তত্তে [05০11181107 77601] বিশ্বাসী । এই তত্তুই অনেকটা আধুনিক বিজ্ঞানের “স্পন্দনশীল 
বিশ্ব তত্ত' [70191016 00710156 771609]। 

এখন চলেছে বিশ্বের প্রসারণ। এরপর শুরু হবে মহাসংকোচন। তবে বিশ্ব যদি বদ্ধ না হয়ে, চির- 
সন্প্রসারণশীল হয় তবে চলা থামবে না সময়ের। তার একমুখী গতি নিয়ে সে চলবে অনস্তকাল। 
এ নিয়ে বিতর্ক রয়েছে, সে কথা আগেই বলেছি। 1500 কোটি কিংবা 2000 কোটি বছরের দীর্ঘ 
সময়ের পরেও আমরা জানিনা বিশ্ব বদ্ধ কিংবা মুক্ত। আগেই বলা হয়েছে, 
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হাবল স্থিরাংকের মান 50 কিমি/ সেকেন্ড প্রতি 10 লক্ষ পারসেক ধরলে প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে 
এই মান 4.7 * 10১9 গ্রাম দীঁড়ায়। মহাবিশ্বের বর্তমান ঘনত্ব এই মানের কম হলে মহাবিশ্বের প্রসারণ 
চলতে থাকবে অনস্তকাল, বিশ্ব হবে মুক্ত । আর এই ঘনত্ব এই মানের সমান বা বেশি হলে সম্প্রসারণ 
বন্ধ হয়ে সংকোচন দেখা যাবে। বিশ্ব হবে তখন বদ্ধ। বদ্ধ বিশ্বে সময় শুরু হয় মহাবিস্ফোরণে এবং 
শেষ হয় মহাসংকোচনের শেষে অনন্যতায়। আর বিশ্ব মুক্ত হলে তার প্রসারণ চলবে অনস্তকাল। 
সেক্ষেত্রে সময়ের আদি থাকলেও সময়ের অন্ত থাকবে কিনা তা অজানা । সময়ের বিপ্রতীপ গতি 
সেখানে সম্ভব হবে কিনা তা বিতর্কিত বিষয়! অনেক বিজ্ঞানী মনে করেন, মুক্ত বিশ্বের অন্ত 
প্রসারণের ফলে মৃত মহাবিশ্বে অনন্তকাল টিকে থ'কবে ফোন, নিউদ্রিনো, গ্রাভিটন এবং সম্ভবতঃ কিছু 
ইলেকট্রন, পজিদ্রন। আবারো বলি, মুক্ত বিশ্বের অবস্থা কাল বা সময়ের প্রেক্ষাপটে কী দাড়বে তা 
বিজ্ঞানীরা বলতে পারছেন না। 

সময়ের শুরু থেকে মহাবিশ্বে প্রধান যে সব ঘটনা ঘটেছে তার একটা তালিকা আগেই দেওয়া 
হয়েছে। নীচের তালিকায় চোখ বোলালে অত্যাধুনিক সময় ধারাণার একটা রূপরেখা পাওয়া যাবে। 
এই তালিকাটি একটি লগারিদম্‌ স্কেল [].088170/710 9০816], যেখানে সময়ের অস্তর দশের গুণিতকে 
কমছে। 


মহাবিস্ফোরণ থেকে সেকেন্ডে সময় তুলনামূলক কাল-পরিমাণ 
এবং ঘটনাসমূহ 
প্রায় 3 « 1013 বছর। কিছু বিজ্ঞানী মনে করেন 21012 
1020 বছর আগে মহাবিস্ফোরণ ঘটেছিল, অর্থাৎ বিশ্বের 


বর্তমান বয়স 2101 বছর। 
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1019 
1018 


1017 


1016 


101১ 


[014 
1013 


1012 


1011 


1010 


108 


তুলনামূলক কাল-পরিমাণ 

এবং ঘটনাসমূহ 
মোটামুটি 3%1011 বা 30,000 কোটি বছর। কারো 
কারো মতে মহাবিশ্বের শিশুকাল। 
3000 কোটি বছর। মহাবিশ্বের প্রকৃত বয়স অর্থাৎ 
মহাবিস্ফোরণের কাল হল 2000 কোটি বছর। 
3009 কোটি বছর। সৌর মণ্ডল সৃষ্টি হয় 4.6+10+ 
বা 40 কোটি বছর আগে। সূর্যের বয়স অবশ্য প্রায় 
500 কোটি বছর। 
মোটামুটি 3108 বা 320 কোটি বছর। সূর্য তার 
সৌরমগুল নিয়ে আমাদের গ্যালাক্মী একবার ঘুরে 
আসে 20 কোটি [মতাস্তরে 25 কোটি] বছরে। 
পৃথিবীতে ডায়নোসরাস এসেছিল 1.3510% বছর 
বা 13.5 কোটি বছর আগে। 
2 কোটি বছর। ডায়নোসরাসরা লুপ্ত হয়েছে অনেক 
আগেই। জীবের ক্রমকাশ চলছে পৃথিবী জুড়ে। 
মোটামুটি 30 লক্ষ বছর। পৃথিবীতে মানুষের আবির্ভাব 
ঘটেছে প্রায় 30 লক্ষ বছর আগে।' 
প্রায় 3 লক্ষ বছর। মানুষ তখনও আগুন জ্বালাতে 
শেখে নি। 
মোটামুটি 30,000 বছর। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্গাণ্ডের 
কেন্দ্র থেকে পৃথিবীতে আলো আসতে প্রায় ওই রকম 
সময় লাগে। 
প্রায় 3000 বছর। 10,000 বছর আগে শেষ “হিমযুগ' 
[106-4০] পৃথিবীতে এসেছিল। বুদ্ধদেব পৃথিবীতে 
এসেছিলেন প্রায় 2600 বছর আগে। উপনিষদীয় 
মহান যুগ চলছে তখন ভারতের মাটিতে। 
মোটামুটি 300 বছর। 280 বছর আগে 1727 সালে 
নিউটনের মহাপ্রয়াণ ঘটে। 
প্রায় 30 বছর। এক পুরুষ বলতে আমরা ওই 
সময়টাকেই ধরি। 


প্রায় তিন বছর। 
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তুলনামূলক কাল-পরিমাণ 
এবং ঘটনাসমূহ 
প্রায় 108 দিন। পূর্ণিমা থেকে অমাবস্যা হল 14.75 
দিন। 


10.8 দিন। এক সপ্তাহ হয় সাত দিনে। 


1.08 দিন। একটু কমালে একদিন। মোটামুটিভাবে এক 
লক্ষ সেকেন্ডে এক দিন। প্রকৃতপক্ষে এক সৌরদিন হল 
86,400 সেকেন্ড। 


167 মিনিট। 


17 মিনিট প্রায়। 16.7 মিনিট। 
এক মিনিট 40 সেকেন্ড 

দশ সেকেন্ড। 

এক সেকেন্ড । 


এক সেকেন্ডের দশ ভাগের একভাগ। এই সময়ের 
মধ্যে একবার কম্পন হলে সে শব্দ মানুষ শুনতে পায়। 


এক সেকেন্ডের একশো ভাগের এক ভাগ। "॥:০০- 
ঠ্রা-এর একবার ঘূর্ণনের সময়। 


যা এক সেকেন্ডের এক হাজার ভাগের একভাগ। 


এক সেকেন্ডের 10,000 ভাগের এক ভাগ সময়। 
10,000 কম্পাঙ্ক বিশিষ্ট শব্দ শুনতে মানুষের অসুবিধা 
হয় না। 

এক সেকেন্ডের এক লক্ষ ভাগের এক ভাগ। 25,000 


কম্পাঙ্ক বিশিষ্ট শব্দ মানুষ শুনতে পায়। তখন তার 
একবার কম্পনের সময় 4105 সেকেন্ড। 


এক সেকেন্ডের দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ। 


এক' সেকেন্ডের এক কোটি ভাগের এক ভাগ। এরই 
সময়ে ইলেকট্রন রশ্মি তার উৎস থেকে টিভির পর্দায় 
চলে আসে। 
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তুলনামূলক কাল-পরিমাণ 
এবং ঘটনাসমূহ 

সেকেন্ডের দশ কোটি ভাগের এক ভাগ। এই সময়ে 
ঢা তরঙ্গ কোনও নির্দিষ্ট বিন্দু অতিক্রম করে। 
সেকেন্ডের 100 কোটি ভাগরে এক ভাগ । কোন ৬ 
তরঙ্গের কোনও নিদিষ্ট বিন্দু অতিক্রম করতে যে সময় 
লাগে। 
এক সেকেন্ডের 1000 কোটি ভাগের এক ভাগ। এই 
সময়ে একটি 97 কম্পাঙ্কের তরঙ্গ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
অতিক্রম করে। 
এক সেকেন্ডের 10,000 কোটি ভাগের এক ভাগ সময়? 
এই সময়ে দৃশ্য আলোর তরঙ্গ জানালার কীচ অতিক্রম 
করে। 
অবলোহিত রশ্মি [70181603০87] এবং দৃশ্য 
আলোকরশ্মি এই সময়গুলিতে বিভিন্ন নিদিষ্ট 
অতিক্রম করে। রর 
সেকেন্ডের 10 কোটি কোটি ভাগের এক ভাগ সময়। 
হাইড্রেেজেন পরমাণুর ইলেকট্রন এই সময় নেয় 
প্রোটনকে একবার ঘুরে আসতে। 
অতিবেগুনি রশ্মি [(]15-51019 7২৪] এই সময় নেয় 
কোন নির্দিষ্ট বিন্দু অতিক্রম করতে। 


এই সময়গুলি ১-রশ্মি বা গামা-রশ্মি নেয় কোনও নিদিষ্ট 
বিন্দু অতিক্রম করতে। 


0.9090909009009900900090990909091 পেকেন্ড 


ক্ষণস্থায়ী কণাদের অস্তিত্বের সময়। 


এই সময়ের পর বিশ্বের ব্যাসার্ধ একটি প্রোটনের প্রায় 
10০ গুণ বড় হয়ে উঠেছিল। 
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মহাবিস্ফোরণ থেকে সেকেন্ডে সময় তুলনামূলক কাল-পরিমাণ 
এবং ঘটনাসমূহ 
1043 এই সময়ের পূর্বের কোনও কিছু জানা সম্ভব নয়। আমরা 


যা জেনেছি তা এই সময়ের পরের অবস্থা। এই সময় 
অবধি মোট কাল হল 'প্ল্যাঙ্ক সময়। মহাবিস্ফোরণের পর 
থেকে 10-43 সেকেন্ড অবধি সবই আমাদের অজানা। 


জাঁতিক এককে প্ল্যাঙ্ক সময়ের মান 
017 4 

-5.39৮10 
205 (সকেন্ড। 


তালিকা £ 8 

মহাবিস্ফোরণের পর সময়ের চলা শুরু। বিশ্ব বদ্ধ হলে, মহাসংকোচন হবে, সময় বিপরীতমুখী 
হবে এবং এক সময় অনন্যতায় তা শূন্য হবে। বদ্ধ বিশ্বে সময়ের বিপরীতমুখীনতা সম্ভব । কিন্তু বিশ্ব 
বদ্ধ কিংবা মুক্ত তা আমরা আজও জানি না। মুক্ত বিশ্বে সম্প্রসারণ আছে, মহাসংকোচন নেই। 
সেক্ষেত্রে সময়ের গতি তার একমুখীনতা নিয়ে অনস্তকাল ধরে চলবে। তার শেষ কোথায় তা নির্ণয় 
করা যাবে না, কিংবা বলা যায় তা অজানাই থাকবে। সেক্ষেত্রে সময়ের আদি থাকলেও অস্ত পাওয়া 
সন্তব হবে না। সুতরাং বদ্ধ বিশ্বে সময়ের আদি-অস্ত থাকবে, কিন্তু মুক্ত বিশ্বে সময়ের একটা শুরু 
থাকলেও তার শেষ কোথায় তা আমাদের জানা নেই। গু 





একাদশ পরিচ্ছেদ 
মহাসময়ের প্রেক্ষাপট 


! মহাবিস্ফোরণের পর শুরু হল সময়ের চলা। চলমান সময়ের একটা 
বিরাট অংশ জুড়ে পৃথিবী অনুপস্থিত। পৃথিবী এসেছে মাত্র 460 কোটি বছর 
আগে । আর মানুষ এসেছে মাত্র পাঁচ লক্ষ বছর । পৃথিবীতে তথাকথিত সভ্যতা 
এসেছে পাঁচ-সাত হাজার বছর আগে। এই পাঁচ-সাত হাজার বছর সময়কে 
মানুষ এতো বৈচিত্রযময়তার সঙ্গে ব্যবহার করেছে এবং সেই ব্যাবহারে এতোটাই 
ব্যুৎপত্তি দেখিয়েছে যে তা রীতিমত বিস্ময়ের । পৃথিবীর প্রেন্মাপটে মহাসময়কে 
মানুষ আশ্চর্যজনকভাবে কাজে লাগিয়েছে। প্রবহমান সময়কে কাজে লাগানোর 
ইতিহাসের সামানা নমুনা তুলে ধরা হয়েছে এই পরিচ্ছেদে। দেওয়া হয়েছে 
মহাসময়ের সংক্ষিপ্ত ইতিবৃ, যা একাধারে রোমাঞ্চকর এবং স্বতিদায়কও বটে ।] 


অনন্যতার মহাবিস্ফোরণের পর সময়ের চলা শুরু। সেই মহাসময়ের প্রেক্ষাপটে মহাবিশ্ব প্রসারিত 
হয়ে চলেছে প্রায় 1800 কোটি কিংবা 2000 কোটি [21019] বছর ধরে। আরও 2090৭কোটি বছর 
চলবে সে মহাপ্রসারণ । তারপর শুরু হবে মহাসংকৌচন, যদি এই মহাবিশ্ব বদ্ধ হয়। এই মহাসংকোচনের 
শেষে আবার আসবে অনন্যতা। সেই অনন্যতা 2000, কোটি বছর আগের ওই অনন্যতার সঙ্গে এক 
নাও হতে পারে। মহাসময়ের প্রেক্ষাপটে মহাবিশ্বের নানা পরিবর্তনের কথা আগেই বলা হয়েছে। এবার 
পৃথিবীর কথায় আসা যাক। পৃথিবীর বয়স মাত্র 4০ কোটি বছর। অর্থাৎ মহাবিশ্বের বয়সের চার ভাগের 
এক ভাগ মাত্র। আমাদের পরিচিত সূর্য একটা সাধারণ নক্ষত্র। তার বয়স প্রায় 550 কোটি বছর। 
মহাসময়ের প্রক্ষাপটে এখন আমাদের পৃথিবীর কথায় আসি। 

পৃথিবীর বয়স নিয়ে নানা মুনির নানা মত। সর্বাধুনিক হিসাবটাও সঠিক নয় বলে অনেকে মনে 
করেন। তেজফ্রিয় ক্ষয় থেকে পৃথিবীর বয়স হিসাব করা হয়েছে 460 কোটি বছর। পৃথিবীর তৃত্বক 
কঠিন হতে শুরু করেছে প্রায় 360) কোটি বৎসর আগে। তবে সূর্য থেকে পৃথিবী ও অন্যান্য গ্রহের সৃষ্টি 
হওয়ার তত্ব এখন প্রায় অচল। 175] 17০97 এখন বহু বিজ্ঞানী বিশ্বাস করেন না। পৃথিবীর সৃষ্টি 
সম্পর্কে নতুন তন্ত হল “005. 01004 177১041655" | এই সিদ্ধান্ত অনুসারে পৃথিবী ও সূর্য এবং অন্যান্য 
গ্রহ প্রায় একই সঙ্গে মোটামুটি 550 কোটি বৎসর আগে সৃষ্টি হয়েছিল মহাজাগতিক ধুলিকণা ও 
হাইড্রোজেনের পারমাণবিক মেঘ থেকে | এই মতানুসারে এই পৃথিবীর বয়স সূর্যের বয়সের সঙ্গে 
সমান, অর্থাৎ 550 কোটি বৎসর। প্রাক কেন্ত্রিয়ান (%5-08070797) যুগের কোন ভূ-তাত্তিক ইতিহাস 
আজও তৈরি করা সম্ভব হয়নি। ভূ-বিজ্ঞানীরা যেটুকু ইতিহাস বানিয়েছেন তা মাত্র 5? কোটি বছরের। 
অর্থাৎ 57 কোটি থেকে 3609 কোটি অবধি বিশাল সময়ের ইতিহাস আমাদের অজানা । আরও অজানা 
পৃথিবীর জন্মলগ্ন থেকে তার ইতিহাস। তবে এইসব ইতিহাস মানুষের নয়, তার মাটির, তার ভু 
ত্বকের,তার জ্বলস্ত অবস্থার। সুতরাং পৃথিবীর বয়সের মাত্র এক-দশমাংশ আমাদের কাছে কিছুটা 
পরিচিতি রেখেছে, বাকি নয় ভাগই অজানা । সময়ের প্রেক্ষাপটে এতো গেল পৃথিবীর ইতিহাসের কথা। 
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তার সৃষ্টি মানুষের ইতিহাসও আমরা পুরোপুরি জানি না। বলা হয়, 500,000 বছর আগে মানুষ 
পৃথিবীতে এসেছে। তারা আগুন জ্বালাতে শিখেছে নাকি 40,000 বছর আগে। এই পাঁচ লক্ষ বছর থেকে 
চল্লিশ হাজার বছর অবধি তারা কী করল তা অজানা । আবার 40,000 বছর থেকে মিশরের পিরামিড 
কিংবা হরপ্পা সভ্যতার কাল 34/35 হাজার বছর পরে। আগুন জ্বালাতে শেখবার পর 34000 বছর ধরে 
মানুষ কী করল তাও আমাদের অজানা । আবার মিশর কিংবা হরপ্লার সব কথা আমরা আজও জানি 
না। সুতরাং পৃথিবীর 550 কোটি বছরের ইতিহাসের একটা ভগ্নাংশের কথা আমরা মোটামুটিভাবে 
জানি। যে সময়টুকুর কথা আমরা জানি তা বিশ্বের মহাসময়ের অতি তুচ্ছ একটা ভগ্নাংশ মাত্র। পৃথিবীর 
মোট বয়স যদি 100 বছর ধরা হয় তবে মানুষ এসেছে সাড়ে তিন দিন আগে, মানুষ আগুন জ্বালাতে 
শিখেছে মোটামুটিভাবে মাত্র সাত ঘন্টা আগে, আর আমাদের জানা সভ্যতার সময় দাঁড়াবে মাত্র ঘণ্টা 
দেডেক। 

পৃথিবীর বয়স 550 কোটি বছর কিনা তা নিয়ে বিতর্ক আছে। মোটামুটি সর্বসম্মতভাবে মেনে নেওয়া 
পৃথিবীর বয়স হল 460 কোটি বছর। পৃথিবীর এই 460 কোটি বছরকে যে সব পর্যায়ে বা যুগে ভাগ 
করা হয়েছে তার তালিকা নীচে দেওয়া হল। এটি পৃথিবীর ভূতাত্তিক সময়সূচী । 


* পৃথিবীর বিভিন্ন যুগ ৬ 


আজ থেকে কত 
কোটি বংসর আগে 
শুরু হয়েছিল। 





(পৃথিবী কি শুধু মানুষের জন্য ডঃ তারকমোহন দাস) 
তালিকা £ 9 
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কেনোজোয়িক যুগের কোয়াটারনারি ও টারসিয়ারি বিভাগকে আরও কতকগুলি অস্তর্বিভাগে ভাগ 
করা হয়ে থাকে। মানুষের বিবর্তনের কথায় এই অস্তর্বিভাগগুলি কাজে লাগে। তাই ওই অস্তর্বিভাগের 
একটা তালিকাও দেওয়া হল। 


কোটি বছরে কোটি বছর 
- আগে শুরু হয়েছিল 
0.0902 0.002 
(কুড়ি হাজার বছর) | (কুড়ি হাজার বছর) 
0.10 0.10 
(দশ লক্ষ বছর) (দশ লক্ষ বছর) 
1.1 1.2 
1.6 28 ক 
1.1 2.9 
1.9 5.8 
রা 1০ 





এই “ব্লিসটোসিন'-কে অনেকে বলেছেন 'প্লাইস্টোসিন”। এর সময়কাল কেউ বলেছেন 10 লক্ষ 
বছর, কেউ বলেছেন 20 লক্ষ বছর। এই প্লাইস্টোসিন যুগেই ঘটেছে মানুষের আবির্ভাব । 

উপরের তালিকা থেকে দেখা যাচ্ছে, কোটি কোটি বছরের হিসাবের মধ্যে আধুনিক যুগের কুড়ি 
হাজার বছর প্রায় ধর্তব্যের মধ্যেই আসছে না। এই ভূতান্তিক সময়সূচী নিয়েও কিছুটা মতভেদ আছে 
ভূ-বিজ্ঞানীদের মধ্যে। আবার নৃবিজ্ঞানীদের সিদ্ধান্তগুলি এর সঙ্গে জুড়লে উপরের তালিকার সময়সীমাগুলি 
কমবেশি হয়ে যায়। অর্থাৎ একটা যুগ কিংবা তার অন্তর্বিভাগগুলির যে সময়সীমা ধরা হয়েছে সেগুলির 
মান কমবেশি হয়ে পড়ে। এছাড়াও ইংরেজী শব্দগুলির বাংলা উচ্চারণের বিভিন্নতা পাঠকদের মনে 
কিছুটা বিভ্রান্তি সৃষ্টি করে। এগুলি দূর করতে আরেকটি তালিকা নীচে দেওয়া হল পৃথিবীর 460 কোটি 
বছর বয়সের বিভিন্ন বিভাগ সংক্ষেপে জানতে। এবারের তালিকাটি ভূতত্ববিদ ও নৃবিজ্ঞানীদের সিদ্ধান্তগুলি 
মিলিয়ে বানানো । এই তালিকার সময়সীমাগুলি বছল ব্যবহৃত। জীববিজ্ঞানীরা অবশ্য উপরের তালিকাটিই 
বেশি ব্যবহার করেন। আর ভূতত্ববিদ এবং নৃতত্তববিদরা বেশি ব্যবহার করেন নীচের তালিকাটি । নামভেদ 
ও সময়ভেদ নিয়ে পৃথিবীর 469 কোটি বছর বয়সের ভূতান্তিক সময়সূচী যেমন দাঁড়ায় তা হল £ 
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ডাইনোসেরস, সাইকেড 
জাতীয় উত্ভিদ, 
আদিমতম পক্ষী, 

দুরস্ত সামুদ্রিক জীব। 
আদি স্তন্যপায়ী জীব, 
বৃশ্চিক ও আদি সরীসৃপ, 
উভচর, ফার্ণ জাতীয় বৃক্ষ, 
কীট-পতঙ্গ, মৎস্য, আদি 





(মানব সভ্যতার নৃতাও্ক ভাষ্য ঃ ডঃ অতুল সুর) 
তালিকা ঃ 10 


মহাসময়ের প্রেক্ষাপটে পৃথিবীর আবির্ভাব অনেকটাই পরে। আবার পৃথিবীর 40 কোটি বছর 
বয়সের প্রেক্ষিতে মানু এসেছে আরও অনেক পরে। এই সেদিন যেন তার আবির্ভাব। পৃথিবীতে 
প্রাণের সূচনা হয়েছে 200 কোটি বছর আগে। অর্থাৎ পৃথিবীর 57 শতাংশ ভাগ সময় ছিল জীবনহীন, 
্াণশূন্য। মানুষ এসেছে অনেকটাই পরে। বিশ লক্ষ বছর আগে আবির্ভূত হওয়া অস্ট্রালোপিথেকাসকে 
(/05051001016085) মানুবের পূর্বপুরুষ ধরলে পৃথিবীর বয়সের 99.957? শতাংশ ভাগ সময় জুড়ে 
পৃথিবী ছিল মানবহীন। মানুষ এসেছে সবার শেষে, সবার পেছনে। কিন্তু জীবনের রঙ্গমঞ্চে সে 
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আজ নিয়েছে নায়কের ভূমিকা । সে তার প্রথম আবির্ভাবের দিন থেকেই এই গৌরব পায়নি। 
মানুষের সভ্যতা বলতে যা বোঝায়, তার বয়স মাত্র 8-1 হাজার বছরের মধ্যে সীমাবদ্ধ। অর্থাৎ 
মানুষ যতদিন এসেছে তার 99.5 শতাংশ ভাগ সময়ই সে কাটিয়েছে বনে, জঙ্গলে, জন্ত-জানোয়ারদের 
সঙ্গে তাদের মতোই জীবনযাপন করে। সবার উপর আধিপত্য করার বুদ্ধি তখন তার ছিল না। 
সভ্যতার সূচনা হল তার বুদ্ধির উন্মেষ থেকে। অন্যদের উপর তার আধিপত্য করার শুরু হল সে 
সময় থেকেই। অস্ত্রশস্ত্রের উদ্ভাবন, গৃহ ও জনপদ স্থাপন, চাষআবাদ শুরু করে নিরাপত্তা বৃদ্ধি 
প্রভৃতির মধ্য দিয়ে মানুষ অন্যান্য প্রাণীর উপর নিজের আধিপত্য প্রতিষ্ঠা করেছে। আধুনিক বিজ্ঞান 
তথা প্রযুক্তির সাহায্যে সে এই আধিপত্য আরও বেশি করে কায়েম.করতে পেরেছে। বলা হয়, গত 
তিনশো বছরের মধ্যে মানুষ প্রকৃতির উপর আধিপত্য করতে গিয়ে পৃথিবীর জল, স্থল বায়ুমণ্ডলের 
ভৌত, রাসায়নিক ও জৈবিক চরিত্রের এত অভাবনীয় পরিবর্তন ঘটিয়েছে এবং প্রাকৃতিক ভারসাম্য 
এমন কাগুজ্ঞানহীনভাবে বিপর্যস্ত করেছে যে, বিগত 200 কোটি বছরের মধ্যে কোন প্রাণী তেমন 
বিপর্যস্ত করতে পারে নি। মানুষ আর 5000 বছর এই পৃথিবীতে টিকে থাকতে পারবে কিনা তা 
ঘোরতর সন্দেহের বিষয়। অনেকে মনে করেন একবিংশ শতাব্দী শেষ হওয়ার আগেই মানুষ নিশ্চিহ 
হয়ে যাবে পৃথিবী থেকে। তথাকথিত সভ্ভতার সেটাই হবে চরম পরিণতি। পৃথিবী শুধু মানুষের জন্য 
নয়। পৃথিবী লক্ষ লক্ষ উত্তিদ ও প্রাণী সকলের জন্য। পরিবেশের ভারসাম্য রক্ষিত না হলে মানুষ 
নিজের নিশ্চিহ হওয়াটা নিজেই ডেকে আনবে। সবার উপর আধিপত্য করার অদম্য লোভই তানে, 
নিয়ে যাচ্ছে মানব জাতির ধ্বংসের দিকে। সভ্যতার বিবর্তনের ইতিহাসে এটি একটি গুরুত্বপূর্ণ ঘটনা। 

মানুষের বিবর্তন ঘটেছিল ভারতের উত্তর-পশ্চিম অঞ্চলে হিমালয়ের পাদদেশে । শিবালিক পাহাড়ের 
বিস্তীর্ণ প্রদেশে। এই অঞ্চলে পাওয়া গেছে রামাপিঘ্কাস, সুশ্রীব পিথেকাস, ব্রন্মপিথেকাস প্রভৃতি 
নরাকার জীবের জীবাশ্ম। পণ্ডিতদের মতে, ভারতের এই অঞ্চলেই ঘটেছিল আদি মানুষের সর্বপ্রথম 
বিবর্তন। রামাপিথেকাসই (7২91081)160)9095) মানব জাতীয় জীবগণের (13970111503) মধ্যে প্রথম বৃক্ষ 
ত্যাগ করে মাটিতে আশ্রয় নেয়। এই রামাপিথেকাস থেকেই পরে মানুষের উদ্ভব হয়। প্রায় ৷ কোটি 
20 লক্ষ বছর আগে রামাপিথেকাস আবির্ভূত হয় হিমালয়ের এই অঞ্চলে। পণ্ডিতেরা বলেন, এই 
রামাপিথেকাসরাই পরে এই অঞ্চল থেকে আফ্রিকা ও চীন দেশে গিয়ে সেখানকার ভৌগলিক ও 
প্রাকৃতিক পরিবেশের প্রভাবে নিজ নিজ বিশিষ্টতা লাভ করে বিবর্তনের পথে এগিয়ে গিয়েছিল। 

রামাপিথেকাস থেকেই প্রীয় 20 লক্ষ বছর আগে জন্ম নেয় অস্ট্রীলোপিথেকাস [889081007998]1 
এরা ভারত থেকেই এশিয়ার দক্ষিণ-পূর্ব অঞ্চলের জাভা পর্যস্ত গিয়েছিল। কেনিয়া ও তানজানিয়াতেও 
এদের পাওয়া গেছে। এরা প্রকৃত মানুষ নয়। কিন্তু এদের থেকেবিবর্তনে এসেছে মানুষ প্রায় পাঁচ লক্ষ 
বছর আগে খজুভাবে চলাফেরা করতে সমর্থ [5070 2983] মানুষ এসেছে পৃথিবীতে । এরপর আসে 
নিয়ানডারথাল জাতির মানুষ [ব৪7427111 18] প্রায় দেড় লক্ষ বছর বা 1,50,009 বছর আগে। এর 
প্রীয় 40,000 বছর আগে নাকি নিশ্চিহ্ন হয়ে যায়। এদের জায়গায় আসে আধুনিক মানুষের পূর্বপুরুষ 
'ক্রোম্যানিয়ন” [0০775891] জাতির মানুষ । অনেকে মনে করেন, নিয়ানডারথাল মানুষেরা নিশ্চিহ্ন হয় 
নি। তারা মিশে গিয়েছিল ক্রোম্যানিয়নদের সঙ্গে। ক্রোম্যানিয়ন মানুষেরা কীভাবে আবির্তৃত হয়েছিল 
তার বিশদ বিবরণ অজীনা । তবে, এটা সবাই মেনে নিয়েছেন যে, এই. ক্রোম্যানিয়ন মানুষেরাই আধুনিক 
মানুষদের পূর্বপুরুষ। বলা হয়, প্রায় 40,000 বছর আগে এই ক্রোম্যানিয়ন মানুষেরা পৃথিবীতে 
আবির্ভূত হয়। 
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পৃথিবীতে মানুষেরা প্রথম এসেছিল প্লাইস্টোসীন যুগে। প্লাইস্টোসীন যুগে পৃথিবী চারবার তুষারাবৃত 
হয়েছিল। তুষার ঢাকা পড়ায় এই যুগকে “তুষার যুগ” বলা হয়। এই তুষার যুগে উত্তর আমেরিকা, 
ইউরোপ ও এশিয়ার উত্তরের অর্ধাংশ তুষারাবৃত হয়। বিখ্যাত জীববিজ্ঞানী পলভাইস-এর মতে মানুষ 
হল এই তুষার যুগের সৃষ্টি __ 147 75 6 70480 01106 /8৪০.| তার মতে, এই ঠাগডার হাত থেকে 
আত্মরক্ষা করতে গিয়ে, নানা রকম কলাকৌশলের আবিষ্কার করতে হয় মানুষকে এবং এর ফলেই 
মানুষের মস্তিষ্কের দ্রুত বিবর্তন ঘটেছে। বরফ এখনও পুরোপুরি গলেনি, প্রচুর বরফ জমে আছে উত্তর 
ও দক্ষিণ মেরুতে । অথচ তৃষার যুগের আগে মেরু সন্নিহিত অঞ্চলে বরফের কোনও চিহই ছিল না। 
মেসোজোয়িক যুগে সেখানে অরণ্য ছিল। আজও তাই সেখানে কয়লার খনির সন্ধান পাওয়া যায়। 

যাইহোক, পৃথিবীতে আসা চারটি তুষার যুগ হল £ 

(1) প্রথম তুষারযুগ বা গুনজ [0075] তুষার যুগ। 

(2) দ্বিতীয় তুষার যুগ বা মিন্ডেল [/179] তুষার যুগ। 

(3) তৃতীয় তুষার যুগ না রিস [7155] তুষার যুগ। 

(4) চতুর্থ তুষার যুগ বা ভূরম [৬] তুষার যুগ। 

আদি তুষার যুগ এসেছিল 10,90,000 বা দশ লক্ষ বছর পূর্বে । মধ্যতুষার যুগ আসে 4,50,000 বছর 
আগে এবং অস্তিম তুষার যুগ এসেছিল 1,00,000 বছর পূর্বে। ভাগটা এই রকম ঃ 

[1] আদি তুষার যুগ প্রাক-0%% তুষার যুগ 


[প্রথম] 072- তুষার যুগ দশ লক্ষ বছর আগে 
[2] মধ্য তৃষারঘুগ 00007771791 অন্তর যুগ 
[দ্বিতীয়] 1174 তুষার যুগ সাড়ে চার লক্ষ বছর আগে 
1৬17091-7২155 অস্তর বুগ 
[3] অন্তিম তুষারযুগ 1২55 $ষার যুগ এক লক্ষ বছর আগে 
[তৃতীয় ও চতুর্থ! 1২155-৬/আা। অস্তল যুগ 
৬/যা। তুষার যুগ 


সুতরাং প্রথম তুষার যুগ দশ লক্ষ বছর, দ্বিতীয় তুষার যুগ সাড়ে চার লক্ষ বছর এবং তৃতীয় ও 
চতুর্থ তুষার যুগ এসেছে এক লক্ষ বছর আগে। 

তুষার যুগ কেন এল তার কারণ বিজ্ঞানীরা বলতে পারছেন না। পৃথিবীর 460 কোটি বছরের 
ইতিহাসের শেষ পর্যায়ে হঠাৎ কোন্‌ কারণে চারটি তুষার যুগ এসে হাজির হল তা আজও অব্যাখ্যাত। 
তবে তুষার যুগ আসায় মানুষের বুদ্ধির বিকাশ দ্রুত হয়েছে এটা বলছেন বিজ্ঞানীরা । পগ্ডিতেরা তুষার 
যুগ কেন এলো এবং হঠাৎই এলো তার কোন নির্দিষ্ট ব্যাখ্যা দিতে না পেরে বলছেন £ 

156৬018) 00501165 18৬০ ১০৩11 [7 (0৬4810 ৪001) 8৩ ৬৪119100108 1) 08 90060) 01 90181 18018101, 
501791001 8011%110 08051: 11016525650 9005/91| 8110 1911911, 2 01721150 111 09100510101) 01 0106 190155, 
11101) /00010 81691 019 56890175 2110 118৬০ ০1601 01 1106 10696171 [00141 106 0809 96010) 10 ০০ 1816 
০০ 068 2815 0৬67 0৩ 1065 (01 01 ৩০৮ 08088800 96215 15 901080৬41), ৩1005 ০ ₹/৩ 10১0৬ 
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456 মহাবিশ্বের মহাবিন্ময় 


প্লাইস্টোসীন যুগের আরম্তে পৃথিবীর যে সব অংশ তুষার মুক্ত ও উত্ম আবহাওয়ায় ছিল সেই সব 
জায়গায় আবির্ভূত হয় ধজুভাবে চলাফেরা করতে পারে [70770 ০5] এমন নরাকার জীব। মধ্য 
প্লাইস্টোসীন যুগে এল নরাকার জীবসমূহের মধ্যে মানুষের লক্ষণযুক্ত কপি- নর বা /০-7%7। এর 
হল অস্ট্রালোপিথেকাস। এরা প্রকৃত নর বা 179770-5801575 নয়, এরা কপি-নর মাত্র। আগেই বলেছি, 
অক্্রীলোপিথেকাসরা রামাপিথেকাসদেরই বংশধর প্লাইস্টোসীন যুগের শেষার্ধে কোনও একটা সময় 
অস্্রাীলোপিথেকাস ও হোমো-ইরেকটাসরা পৃথিবী থেকে অস্তহিত হয়ে যায়। কীভাবে তারা নিশ্চিহ্ন হয় 
তা আমাদের অজানা । এরপর আসে নিয়ানভারথাল মানুষ । সেও প্রায় 1,50,000 বছর আগে। এই সব 
নরাকার জীবদের বুদ্ধিবৃত্তির কতটা বিকাশ ঘটেছিল তা বোঝা যায় অদের কঙ্কালাস্ছি ও মস্তিষ্কের ঘিলুর 
পরিমাণ [31817 0%08919] থেকে। বুদ্ধির বিকাশে মাথার ঘিলুর পরিমাণের একটা ভূমিকা আছে। 
নরাকার জীব এবং প্রকৃত মানুষের মস্তিষ্কের ঘিলুর পরিমাণের একটা তালিকা নীচে দেওয়া হল, বুদ্ধির 
বিকাশে ঘিলুর পরিমাণের প্রভাব বুঝতে। 


প্রাণীর নাম মস্তিষ্কের ঘিলুর পরিমাণ 
ঘন-সেন্টিমিটারে |সি. সি.] 

1) গিবন 99 

2) শিম্পাজী 397 

3) অস্ট্রালোপিথেকাস 670 

4) হোমো হ্যাবিলাস 670 

5) পিথেকানগ্রপাস 770-900 

6) হোমো-ইরেকটাস 700-1200 

7) সিনানগ্রপাস 1015-1255 

৪) রোডেসীয় মানুষ 1283 

9) নিয়ানডারথাল মানুষ 1200-1600 

10) সোয়ানকুম মানুষ 1000-1325 

।1) আধুনিক মানুষ 1000-2000 [গড় 1300] 


নিয়ানডারথাল মানুষের মস্তিষ্কটা বেশ পরিণতই ছিল। কিন্তু তারা প্রায় 40,000 বছর আগে কোথায় 
হাওয়া হয়ে গেল তা আমাদের অজানা । অনেকে মনে করেন তারা ক্রোম্যানিয়নদের সঙ্গে মিশে 
গিয়েছিল। 40,000 বছর আগে এসেছে ক্রোম্যানিয়ন মানুষ। ওরাই আধুনিক মানুষ। পণ্ডিতরা বলছেন, 
এদের থেকেই উদ্ভূত হয়েছে ককাসয়েড 108০৪০11], মংগোলয়েড [7/08091010], নিগ্রয়েড [9701৫] 
এবং অস্ট্রালয়েড [845151010] প্রভৃতি মানবগোষ্ঠী। বলা হয়, নরগোষ্ঠীর মধ্যে পযায়িগত পার্থক্য যে 
সব কারণে ঘটেছে সেগুলি হচ্ছে 31) জীন্ঘটিত পরিব্যক্তি [0979 141091100], 2) প্রাকৃতিক নির্বাচন 
[38008] 9০1০08০1], 3) জীনের নিষ্ক্রিয়তা [0০7670 107£], 4) পরিবেশের প্রভাব [88%107৩12] 
[000051০6] এবং 5) জন-মিশ্রণ [7০818007 1150816]. 

আদিম মানুষের প্রধান সমস্যা ছিল আত্মরক্ষা এবং আনুষঙ্গিকভাবেই সমস্যা ছিল উদরপূর্তির। 
তাদের আবির্ভাবকালে পৃথিবীতে ছিল অতিকায় হাতি [2০8], বনমহিষ এবং অন্যান্য হি 
জন্তু। সে সময় মানুষের প্রধান খাদ্য ছিল পশুমাংস। বন্য ফলমূলও তারা কিছু খেত। উদরপূর্তির 
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জন্য তাদের পশুশিকারে যেতে হত। সুতরাং আত্মরক্ষা ও পশুশিকার এই দুই প্রয়োজনে আদিম মানুষ 
বানিয়েছিল পাথরের আয়ুধ। জীবনযাত্রার সমস্যা সমাধানের জন্য বানানো পাথরের আল্ুধগুলিই তাদের 
কৃষ্টির একমাত্র নিদর্শন। মানুষের সভ্যতার উন্মেষকালকে তাই বলা হয়, প্রস্তর যুগ” [5197০ 4৪০]। 
আদি মানবদের নির্মিত পাথরের আয়ুধ আমরা পৃথিবীর বিভিন্ন জায়গা থেকে পেয়েছি। এই আয়ুধ 
বানানো হয়েছে হয় চকমকি পাথর বা লি!1, আর তা নয় তো নদীর ধারে পাওয়া নুড়ি-পাথর 1৮০১155] 
ও কোয়ার্টজাইট পাথর থেকে। 

মহাসময়ের প্রেক্ষাপটে প্রস্তরযুগকে ভাগ করা হয়েছে তিনভাগে-1) আদি প্রস্তরযুগ বা 'প্রস্বোপলীয় 
যুগ” |৮815০011100 48০]. 2) মধ্য প্রস্তরযুগ' বা মধ্যোপলীয় যুগ” [4০১০1//০5৪০], এবং 3) অস্তিম প্রস্তর 
যুগ বা নবোপলীয় যুগ” [7০০7০ 585]। আদি প্রস্তর যুগ হল প্রত্রোপলীয় যুগ। এই যুগের স্থিতিকাল 
বেশ দীর্ঘ। বলা হচ্ছে এই যুগ পীঁচ লক্ষ বছর থেকে পচিশ হাজার বছর অবধি বিস্তৃত ছিল। মধ্য প্রস্তর 
যুগের বিস্তার ছিল 25,000 বছর থেকে খরিস্টপূর্ব 8000 বছর অবধি। আর নরোপলীয় যুগ হল খ্রিস্টপূর্ব 
8000 বছর থেকে খ্রিস্টূর্ব 3000 বছর। পণ্ডিতেরা প্রত্রোপলীয় যুগকে আবার আট ভাগে ভাগ করে তার 
বস্তুত সময় সামাকে ছোঢ ছোট ভাগ হসাবে চাহৃত করেছেন। এহ আট ভাগ হলঃ 


প্রত্নোপলীয় যুগ বিভাগ কত বছর পূর্বে 

|1] আদি প্রত্বোপলীয় যুগ আবেভিলিয়ান 5,00,000-4,70,000 
চেলিয়ান 4,70,000-4,05,000 
আ্যাশুলিয়ান 4,35000-1,15)000 


[2] মধ্য প্রত্বোপলীয় যুগ লেভালয়সিয়ান 2,30,000-72,000 
মুস্টেরিয়ান |,50,000-72,000 

[3] অস্তিম প্রত্রোপলীয় যুগ অরিগনেসিয়ান 1১15,000-72,000 
সলু্রিয়ান 72,000 


ম্যাগডেলোনি 72,000-259000 


উপরের তালিকায় যুগ ভাগা-ভাগির ওই সময়কাল দেখলে বোঝাই যায় যে, একটা যুগের 
পুরোপুরি শেষ হতে না হতে শুরু হয়ে গেছে আরেকটা যুগ। অর্থাৎ কাটায় কাটায় একটা যুগের 
শেষ কিংবা আরম্ত নির্দিষ্ট করা যাচ্ছে না। যেমন, আ্যাশুলিয়ান বিভাগ শেষ হয়েছে 1,17,000 বছর 
আগে, অথচ তার অনেক আগেই অর্থাৎ 2,30, 000 বছর আগেই শুরু হয়ে গেছে লেভালয়সিয়ান 
যুগ, যা মধ্য প্রত্নোপলীয় যুগ বিভাগের একটা ভাগ। কিন্তু আযশুলিয়ান ভাগকে রাখা হয়েছে আদি 
প্রত্রোপলীয় যুগের অংশ হিসাবে যেহেতু এর শুরু 435,000 বছর আগে। আবার যে মধ্যোপলীয় 
বা মধ্য-প্রস্তর যুগের কথা আমরা একটু আগে বলেছি, এই মধ্য প্রত্নোপলীয় বিভাগ তার সঙ্গে এক 
নয়। মধ্যোপলীয় বা মধ্য-প্রস্তর যুগ বলতে আমরা বুঝি প্রত্নোপলীয় যুগের শেষে 25000 বছর 
থেকে খ্রিস্টপূর্ব 8090 বছর অবধি বিস্তৃত কালকে অর্থাৎ তার পরমায়ু মাত্র 15,000 বছর। কিন্তু 
প্রত্নোপলীয় বা পুরাপ্রস্তর যুগের মধ্য ভাগের বিস্তার ছিল 230,000 বছর থেকে 72,000 বছর 
অবধি। আরেকটা বিভাজন অনুসারে, পুরাপ্রস্তর যুগ বলতে প্রায় 20 লক্ষ বছর থেকে শুরু করে 
12000 বছর আগেকার সমস্ত সময়টারেই বোৌবঝায়। এর মধ্যে 50,000 বছর পর্যস্ত সময়কে আদি 
প্রস্তরযুগ, 50,000 থেকে 20,000 বছর পর্যস্ত সমটাকে মধ্য পুরা -প্রস্তরযুগ এবং 20,900 বছর 
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থেকে 12,000 বছর আগে পর্যস্ত সময়কে অস্ত-পুরাপ্রস্তর যুগ হিসাবে ভাগ করে নেওয়া হয়েছে। এই 
বিভাজন বলছে নব্য-প্রস্তরযুগের শুরু হয়েছে 10,000 বছর আগে অর্থাৎ প্রায় ৪,00০ খ্রিস্টপূর্বাব্দে। 

আদি মানুষের আয়ুধগুলিই তাদের কৃষ্টির প্রকাশ। আদি প্রত্নোপলীয় যুগের বিশিষ্ট আয়ুধ ছিল হাত- 
কুঠার। এছাড়াও ছিল মাংস কাটার অস্ত্র [0095], মাংস ছেদন করার আয়ুধ [01655] ইত্যাদি। 
মধ্য দশার প্রত্নোপলীয় যুগে অর্থাৎ নিয়ানডারথাল মানুষদের সময় মাংস টাছবার আয়ুধ [90105] 
বিশেষভাবে তৈরি হতে থাকে। এই সময় পুরানো বহু আয়ুধ অনেক উন্নততর হয়। নিয়ানডারথালদের 
এই উন্নততর কৃষ্টিকে মুস্টেরিয়ান কৃষ্টিও বলা হয়ে থাকে। প্রত্নোপলীয় যুগের একেবারে অস্তিমদশায় 
আরও বহু নতুন নতুন আয়ুধ নির্মিত হয়। জীবনযাত্রার প্রয়োজন মেটাবার জন্য নতুন নতুন শিল্পের 
পত্তন হয়। এর মধ্যে ছিল অত্যন্ত সুষ্ঠুভাবে নির্মিত ছুরির ফলা এবং খোদাই করার যন্ত্র [84715]। 
খোদাইয়ের যন্ত্গুলি বেশ ক্ষুদ্রকায় হত এবং ওগুলি দিয়ে নরম পাথর, কাঠ ও হরিণের শিংয়ের উপর 
চিত্রাঙ্কন করা হত। এই সময় “পিন” (সা) এবং বর্শা ফলকেরও আবির্ভাব ঘটে। এগুলি কিন্তু সবই 
পাথরে নির্মিত। হারপুন, সূচ, বর্শা ফলক ইত্যাদি সবই এই সময়েই আবিষ্কৃত হয়। অস্তিম প্রত্নোপলীয় 
যুগের শেষ পর্যায়ে আসে “মেসোলিথিক' [4০5০140] যুগ। এই মেসোলিথিক যুগকে আমরা মধ্য- 
প্রস্তর যুগও বলি, আবার একে সন্ধিকালের যুগও বলা হয়। কারণ এটাই প্রত্বোপলীয় যুগ [7১519991710 
/55] ও পরবর্তী নবোপলীয় যুগের 10110710289] মধ্যে সেতৃবন্ধন। 

অস্তিম প্রত্োপলীয় যুগের শেষের দিকে মানুষেরা পর্বতের গুহায় ছবি আঁকা শুরু করে এই গুহা 
চিত্রাঙ্কনের মধ্যে স্পেনের আলটামিরা, ফ্রান্স, ইতালি ও ভারতের পর্বতগাত্রসমূহে আঁকা চিত্রাবলী 
উল্লেখযোগ্য। মধ্যপ্রদেশের ভোপাল থেকে 42 কিলোমিটার দূরে অবস্থিত ভীমবেটকা পাহাড়ের 
গুহাপুঞ্জেই জগতের বৃহত্তম প্রাগৈতিহাসিক চিত্রকলার্জমৃহের অবস্থান। ভারতের অন্যান্য যে সব 
জায়গায় এই সময়ের চিত্রকলার নিদর্শন পাওয়া গেছে সেগুলি হল ঃ মহীশুরের বেলারী, কেরলের 
ওয়াইনাড়, সিংভূম জেলার মৌভাণগ্ডার ও ঘাটশিলা, বিদ্ধ্যপর্বতের কাইমুর শৈলমালা ও সাতপুরা 
পাহাড়ের ঘোড়ানগর এবং মহাদেও পাহাড়। আরও অনেক জায়গায় এই ভারতেই পাওয়া গেছে 
অস্তিম প্রত্নোপলীয় যুগের শেষের দিকের মানুষের আঁকা চিত্রাবলী। সারা ভারতবর্ষে যেমন বহু 
জায়গায় এই আমলের চিত্রকলা পাওয়া গেছে পর্বতগুহায়, পর্বতগাব্রে, তেমনি সারা পৃথিবীর 
বহুস্থানেই এ রকম চিত্রকলার নিদর্শন পাওয়া গেছে। এই সব চিত্রকলাগুলির মধ্যে পৃথিবী বিখ্যাত 
হল ইতিহাস বিখ্যাত আলটামিরার 1415/&] গুহাচিত্র। এটি স্পেন দেশে। এর কথা.সারা পৃথিবীর 
অধিকাংশ লোকই জানে। কিন্তু জানে না যে, পৃথিবীর প্রাচীনতম, বৃহত্তম গুহাচিত্রাবলীর সমাবেশ 
রয়েছে আমাদের ভারতবর্ষেই, ভোপাল থেকে 42 কিলোমিটার দূরে বিন্ধ্যপর্বতের প্রাগৈতিহাসিক 
গুহাসমূহে__ভীমবেটকায়। আসলে ভীমবেটকার আবিষ্কার খুব অল্পদিন আগেই হয়েছে। মাত্র বছর 
পঞ্চাশ আগে। তাছাড়া ভারতীয় নৃতাত্তিক, প্রত্বতাত্তিক এবং এঁতিহাসিকবৃন্দ ইচ্ছাকৃতভাবেই ভীমবেটকা 
নিয়ে তেমন মাথা ঘামাতে রাজী নন। সম্ভবতঃ তাদের মাথাব্যথা না হওয়ার কারণ হল যে, 
ভীমবেটকার কোনও পাশ্চাত্য শংসীপত্র নেই। পশ্চিমী দুনিয়ার সার্টিফিরেট নেই বলেই স্বাধীন 
ভারতের পণ্ডতেরাও ভীমবেটকা নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছেন না। অথচ পৃথিবীর বৃহত্তম, প্রাটানতম, 
প্রাগৈতিহাসিক এই গুহাচিত্রগুলিও ভারতের তথা পৃথিবীর সভ্যতার বিবর্তন সম্পর্কে অনেক নতুন 
কথা শোনাতে পারে-_জানাতে পারে অনেক নতুন তন্ব। 


মহাসময়ের প্রেক্ষাপট 459 


যে আলটামিরার এতো খ্যাতি, যে আলটামিরাকে বিশ্বের সব ইতিহাসের ছাত্রই কমবেশি জানে, 
প্রথমে সেই আলটামিরার কথায় আসা যাক। উত্তর স্পেনের স্যানটানডার [98159] থেকে 30 
কিলোমিটার (19 মাইল) দূরে আলটামিরা। 1868 সালে এক শিকারী এই গুহা এবং তার চিত্রকলার 
আবিষ্কর্তা। এখানের চিত্রকলা কোনও জালিয়াতি কিনা তা নিয়ে বহু পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর বিংশ 
শতাব্দীর গোড়ার দিকে এটি সর্বজন স্বীকৃত হয় যে, আলটামিরার গুহাচিত্রগুলি প্রাগৈতিহাসিক মানুষদের 
আঁকা। এই পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালিয়েছিলেন স্পেনের এবং বিদেশের বু বিশেষজ্ঞ। 

আলটামিরার গুহা 270 মিটার। [890 ফুট] লম্বা। এই গুহার পার্থ প্রকোষ্ঠ থেকে বেশ কিছু 
পরত্বতাত্তিক নিদর্শন পাওয়া গেছে যেগুলি অরিগনেসিয়ান [$41187801)], সলুষ্ররিয়ান [3০14058] এবং 
অস্তিম বাঁ মধ্য ম্যাগডেলেনিয়ান [458৫910/%1] যুগের । সুতরাং এগুলির বয়স 115,000 বছর থেকে 
25,000 বছর বলা যেতে পারে। তাহলে এই প্রত্ববস্তগুলি নিশ্চয়ই নিয়ানডারথাল মানুষের। আবার 
নিয়ানডারথাল মানুষেরা যেহেতু 40,000 বছর আগে লুগ্ত হয়ে যায় কিংবা ক্রোম্যানিয়ন মানুষদের সঙ্গে 
মিশে যায়, সেহেতু অস্তিম ম্যাগডেলেনিয়ান যুগের প্রত্মনিদর্শনগুলি বা 25,000 থেকে 40,000 বা এই 
15,000 বছরের প্রত্ববস্তগুলিকে ক্রোম্যানিয়ন মানুষদের ব্যবহৃত প্রত্ববস্ত বলে অনুমান করলে তা অসঙ্গ 
ত হওয়ার কথা নয়। এই সব প্রত্ববস্তগুলির মধ্যে উল্লেখ্য হল, উৎসব-অনুষ্ঠানে ব্যবহৃত বাদ্যযন্ত্র এবং 
পশুর কাধের চওড়া হাড়ের উপর খোদাই করা নকশা। 

আলটামিরার গুহায় প্রকোষ্ঠোর সংখ্যা একশোর মত। এর বিখ্যাত যে প্রকোষ্ঠটিতে বেশির ভাগ 
চিত্রকলা রয়েছে তার আয়তন 18 মিটার * 9 মিটার বা 60 ফুট লম্বা ও 30 ফুট চওড়া। এর উচ্চতা 
সর্বত্র সমান নয়। কোথাও 1.15 মিটার [3.77 ফুট], কোথাও বা 2.65 মিটার 18.69 ফুট]। এই গুহার 
দেওয়াল নয়, ছাদই বন্ুবর্ণে চিত্রিত। বহুবর্ণ বলতে এখানে ব্যবহৃত হয়েছে মোট তিনটি রং--_লাল, 
কালো এবং বেগুনী [৬০1]। বেশির ভাগ ছবিই হল বাইসনের [137907]। বাইসনগুলির শিল্প সুষমা 
আশ্চর্য বিস্ময়ের । 25000 বছর আগেব শিল্পীরা এতো সুন্দর ছবি আঁকতে পারতেন এ যেন ভাবাই যায় 
না। এই প্রকোষ্ঠে বাইসনের ছবি ছাড়া আরও যে সব ছবি আছে সেগুলি হল-_দুটি বন্য বরাহ, কিছু 
ঘোড়া, একটি হরিণী এবং আরও কয়েকটি অবয়ব। এগুলি সবই ওই তিনটি রংয়ে আঁকা আছে। এদের 
সঙ্গে রয়েছে আটটি নরমুত্তি ধারী দেবতার খোদাই করা ছবি [/১10110090117010101০ 1601৩], বেশ কিছু 
হাতের ছাপ এবং কিছু হাতের বর্ণালি নকশা-চিত্র। অন্যান্য প্রকোন্ঠগুলিতে রয়েছে কালো রংয়ে আঁকা 
নানা মূর্তি। বেশ কিছু মূর্তি এবং অবয়ব খোদাই করাও হয়েছে প্রকোষ্ঠগুলির ছাদে এবং দেওয়ালে 
এই সব অঙ্কন শিল্পীরা এতোই দক্ষ ছিলেন যে, পাথরের স্বাভাবিক রংকে মিলিয়ে দিয়েছেন নিজেদের 
কৃত্রিম রংয়ের সঙ্গে বেশ কিছু চিত্রে। আবার বহু চি. পর্বতগাত্রের স্বাভাবিক পরিণাহগুলিকে [09710] 
সঠিকভাবে ব্যবহার করে নিয়েছেন চিত্রের উপযোগী করে। সুতরাং আলটামিরার শিল্পীরা যে বেশ দক্ষ 
ছিলেন সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। 

আলটামিরার লোকেরা ঘোড়াকে পোষ মানিয়েছিল কিনা তা এই ছবি থেকে বোঝা যায় না। 
তবে ভীমবেটকার লোকেরা যে ঘোড়াকে পোষ মানিয়েছিল তা নিঃসন্দেহে বোঝা যায়, তাদের আঁকা 
ঘোড়ায় চড়ে শিকার করার দৃশ্য সম্বলিত চিত্রগুলি থেকে। ভীমবেটকার কথায় একটু পরেই'আসছি। 
আলটামিরার ছবিগুলির বয়স খুব নির্দিষ্ট করে বলা না হলেও মোটামুটি এগুলিকে 25,000 বছরের 
পুরানো ধরা যায়। অস্তিম ম্যাগডেলেনিয়ান আমলের শিল্পীরাই এর তরষ্টা। সুতরাং সিদ্ধান্তে আসাই 
যায় যে, এই সব চিত্র-ভাক্ষর্ষের সৃষ্টি করেছিলেন ক্রোম্যানিয়ন মানুষেরাই। আবারও বলি, ক্রোম্যানিয়ন 
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মানুষেরা পৃথিবীর এই অঞ্চলে আবির্ভূত হয়েছিলেন প্রায় 40,000 বছর আগে এবং এরা আধুনিক 
মানুষের আদি পুরুষ। তবে এটা অজানা যে, এদের আগে আসা নিয়ানডারথাল মানুষরা হঠাৎ বিলুপ্ত 
হল কেন? আবার ক্রোম্যানিয়নরা হঠাৎই এতো সভ্য হয়ে গেল কেমন করে এবং কোথা থেকে? 
নৃতত্ববিদরা এ সব প্রশ্নের উত্তর দিতে পারেন নি আজও। নিয়ানডারথালরা যে পরিবর্তিত হয়ে 
ক্রোম্যানিয়ন মানুষ হয়েছিল-_এমন কথাও বলছেন না বিজ্ঞানীরা। কেউ কেউ অবশ্য বলছেন 
নিয়ানডারথালরা মিশে গিয়েছিল ক্রোম্যানিয়নদের সঙ্গে। বিলুপ্ত হওয়া আর মিশে যাওয়া এক 
ব্যাপার নয়। যাইহোক, আলটামিরার গুহাচিত্রকেই সারা পৃথিবী জুড়ে মানুষের তৈরি আদি চিত্রকলা 
বলে মেনে নেওয়া হয়েছে। এগুলির অষ্টা ক্রোম্যানিয়ন মানুষ। পৃথিবীর অধিকাংশ মানুষই কিন্তু 
জানেনা ভীমবেটকার কথা। জানে না আলটামিরায় নয়, পৃথিবীর আদিমতম, বৃহত্তম, সমৃদ্ধতম 
চিত্রকলা রয়েছে ভীমবেটকায়। এগুলি কোন্‌ মানুষের সৃষ্টি তা অজানা। তবে, রামাপিথেকাসের দেশ 
ভারতবর্ষই যে সমস্ত সভ্ভতা এবং কৃষ্টির আদিগুরু তা নিঃসন্দেহে প্রমাণ করে ভীমবেটকার অসংখ্য 
গুহা এবং তাদের চিত্রকলা । ভীমবেটকার আবিষ্কার হয়েছে 1957 সালে। আজও পৃথিবীর নৃ- 
বিজ্ঞানীদের কাছে তেমন পরিচিতি পায়নি এই প্রাটীনতম চিত্রকলা সমৃদ্ধ প্রাগৈতিহাসিক গুহাগুলি। 

মধ্যপ্রদেশের রাজধানী শহর ভোপাল। ভোপাল থেকে 42 কিলোমিটার দূরে ভীমবেটকার অবস্থান। 
শাল, সেগুন, মহুয়ার জঙ্গলে ঘেরা বিন্ধ্যপর্বতের কিছুটা অংশের নাম “ভীমবেটকা'। পাহাড়, ঘন জঙ্গল, 
ক্ষয়ে যাওয়া অদ্ভুত আকারের পাহাড়-চুড়া নিয়ে প্রায় নির্জন ভীমবেটকা এক অনন্য বিস্ময়।এ957 সালে 
আবিষ্কৃত হয়েছে ভীমবেটকা। জনসাধারণের দেখার জন্য তা খুলে দেওয়া হয়েছে 1990 সালে। এখানে 
আবিষ্কৃত হয়েছে প্রাগৈতিহাসিক গুহা-মানবদের বিশাল এক বসতি । এখানেই জঙ্গলের মধ্যে পাহাড়ের 
গায় আবিষ্কৃত হয়েছে 760টির বেশি গুহা। এই গুহাগুলিতে নাকি প্রায় এক লক্ষ বছর কিংবা তারও 
আগে থেকে বাস করেছে মানুষ। এখানে পাওয়া প্রত্ুনিদর্শনগুলি অন্ততঃ সেই কথাই বলছে। এই 
760টি গুহার অন্ততঃ সাতশোটি গুহা রীন চিত্র সম্লিত। এই সব চিত্রে ব্যবহার করা হয়েছে সাদা, 
লাল, সবুজ ও হলদে রঙ। লক্ষাধিক বছর ধরে আদিম মানুষের বিবর্তন ঘটেছে ভীমবেটকায়। অস্তিম 
প্রত্রোপলীয় যুগ, মধ্যোপলীয় যুগ পার হয়ে তারা চলে এসেছে অশোকের আমলের সভ্ভতায়। এতো 
দীর্ঘস্থায়ী আদিম মানব বসতি এবং এতো পুরাতন চিত্রকলা পৃথিবীর আর কোথাও আবিষ্কৃত হয় নি। 
আবার এতো সংখ্যায় প্রাগেতিহাসিক চিত্রকলা পৃথিবীতে আর কোথাও নেই। ভীমবেটকায় বহু চিত্র 
রয়েছে যাদের বযস 10,000 বছর থেকে 30,000 বছর। বড় কথা হল, একই মানুষ বিবর্তিত হয়ে চলে 
এসেছে অশোকের আমলের সভ্যতায় বা মৌর্যসভ্যতায় এবং সে মানুষের পুর্ব-পুরুষ এক লক্ষ বছরের 
বেশি প্রাটীন। আর তারা বাস করেছে এই ভীমবেটকায় এক লক্ষ বছর বা তারও বেশি সময় ধরে এক 
নাগাড়ে। সুতরাং ভীমবেটকায় 40,000 বছরের প্রাটীন ক্রোম্যানিয়ন মানুষের কোন ভূমিকা আছে কি? 
ভীমবেটকার মানুষেরা নিয়ানডারথাল বা তাদের সমগোত্রীয় কোন মানবগোষ্ী নয় তো? ভীমবেটকার রহস্য 
আজও অনুদ্ঘাটিত। নৃতাত্তিকরা এখনও এর পরিপূর্ণ ব্যাখ্যা দিতে পারেন নি। লক্ষাধিক বছরের প্রাচীন এই 
মানবগোষ্ঠী কারা? ভীমবেটকার মানুষেরা নিশ্চয়ই “ক্রোম্যানিয়ন' নয়। তবে এরা কারা এবং ক্রোম্যানিয়ান 
মানুষদের বু আগেই এরা কীভাবে সৃষ্ট হল বা উদ্ভুত হল? এরা এবং আলটামিরার লোকেরা কি একই 
মানবগোষ্ঠী £ এরা কি নিয়ানডারথাল মানবগোষ্ঠীর লোক? এসব প্রশ্নের উত্তর অজানা। নৃতান্তিকরাও এসব 
প্রশ্নের উত্তর দিতে ব্যর্থই হয়েছেন। সুতরাং এটা মেনে নিতে ছিধাই থাকছে যে, ক্রোম্যানিয়ন 
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জাতির মানুষ হতেই পৃথিবীর বর্তমান জাতিসমূহের উদ্তব হয়েছে। কারণ ভীমবেটকার মানুষেরা 
ক্রোম্যানিয়ন নয়। লক্ষাধিক বছরের প্রাচীন এই মানবগোষ্ঠী অস্তিম তুষার যুগ অতিবাহিত করলো 
কেমন করে? 

ভীমবেটকা নামটা এসেছে মধ্যম পাগুব ভীমের নাম থেকে। কথিত আছে, বনবাসের সময় 
পাগুবেরা বেশ কিছুদিন এখানে কাটিয়েছিলেন। তখন গুহা-মানুষেরা নিশ্চয়ই অনেকটা সভ্য হয়ে 
গিয়েছে। শিখে গিয়েছে চাষবাস। সম্ভবতঃ এই জনপদের প্রাকৃতিক দৃশ্যে মুগ্ধ হয়ে পাগুবেরা কিছুদিন 
এই জায়গায় থেকে যান। “ভীমের বাটিকা' বা “ভীমের বৈঠক" থেকেই নাকি জায়গাটার নাম 'ভীমবেটকা। 
তবে প্রাগৈতিহাসিক মানুষেরা বহুকাল ধরে এখানে বাস করছে, পাগুবদের আসার বহু আগে থেকেই। 
এই বসতির অন্য কোন নাম ছিল কিনা তা অজানা । এখানে পাওয়া গেছে অশোকের শিলালেখ। অর্থাৎ 

পুর্ব তৃতীয় শতাব্দীতেও এখানে এক বড়সড় জনপদ ছিল। আর সে কারণেই সম্রাট অশোক তার 
শিলালেখর দ্বারা অনুশাসন প্রচার করেছিলেন এই জনপদে। 

সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে 2200 ফুট উঁচুতে ভীমবেটকার অবস্থান। ঘনজঙ্গলে ঘের! পাহাড়ের গায়ে গুহা। 

ছোট বড় নানা আকৃতির, নানা মাপের। গুহাগুলির কোনটির আয়তন এতো বিশাল যে তাতে 50/60 
জন লোক আনায়াসে বাস করতে পারে। 760টিরও বেশি গুহা রয়েছে 9 নয় কিলোমিটার জুড়ে। এর 
প্রায় 700টি গুহাতেই রয়েছে চিত্রকলা। সভ্যতার ইতিহাস বলছে, মানুষ পুরোপুরি সভ্য হওয়ার অনেক 
আগেই ছবি আঁকতে শিখেছে। অর্ধ-সভ্য মানুষ তার মনের ভাব প্রকাশ করতে ছবি এঁকেছে। ছবির 
মাধ্যমে সে তার বক্তব্য অপরকে বোঝাতে চেয়েছে। এই ছবি থেকেই ক্রমবিবর্তনে এসেছে চিত্রলিপি, 
ভাবচিত্র লিপি এবং অবশেষে লিপির উত্তব হয়েছে। আদিম মানুষের মূল জীবিকা ছিল শিকার। আদিম 
মানুষদের আঁফা গুহাচিত্রে তাই শিকার দৃশ্যই বেশি করে স্থান পেয়েছে। ভীমবেটকার সর্বত্রই আঁকা 
হয়েছে শিকার দৃশ্য। সর্বত্রই শিকার দৃশ্যের প্রাধান্য থাকলেও এখানে চিত্রসংখ্যা অনেক হওয়ায় শিকার 
চিত্রের সঙ্গে দৈনন্দিন জীবনের কিছু খটনাও চিত্রায়িত হয়েছে। শিকার দৃশ্য ছাড়াও তাই রয়েছে দলবদ্ধ 
নাচের দৃশ্য, গানের দৃশ্য, হাতি চড়ার দৃশ্য, পশুদেব যুদ্ধ, মধুসংগ্রহের চিত্র, শরীর-সঙ্জা, ছন্মবেশ, মুখোশ 
পরা নৃত্যের দৃশ্য এবং অন্যান্য নিত্যদিনের গৃহকর্ষের চিত্র। পশুচিত্রগুলির মধ্যে রয়েছে বাইসন [87০], 
বাঘ, সিংহ, গণ্ডার, হরিণ, বন্য বরাহ, হাতি, ঘোড়া, কুকুর, সরীসৃপ, কুমীর প্রভৃতি। বাইসন, বন্য বরাহ, 
ঘোড়া, হরিণদের আমরা আলটামিরাতেও দেখতে পাই। এখানে অতিরিক্ত হিসাবে রয়েছে হাতি, গণ্ডার, 
সিংহ, বাঘ, কুমীর ইত্যাদি। মধ্য প্রদেশের এই অঞ্চলে এককালে যে গণ্ডার, সিংহ এবং কুমীর ছিল সে 
কথা বলে দিচ্ছে ভীমবেটকার এই সব চিত্রকলা: হাতি, বাঘ, কুকুর ইত্যাদি আজও এ অঞ্চলে দেখা 
যায়, কিন্তু গগ্ডার, সিংহ, কুমীর নয়। 

শিকার দৃশ্যে অশ্বারোহী চিত্রিত হয়েছে বুবার। তার মানে ভীমবেটকার মানুষেরা গোড়াকে পোষ 
মানিয়েছিল বহুকাল আগে। তারা পোষ মানিয়েছিল হাতিকেও। ধমীয়ি প্রতীক এবং পবিত্র চিহু হিসাবে 
বার বার আকা হয়েছে বেশ কিছু প্রতীকী চিত্র। চিত্রগুলি আঁকা হয়েছে মূলতঃ লাল এবং সাদা রং দিয়ে। 
অনেকগুলি ছবিতেই ব্যবহৃত হয়েছে, লাল সাদা ছাড়া আরও দুটি রং__সবুজ এবং হলুদ। সব মিলিয়ে 
বেশ কিছুটা জমজমাট চিত্রকলার সমারোহ ভীমবেটকার প্রাগৈতিহাসিক গুহাগুলিতে। 

ভীমবেটকার ছবিগুলির বয়স 2200 বছর থেকে 30,000 বছর কিংবা তারও বেশি। কিন্ত সব ছবির 
রংই আজও গভীর এবং উজুল। এটা খুবই আশ্চর্যের। আশ্চর্যরকমের উজ্জল এবং অমলিন এই সব 
রঙের একটা বিজ্ঞানসম্মত ব্যাখ্যাও দিয়েছেন পণ্ডিতেরা। বিশেষ করে, 10,900 বছর কিংবা তারও বেশি 
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পুরানো চিত্রের রঙ আজও এমন উজ্জ্বল থাকল কি করে তার ব্যাখ্যা পাওয়া গেছে। ভীমবেটকার গুহা- 
মানবেরা রঙ বানাতে ব্যবহার করেছিল ম্যাঙ্গানিজ [/81557656], লৌহ আকরিক [ন8০781116], নরম 
লাল-পাথর এবং কাঠ-কয়লা। কোথাও কোথাও রঙে মেশানো হয়েছে পশুর চর্বি, গাছের পাতার রস। 
আদি মানবেরা রঙ বানানোয় এমনই পটু হয়েছিল যে, দশ-বিশ হাজার বছর পরেও সে সব রঙ সমান 
ঝলমলে । চিত্রগুলি দেখলে মনে হয় যেন সামান্য কয়েকদিন আগে সেগুলি আঁকা হয়েছে। বলা হচ্ছে, 
বিদ্ব্যপর্বতের এই অঞ্চলের পাথরে এক রকম রাসায়নিক পদার্থ আছে, এক ধরনের অক্সাইড । এই 
অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া হওয়ার ফলেই পুরাতন রঙের এমন জে্লা। চিত্রগুলি দেখে মনে হয় সদ্য 
আঁকা । আরও বড় কথা হল, বেশির ভাগ গুহাই উন্মুক্ত। রোদ লাগছে,হাওয়া খেলছে, কোনও কোনও 
গুহাতে বৃষ্টির ছাটও ঢুকছে, তবুও রঙ অটুট এবং তাও 10/20 হাজার বছর ধরে। পৃথিবীর প্রাচীনতম 
চিত্রকলা রয়েছে ভীমবেটকায়। কোন কোন গুহায় প্রাটীন চিত্রের উপর আঁকা হয়েছে নবীনতর বা 
নবীনতম চিত্র । অর্থাৎ একই ক্যানভাসে বিভিন্ন শিল্পী বিভিন্ন সময়ে ছবি এঁকেছেন। সে ক্ষেত্রেও নবীনতম 
চিত্রের বয়স কম করে হাজার পাঁচেক বছর। সে রওও 10/20 হাজার বছরের পুরানো রঙের মতই 
উজ্জ্বল। ভীমবেটকার আদিম অধিবাসীরা রঙ বানানোর যাদুকর ছিলেন। তারা এমন রঙ বানাতে জানতেন, 
যে রঙ 10/20 হাজার বছর ধরে নতুনের মতো উজ্জ্বল থাকতো অবশ্য তাদের রঙের এই দীর্ঘকালীন 
্থায়িত্বের পিছনে বিন্ধ্যপর্বতের ওই অঞ্চলের পাথরের গুণাবলীর অবদানও অনেকটাই। 

ভীমবেটকার চিত্রকলাগুলিকে কালানুক্রমিকভাবে সাতটি পর্যায়ে বিভক্ত করা হয়। পুরাতান্তিকদের 
করা সেই পর্যায়গুলির বিবরণ নীচে দেওয়া হল। ওই পর্যায়গুলিই বলে দেয় সভ্যতার বিবর্তনের 
ইতিহাসের অনেকটাই। তবে একটা প্রশ্ন থেকেই যায়/ভীমবেটকার আদিম মানুষেরা কারা? তাদের 
সঙ্গে ক্রোম্যানিয়ন মানুষদের কোনও সম্পর্ক ছিল কি? ভীমবেটকার মানুষদের সঙ্গে হরপ্লার মানুষদের 
সম্পর্কই বা কতটা? রামাপিথেকাসের দেশ ভারতবর্ষে সভ্যতার বিবর্তনের একটা ধারাবাহিক ইতিহাস 
অবশ্যই পাওয়ার কথা। সেই ইতিহাসের উপযুক্ত প্রত্বনিদর্শন যথেষ্ট সংখ্যায় না পাওয়ার কারণ হল 
আমাদের এঁতিহাসিক এবং প্রত্বতাত্বিকদের ব্যর্থতা। ভীমবেটকা কিন্তু সেই ইতিহাসের অনেকটাই পুরণ 
করে দিতে পারে। ভারতবর্ষ তথা পৃথিবীর মানব সভ্যতার বিবর্তনের ইতিহাসকে অনেকটাই সমৃদ্ধ 
করতে পারে ভীমবেটকা। মানব সভ্যতার বিবর্তনের ইতিহাসকে একটা পূর্ণাঙ্গ এবং যৌক্তিক রূপ দিতে 
পারে ভীমবেটকার চিত্রকলা । ভারতবর্ষের রামাপিথেকাসের বংশধরদের বিবর্তনের একটা ধারাবাহিক 
ইতিহাস তৈরি করা যেতে পারে ভীমবেটকার ওই সব চিত্রকলার সঠিক মূল্যায়নের মাধ্যমে । 

ভীমবেটকার চিত্রকলাগুলির কালানুক্রমিক বিভাজন নিয়ে আলোচনায় আসা যাক। কালানুসারে 
চিত্রগুলির সাতটি পর্যায়। 

(1) প্রথম পর্যায় ৪ ভীমবেটকার বেশ কিছু চিত্রকলা আছে যেগুলি আঁকা হয়েছে অস্তিম 
প্রত্নোপলীয় যুগের শেষের দিকে অর্থাৎ ম্যাগডেলেনিয়ান যুগে। এগুলির সময় নির্দেশ করা হয়েছে 
30,000 বছর কিংবা তারও বেশি। অস্তিম প্রত্বোপলীয় যুগের 10072 2915০011070 2970৫] এই সব 
ছবিতে প্রাগৈতিহাসিক শিল্পীরা এঁকেছেন বাইসন, বাঘ এবং গণ্ডার। ব্যবহার করেছেন সবুজ ও ঘন 
লাল রঙ। এই সব ছবি যে সময় আঁকা হয়েছিল তখন মধ্যপ্রদেশের ওই সব অঞ্চলে গণ্ডার বাস 
করতো। এখন সারা ভারতে গণ্ডার রয়েছে আসামের কাজিরাঙ্গায় এবং পশ্চিমবঙ্গের জলদাপাড়ায়। 
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সুতরাং মধ্যপ্রদেশের বিষ্ধ্যপর্বত অঞ্চল থেকে গপ্ডার বিলুপ্ত হওয়ার আগেই আঁকা হয়েছিল ওই সব 
ছবি। এগুলির বয়স আলটামিরার গুহাচিত্রগুলির থেকেও বেশি। কোন কোনও মতে অস্তিম প্রস্নোপলীয় 
যুগের শেষ হয়েছে 40,000 বছর আগে। সে বিচারে ভীমবেটকার এই ছবিগুলির বয়স 40,000 
বছরও হতে পারে। 

(2) দ্বিতীয় পর্যায় ই এই পর্যায়ের ছবিগুলি আঁকা হয়েছে মধ্য-প্রস্তর যুগে [4550110/0 /8০]। এই 
ছবিগুলির বয়স 25,000 থেকে 10,000 বছর অবধি। এই পর্যায়ের বেশির ভাগ ছবিই আঁকা হয়েছে 
11/12 হাজার বছর আগে। কিছু কিছু ছবি আছে যাদের বয়স 15/20 বছর। এই পর্যায়ের ছবির 
পাব্রপান্রীদের আকার অনেকটাই ছোট । আকার-আকৃতি বোঝানো হয়েছে বলিষ্ঠ রেখা দিয়ে। বন্য পশু 
ছাড়াও ছবিতে রয়েছে বহু মানুষ এবং পশু শিকারের দৃশ্য। মানুষের হাতে আছে বর্শা, মাথা সরু করা 
লাঠি এবং তীর ধনুক। শিকার দৃশ্য ছাড়াও আঁকা হয়েছে সমবেত নৃত্য, পাখির ঝীক, বাদ্যযন্ত্র, মা ও 
শিশু, গর্ভবর্তী নারী, মৃত পশু বহন, সমবেত পান-দৃশ্য এবং মৃতদেহ সমাহিত করার দৃশ্য। সহজেই 
বোঝা যায়, এই পর্যায়ে শিল্পীরা আধুনিক হয়ে উঠেছেন। এই সময় চার রকমের রঙই ব্যবহৃত হয়েছে। 

(3) তৃতীয় পর্যায় এই পর্যায়ের ছবিগুলির বয়স নয় থেকে দশ হাজার বছর। এগুলি নব্য-প্রস্তর 
যুগে আঁকা । এই পর্যায়ের শেষের দিকে আঁকা ছবিগুলি মৃৎপাত্রের গায়ে আঁকা অলঙ্করণের অনুরূপ । 
এই সময় ভীমবেটকার অধিবাসীরা মালবের প্রাচীন কৃষিজীবীদের সংস্পর্শে আসে এবং তারা কিছু কিছু 
চাষবাসও শুরু করে। এরই প্রতিফলন দেখা যায় 9/10 হাজার বছরের প্রাচীন এই পর্যায়ের চিত্রকলায়। 

(4) চতুর্থ ও পঞ্চম পর্যায় £ এই দুটি পর্যায় 9000 থেকে 5000 বছর পুরানো । ইতিহাসের প্রথম দিকে 
আঁকা হয়েছে এই ছবিগুলি। এই সময়ের শেষের দিকে হরগ্লা, মিশর, মেসোপটেমিয়া সভ্যতার রমরমা 
শুরু হয়েছে। ভীমবেটকার শি্পীরাও তাদের চিত্রকলায় ব্যবহার করেছেন লাল, সাদা ও হলদে রঙ। ছবির 
মানও অনেক উঁচু হয়েছে এই সময়ে। চির পাত্র-পাত্রীর আকার-আকৃতিও অনেকটাই আনুপাতিক হয়েছে 
এই কালে। শিকার দৃশ্য বেশ কম হয়ে গেছে, ধমীয় প্রতীকের উপস্থাপনা অনেক বেড়ে গেছে চিত্রগুলিতে। 
অশ্বারোহীদের যেমন আঁকা হয়েছে, তেমনি আঁকা হয়েছে পোষাকপরা মানুষ । এই সময়ের কিছু ছবিতে 
ব্যবহৃত হয়েছে ওই কালের কিছু লিপি, যা অবশ্য দুবেধ্যি এবং অপাঠ্য। তবে পুরাতত্ববিদরা এগুলি 
খুঁটিয়ে দেখছেন ওগুলি সত্যিসত্যি লিপি কিনা। ধময়ি চিত্রগুলিতে আছে ক্ষ, বৃক্ষ-দেবতা এবং যাদুশক্তি 
সম্পন্ন আকাশ রথ। এই সময়ের ছবিগুলি মূলত তাত্রাম্ম (041০০1%০] যুগের। 

(5) ষষ্ঠ ও সপ্তম পর্যায় ঃ এই পর্যায়ের ছবিগুলি অনেক আধুনিক। এদের বয়সকাল 2000 থেকে 
2500 বছর। চিত্রগুলিতে জ্যামিতিক আকার-আকৃতি রয়েছে। সরল রেখাগুলিও বেশ বলিষ্ঠ। ছবিগুলি 
আঁকাও হয়েছে বেশ ভাবনা-চিস্তা করে। কিন্তু এই চিত্রগুলির অঙ্কন-শৈলী অত্যস্ত ম্যাড়ম্যাড়ে এবং 
শৈল্পিক সুষমা-বিহীন। যে সুষমা, যে স্বতস্ফুর্ততা, যে শৈল্িকতা, যে সৌন্দর্যবোধ ভীমবেটকার প্রাগৈতিহাসিক 
পর্যায়গুলিতে দেখা গেছে, ইতিহাসের কালের এই পর্যায়ের চিত্রগুলিতে তা অনুপস্থিত। এই পর্যায়ের 
ছবিগুলি দেখে মনে হবে যে, এর শিল্পীরা যেন ভীমবেটকার সেই প্রাগৈতিহাসিক শিল্পীদের উত্তরষুরিই 
নর। হঠাৎই শিল্প-নৈপুপ্যে ঘাটতি ঘটেছে লক্ষ বছরের পুরাতন ভীমবেটকার। তবে এই সব ছবিতে 
সবুজ, হলুদ, খয়েরি এবং লাল রঙ বছল ব্যবহৃত। 

ভীমবেটকার প্রথম গুহায় রয়েছে সাদা রঙে আঁকা একটা হাতির ছবি। তিন নম্বর গুহা বেশ 
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বড়সড়। এটি সভাগৃহ ছিল। চার নম্বর গুহা থেকে ছবির শুরু। মাঝে মাঝে অবশ্য কিছু গুহা আছে 
যেগুলিতে ছবি নেই। আট নম্বর গুহা থেকেই চিত্রকলার প্রাচুর্য । নয় নম্বর গুহায় প্রায় একশো জন মানুষ 
একসঙ্গে থাকতে পারতো। এখানে রয়েছে ঘোড়ায় চড়া এক আদিম মানুষের চিত্র। সাধারণতঃ 
দেহরেখা দিয়েই মানুষ আঁকা হয়েছে ভীমবেটকায়। কিন্তু ঘোড়ায় চড়া ওই মানুষটির দেহাবয়বের 
পুরোটাই রঙ দিয়ে ভরানো। সম্ভবত ইনি দলপতি । এঁর মাথায় পাগড়ি, হাতে পাথরের অস্ত্র তার 
সামনের মানুষটির পাগড়ি আবার অন্য রকম। এই মানুষটি সম্ভবত দলপতির দেহরক্ষী । 

অধিকাংশ শিকার দৃশ্যেই ঘোড়ায় চড়া মানুষের ছবি রয়েছে ভীমবেটকায়। আবার হাতি চড়ার 
দৃশ্যও রয়েছে কোন কোন ছবিতে। অর্থাৎ ভীমবেটকার লোকের প্রাগৈতিহাসিক যুগেই হাতি এবং 
ঘোড়া দুই-ই পোষ মানিয়েছিল এবং তারা রীতিমত ঘোড়ায় চড়ে বেড়াতো। প্রাগৈতিহাসিক চিত্রগুলির 
অধিকাংশেই রয়েছে ঘোড়ায় চড়ে শিকারের দৃশ্য। অথচ এদের অনেক পরবর্তীকালে হরপ্লার লোকেরা 
ঘোড়ার ব্যবহার জানতো না বলেই যাযাবর আর্যদের কাছে যুদ্ধে হেরে গিয়েছিল। হরপ্লা তথা সিন্ধু- 
সভ্যতার পতন ঘটেছিল আর্যদের আক্রমণে । ভীমবেটকার অশ্বারোহণ দৃশ্য তাই পণ্ডিতদের ভাবায়। 
আবার প্রাগৈতিহাসিক কালে হাতি পোষ মানানোর ব্যাপারটাও অতি আশ্চর্যের। 12/13 হাজার বছর 
কিংবা তারও আগে শিকারের প্রয়োজনে হাতি পোষমানানোর ব্যাপারটা এঁতিহাসিকদের কাছেও 
বিস্ময়কর। 

ভীমবেটকায় সাতশোর বেশি গুহা এবং তাদের চিত্রকলার কথা এখানে আলোচনা কর অসম্ভব এবং 
অপ্রয়োজনীয় । তবে এই সব গুহা এবং তাদের চিত্রকলাসমূহ মানব্‌ সভ্যতা বিকাশের অন্যতম দলিল। 
শুধু তাই নয়, ভারতের সভ্যতা বিকাশের ইতিহাসেও অতুলনীয় দলিল এই সব চিত্রকলা। পৃথিবীতে 
মানব সভ্যতার বিকাশ শুরু হয়েছিল ভারতবর্ষেই। এর জোরদার প্রমাণ হল ভীমবেটকার গুহাচিত্রসমূহ। 
অস্তিম প্রত্বোপলীয় যুগের ছবিগুলিতে বন্যজস্তগুলির আকার বেশ বড়। মধ্য প্রস্তর যুগে [4০১০100 
8৪০] মানুষ ও জন্তুর চিত্রগুলি কিন্তু বেশ আনুপাতিক । আবার প্রথম দিকের মানুষেরা অস্ত্র হিসাবে ব্যবহার 
করেছে পাথর, মাথা সূচালো করা লাঠি, বর্শা জাতীয় কিছু। মধ্য-পরস্তর যুগের ছবিতে মানুষের হাতে উঠে 
এসেছে তীর-ধনুক। নব্য-প্রস্তর যুগের ছবিগুলিতে উঠে এসেছে কৃষিকার্ের দৃশ্য। এই দৃশ্য রয়েছে তাত্র 
ও ব্রোঞ্জযুগের ছবিতেও । অর্থাৎ ধীরে ধীরে সভ্য হয়ে ওঠার অনন্য প্রামাণিক দলিল হল ভীমবেটকার 
বিভিন্ন যুগে আঁকা ছবি । তীমবেটকা মানব সভ্যতার বিবর্তনের অনন্য দলিল। ভীমবেটকার প্রায় সাড়ে 
সাতশ গুহার পরীক্ষী-নিরীক্ষা আজও অসম্পূর্ণ । এগুলির পূর্ণাঙ্গ বিবরণ আজও প্রকাঁশিত হয়নি। এখন 
প্রয়োজন ভীমবেটকার বিশদ গবেষণা, নিরপেক্ষ পরীক্ষা-নিরীক্ষা এবং এর বিস্তারিত বিবরণীর প্রকাশ। 
মহাকালের প্রেক্ষাপটে ভীমবেটকা ভারতীয় সভ্যতার এক গুরুত্বপূর্ণ অধ্যায়। 

আলটামিরা ও ভীমবেটকী ছেড়ে আবার ফিরে আসি মানুষের বিবর্তনের কথায়। মহকালের 
প্রেক্ষাপটে এই সময়টুকু খুব সামান্য হলেও পৃথিবীর প্রেক্ষিতে এর গুরুত্ব অপরিসীম। আগেই 
বলেছি; অক্ট্রালোপিথেকাস [495081011076089] পৃথিবীতে এসেছিল বিশ লক্ষ বছর আগে। প্রকৃত 
মানুষ ([1101770-58101079] এবং অক্ট্রালোপিথেকাসদের মধ্যবতী সময় মানবজাতীয় জীবের আর্বিভাব 
ঘটেছিল বিশ লক্ষ থেকে দশ লক্ষ বছর পূর্বে। পাঁচ লক্ষ বছর আগে খজুভাবে চলাফেরা করতে পারে 
[30770-879085] এমন মানবদের অস্তিত্ব পৃথিবীতে ছিল তা প্রমাণিত। এর পরবর্তী পর্যায়ে 
এসেছে নিয়ানডারথাল মানুষেরা 1800751 1161]। প্রায় চল্লিশ হাজার বছর আগে নিয়ানডারথাল 
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মানুষেরা পৃথিবী থেকে বিলুপ্ত হয়। তার জায়গায় আসে ক্রোম্যানিয়ন [007182101] জাতির মানুষ । 
এই ক্রোম্যানিয়ন জাতির মানুষ থেকেই সম্ভবত পৃথিবীর বর্তমান জাতিসমূহের উত্তব। 

এখানকার নৃতত্তবিদরা একমত যে, পৃথিবীতে বর্তমান যত জাতি বিদ্যমান, তারা সবাই ক্রোম্যানিয়যন 
থেকেই উদ্ভূত। তাদের মতে পৃথিবীর সমস্ত মানুষই একই বর্গ [00785] ও প্রজাতি [32০০169] হতে 
উৎপন্ন। তবে বৈশিষ্ট্যমূলক আবয়বিক পার্থক্য অনুসারে তাদের তিনটি মহাজাতিতে ভাগ করা হয়েছে। 
যেমন 2 (1) ককাসয়েড [0৪88985010], (2) মঙ্গোলয়েড [০7801014] ও (3) নিগ্রয়েড [92010] । 
এদের আবার বিভিন্ন গোস্ঠীতে ভাগ করা হয়েচে। নিচের তালিকায় সেই বিভাগগুলি 
দেখানো হল £ঃ 


ককাসয়েড মঙ্গোলয়েড নিগ্রয়েড 

(1) নর্ডিক (1) এশিয়াটিক (1) আফ্রিকান 
(2) মেডিটেরনিয়ান (2) ওশিয়ানিক (2) ওশিয়ানিক 
(3) আলপাইন (3) আমেরিকান ইন্ডিয়ান (3) নিগ্রিটো 


উপরের মহাজাতি বিভাজনে “অণু-অস্ট্রালয়েড'-দের কথা বলা নেই। তাই উপরের বিভাজন নিয়ে 
অনেক বিতর্কের অবকাশ রয়েছে। নানাভাবে প্রমাণ করা যায়, ভারতের আদিম অধিবাসীরা “প্রোটো- 
অস্ট্রালয়েড' বা 'অণু-অষ্ট্রালয়েড”। এক সময় এরা উত্তর ভারত থেকে ইস্টার দ্বীপ অবধি পৌঁছে যায়। 
30,000 বছর আগে এরা ভারত থেকে অস্ট্রেলিয়া মহাদেশে পৌঁছেছিল। সেটা ছিল অস্তিম প্রত্রোপলীয় 
যুগের ব্যাপার। নানাভাবেই প্রমাণ করা যায় যে, 'অস্ট্রীলয়েড' একটা মহাজাতি। তাই অস্ট্রালয়েড বা 
প্রোটো-অস্ট্রাক্ময়েডজকে একটি মহাজাতি ধরলে মোট মহাজাতির সংখ্যা হয় চারটি-_€1) নিগ্রয়েড, (2) 
ককাসয়েড, 3) মঙ্গোলয়েড এবং ৫4) অস্ট্রালয়েড। হয়তো এমনও হতে পারে যে, প্রথম তিনটি 
মহাজাতি উদ্ভূত হয়েছে ক্রোম্যানিয়ন মানব জাতি থেকে, আর অস্ট্রালয়েডরা এসেছে ভারতের কোন 
যার আদি উদ্ভব। পণ্ডিতেরা অবশ্য এমন সিদ্ধান্ত মানবেন না। তবে, একালের কিছু নৃতাত্বিক ভারত ও 
শ্রীলঙ্কা সহ দক্ষিণ এশীয় অঞ্চলের দ্রাবিড় ও অনুরূপ নৃজাতির গঠন সাদৃশ্য ইত্যাদি দেখে, সিদ্ধান্ত 
করেছেন যে, এরা নিগ্রোয়েড-অষ্ট্রালয়েড। ভারতের দেশজ অধিবাসীরা প্রোটো-অস্ট্রীলয়েড এবং দ্রাবিড় 
বা অনুরূপ জাতিগুলি অনেকাংশে প্রোটো-অস্ট্রীলয়েড জাতি । অনেকেই বলছেন, দ্রাবিড় জাতির সঙ্গে 
নিগ্রোয়েডদের কোনও সম্পর্ক নেই। আদি ভারতবাসীরা ছিল প্রোটো-অন্ত্রালয়েড। এরাই বিবর্তিত হয়ে 
দ্রাবিড় জাতির সৃষ্টি করে। হরপ্লা সভ্যতার মূল স্থপতি ছিল এই দ্রাবিড় জাতিই। হ্রপ্লা সভ্যতাই পৃথিবীর 
প্রাচীনতম এবং উন্নততম সভ্যতা । 

অস্তিম প্রত্বোপলীয় যুগে শুধু মাত্র আয়ুধ নির্মাণের মধ্য দিয়ে মানুষ নিজেদের শক্তিশালী করে 
তুলেছিল তাই নয়, তারা নিজেদের আরো শক্তিমান করতে পেরেছিল আগুনের ব্যবহার শিখে যাওয়ার 
মধ্য দিয়ে। আগুন তাদের ঠাণ্ডা থেকে বাঁচাতো, বন্য পশুদের হাত থেকে রক্ষা করতো, মাংস ঝলসানোর 
কাজে লাগতো । আগুন তাদের সঙ্ঘবদ্ধ হতেও শিখিয়েছিল। আগুন জবীলানো শিখতে মানুষের বেশ 
কিছুদিন সময় লাগলেও আগুনের ব্যবহার তারা বহুকাল আগে থেকেই করতে শিখেছিল। প্রত্নোপলীয় 
যুগের মানুষেরা আগুন সংগ্রহ করতো আগ্নেয়গিরির জ্বালামুখ থেকে কিংবা গাছের ঘর্ষণের 
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ফলে উদ্ভুত দাবানল থেকে। সেই আগুনকে তারা সংরক্ষণ করত অগ্নিকুণ্ডে কাঠ যোগান দিয়ে। মানুষ 
আগুন জ্বালতে শিখেছিল আগুন ব্যবহার করতে জানার অনেকটা পরেই। নিয়ানডারথাল মানুষরা 
আগুনের ব্যবহার জানতো, তবে তারা আগুন জ্বালাতে জানতো কি না তা অজানা । মানুষ আগুন 
জ্বালাতে শিখেছিল প্রায় 40,000 বছর আগে। এই সময় ক্রোম্যানিয়ন মানুষেরা পৃথিবীতে আবির্ভূত হয়। 
নিয়ানডারথাল মানুষেরা আয়ুধ নির্মাণ করতে এবং আগুন ব্যবহার করতে শিখেছিল খুব ভালভাবেই। 
তাদের মধ্যে ধর্মের উন্মেষও ঘটেছিল। মৃতদেহ তারা সমাধিস্থ করত এবং মৃত দেহটির সঙ্গে তার 
ব্যবহৃত আয়ুধগুলিও সমাধিস্থ করা হত। আগুন তাদের সমাজ জীবনে কতটা প্রভাব ফেলতো তার 
বর্ণনা দিয়েছেন নৃতত্ববিদ কারলটন এস. কুন। তিনি বলেছেন £ 
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আগুন আদিম মানুষের জীবনে এনেছিল সঙ্ঘবদ্ধতা, এনেছিল আরও কৃষ্টির বিকাশ, সভ্যতার 
বিবর্তন। শেষ তুষারযুগ [৬] এসেছিল 1,00,000, বছর আগে। তার বরফ গলতে থাকে 40,000 
বছর আগে। আগেই বলেছি, তুষার যুগ কেন পৃথিবীতে আসে তার সঠিক কারণ অজানা । তবে 
অনেকে কারণ হিসাবে পৃথিবীর কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা, সৌর-কলঙ্কজনিত সৌরতাপের পরিবর্তন, 
পৃথিবীর আবর্তন গতির ফলে অক্ষরেখার স্থিতির পরিবর্তন ইত্যাদির কথা বলেন। তবে সঠিক কারণ 
আজও বলা যায় নি। যাইহোক, তুষারযুগের শেষেই আসে ক্রোম্যানিয়ন মানবগোষ্ঠী। এরা সুচ দিয়ে 
চামড়া সেলাই করে পোষাক বানিয়ে তা দিয়ে নিজেদের দেহ ঢাকতো। শীতলতা থেকে নিজের দেহ 
রক্ষা করতো। এরা হাড়ের সুচ তৈরি করেছিল প্রায় 35,000 বছর আগে। বলা হয়, নিয়ানডারথালরা 
এই ঠাণ্ডা সহ্য করতে না পেরে বিলুপ্ত হয়ে গিয়েছিল। নবোপলীয় যুগের শুরু অবধি অর্থাৎ 10,000 
বছর আগে অবধি মানুষকে খাদ্যের জন্য নির্ভর করতে হয়েছে শিকারের উপর। নবপোলীয় যুগেই 
মানুষ চাষবাস শুরু করে এবং ক্রমশঃ শিকারের উপর নির্ভরশীলতার শেষ হয়। 

অস্তিম প্রত্বোপলীয় যুগে মানুষ আগুনে ঝলসানো মাংস খেতো। সেলাই করা চামড়ার পোষাক 
পরতো। সিদ্ধ করে খাওয়ার ব্যাপারটা কৃষি উদ্তবের আগে তারা রপ্ত করতে পারে নি। জন্তর চর্বি 
মিশিয়ে গেরি-মাটি দিয়ে তারা প্রসাধন করতেও শিখেছিল। এই সময় মানুষেরা এসে মিলত আয়ুধ 

গ্রহের জন্য অস্ত্র কারখানায়। অস্তিম প্রত্নোপলীয় যুগের এই রকম আয়ুধ কারখানা অনেক জায়গায় 

পাওয়া গেছে। আয়ুধ-নির্মাতা নিজে শিকারে বের হতে পারতো না। তাই তার ৰা তাদের খাবার ও 
অন্যান্য প্রয়োজনীয় দ্রব্য যোগান দিত আয়ুধ ক্রেতারা । এইভাবে দ্রব্যের বিনিময়ে কেনাবেচা চালু হয়। 
আয়ুধ কারখানাগুলিই ছিল প্রত্বোপলীয় যুগের মানুষের মিলন স্থান। এখানেই এক গোষ্ঠীর মানুষের 
সঙ্গে অন্য গোষ্ঠীর মানুষের দেখা হত এবং তাদের মধ্যে সম্পর্ক ঘনিষ্ঠ হত। পরস্পর 
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পরস্পরকে নিজেদের ডেরায় আমন্ত্রণ জানাতো। এইভাবে এক ব্যক্তির পরিবারের সঙ্গে অপর ব্যক্তির 
পরিবারের আলাপ ও ঘনিষ্ঠতা হত। এর ফলে সমাজ-বিন্যাসের সৃচনা হয় অস্তিম প্রত্রোপলীয় যুগে। 

আদিম সমাজের পরিবার গঠিত হত পিতামাতা ও অপ্রাপ্তবয়স্ক সস্তানদের নিয়ে। পিতা সন্তানকে 
উপদেশ দিতেন শিকারের কৌশল সম্বন্ধে প্রাপ্তবয়স্ক পুত্রেরা শিকারে পিতার সহযোগী হত। মেয়েরা 
ফলমূল ইত্যাদি খাদ্য সসংগ্রহ করতে। এবং রাত্রিতে পুরুষদের সঙ্গে নাচগানে যোগ দিত। খাদ্য-সংরক্ষণ 
করতে শেখার পর সবদিন তাদের শিকারে বের হওয়ার দরকার হত না। সেই অবসর সময়টা তারা 
তাদের অনুভূতিকে বাস্তবায়িত করতো, ছবি আঁকতো অন্ধকার গুহায়। স্পেনের আলটামিরা এবং 
ভারতের ভীমবেটকা তারই ফলশ্রুতি। 

সুতরাং অস্তিম প্রত্রোপলীয় যুগে মোটামুটি একটা পরিবার ব্যবস্থা এবং সমাজ ব্যবস্থা গড়ে উঠেছিল। 
জীবন-চর্যার সঙ্গে ধময়ি বিশ্বাস এবং সে সংক্রান্ত কিছু রীতিনীতিও তৈরি হয়ে গিয়েছিল। জড়ের 
মধ্যেও প্রাণ আছে এই ধারণার বশবর্তী হয়ে তারা “টোটেম' নির্দিষ্ট করেছিল। আয়ুধ নির্মাতা, শমন 
বা বৈগা, চিত্রকর ইত্যাদিরা স্থান পেয়েছিল তাদের সমাজ বিন্যাসে । বলা হচ্ছে, এই সময়েই প্রায় স্থির 
হয়ে গিয়েছিল নিষিদ্ধ যৌনমিলনের সংজ্ঞা। এই সময় মাতার সঙ্গে পুত্রের, পিতার সঙ্গে কন্যার এবং 
ভাইয়ের সঙ্গে বোনের যৌনমিলন নিষিদ্ধ বলেই ধরা হত। তাদের নান্দনিক অনুভূতির বিকাশও 
ঘটেছিল এবং তারা ছবি আঁকতো পাহাড়ের অন্ধকার গুহায় নিজেদের বাসস্থানে কিংবা তার আশপাশে । 

নবোপলীয় যুগে মানুষের ইতিহাসে ঘটেছিল এক বিপুল বিপ্লব। এই যুগেই মানুষ শিখলো চাষ- 
আবাদ, পশু-পালন এবং বয়ন। তারা স্থায়ী বসবাসের মাধ্যমে প্রথমে গ্রামের এবং পরে নগরের সৃষ্টি 
করে। এর ফলে এই যুগের মানুষেরা আবিষ্কার করলো নতুন নতুন বৃত্তি ও পেশা। 

নবোপলীয় যুগের কৃষ্টি পৃথিবীর অনেক জায়গায় উদ্ভূত হয়েছিল। নবোপলীয় যুগে কৃষ্টির সুচনা 
হয় মেয়েরা ধখন ভূমিকর্ষণ করতে শুরু করে। জগতের বিভিন্ন জায়গায় বন্য অবস্থায় যে শস্য উৎপন্ন 
হত, মেয়েরা ভূমিকষর্ষণ করে সেই স” শসাই উৎপন্ন করতে থাকে। এই প্রসঙ্গে ডঃ অতুল সুর তার 
“মানবসভ্যতার নৃতাত্ত্িক ভাষ্য” গ্রন্থে লিখেছেন £ 

“সুতরাং এটা স্বাভাবিক যে গম, যব, ধান ইত্যাদি উৎপাদন বিভিন্ন স্থানে হয়েছিল এবং সেগুলি 
সবই স্বতন্ত্র নবোপলীয় কৃষ্টির উৎপত্তিস্থল হয়ে দীঁড়ায়। মধ্য-প্রাচীর বন্য অবস্থায় উৎপন্ন যে সব শস্য 
ভূমিকর্ষণ দ্বারা মেয়েরা উৎপাদন শুরু করেছিল, তা হচ্ছে গম ও যব। আর থাইল্যান্ডের মেয়েরা যে 
শস্য ভূমিকর্ষণ দ্বারা উৎপন্ন করেছিল, তা হচ্ছে ধান। সুতরাং ভূমিকর্ষণ দ্বারা ধানের উৎপাদনকে কেন্দ্র 
করে দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়াতেও একটা নবোপলীয় বিপ্লবের সূচনা হয়েছিল। থাইল্যান্ডের নবোপলীয় 
সভ্যতার বিশদ বিবরণ দিয়েছেন রোনাল্ড শিলার (7০714 9০1116)। এর বয়স নিরূপিত হয়েছে 
খিস্টপূর্ব 8000 বৎসর। সি ও সয়ার (0. 0,58০) তার “এরগ্রিকালচারেল অরিজিনস্‌ আন্ত ডিসপারস্যাল' 
গ্রন্থে বলেছেন যে, দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়াই নবোপলীয় বিপ্লবের সবচেয়ে প্রাটান লীলাকেন্দ্র ছিল। কারলো 
চিপোলো (081০ 0০1০) তার “দি ইকমনিক হিস্ট্রি অফ ওয়ার্ল্ড পপুলেশন' গ্রন্থে বলেছেন যে, 
ধানের চাষ বঙ্গোপসাগরেন্ন আশপাশের মৌসুমী বায়ুপ্রবাহ অঞ্চলেই কোন জায়গায় শুরু হয়েছিল। 
পরেশ দাশগুপ্ত তার “একস্ক্যাভেসন্স্‌ আযাট পাণ্ড রাজার টিবি গ্রন্থে বলেছেন যে, ধানের চাষ বাঙলায় 
শুরু হয় এবং বাঙলা থেকে চীন দেশে যায়।” 

পশ্চিমবঙ্গেও প্রত্নোপলীয় যুগ বিকশিত হয়ে এসেছিল নবোপলীয় যুগ। সুবর্ণরেখা, কংসাবতী ও 
গন্ধেশ্বরী নদীসমূহের তট, বাঁকুড়া ও পশ্চিম মেদিনীপুর জেলার পশ্চিমের মালভূমি অঞ্চল, ভাগীরহী 
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বিধৌত অঞ্চল এবং বাঁকুড়া, পশ্চিম মেদিনীপুর, পুর্ব মেদিনীপুর ও বর্ধমান জেলার অন্যত্র ইত্যাদি 
জায়গায় পাওয়া গেছে নবোপলীয় যুগের প্রতু নিদর্শন। বর্ধমান জেলার পাু-রাজার টিবি ও ভরতপুর 
এবং পূর্ব-মেদিনীপুর জেলার তমলুকের নাটশাল অঞ্চলের তাত্রাশ্ম যুগের অব্যবহিত নিচের স্তরে 
আমরা তামার তৈরি দ্রব্যাদির সঙ্গে পেয়েছি নবোপলীয় যুগের কুঠার, পাথরের তৈরি কণ্ঠিমালার গুটি, 
ছোট ছোট পাথরের আয়ুধ ও চিত্রান্কিত সাদা মৃৎপাত্র। সুতরাং পশ্চিমবঙ্গে প্রত্রোপলীয় ও নবোপলীয় 
যুগের কৃষ্টি পেরিয়ে তান্রাশ্মযুগের কৃষ্টি বিকশিত হয়েছিল ধারাবাহিকভাবেই। যে ভূখণ্ড জুড়ে তা 
হয়েছিল তার মোটামুটি আয়তন হল- উত্তরে ময়ুরাক্ষী নদী, দক্ষিণে রূপনারায়ণ নদ, পশ্চিমে কংসাবতী 
নদী এবং পূর্বে ভাগীরঘী। 

নবোপলীয় যুগের গ্রামীণ কৃষ্টিই রূপান্তরিত হয়ে বিকশিত হয়েছিল তান্রাশ্বযুগের নগর সভ্যতায়। 
যেহেতু তামার সবচেয়ে বড় ভাণ্ডার ছিল পশ্চিমবঙ্গের এই অঞ্চলেই তা থেকে অনুমান করা যায় যে, 
ওই বিবর্তন বাঙলা দেশেই হয়েছিল এবং বাঙলার বণিকরাই তামা সরবরাহ করতো সেই সব অঞ্চলে 
যেখানে তান্রাশ্ম সভ্যতার বিকাশ শুরু হয়েছিল। তাশ্রাশ্ম যুগের নগর-সভ্যতা গড়ে ওঠার পিছনে 
বাঙলার অবদান অনেকটাই। এই সভ্যতার কেন্দ্রসমূহে তামা সরবরাহের কাজটা করেছিল অবিভক্ত 
মেদিনীপুর জেলার লোকরাই। মেদিনীপুর তথা তমলুক অঞ্চলের লোকরা সামুদ্রিক বাণিজ্যে অত্যন্ত 
পারদর্শী ছিল। পূর্ব মেদিনীপুর জেলার পান্না গ্রাম থেকে মাটির 45ফুট নিচে থাকা সমুদ্রগামী নেককার 
কঙ্কাল বিশেষ আবিষ্কৃত হয়েছে। এই নবোপলীয় যুগের নৌকাই প্রমাণ করে মেদিনীপুর জেলার ওই 
অঞ্চলের প্রাটান লোকদের নৌ-পারদর্শিতার কথা। 

কৃষির জন্য জলের প্রয়োজন। সেজন্য তাকে সেচের করতে হল। ফসল কাটার জন্য কাস্তের 
উদ্ভাবন করতে হল। মাঠ থেকে কাটা ফসল ঘরে আনবার জন্য গাধা পালন করতে হল। ঘরে ফসল 
তুলে আনবার পর তা ঝাড়াই-মাড়াই করবার জন্য কুলা উদ্ভাবন করতে হল। ঝাড়াই-মাড়াইয়ের পর 
শস্য রাখবার জন্য ঝুড়ি-চুবড়ি-ধামা ইত্যাদি উদ্ভাবন করতে হল। আবার সংরক্ষিত ফসল পাছে পোকা- 
মাকড়ে নষ্ট করে, তার জন্য মাটির পাত্র তৈরি করতে হল। শস্য পেষাইয়ের জন্য টেকি ও ষাঁতা উদ্ভাবন 
করতে হল। মাটির পাব্রগুলো প্রথমে এবড়ো-খেবড়ো রূপে হাতেই তৈরি করা হত, কিন্তু পরে 
কুম্তকারের চক্রে নিপুণতার সঙ্গে তৈরি হতে লাগল। প্রথমে গম, যব, ধান ইত্যাদি খাদ্যশস্যই উৎপাদন 
করা হল, কিন্তু পরে অন্য ফসলের চাষও আরম্ভ হল। তুলার চাষ করে, তা দিয়ে সুতা তৈরি করে 
কাপড় বয়ন করতেও আরম্ত করল। নদীর ধারে যারা বাস করত তারা আগে থেকেই মাছ খেত, এখন 
মাছ ধরবার জন্য বড়শি, মাছ ধরবার জাল ইত্যাদি তৈরি হতে লাগল। নদীতে পরিবহনের জন্য প্রথমে 
ভেলা ও পরে নৌকার ব্যবহার শুরু করল। বাটনা বাটার জন্য শিল-নোড়া ও স্থলপথে পরিবহণের 
জন্য গো-শকটও প্রচলিত হল। এইভাবে একের পর এক জিনিস উদ্ভাবন করে নবোপলীয় যুগে মানুষ 
তার বৈষয়িক জীবনকে বৈচিত্র্যময় করে তুলল। এই বৈষয়িক জীবনের রূপায়ণে ওই যুগের মেয়েরা 
যেমন সক্রিয় ভূমিকা নিল, পুরুষরাও তেমনই চুপ করে বসে রইল না। মেয়েদের সাহায্য করবার জন্য 
তারা নানা রকমের উন্নত ধরনের আয়ুধ তৈরি করতে আরম্ভ করল। সে-সব আয়ুধ ভারতের সর্বত্রই 
পাওয়া গিয়েছে। 

কৃষিজ প্রয়োজনেই মানুষকে স্থায়ীভাবে বসবাস শুরু করতে হয়েছিল। আর তার ফলে সৃষ্টি হয়েছিল 
গ্রাম ও নগর। নবোপলীয় যুগের মানুষরা ঘরবাড়ি তৈরি করতো মাটি দিয়ে, সেভবে আজও ভারতের 


মহাসময়ের প্রেক্ষাপট 469 


বহু আদিবাসী তাদের ঘরবাড়ি বানায়। গ্রামের লোকরা এই পদ্ধতিতে আজও বেশ বড় বড় ঘরবাড়ি 
তৈরি করে, যেগুলি কল্পনাতীতভাবে বহুকাল টিকে থাকে। বিশেষ, করে, পশ্চিমবাংলার দক্ষিণের কিছু 
জেলাতে আজও এই পদ্ধতিতে দোতলা মাটির বাড়ি তৈরি করা হয়ে থাকে। কাদামাটি দিয়ে প্রথমে 
এক থাক্‌ উঁচু দেওয়াল তৈরি করা হয়। তারপর সে থাক্‌ শুকিয়ে গেলে তার ওপর কাদামাটির দ্বিতীয় 
থাক্‌ তৈরি করা হয়ে থাকে। এই পদ্ধতিতে দোতলা, তিনতলা বাড়ি বানানো যায়। তবে নবোপলীয় 
যুগের মানুষেরা সম্ভবত একতলা বাড়িই বানাতো এবং মাটির দেওয়ালের ওপর পাতার ছাউনি দিত। 
আমাদের দেশে বহু মাটির বাড়িতে তালপাতার অথবা খড়ের ছাউনি আজও দেখা যায়। ছ্যাচাবেড়ার 
গায়ে কাদা লেপে বাড়ি তৈরির ব্যাপারটা আরও অনেক পরের ঘটনা। 

মানুষ কৃষি উৎপাদনের সঙ্গে মৈথুন ক্রিয়ার সাদৃশ্য আছে জেনে এন্দ্রজালিক প্রক্রিয়া কৃষি সম্পর্কিত 
কর্মকাণ্ডে প্রয়োগ করলো। প্রত্ৰোপলীয় যুগের অস্তিম দশায় মানুষ বেশি শিকার পাওয়ার আসায় 
পাহাড়ের গুহায় ছবি এঁকে এন্দ্রজালিক ক্রিয়ার সাহায্য নিত। নবোপলীয় যুগে এন্দ্রজালিক ক্রিয়ার 
সাহায্য নেওয়া অব্যাহত থাকলো, তবে বদলে গেল পদ্ধতি । এবার আর শিকারের জন্য নয় কৃষিকাজের 
জন্য তা ব্যবহৃত হল অন্যভাবে । কৃষির সাফল্যের জন্য তারা কৃষিভূমিতে মৈথুনক্রিয়া চালু করলো। 
ফসল তোলার উৎসব হয়ে গেল এক যৌন-মহোৎসব 19০,481 018)]। আর সেখানে উদ্ভুত হল লিঙ্গ 
ও ভূমি-মাতার [1087 14০17] পুজা । এর থেকেই সৃষ্টি হল শিব ও শক্তির কল্পনা। শিব হলেন 
দেবাদিদেব এবং শক্তি হলেন আদি শক্তি_-আদি জননী। 

ভারতবর্ষে নবোপলীয়র সভ্যতার যে সব নিদর্শন পাওয়া গেছে এবং কারবন-14 পরীক্ষায় তাদের 
যে সব বয়স নির্ধারিত হয়েছে তা খুবই হতাশাব্যঞ্জক। যেমন কাশ্মীরের বুরঝহোমে যেসব নিদর্শন 
পাওয়া গেছে তাদের বয়স বলা হচ্ছে 4418-3593 বছর। অথচ হরপ্লা সভ্যতার চরম উন্নতির কাল এখন 
থেকে প্রায় 4500-বছর। আর সে সভ্যতা তাত্রাম্ম সভ্যতা । সেকালে পৃথিবীর সেরা সভ্যতা । তার 
বিস্তৃতি ছিল সারা উত্তর এবং পশ্চিম ভারতের প্রায় ।5 লক্ষ বর্গমাইল জুড়ে। এরকম অবস্থায় কাশ্মীরে 
তখনও নবোপলীয় সভ্যতাই বিরাজ করছে, তাশ্রাশ্ম সভ্যতার আলো সেখানে পৌঁছায়নি, এমনটা হতে 
পারে না। উত্তর-পূর্ব এবং দক্ষিণ ভারতেও হরপ্লা সভ্যতা হাজার চারেক বছর আগে ছড়িয়ে পড়েছিল । 
অথচ কাম্মীর, এমন কি কালিবঙ্গানেও 4400 বছর আগে নবোপলীয় সভ্যতাই রয়ে গেছে, তখনও 
তান্রাশ্ম সভ্যতা আসে নি, এটা বিশ্বাসযোগ্য নয়। কারবন-14 পরীক্ষায় ভুল থাকতে পারে অথবা 
প্রত্ুতাত্তবিকদের সিদ্ধান্তে । অবশ্য প্রাক-হরঙ্সীয় সভ্যতার বয়স 5400 বছর কিংবা তারও বেশি বলে 
্ত্রুতাত্বিকরা স্বীকার করেছেন। এটাও মনে করা হয়, নবোপলীয় যুগের অস্তিম পর্বে মানব সভ্যতার 
বিবর্তন ঘটেছে খুবই ভ্রুত। 

ভারত তথা আফগানিস্তানের সভ্যতার বিকাশ প্রত্বোপলীয় যুগ [7819০০111)০ 4৪০] পেরিয়ে 
কিছুটা সময় চলে আসে শধ্য-প্রত্নোপলীয় যুগে [%65০0110)0 589]| তারপর সভ্যতার বিবর্তন 
মানুবকে নিয়ে আসে নবোপলীয় বা নব্যপ্রস্তর যুগে [৭5০110010 /৪০]। নবোপলীয় যুগের শেষে 
মানুষ তার বৈষয়িক কাজকর্মে তামার ব্যবহার শুরু. করেছিল। এর ফলে পবির্তিত এবং উন্নততর এই 
নতুন সভ্যতাকে বলা হল 'তাশ্রাশ্ম সভ্যতা” [0091০011010 01%11158700]1 এই নতুন যুগ হল “তান্রাশ্ম 
যুগ” [0781০011010 88511 ভারতবর্ষে এই যুগের সময়ঝাল খরিষ্টপূর্ব চার হাজার বছর থেকে খ্রিষ্টপুর্ব 
দেড় হাজার বছর। 0781০010710 শব্দটার উচ্চারণ হল “ক্যাল্কোলিখিক। গ্রীক 
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ভাষায় %91০5 মানে তামা এবং "401০5 মানে পাথর। এই বর্ণমালায় ইংরেজি "০ অক্ষরটা নেই। 
যাইহোক, যে সভ্যতার ধারকরা তাদের ব্যবহার্য দ্রব্যাদি তামা ও পাথর দিয়ে তৈরি করত, সেই 
সভ্যতাকে আমরা বলছি তান্রাশ্ম সভ্যতা । এরপর আসে ব্রোর্জ-যুগ [81০755 486]1 ব্রোঞ্জের ব্যাপক 
ব্যবহার শুরু হয়। সভ্যতার বিবর্তনও দ্রুত ঘটতে থাকে মিশর, সুমের, সিন্ধু উপত্যকা, চীন সর্বত্রই 
আমরা তাঘ্রাশ্ম সভ্যতার প্রথম দিকে তামার ব্যবহার দেখতে পাই। অথচ মিশর ও সুমেরে তামা পাওয়া 
যেত না এবং চীনে তামা খুব অল্পই পাওয়া যায়। সুতরাং এটা সহজেই অনুমান করা যায় যে, তাত্রাশ্ম 
সভ্যতার উন্মেষ এমন কোন জায়গায় ঘটেছিল, যেখানে প্রচুর পরিমাণে তামা পাওয়া যেত এবং 
সহজেই পাওয়া যেত। এখানে সেখানে তামা অবশ্য কিছু কিছু পাওয়া যেত, কিন্তু একটা সভ্যতা 
বিকাশের পক্ষে তা ছিল নগণ্য। বাংলাদেশে ছিল সে-যুগের তামার বৃহত্তর'খনি। বাঙলার বণিকরাই 
“সাত সমুদ্ধুর তের নদী” পার হয়ে, সেই তামা নিয়ে যেত সভ্যতার বিভিন্ন কেন্দ্রসমূহে বিপণনের জন্য। 
এজন্যই বাঙলার সবচেয়ে বড় বন্দরের নাম ছিল তান্ত্রলিপ্ত। এই তামা সংগৃহীত হত ধলভূমে অবস্থিত 
ভারতের তৎকালীন বৃহত্তম তান্রখনি হতে। ধলভূমগড় অঞ্চলের মুসাবনীতে এখনও তামার খনি 
বর্তমান। 

প্রসঙ্গত বলা যায়, তাঘ্রাশ্ম যুগের শেষ ভাগে যখন খিস্টপূর্ব ষোড়শ শতাব্দীর পর মিশরে ব্রোঞ্জের 
[310746] প্রবর্তন ঘটল, তখন ব্রোঞ্জে নির্মিত দ্রব্যসস্তার মিশরীয় সভ্যতাকে নতুন রূপ দান করল। এই 
যুগে সোনার ব্যবহারও অনেক গুণ বেড়ে গিয়েছিল, কেননা এই যুগের পিরামিডের মধ্যে শায়িত 
নৃপতি, যিনি মাত্র 19 বছর বয়সে মারা যান, সেই তুতানখামেনের সমস্ত শবাধারটাই [541০1978845] 
সোনা দিয়ে তৈরি করা হয়েছিল। এই সময় ব্রোর্জনির্মিত অস্ত্রশস্ত্র সৈন্যবাহিনী ব্যবহার করতে লাগল। 
তার ফলে মিশরীয় সৈন্যবাহিনী আরও বেশি পরিমাণে শক্তিধর হয়ে উঠল। 

আগে মনে করা হত যে. ক্রোঞ্জ সভ্যতা '০%170 00001] 079 85100 01 582-080615 7ি0ো। (1১0 17010) 
01 0100181। 12110-0-50015 010 1১81930176 2710 91811 কিন্তু এই মতবাদ বাতিল হয়ে গিয়েছে। এখন 
যে মতবাদ প্রতিষ্ঠিত হয়েছে সে সম্বন্ধে 179101750115 /5101010) 00]1009 2170/010089৫19-তে বলা 


হয়েছে 29০01 01500501165 11171211210 911505951 0791 10 9" $851,181110 0101) 006 621 2851, 85 
175 018016 01 3101126... 1017105 016 0101125 91061800511] 010) 11791181)0 17 1974-76 50৬60 0781 & 
51269 0117918110159 1120 09010 16801)90 (11016 1) 4000 3.0. %/1)1011 ৮/29 10117980100 11) 1৬1950100191018 


2110 (116 16551 01 0116 1৬10019 1:85( 01711] 3000 8.0. 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে, থাইল্যান্ড অঞ্চলে ব্রোঞ্জ উৎপাদন শুরু হয়েছিল প্রায় 6000 বছর আগে। অর্থাৎ 
নবোপলীয় যুগের শেষে কিংবা তাত্রাশ্ম যুগের শুরুতেই এই অঞ্চলে ব্রোঞ্জ তৈরি করা শুরু হয়েছিল 
এবং তা ব্যবহৃত হতে থাকে থাকে দৈনন্দিন প্রয়োজনের আসবাবপৰ্রে, অস্ত্রশস্ত্রে। ব্রোঞ্জ সঙ্কর ধাতু-_ 
তামা ও টিনের (7) মিশ্রণে প্রস্তুত হয়। থাইল্যান্ডের নিজস্ব টিনের খনি আছে বটে, কিন্তু তামার খনি 
নেই। সেই জন্যই মনে হয়, খুব সম্ভবত তারা তামার জন্য বাঙলার ওপর নির্ভর করত। যদি তাই হয়, 
তা হলে আমরা অনুমান করতে পারি যে, বাঙালী বণিকরা বাণিজ্য অভিযানে বেরিয়ে, থাইল্যান্ডে তামা 
বিক্রয় করে, সেখান থেকেই সর্বপ্রথম ব্রোঞ্জ পশ্চিমের দেশসমূহে নিয়ে গিয়েছিল। পরে হয়তো ব্রোঞ্জের 
প্রস্তুত প্রণালীটা জানবার পর তারা নিকটস্থ সুত্র থেকে টিন সংগ্রহ করে বাঙলার তামার সঙ্গে মিশিয়ে 
ওই সঙ্কর ধাতু মিজেরাই তৈরি করতে সমর্থ হয়েছিল। 
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ভারতের তান্রাশ্ম সভ্যতাকে “সিন্ধু সভ্যতা” হরপ্লা সভ্যতা” ইত্যাদি নামে অভিহিত করা হয়। এই 
সভ্যতার বিস্তৃতি ছিল আধুনিক আফগানিস্তানের পশ্চিম সীমা অবধি। “হরপ্লা সভ্ভতা” কিংবা “সিন্ধু 
সভ্যতা” নামটি কিন্তু এই ব্যাপক বিস্তৃত অত্যুন্নত সভ্যতার যথাযথ নামকরণ হওয়া উচিত নয়। এই 
সভ্যতার ব্যাপ্তি সিন্ধু উপত্যকা কিংবা হরপ্লা অঞ্চল ছাড়িয়ে আরও বহুদূর বিস্তৃত। তাই এর যথাযথ 
নামকরণ হওয়া উচিত '্্রাগার্য সভ্যতা” [%০-/9৪7 01511158707]। এতিহাসিকরা এখন একে “হরপ্লা 
সভ্যতা" নামেই মেনে নিয়েছেন। এই সভ্যতা ভারতেই দেশজ সভ্যতা । হরগ্লা সভ্যতাই বিস্তৃত হয়েছিল 
আফগানিস্তানের 'মুণ্ডিগাক' অবধি। সম্ভবত এটাই ছিল ওই সভ্যতার পশ্চিম সীমানা। আর পূর্বদিকে 
এই সভ্যতা বিস্তৃত হয়েছিল “পাগুরাজার টিবি” পর্যস্ত। 

মহাসময়ের প্রেক্ষাপটে পৃথিবীর 'পাঁচ-সাত লাখ বছর অতি নগণ্য সময় মাত্র। ওই নগণ্য সময়টুকুতেই 
মানুষ নামক এই বুদ্ধিমান জীবটির আবির্ভাব ঘটেছে পরিব্যক্তি [81810] ও ত্রমবিকাশের যৌথ 
উদ্যোগে । মানুষের গোষ্ঠী বিভাজন ও তার সভ্যতার ক্রমবিবর্তন কীভাবে ঘটেছে তা কিছুটা বিস্তৃতভাবেই 
একটু আগে বলা হয়েছে। এই ক্রমবিবর্তনে ঘটেছে সভ্যতার বিকাশ। একে একে এসেছে হরপ্লা, মিশর, 
মেসোপটেমিয়া, মায়া, চৈনিক, গ্রীক, রোমক প্রমুখ সভ্যতাসমূহ। এগুলি পেরিয়ে মানুষ আজ একবিংশ 
শতাব্দীতে এসেপৌছেছে। মানুষের কাছে পাঁচলক্ষ বছরের বিবর্তনকাল দীর্ঘ মনে হলেও মহাসময়ের 
প্রেক্ষাপটে এই সময় অতি নগণ্য, তুচ্ছাতিতুচ্ছ সময়মাত্র। 

সময় গতি-নিরপেক্ষ নয়। আবার গতি সময় নিরপেক্ষ নয়। সময় সম্পর্কে মানুষের ধারণার বিবর্তন 
ঘটেছে, তার জ্ঞানের বিকাশের সঙ্গে। প্রাচীন মানুষের সময়-ধারণার বিবর্তন এনেছে আধুনিক সময়- 
ধারণা। এই বিবর্তন ঘটেছে কযেক হাজার বছর ধরে। সভ্যতা বিকাশের সঙ্গে সঙ্গে সময়ের প্রকৃতি 
সংক্রান্ত ধ্যান-ধারণাও বদলেছে। সময়ের প্রকৃতি, তার পরিমাপ, তার আপেক্ষিকতা সব কিছুই বিবর্তিত 
হয়েছে সভ্যতার বিবর্তনের সঙ্গে তাল মিলিয়ে। সময় সংক্রান্ত ধারণার উন্নতির সঙ্গে সভ্যতার উন্নতিও 
হয়েছে সেই অুপাতে। এই অনুপাত কোনও আপতন নয়। বুদ্ধিবৃত্তির উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে জড়িয়ে 
আছে সময় সংক্রান্ত ধারণা, আর উন্নত বৃদ্ধিবৃত্তির সঙ্গে জড়িয়ে আছে উন্নততর সভ্যতার প্রতিশ্রুতি । 
আমাদের জানা সময়ের মধ্যে বহু সভ্যতার উত্থান-পতন ঘটেছে। আমাদের পৃথিবী সময়ের পটভূমিতে 
এই সব সভ্যতার কোন্টি কেমন কিংবা কোন্টি কতটা পুরাতন ও আধুনিকতা সম্পন্ন অথবা সভ্যতাগুলির 
মধ্যে কোনটি কতখানি উন্নত ছিল তার সঠিক বিচার হতে পারে, কোনও সভ্যতায় সময় সম্পর্কে কী 
কী ধারণা চালু ছিল তা দেখে। সময় সম্পর্কিত ধ্যান-ধারণাই বলে দিতে পারে কোন সভ্যতার উন্নতির 
মান। এটা দেখা গেছে, যে সভ্যতার সময় সংক্রাস্ত ধারণা যত উন্নত সে সভ্যতাও তুলনামূলকভাবে 
ততোটাই উন্নত হয়। সুতরাং সময়ের গতি-প্রকৃতির ধারণা ও পরিমাপ ইত্যাদির নিরিখে সভ্যতার 
উন্নতির মান নির্ণয়ই সঠিক পদ্ধতি। সভ্যতা যেমন সময়-নিরপেক্ষ নয়, তেমনি সময় ধারণাও সভ্যতা 
নিরপেক্ষ নয়। আবারো বলা যায়, যে সভ্যতা যত উন্নত, তার সময় সংক্রান্ত ধ্যান-ধারণাও তত উন্নত। 
এ ব্যাপারে এ যাবৎ কোন ব্যতিক্রম দেখা যায়নি। 

একবিংশ শতাব্দীর শুরুতে প্রান্তে দাড়িয়ে পদার্থবিজ্ঞান ও জ্যোতির্বিজ্ঞান আজ যেভাবে সময়ের ব্যাখ্যা 
করছে প্রাগৈতিহাসিক মানুষদের কাছে সময় সেইভাবে ধরা দেয়নি। সে যুগের মানুষের কাছে সময়ের 
অনুভূতি এসেছিল নিতান্তই সাদামাটাভাবে। তারা দেখত নিত্যনৈমিত্তিক কিছু প্রাকৃতিক ঘটনা, যেমন সূর্য 
ওঠা ও তার, অস্ত যাওয়া, অন্ধকার ঘনিয়ে আসা, টাদের হরাস-বৃদ্ধি ইত্যাদি। তারা জানত সূর্য ডুবছে, 
আবার উঠবে। অন্ধকার নামছে আবার আলো আসবে সূর্য ওঠার সঙ্গে সঙ্গে। 
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চাদ ছোট হচ্ছে আবার বড় হয়ে পূর্ণতা প্রাপ্ত হবে। দেখতো চাদ বড় হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে নদীর জল 
বাড়ছে। আস্তে আস্তে তারা সূর্যোদয় ও সূর্যাস্তের সঙ্গে সময়ের একটা যোগসূত্র খুজে পেল। চন্দ্রকলার 
হাস-বৃদ্ধিও সময়ের একটা নির্দিষ্ট নিয়ম মেনে চলে__ তাও তারা জানল। এই ঘটনার সঙ্গে সমুদ্র- 
নানা নৈসর্গিক ঘটনার সঙ্গে সময়ের একটা নির্দিষ্ট সম্পর্ক অনুভব করল এবং ক্রমশঃ সময়ের সঙ্গে 
এইগুলির যোগসুত্র আবিষ্কার করতে সমর্থ হল। প্রাক-ইতিহাসের যুগের আগের আদিম মানুষেরা জানল, 
নির্দিষ্ট সময়ের পরে অস্ত যাওয়া সূর্য আবার উঠবে এবং সঙ্গে সঙ্গে তাদের খাদ্য অন্বেষণে বেরিয়ে 
পড়তে হবে। খাদ্য সংগ্রহের হাতিয়ার বানাতে হবে এবং তার জন্য দিনরাত্রির কোন একটা সময় নির্দিষ্ট 
রাখতে হবে। বসবাসের জন্য গুহার ব্যবস্থা হওয়ার পর সেই সব গুহার দেওয়্লে আঁকা শুরু হল তাদের 
শিকার যোগ্য পশু-পাখির ছবি। এই সব আঁকা-আঁকির সময়ও নির্দিষ্ট হল। এইভাবে প্রাগৈতিহাসিক 
মানুষের দৈনন্দিন কাজকের্মর সঙ্গে সময়ের সম্পর্ক গড়ে উঠল। দানা বাধতে থাকল সময় সম্পর্কে 
আদিম মানুষের ধারণা । যদিও পশু-পাখি, জীব-জন্ত, গ্রহ-নক্ষত্র সবাই সময়ের তালে বীধা, তবু মানুষের 
মধ্যেই সময়ের ধারণা দানা বাধতে শুরু করল যথাযথভাবে এবং ঘটতে থাকল সেই অনুভূতির বিবর্তন। 
মৌমাছি, পিঁপড়ে থেকে শুরু করে নানা জীবজন্তু মায় গাছপালা পর্যস্ত সময় সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান না 
রেখেই এমন অনেক কাজ করে যেগুলি সময়োচিত এবং তাদের জীবনধারণের জন্য প্রয়োজনীয়। কীভাবে 
এইসব কাজ তারা সঠিক সময়ে করে থাকে তা আজও অজানা, তবে বলা হয় তারা এগুলো প্রাকৃতিক 
নিয়মেই করে। ওইসব কাজ সঠিক সময়ে করে বলেই তারা বেঁচে-বর্তে থাকে। কিন্তু সময় সম্ট্ার্কে 
তাদের কোন ধারণাই নেই। চলমান সময় যে প্রতি মুহূর্তেই বর্তমান থেকে অতীতের দিকে চলে যাচ্ছে, 
ভবিষ্যতকে বর্তমান নিয়ে আসছে, এ সম্বন্ধে সম্যক ধারণা একমাত্র মানুষেরই আছে। মানুষই জানে 
বর্তমান নিয়ত অতীত হয় এবং ভবিষ্যত বর্তমান হয়ে ওঠেঁ। সে জানে সময় ভবিষ্যতের পানে ছুটে 
চলেছে অতীতকে পেছনে ফেলে একমাত্র মানুষই পেরেছে সময়ের এই গতি অনুভব করতে, সময়কে 
পরিমাপ করতে এবং সময়কে বিভিন্ন ঘটনার সঙ্গে জড়িয়ে নিতে। 

বর্তমান সভ্যতা সময়কে যতটা গুরুত্বপূর্ণ মনে করে এমনটি আর কোন সময় দেখা যায়নি। সময়কে 
এখন মনে করা হয় এমন এক ধরনের রৈখিক অগ্রগতি [1170 78০99101], যার পরিমাপ হয় ঘড়ি ও 
ক্যালেন্ডারের সাহায্যে। সময় নিয়ে এই ধরনের ভাবনা, সময়কে এতটা গুরুত্বপূর্ণ মনে করা, প্রাচীন 
সভ্যতাগুলিতে ছিল বলে মনে হয় না। বৈদিক সভ্যতার মত দু একটি সভ্যতা দৈনন্দিন জীবনে সময়কে 
যথেষ্ট গুরুত্ব দিলেও আধুনিক কাল সময়কে যে গুরুত্ব দিয়েছে তার মাত্রা অনেক অনেক বেশি বর্তমান 
যুগ যত সুন্ষ্নাতিসূন্ষ্মভাবে সময়ের পরিমাপ করতে পেরেছে এমনটি আর কোন কালে হয়নি। শুধু তাই 
নয়, আমরা এখন অতীতের ঘটনা ও তার গতি প্রকৃতি নির্দেশ করতে সময়কে যেভাবে ব্যবহার করছি 
এমনতর সময়ের ব্যবহার অতীতের কোনও সভ্যতা করছে কিনা তা যথেষ্ট বিতর্কিত বিষয়। 

এখন আমরা মৌলিক কণার ্বলপস্থায়ী জীবন মাপছি'সময় দিয়ে, ভারত-পাকিস্তানের একদিনের আন্তর্জাতিক 
ক্রিকেট খেলার উত্তেজনাও মাপছি সময় দিয়ে, আবার একটা নক্ষত্রের হাজার-হাজার বছরের জীবন- 
কাল ও তার পরিণতিও বর্ণনা করছি সময়কে কাজে লাগিয়ে। সময় মাপার ব্যাপারটাও বেশ ধাঁধার। 
সময়ের পরিমাপ হয় মহাকাশে গতির নিরিখে । আবার গতির পরিমাপ করি সময় ও স্থান পরিবর্তন 
দিয়ে, অর্থন্ সময় ও মহাকাশের পরিপ্রেক্ষিতে। আধুনিক বিজ্ঞান সময় পরিমাপের সৃম্ষ্াতিসূম্্ 
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কলাকৌশল বের করেছে। এমন সব সূত্র বা পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয়েছে যার সাহায্যে মহাকাশে গতিশীল 
পদার্থ ও সময়ের পারস্পরিক সম্পর্ক নির্ণয়ও সম্ভব হয়েছে। এখন আমরা এমন পৃথিবী কল্পনাও করতে 
পারি না যেখানে সময়ের পরিমাপ নেই কিংবা সময়ের একক নেই। দিন-রাত্রি, জন্ম-মৃত্যু সবই এখন 
ঘণ্টা-মিনিট-সেকেন্ডের জালে জড়িয়ে গেছে, বাঁধা পড়েছে সময়ের ডোরে। জীবনের প্রতিটি মুহূর্ত এখন 
সময় দিয়ে ঘেরা। 

পৃথিবীর প্রাচীনতম দুটি সভ্যতার একটি হলো ভারতের হরপ্লা-মহেঞ্জোদাড়ো, অন্যটি মিশরীয় সভ্যতা । 
হরগ্লা সভ্যতায় সময় সম্পর্কে কী ধরনের ধারণা চালু ছিল তা সুস্পষ্টভাবে জানা আজও সম্ভব হয়নি। 
প্রথমতঃ হরপগ্লার তথাকথিত সীলমোহরগুলির উপর উৎকীর্ণ লিপিগুলি আজও অপঠিত। দ্বিতীয়তঃ ওই 
সভ্যতা প্রত্বতাত্তিক নিয়মে আবিষ্কৃত হওয়ার আগে তার বনু প্রত্ববস্তু নানাভাবে ধবংস করেছে উনবিংশ 
শতাব্দীর তথাকথিত সুসভ্য মানুষ । পীঁচ-ছ" হাজার বছর আগে সিশ্কু নদীর তীর ধরে প্রায় হাজার মহিল 
জুড়ে গড়ে উঠেছিল এই সভ্যতা । এঁতিহাসিকরা এই সভ্যতার নাম দিয়েছেন “সিন্ধু সভ্যতা”। তবে এখন 
এই সভ্যতার সর্বস্বীকৃত নাম “হরপ্লা সভ্যতা” । সুতরাং হরপ্া-মহেঞ্জোদাড়ো সভ্যতার আধুনিক নাম হরপ্লা 
সভ্যতা । এর বিস্তৃতি ছিল প্রায় 15 লক্ষ বর্গমাইল জুড়ে। আফগানিস্তানের "মুন্ডিগাক' থেকে পশ্চিমবঙ্গের 
'পাণ্ডুরাজার টিবি অবধি। এই “সিম্কু” কথাটা থেকেই নাকি সৃষ্টি হয়েছে হিন্দু” শব্দ। ফলে, সিম্ধু-সভ্যতা 
হয়ে গেছে "হিন্দু সভ্যতা” এঁতিহাসিকরা মনে করেন, “সিন্ধু সভ্যতা” ছিল প্রাটীন দ্রাবিড়ীয় সভ্যতা । এদের 
সাথে অসভ্য আর্যদের সভ্যতার মিশ্রণ ঘটে গড়ে উঠেছে পরবর্তী কালের “বৈদিক সভ্যতা" । আবার অনেকের 
মতে, সিন্ধু সভ্যতাই বিবর্তিত হয়ে পরবর্তী বৈদিক সভ্যতায় রূপান্তরিত এবং ক্যাসপিয়ান সাগরের তীরবর্তী 
অঞ্চল থেকে লোহার ব্যবহার জানা ও ঘোড়ায় চড়তে পারা অর্ধসভ্য আর্যজাতির এদেশে আগমন আর 
তাদের সঙ্গে সিন্ধু সভ্যতার মিশ্রণে বৈদিক সভ্যতার অভ্যুদ্ধয়, গালগল্প ছাড়া আর কিছু নয়। এইসব মতবাদীরা 
মনে করেন, আর্যরা ভারতবর্ষের বাইরের থেকে এসেছিল, একথা ঠিক নয়। হরগ্না-মহেঞ্জোদাড়োই সাক্ষ্য 
দিচ্ছে যে, বাইরের থেকে কোন সভ্যতার ঢেউ এসে আমাদের সভ্য করেনি। ভারতবর্ষেই অতি প্রাটীনকালে 
অত্যন্ত উন্নত ওই সভ্যতার বিকাশ ঘটোলো বিবর্তনের পথ বেয়ে। 

একালের এতিহাসিকরা অবশ্য সিন্ধু সভ্যতা” না বলে এ সভ্যতাকে বলছেন “হরপ্লা সভ্যতা” । আর্রা 
ছিল বহিরাগত এবং 'অর্ধসভ্য' প্রায় 'হাঘরে' জাতি, যারা এদেশ আক্রমণ করে ভারতের দেশজ হরপ্লা 
সভ্যতাকে অনেকাংশে ধ্বংস করেছে এবং ওদের সংস্কৃতির সঙ্গে হরপ্লা সংস্কৃতির মিলনে তৈরি হয়েছে 
“ভারতীয় আর্য সভ্যতা” বা “বৈদিক সভ্যতা । এখন অধিকাংশ পণ্তিতই বলছেন হরপ্পা সভ্যতা ভারতের 
দেশজ সভ্যতা এবং আর্ধরা বহিরাগত “বর্বর জাতি” । হরপ্লা সভ্যতার শুরু প্রায় 5300 বছর আগে এবং 
তার শেষ মোটামুটি 3800 বছর পূর্বে আর্যদের আক্রমণের পর। বহু দিন ধরে চলা বহু যুদ্ধে হরপ্লীয়রা 
হেরে গেছে বর্বর আর্যদের কাছে। 
একেবারে সোজা ও সরল প্রশস্ত রাস্তাঘাট, শস্য-সংরক্ষণ, বলদ ও মহিষে টানা নানা ধরনের যানের 
ব্যবহার ইত্যাদি দেখে মনে হয়, সুদূর অতীতের পূর্বপুরুষরা উন্নত নগর সভ্যতার পত্তনে দক্ষ ছিলেন। 
ওজনের জন্য তখন বিভিন্ন মাপের বাটখারার প্রচলন ছিল। দৈর্ঘ্য মাপের জন্য চালু ছিল 
অন্ততঃ দু রকমের মাপকাঠি, যা আধুনিক যুগের পরিমাপক ফিতা [145858778 1৮০9] বা দণ্ডের 
সঙ্গে তুলনীয়। সময়ের ধারণা ও তার পরিমাপ নিয়ে কোনও তথ্য এই সভ্যতা থেকে আজও 


474 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


অনাবিষ্কৃত। অথচ চাকার আবিষ্কার হয়েছে এর অনেক আগেই। গতির সঙ্গে আসে সময়ের ধারণা। 
যে সভ্যতা ভর [14555] মাপছে, বৈখিক দূরত্ব বা দৈর্ঘ্য-প্রস্থ-উচ্চতা মাপছে, তার সময় ব্যবস্থা থাকবে 
না এটা হতে পারে না। সময় পরিমাপের একক তাদের নিশ্চয়ই ছিল। সে ব্যবস্থাও ছিল। অনেকে 
অনুমান করেন, তারা সূর্য-ঘড়ি [907-0191] ও জলঘড়ি [৬/8151-০19০1] কিংবা বালিঘড়ি [708-81855] 
ইত্যাদির ব্যবহার জানতেন। সময়কে দৈনন্দিন জীবনের কাজে লাগাতেন। সীলমোহর ও মুদ্রার প্রচলন 
যারা করেছিলেন তারা সময়ের কথা জানতেন না, এটা হয় না। বরং বলা যায় সময়কে তারা একটা 
মাত্রা হিসাবেই নির্দিষ্ট করেছিলেন, সব ঘটনার সঙ্গে তাকে জড়িয়ে নিয়ে। এই উন্নত সভ্যতার 
জীবনধারা কোন মতেই সময়-নিরপেক্ষ ছিল না। সময় পরিমাপক কোনও প্রত্ু-নিদর্শন হরপ্লা-মহেঞ্জোদাড়োতে 
এখনও পাওয়া যায়নি এটা ঠিক। তাই বলে এই সিদ্ধান্তে আসা যায় না যন, তাদের সময় সম্পর্কে 
কোনও ধারণাই ছিল না। কোন সভ্যতার বিকাশ ঘটলে তার সময়-ধারণারও বিকাশ ঘটতে বাধ্য। 
হরপ্লা-মহেঞ্জোদাড়োর যুগে সময়-ধারণার যথেষ্ট বিকাশ না ঘটে থাকলে, পরবর্তীকালে বৈদিক যুগে 
সময় সম্পর্কে অত্যুন্নত ধারণার সৃষ্টি হতে পারতো না। সুতরাং বলা যায়, হরপ্লা-মহেঞ্জোদাড়োর সময় 
ধারণায় সময় একটা মাত্রা [70177075107] হিসাবে নির্দিষ্ট ছিল। 

হরপ্লা সংস্কৃতিতে লেখার রীতি উদ্ভাবিত হয়েছিল। শীলমোহরগুলিতে এইসব লিপি উৎকীর্ণ। 
মৃৎপাত্রের উপরও কিছু কিছু লেখা পাওয়া গেছে। এই বর্ণমালা এতোই প্রাচীন যে অন্যান্য প্রাচীন 
বর্ণমালার সঙ্গে এই লিপির কোনও সাদৃশ্য নেই। মোটামুটি জানা গেছে, প্রায় 250 রকমের অক্ষর 
ব্যবহৃত হতো। এগুলি আজও অপঠিত থাকায় সিন্ধু তথা হরপ্লা সভ্যতার অনেক কিছুই আজও 
অজানা । অনেকে মনে করেন এই লিপিগুলি বর্তমান তামিল লিপির প্রাচীনতম রূপ। তবে এ নিয়ে 
সঠিক সিদ্বাত্ত আজও হয়নি। এই সময় যে সব বাটখারা চালু ছিল তাদের ওজন নিখুঁতভাবে সমান 
রাখা হতো। পণ্য কেনাবেচার জন্য বড়মাপের বাটখারা, আগ্লার অলঙ্কার ও পুঁথি কেনাবেচার জন্য 
ছোট মাপের বাটখারার প্রচলন ছিল। পুথির দোকানে বাটখারা পাওয়ায় পণ্ডিতেরা মনে করেন পুঁথিও 
ওজন দরে কেনাবেচা হতো। দৈর্ঘ্য মাপতে যে দু. ধরনের মাপকাঠি পাওয়া গেছে তার একটি 
মহেঞ্জোদাড়োতে, অন্যটি হরপ্লায়। মহেঞ্জোদাড়োতে পাওয়া মাপকাঠির দৈর্ঘ্য 13.2 ইঞ্চি, আর হরপ্লায় 
পাওয়া মাপকাঠির দৈর্ঘ্য 20.62 ইঞ্চি। হরপ্লার এই কাঠিটি ব্রোঞ্জ নির্মিত। কিন্তু সময় পরিমাপের 
কোনও ব্যবস্থার কথা জানা যায়নি। প্রায় এক হাজার বছর টিকে থাকা এই অততযুন্নত সভ্যতায় সময় 
মাপার কোনও ব্যবস্থা ছিল না এটা হতে পারে না। প্রত্বতাত্বিকেরা কোনও নিদর্শন না পেলেও এটা 
অনুমান করতে বাধা নেই সিন্ধু সভ্যতায় সময়ের ধারণাও উন্নতমানের ছিল এবং সময়ের পরিমাপ 
করারও উন্নত বন্দোবস্ত ওই সভ্যতা করেছিল। এ পর্যস্ত আবিষ্কৃত প্রাটীন সভ্যতাগুলির মধ্যে 
সিন্ধুসভ্যতা প্রাচীনতম। এর সমসাময়িক বা কিছুটা নবীনতর সভ্যতা হলো “মিশরীয় সভ্যতা”। 

নীলনদের উপত্যকায় আজ থেকে প্রায় পাঁচ হাজার বছর বা তারও কিছু আগে এক অত্যুন্নত 
সভ্যতার বিকাশ ঘট্টেছিল। এই সভ্যতাকে আমরা বলি প্রাটীন মিশরীয় সভ্যতা । এই সভ্যতারই 
বিস্ময়কর অবদান হলো বিশাল বিশাল পিরামিড। মৃতদেহ সংরক্ষণ ব্যবস্থায় এরা ছিল পটু। “মমি” 
করার আশ্চর্য পদ্ধতি এদেরই আবিষ্কার। পিরামিড তৈরির আশ্র্য কলাকৌশল যেমন আধুনিক 
্রযুক্তিবিদদের বিস্ময় উৎপাদন করে, তেমনি “মমি” করে মৃতদেহকে হাজার হাজার বছর অক্ষত 
অবিকৃত রাখবার ব্যবস্থাপনাও এ যুগের বিজ্ঞানীদের সমীহ আদায় করে। মিশরীয়দের ব্যবহৃত চিত্রলিপি, 
যার নাম “হাইয়ারোগ্লিফিকৃস্” [7759815809, পাঠ করা সম্ভব হয়েছে। ফলে, মিশরীয় সভ্যতার 


মহাসময়ের প্রেক্ষাপট 475 


অনেক কিছুই আজ আমরা জানতে পেরেছি। এদের জীবনযাত্রা, ইতিহাস, সামাজিক রীতিনীতি, 
এমনকি সময়-ধারণা সম্পর্কেও আমরা বহু তথ্য পেয়েছি। ফলে প্রাচীন সভ্যতাগুলির মধ্যে অত্যন্ত 
উন্নত ও বিস্ময়কর প্রযুক্তি সমৃদ্ধ প্রাচীন মিশরীয় সভ্যতার বহু কথাই আজ আমাদের জানা। 

কৃষি সমস্যা সমাধানের জন্যই নাকি মানুষ প্রথম পঞ্জিকা আবিষ্কার করে; পণ্ডিতেরা একথা বলেন। 
প্রাচীন মিশরেও এই সমস্যা ছিল। ফলে মিশরীয়রা পঞ্জিকা আবিষ্কার করেছিল কৃষিসমস্যা সমাধানের 
জন্য। সেখানে প্রতি বছর দক্ষিণের আবিসিনিয়ার পাহাড় অঞ্চলে যে বর্ষা নামতো তাই উত্তরে এসে 
মিশরের নীল নদীর দুপাশে প্লাবন সৃষ্টি করতো। এই প্লাবনই মিশরের কৃষিকাজের সহায়ক হতো। 
কৃষিকাজের জন্য প্রস্তুতি দরকার। তাই প্লাবন কখন আসবে জানা থাকলে কৃষিকার্ষে'র প্রস্তুতি ঠিক ঠিক 
ভাবে নেওয়া সম্ভব হতো। এই প্লাবনের সময় জানতে গিয়েই মিশরীয়রা পঞ্জিকা আবিষ্কার করে। তারা 
দেখলো নীল নদীতে যখন বন্যা আসে তখন আকাশে সূর্যোদয়ের ঠিক পূর্বে যে তারা দেখা যায় তা 
হলো 'লুবধক' [917051| কয়েক বছর তারা হিসাব কষলো। দেখা গেলো, এই লুব্ধক নক্ষত্র আকাশের 
শেষ দৃশ্যমান তারা হিসাবে দেখা দেয় 365 দিন পরে পরে। এইভাবে তারা আবিষ্কার করলো 365 দিনে 
এক বছর। এই পঞ্জিকা আবিষ্কৃত হয়েছিল প্রায় 2776 খ্রিস্টপূর্বাব্দে। আবার কেউ কেউ বলেন এই. 
সময়টা হবে 4236 খ্রিস্টপূর্বাব্দ। দুটো সময়ের মধ্যে ফারাক বড্ড বেশি। আবার পশ্চিম আফ্রিকার 
ডোগান উপজাতির প্রাটীন পুঁথি থেকে জানা গেছে যে, এই অর্ধসভ্য উপজাতির প্রাচীন পূর্বপুরুষেরা 
লুব্ধক নক্ষত্রের গতিবিধি সম্পর্কে বিস্ময়কর সব তথ্য জানতেন। 

1834 সালে বেসেল [1784-1846] পৃথিবী হতে 8.6 আলোকবর্ষ দূরের লুব্ধক নক্ষত্রের গতি 
অনিয়মিত এটা অবিষ্কার করেন। ঢেউ-খেলানো তার গতিপথ । তিনি বলেন, লুৰ্ধকের কক্ষপথের ওপর 
“আর একটা কিছু”র প্রভাব পড়ছে। জ্যোতির্বিদ বেসেল সেই “আরেকটা কিছু"র নাম দিলেন 'লুবূক- 
খ”। ওই শতাব্দীতে লুব্ধক-খকে ভালো করে দেখবার মতো দূরবীন তৈরিই হয়নি। বেসেলের কাছে 
যে সব দূরবীন ছিল সেগুলির মধ্যে সবচেয়ে ভালোটি দিয়েও তিনি লুব্ক-খকে দেখতে পাননি। কিন্তু 
তার অবস্থান বের করলেন অঙ্ক কষে। :862 সালে আলভান ক্লার্ক 1804-1887] 47 সেপ্টিমিটার ব্যাসের 
দূরবীন দিয়ে লুৰ্বক-খকে দেখতে পেলেন ঠিক বেসেল নির্দিষ্ট জায়গায়। কিন্তু তার দূরবীনটিও তারটির 
ওজ্জ্বল্য স্থির করতে পারলো না, অতি উজ্জ্বল তারা লুব্ধক কাছে থাকায়। তবে তিনি বললেন লুৰ্ধক 
একটা স্বাভাবিক নক্ষত্র, কিন্তু তার সঙ্গী লু্বক-খ একটি “শ্বেত বামন” [৬415 [9৬8 তারা, তার ঘনত্ব 
অত্যধিক। বিংশ শতাব্দীতে এসে আমরা জানি, লুব্ধক ও লুৰূক-খ এর ওজ্জ্বল্যের অনুপাত 10,000 
1, ভরের অনুপাত 4 1, ব্যাসার্ধের অনুপাত 1.8 0.034 এবং ঘনত্বের অনুপাত 0.42 270001 লুব্ধক- 
খ-র কক্ষপথ পরিক্রমণের সময় হলো 50.04+ 0.09 বছর। ডোগানদের প্রাচীন পুঁথিতে লুব্ধক-খয়ের 
নাম “পো-তোলোই:। তাদের পঞ্চাশ বছর অন্তর একবার করে যে “সিগুই ভোজ'-এর ব্যবস্থা হয় তা 
নির্দেশে করে এই নক্ষত্র “পো-তোলোই। এই ভোজ-উৎসবের উদ্দেশ্য হলো পৃথিবীকে নতুন করার 
ইচ্ছাকে ফলবতী করা। ডোগানদের শস্য “পো” থেকে এসেছে “পো-তোলোই” নাম। “পো”-র বৈজ্ঞানিক 
নাম “ডিজিটারিয়া একসিলিস। ফলে লুব্বক-খ-এর আধুনিক নাম দেওয়া হয়েছে “ডিজিটারিয়া”। 
ডোগান পুরাণ বলছে, ডিজিটারিয়া উজ্জল নক্ষত্র লুৰ্ধককে পঞ্চাশ বছরে একবার প্রদক্ষিণ করে, কিন্তু 
ডিজিটারিয়া নিজে অদৃশ্য। ডোগানরা বলে, ওই ডিজিটারিয়া নাকি সবচেয়ে ভারী তারা। “নিজের 
কক্ষপথে ঘোরার সময়” এই ডিজিটারিয়া লুন্ধকের অবস্থান নির্দিষ্ট করে। লুক ও তার সঙ্গী নক্ষত্র 
সম্পর্কে প্রাচীন ডোগানদের এই জ্ঞান রীতিমত বিস্ময়জনক। 
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যাইহোক, নীলনদের বন্যার খবর জানতে গিয়েই মিশরীয়রা জানলো 365 দিন 6 ঘণ্টায় এক সৌর 
বৎসর হয়। নক্ষত্রের গতিবিধি পর্যবেক্ষণ করে তারা রাত্রিকে মোট বারো ভাগে এবং পরে দিনকেও 
মোট বারো ভাগে ভাগ করে ফেলল । অর্থাৎ সব মিলিয়ে মোট 24টি সমান ভাগ করা হলো দিনরাত্রির 
মোট সময়কে । এইভাবে চব্বিশ ঘণ্টার দিনরাত্রির আবিষ্কার করলো মিশরীয়রা। সময় ধারণার আধুনিক 
যুগের সেই শুরু বলা যেতে পারে। এটা প্রায় পাঁচ-ছয় হাজার বছর আগেকার কথা। ধর্মীয় অনুষ্ঠানের 
জন্য এই “ঘণ্টা” [8০০] ব্যবহৃত হত। পুরোহিতরা ঘণ্টা হিসাব করে পুজা প্রার্থনা ইত্যাদির নির্ধারণ 
করতেন। ঘণ্টাকে তাই বলা হতো “পুরোহিতের কর্তব্য” [যা6815 040] অর্থাৎ কোন ঘণ্টায় পুরোহিত 
কী করবেন তাও তারা নির্দিষ্ট করেছিল। পুরোহিতদের তারা “ঘণ্টা পর্যবেক্ষক" [17০4 %51০15] বা 
নক্ষত্র পর্যবেক্ষক" [5 ৬/৪1070] নামেও অভিহিত করতো। মিশরীয়রা সম্্য় মাপতে “ছায়া-ঘড়ি' 
[919৫০ 01০০] ব্যবহার করত। এই ছায়া-ঘড়ি আমাদের পরিচিত সূর্যঘড়িরই অনুরূপ। প্রায় তিন 
হাজার বছরের পুরানো মিশরীয় ছায়া-ঘড়ি আবিষ্কৃত হয়েছে। সুতরাং প্রাচীন মিশরসভ্যতা তার অন্যান্য 
সভ্যতার সঙ্গে পাল্লা দিয়ে। মিশর-সভ্যতায় তার ব্যতিক্রম ঘটেনি। 

হরপ্লা সভ্যতার পরে পরেই ভারতবর্ষে বৈদিক সভ্যতার শুরু। পিগোট, হুইলার প্রভৃতি পণ্ডিতদের 
মতে খ্রিস্টপূর্ব 2000 অনব্দ অর্থাৎ এখন থেকে প্রায় 4000 বছর আগে উত্তর-পশ্চিম দিক থেকে এসে 
ভারতবর্ষের উত্তর-পশ্চিম অঞ্চলে আর্য জাতি প্রবেশ করে এবং সেখানে অধিষ্ঠিত যে প্রাটীনতর 
নগরভিত্তিক সংস্কৃতি গড়ে উঠেছিল তার সঙ্গে সংঘর্ষ আসে। এই প্রাচীনতর নগরভিত্তিক সভাতাই 
হরপ্লা-মহেঞ্জোদাড়োর সভ্যতা বা সিন্ধু সভ্যতা । আর্যজাতি সিন্ধু উপত্যকাবাসীদের পরাস্ত করার পর 
এখানে স্থায়ীভাবে বসবাস স্থাপন করে। এই আর্ধজাতি ঠিক কোথা হতে এসেছিল তা নিয়ে নানা মুনির 
নানা মত। কেউ বলছেন দক্ষিণ রাশিয়া থেকে, কেউ বলছেন উত্তর মেরু থেকে, আবার কেউ বলছেন 
তারা ভারতবর্ষেরই লোক, ভারতের বাইরের থেকে আসেনি। আর্যরা কৃষিজীবী ছিল, ঘোড়াকে পোষ 
মানিয়েছিল, ব্রোঞ্জ ও তামার ব্যবহার জানত এবং মানুষের আদর্শে কল্পিত দেবতাদের পূজা করতো। 
সিন্ধু সভ্যতার অত্যুন্নত মানের তুলনায় তাদের অর্ধসভ্যই বলা চলে। এই অর্ধসভ্য আর্যজাতির সভ্যতা- 
সংস্কৃতির সঙ্গে হরপ্লা সভ্যতার উন্নত সংস্কৃতির মিশ্রণে উদ্তব হলো “ভারতীয় আর্য সভ্যতা” [17৫0- 
ঠএচঞ্র। (5702800]1 এই মিশ্র সভ্যতাকে আমরা বলি বৈদিক সভ্যতা। কারণ এই সভ্যতাই সৃষ্টি 
করেছিল বেদসমূহ। এই সভ্যতারই সর্বপ্রথম ও সর্বশ্রেষ্ঠ সৃষ্টি হলো খণ্ধেদ। 

ঝথেদের খ বিরা চন্দ্র-সূর্যের গতিবিধি, নক্ষত্রের উদয়-অস্ত ইত্যাদি সংক্রান্ত জ্যোতির্বিজ্ঞানে অত্যস্ত 
পারদর্শী ছিলেন। এ ব্যাপারে তারা বিস্ময়কর বহু তত্ত ও তথ্যের আবিষ্কারক। সুক্তগুলির মধ্যেই পাওয়া 
যায়, কবে কোন্‌ নক্ষত্রে সূর্য বিষুব রেখায় আসত, কোন্‌ দিকের আকাশে কোন্‌ অবস্থানে কোনো 
নক্ষত্রকে কোনো খতুতে দেখা যেত ইত্যাদি। খখ্েদে যজ্ঞের নামান্তর বংসর। বংসর কাল পরিমাণ 
বিশেষ। খণেদের উদ্ভবকালে যে নক্ষত্রের তারায় বিষুব ছিল সেই নক্ষত্রমগুলী হতে খখেদের কাল 
বিধান করা হ'তো। তাই তার নাম কালপুরুষ। কালপুরুষ নক্ষত্রমণ্ডলীর শীর্ষস্থ নক্ষত্রের নাম “মৃগশিরা”। 
খণ্ধেদে এর নাম “সোম”। সিদ্ধান্তগুলি এর নাম দিয়েছিল “অগ্রহায়নী”। “হায়ণ” অর্থ বৎসর। বৎসর 
সুচনাকারী নক্ষত্র, তাই এর নাম অগ্রহায়ণী। মৃগশিরা খুবই অনুজ্ভ্বল নক্ষত্র। এর দেবতা সোম বা চন্দ্র। 
কালপুরুষ নক্ষব্রমণ্ডলীর উ্ধ্বাকাশের নক্ষত্রের নাম 'যজ্ঞাগ্নি নক্ষত্র' রেখেছিলেন খণ্থেদীয় খষিরা। 
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যজ্ঞাগ্নি নক্ষত্রের পাশেই আছে রোহিণী নক্ষত্র। রোহিণীর উধ্বাকাশে আছে প্রথম প্রভার ব্রশ্মাহৃদয় 
নক্ষত্র'। এই নামগুলি সবই খণেদের দেওয়া। বিষুব মৃগশিরা নক্ষত্র থেকে রোহিণীতে এসেছিল নশ 
পঞ্চানন বসর ছ'মাস কুড়ি দিনে। আবার কৃত্তিকায় আসতে তার মোট সময় লেগেছিল এক হাজার 
নশো এগার বৎসর একমাস দশদিন। এইভাবে ভরণী, অশ্বিনী, রেবতী পার হয়ে বিষুব এখন উত্তর 
ভাত্রপদ নক্ষত্রের প্রায় অর্ধাংশ পর্যস্ত দক্ষিণাবর্তে চলে এসেছে। মৃগশিরা নক্ষত্রের প্রথম অংশ হতে 
উত্তর ভাদ্রপদ নক্ষত্রের প্রায় মাঝামাঝি পর্যস্ত আসতে বিষুবের সময় লেগেছে ছ' হাজার দুশো এগারো 
বৎসর একমাস দশদিন। 2008 সালে বিষুবের যা অবস্থান তাতে এই সময়টা হবে ছ' হাজার দুশো 
তিপান্ন বৎসর। অয়নাংশ গণনায় পাওয়া যায় এই সময়টা হলো 6450 বৎসর। সুতরাং এই সময়টাই 
হলো খধ্ধেদ রচনার আদিকাল। অর্থাৎ মোটামুটি 6250 বৎসর আগে খণ্েদ রচনার সূত্রপাত হয়েছিল। 
জ্যোতির্বিজ্ঞান সম্পর্কে খণ্ধেদের এই আবিষ্কার বিস্ময়কর। 
ঝণ্ধেদের প্রথম মণ্ডলের 115তম সূক্তের পঞ্চম ঝক বলছে ঃ 
“সেই অনুরাধা হতে শতভিষা নক্ষত্র অভিচক্ষে এই (সঞ্চার) বৃত্তের অন্যস্থান দুটিতে কর্ষণচলিত . 
অপর পরিধির যোগ বা যুতি সংসৃষ্ট উপস্থানদ্বয় সূর্যের গতিবেগের স্বরূপ প্রকটিত করে চলে” খে'খেদ 
2 1/115/5)। অর্থাৎ সূর্যের মহাকাশ পরিক্রমার গতিপথের বা সঞ্চারপথের নাক্ষত্রিক দিকচত্র হলো 
উপরোক্ত আটটি নক্ষত্র অনুরাধা হতে শতভিষা অবধি। সূর্যের সঞ্চারপথও উপবৃত্তাকার। পৃথিবীর 
পরিক্রমা পথ বা ভূ-কক্ষও উপবৃত্তাকার। উভয়কক্ষের ছেদবিন্দুও দুটি এবং দুটি বিন্দুই গতিশীল | এদের 
ধণ্ধেদ বলছে 'উপস্থান”। কাল অদৃশ্য, সুতরাং কালসূচক মহাশুন্য সূর্যের সঞ্চারবৃত্ত, ভূ-কক্ষ, সূর্য ও 
পৃথিবীর গতিবেগসমষ্টির সম্পাতসৃষ্ট উপস্থানদ্বয়ও অদৃশ্য। উপস্থান দুটির পরিচয় কালের গতি দিয়ে 
দেওয়া যেতে পারে। এই ছেদবিন্দু দুটির কাছাকাছি এলে পৃথিবীতে বসস্তকাল বা শরৎকাল হয়। 
এইজন্য এই উপস্থান দুটির নাম “বাসন্তী বিষুব" ও “শারদ বিুব। 
ক্রাস্তির দিশা অবলোকিত হয়, দিকৃম্পর্শী নক্ষত্রের নাক্ত্রিক প্রমাণে” (ঝণ্থেদ 1/2/8)। সপার্ষদ 
সূর্যের সঞ্চার বৃত্তে ক্রান্তির দিক হলো, ভূ-কক্ষের অনুসুরের দিক অর্থাৎ পৃথিবীর মেরুতারা যেদিকে 
প্রতিভাত হয় সেইদিকে। “মরুতের মাধ্যমে বহস্ত শ্রুতিগাথার প্রতিম, ব্রহ্মাণ্ডে সপার্ষদসূর্যের নিত্য- 
সদন ও সূর্যের গতিবেগ আবহমান কাল সপ্তসংখ্যক নক্ষব্রকলাপের অন্ধকার মর্দিত আলোক বাহুর 
দ্বারা প্রদর্শিত।” খেথেদ 1/85/6)। এই সাতটি নক্ষত্র হলো সপ্তর্ধি নক্ষত্র (00158 ৬110), উত্তর 
আকাশে বর্তমান কালের মেরু নক্ষত্র শিশুমার নক্ষত্রের ধ্রুবতারা (/1&ি 058 117075), কাশাপা 
নক্ষত্র (0:83510118), শিবিরাজ নক্ষত্র (02016... ছায়াগি নক্ষত্র (1008 0১৮71 01 10609), 
অভিজিৎ নক্ষত্র (/১171)8 1586 ০7 ৬০৮৪) এবং প্রচেতা নক্ষত্র (19180০91715 ০01 779987)| 
এদের মধ্যে পাঁচটি নক্ষত্র ক্রমান্বয়ে মেরুতারা হতে থাকে। এই পীচটি নক্ষত্র হলো, শিশুমার নক্ষত্রের 
ধ্রুবতারা, শিবিরাজ নক্ষত্র, ছায়াগ্নি নক্ষত্র, অভিজিৎ নক্ষত্র ও প্রচেতা নক্ষত্র। গ্রুবতারা মেরুতারা 
(০01৩ 9) হয়েছে 2000 বছর আগে (2000 খরিস্টাব্দে)। 3160 বছর পর শিবিরাজ নক্ষত্র মেরুতারা 
হবে। এখন থেকে 8320 বছর পরে ছায়াগ্নি নক্ষত্র মেরুতারা হবে। 13,480 বছর পর্যস্ত ছায়াগ্মি 
মেরুতারা থাকবে। এরপর অভিজিৎ নক্ষত্র মেরুতারা হবে। অভিজিৎও 5,160 বছর সময় ধরে 
মেরুতারা থাকবে। ফলে অভিজিৎ 13,480 বছর পরে মেরুতারা হয়ে 18,640 বছর অবধি 
মেরুতারা থাকবে। এরপর আবার প্রচেতা মেরুতারা হয়ে আসবে খখ্েদের যুগে যেমন ছিল। প্রচেতা 


478 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


5160 বছর মেরুতারা থাকবে এবং এখন থেকে 23,800 বছর পরে বর্তমানের ধ্রুবতারা আবার 
পৃথিবীর মেরুতারা হবে। এইভাবে চলবে মেরুতারা পরিবর্তিত হওয়ার চক্র। এই চক্র একবার 
আবর্তিত হয় 25,800 ব€ুসরে। খণ্েদের এইসব অত্যাধুনিক জ্যোতিরবিজ্ঞানের তত্ব জানা ছিল পাঁচ- 
ছয় হাজার বৎসর আগেই। 

ইউফ্রেটিস ও ট্রাইগ্রিস নদীর তীরে এখন থেকে প্রায় পাঁচ হাজার বা সাড়ে পাঁচ হাজার বছর আগে 
গড়ে উঠেছিল মেসোপটেমিয়া সভ্যতা। এই সভ্যতার লোকদের বলা হয় সুমেরীয়। তাই এই সভ্যতার 
আরেক নাম সুমের সভ্যতা বা সুমেরীয় সভ্যতা । সুমেরীয়রা যে মেসোপটেমিয়ার অধিবাসী ছিল তা 
আধুনিক বোগদাদ হতে পারস্য উপসাগর অবধি বিস্তৃত। তারা এক অজ্ঞাত গোষ্টীভুক্ত মানুষ৷ ্রস্টপূর্ব 
তিন হাজার সাল হতে ভাষাগত ভিত্তিতে তাদের অস্তিত্ব প্রমাণিত। কতকাল আগে এবং কোথা হতে 
ব্যাবিলনে তথা টাইগ্রিস-ইউফ্রেটিস নদীর মধ্যবর্তী অঞ্চলে তারা এসেছিল তা এখনও জানা যায়নি। এখন 
একদল এঁতিহাসিক বলছেন, সুমেরীয়রা ছিল হরপ্লা সভ্যতার লোকজন। এই সভ্যতা হরপ্লা সভ্যতারই 
সৃষ্টি। এদের লিপির নাম কীলকাক্ষর বা কু্যুনির্ফম লিপি [087910া) [০095] | মোট 42টি অক্ষর দিয়ে 
তারা তৈরি করেছিল এই বর্ণমালা । সেকালে ইউরোপ যখন নব্য প্রস্তর যুগে পাথরের ছেনি-হাতুড়ি নিয়ে 
সীলমোহরের ছাপ লাগাচ্ছে। তাদের সীলমোহরগুলি পৌনে এক ইঞ্চি থেকে সোয়া দু-ইঞ্চি মাত্র লম্বা। 
খাজনা আদায় হতো রসিদ দিয়ে। সেই রসিদেও থাকতো সীলমোহরের ছাপ। এক অত্যুন্নত নগরভিত্তিক 
সভ্যতা গড়ে তুলেছিল সুমেরীয়রা। তারা হাজার হাজার মাটির ফলকে উৎকীর্ণ করতো শাসন ব্যবস্থার 
কথা, জ্যোতির্বিজ্ঞানের কথা । রচনা করতো মহাকাব্য । মাটির ফলকে উৎবীর্ণ করা, কুযুনির্যম লিপিতে 
লেখা দুটি মহাকাব্য আবিস্কৃত হয়েছে। একটি হলো “গিলগামেশমহাকাব্য' (খ্রিস্টপূর্ব 2000 অব্দ), অন্যটি 
'এতান মহাকাব্য' (্রিস্টপূর্ব 626 অব্দ)। সুমেরীয় সভ্যতার উন্নতির মান হরপ্লা কিংবা মিশরীয় সভ্যতার 
চেয়ে কোনও অংশে কম ছিল না। 

সুমেরীয়রা জানতো ষাট সেকেন্ডে এক মিনিট, জানতো এক সৌর বৎসর হলো বার মাস। সুমেরীয়রা 
দ্বাদশ রাশিচক্রের হিসাব জানতো। প্রত্যেক রাশিচক্র আকাশে 30 ডিগ্রি অংশ জুড়ে বিরাজমান তাও 
তাদের অজানা ছিল না। দিকচক্রবাল হতে একটি রাশির সম্পূর্ণ উদয় হতে মোটামুটি দু'্ঘণ্টা সময় লাগে। 
এই সময়ের নাম তারা দিয়েছিল 'দান্না” [98715)। তাদের কাছে একদিন ছিল বারো দান্না বা 24 ঘণ্টা। 
এই দান্নাকে 30 ভাগ করে প্রত্যেক ভাগকে তারা বলতো এক ণগেস' [095]। এক “গেস” হলো আধুনিক 
চার মিনিট। 

360 গেস নিয়ে একদিন। চন্দ্রের গতিবিধি এবং চান্দ্রমাসের কথাও তাদের অজানা ছিল না। প্রথম 
প্রথম এরা বারোটি চান্দ্রমাস নিয়ে এক বছর ধরতো। পরবর্তীকালে তাদের ধারণায় সৌর মাস ও সৌর 
বৎসর যথাযথভাবে চলে আসে। প্রতিটি চান্দ্র মাস ও সৌরমাসের পার্থক্যও তারা অনুধাবন করতে 
শেখে এবং এও জানে যে, প্রতি তিন বৎসরে একটি করে চান্দ্রমাস বাড়তি হয়। সুমেরীয়রা মিনিট, 
ঘণ্টা, দিন, মাস, বছর গণনা করতো এখনকার দিনের মতোই। পদ্ধতির পার্থক্য ছিল। এই উন্নত 
সভ্যতার সময়-ধারণাও অত্যুন্নত ছিল সে বিষয়ে সন্দেহ নাই। তবে স্যার আর্থার কীথ্‌ বলেছেন, 
“সুমেরীয় মুখের আদল প্রাচ্যে আজও দেখা যায়__ আফগানিস্তান, বেলুচিস্তান থেকে শুরু করে সিন্ধু 
সভ্যতার কুল পর্যস্ত, অর্থাৎ প্রায় পনেরোশ' মাইল তুফাতেও সে ছাপ স্পষ্ট। অনেকের ধারণা 
সুমেরীয়রা হরপ্লীয়। সুমেরদের রিলীফ ছবিতে দ্রাবিড় প্রভাব নাকি সুস্পষ্ট। 
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মাটি খুঁড়ে সুমেরীয়দের যে সব ক্যানিফর্মে লেখা মাটির ফলক পাওয়া গেছে তার থেকে 'রাজবংশ 
অনুযায়ী রাজা এবং তাঁদের রাজত্বকালের তালিকা” আবিষ্কৃত হয়েছে। তাতে যে সময়ের হিসাব আছে 
তা আধুনিক যুগের প্রত্রতান্তিকরা ঠিক মেনে নিতে পারছেন না। এতে বিভিন্ন সুমেরীয় রাজারা কে কত 
বছর রাজত্ব করেছিল তার যথাযথ বিববণ দেওয়া হয়েছে। কিন্তু রাজত্বকালের যে সময়ের কথা বলা 
হয়েছে তা অনেকেই অবিশ্বাস্য মনে করেন। এই সুদীর্ঘ তালিকা থেকে এটা জানা গেছে যে, মহাপ্রলয়ের 
আগে যে দশজন রাজা রাজত্ব করেছিল তাদের মোট রাজত্বকালের সময় প্রায় 450,900 বছর। 
রাজাদের নামও দেওয়া আছে ওই তালিকায়। কাল প্রসরণ [শা1776 79118007]-এর প্রভাবে এটা সম্ভব 
হতে পারে। বর্তমান আইনস্টাইনীয় ধারণায় এটা আর এখন অসম্ভব বলে মনে হওয়ার কথা নয়। এই 
তালিকায় গিলগামেশের নামও আছে যাকে নিয়ে গিলগামেশ মহাকাব্য রচিত হয়েছিল। এঁরা অবশ্য 
উত্তর-প্লাবন যুগের রাজা ছিলেন বলে তালিকায় বলা হয়েছে। একই রাজার রাজত্বকালের সময় বিভিন্ন 
মৃুৎফলকে ভিন্ন ভিন্ন বলে উল্লিখিত হওয়ায় প্রত্নুতত্ববিদরা সেই রাজার রাজত্বকালের সময় নির্ধারণ 
করতে গিয়ে বিপাকে পড়েছেন। তবে এটাও ঠিক, যে সুমেরীয়রা সময়ের হিসাব অমন নিখুঁতভাবে 
করতে শিখেছিল তারা রাজবংশ তালিকায় সময়ের হিসাব লিখতে ভুল করবে তা মনে হয় না। 
তথাকথিত এই ভুলের পিছনে নিশ্ম্মই কোনও রহস্য আছে যা আমাদের আজও অজানা। 

মধ্য-আমেরিকার মেস্কিকো (দক্ষিণ অঞ্চল), গুয়াতেমালা, বেলাইজ, এল-সালভাদর এবং হস্ডুরাস 
জুড়ে এক প্রাচীন সভ্যতা গড়ে উঠেছিল, যার নাম “মায়া-সভ্যতা” [148১৭ 0151117800]। মোটামুটিভাবে 
এই সভ্যতা 4,500 বছর বা তারও বেশি পুরানো। ষোড়শ শতাব্দীতে স্পেনীয়দের আক্রমণে এই সভ্যতা 
ধ্বংস হয়ে যায়। এই সভ্যতার প্রাথমিক যুগ হলো খ্রিস্টপূর্ব 2500 বছর থেকে 900 বছর, মধ্যযুগ হলো 
খ্রিস্টপূর্ব 990 বছর থেকে 300 বছর এবং শেষ যুগ হলো খ্রিস্টপূর্ব 300 অব্দ থেকে 15390 খ্রিস্টাব্দ 
এদের চরম উন্নতির সময় ধরা হয় খ্রিস্টপূর্ব 300 বছর হতে 8০০ খ্রিস্টাব্দ অবধি। মায়াদের সভ্যতা 
ছিল উন্নত নগরভিত্তিক সভ্যতা । বিশাল বিশাল সৌধ নিমাণে তারা ছিল যথেষ্ট পটু। কোন কোনও 
সৌধের উচ্চতা 210 ফুটেরও বেশি। এরা পিরামিড তৈরি করেছে মিশরীয়দের মত, চিত্রলিপিও এদের 
ছিল। নানা ধাতুপাত্র ও মুৎপাত্র আশ্র্য সব নকশা খোদাই করে বানাতে এরা ওস্তাদ ছিল। তাছাড়া 
বিশাল বিশাল পাথরের মূর্তি বা প্রস্তর ফলকে সুন্দর রিলিফের কাজ এদের উন্নত সভ্যতার পরিচয়ই 
বহন করে। কিন্তু এই মায়ারা কোথা হতে এসেছিল তাও অজানা। কিভাবে এই অত্যুন্নত সভ্যতার 
গোড়াপত্তন হলো তাও জানা যায়নি। অনেকে বিশ্বাস করেন, হিন্দু পুরাণের ময়দানবই এই সভ্যতার 
প্রতিষ্ঠাতা। ময়দানব বহু পুরী নির্মাণ করার কৃতিত্রে অধিকারী । আর “মায়া” কথাটার সঙ্গে ময়' 
কথাটির বেশ মিল। তবে এই বিশ্বাসের কোনও যুক্তিগ্রাহ্য প্রমাণ আজও পাওয়া যায়নি। 

যাইহোক, মায়ারা ছিল অত্যন্ত বুদ্ধিমান এবং সভ্যতা-সংস্কৃতিতে অত্যন্ত উন্নত জাতি। স্পেনীয়রা 
যুকাটান জয় করার পর মায়াদের প্রাটীন পুথিপত্র সব তারা পুড়িয়ে দেয়। পাদ্রী দিয়াগো দ্য লান্দা 1672 
সালে লিখছেন, 

“লিপি ও অন্কন সমন্বিত বহু পুঁথি আমরা পেয়েছিলাম, কিন্তু তাতে কুসংস্কার, মিথ্যা ও পাপ 
ব্যতীত অন্য কিছু ছিল না। সেইজন্য সেইসব গ্রন্থ আগুনে নিক্ষেপ করেছিলাম। কিন্তু মায়াগণ তাতে 
নিরতিশয় দুঃখ পেয়েছিল এবং ভীষণ মর্মাহত হয়েছিল।” পাদ্রীসাহেব দয়া করে তিনটি মাত্র পুঁথিকে 
রেহাই দিয়েছিলেন। সেগুলি ভাজ করা ভূর্জপত্রে লেখা। তার বেশিরভাগই 'এখনো অপঠিত। যেটুকু 
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জানা গেছে তাতে বিস্ময়ে হতবাক হতে হয়। বিশেষ করে সময় সম্পর্কে মায়াদের ধারণা ছিল অত্যস্ত 
উচ্চ পর্যায়ের । মায়াদের পঞ্জিকা ছিল অত্যন্ত নিখুঁত। তারা জানতো শুক্র গ্রহের বছর হয় 584 দিনে ।। 
পার্থিব বছর হলো 365.2420 দিনের। পঞ্জিকায় ওরা যা হিসাব রেখে গেছে তা 6.42 কোটি বছর অবধি 
চলবে। এমন কি 40 কোটি বছর অবধি এই পঞ্জিকা চালু থাকতে পারে বলে অনেকের অভিমত। 
তাদের মতে ৎস্লকিনের [2017] বছর 260 দিনে, 365 দিনে পৃথিবীর আর শুক্রের 584 দিনে। 
মায়ারা বলে 37,960 দিনে দেবতারা আসবেন পরম বিশ্রাম স্থলে। মায়াদের পঞ্জিকার শুরু নাকি 3113 
ধরিস্টপূর্বাব্ধে। এটা পুরাণের দাবী। সে পঞ্জিকার আবর্তনকাল নাকি 3,74,000 বছর। মায়াদের অষ্টরালিকাগুলি 
তৈরি হয়েছে ওই পঞ্জিকা অনুসারে। একটি সৌধে মাসের প্রতিটি দিনের জন্য গড়া হয়েছে একটি করে 
সিঁড়ি, প্রতিটি মাসের জন্য একটি বড় ধাপ, আর তার শীর্ষদেশের ধাপটি 365তম দিনের দ্যোতক, 
যেখানে তৈরি হয়েছে আসল মন্দির। পঞ্জিকার নির্দেশেই যেন এই মন্দির তারা গড়ে তুলেছিল। 
মেক্সিকোর চিচেন ই€সার নিবিড় অরণ্যে আছে মায়াদেব তৈরি মানমন্দির। দুটো প্রকাণ্ড চাতালের উপর 
গোলাকার সেই অট্টালিকা উঠেছে জঙ্গলের মাথা ছাড়িয়ে । মায়া জ্যোতির্বিদরা টাদের কক্ষপথের হিসাব 
করেছিল চার দশমিক স্থান পর্যস্ত। জ্যোতির্বিজ্ঞানের নানা নকশা ও তথ্য আছে পূর্বোক্ত তিনটি উদ্বার- 
প্রাপ্ত পুঁথিতে। সেগুলির অধিকাংশই আজও অপঠিত বা অব্যাখ্যাত। 

আরও বড় কথা, যে সব মায়ারা এই অত্যুন্নত সভ্যতা গড়ে তুলেছিল তারা নাকি খ্রিস্টীয় 800 অব্দ 
নাগাদ এই সব শহর ছেড়ে চলে যায়। কোথায় যায় কেউ জানে না। স্পেনীয়রা যাদের ষোড়শ 
শতাব্দীতে ওখানে পেয়েছিল তারা সেই উন্নত সভ্যতা ও সংস্কৃতি বিশিষ্ট মায়ারা নয়। এতো কষ্ট করে, 
এমন দৃঢ় করে, এতো সুন্দর করে মন্দির, চারুকলামগ্ডিত পিরামিড, এমন সুন্দর সুন্দর মূর্তি দিয়ে ঘেরা 
নগরোদ্যান, এমন চমৎকার ক্রীড়া-প্রাঙ্গণ ইত্যাদি দিয়ে একো সুন্দর শহর যারা বানিয়েছিল তারা সব 
ছেড়ে-ছুঁড়ে দিয়ে হঠাৎ কোথায় চলে গেল তার হদিস প্রত্বুতত্ববিদেরা আজও দিতে পারেননি। তবে 
এটা ঠিক মায়ারা তাদের এই সভ্যতা-সংস্কৃতির অত্যুন্নত নিদর্শন, এই নগর ছেড়ে প্রায় 1,200 বছর 
আগে উধাও হয়ে যায় এবং তাদের একজনও আর ফিরে আসেনি। তারা যেন অনেকটা হাওয়ায় 
মিলিয়ে যায়। 

আগেই বলা হয়েছে মায়াপঞ্জিকার শুরু হলো 2113 খিস্টপূর্বাব্দে। এটা মায়াপুরাণের দাবী। এটা 
সত্যি হলে মায়াসভ্যতা মোটামুটি 5,000 বছরের পুরানো । এই সভ্যতা মিশর, হরপ্লার সমসাময়িক। 
মায়ারা তখনই জেনেছিল ইউরেনাস ও নেপচুন গ্রহ দুটির কথা। মায়া পার্জকা কত নিখুঁত তার একটু 
উদাহরণ দেওয়া যাক। মায়াদেব ব্যবহৃত সময় তালিকা এই রকম ঃ 

20 কিন -। উইনাল বা 20 দিন 

18 উইনাল - 360 দিন বা এক টুন 

20 টুন - 7200 দিন বা | কাটুন 

20 কাটুন - 1,44:000 দিন বা । বাকটুন 

20 বাকটুন - 28, 80,000 দিন বা । পিকটুন 

20 পিকটুন - 5,76,00,000 দিন বা । কালাবটুন 

20 কালাবটুন - 115,2000,000 দিন বা 1 কিনচিলটুন 

20 কিনচিলটুন - 2,304,00,00,000 দিন বা । আটাউটুন 
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মায়ারা বিশাল সময়ের পরিমাপ যেমন জানতো তেমনি ক্ষুদ্র সময়ের হিসাবও করতো অবিশ্বাস্য 
নিপুণতায়। সৌর বৎসর এবং শুক্রের বৎসর চার দশমিক স্থান পর্যস্ত নির্ণয় করেছিল প্রাচীন মায়ারা। 
তারা চন্দ্র গ্রহণ ও সূর্যগ্রহণের সময় সঠিকভাবে নির্ধারণ করতে পারতো। কোন বছর কটি সূর্যগ্রহণ 
বা চন্দ্রগ্রহণ হবে তা তারা আগেই হিসাব করে বলতে পারতো । মায়া সভ্যতার সময়-ধারণা হয়তো 
আরও উন্নত ছিল এবং তা অনেকাংশে আধুনিক ধারণার সমকক্ষও হয়তো ছিল; কিন্তু মায়া পুথি সব 
পুড়িয়ে দেওয়ার ফলে এবং যে তিনটি উদ্ধার পেয়েছে তারও সম্পূর্ণ পাঠোদ্ধার না হওয়ার ফলে, 
মায়াদের ওই অতুন্যত সময় জ্ঞান সম্পর্কে আর কোনও তথ্য এখনও পাওয়া যায়নি। 

এছাড়া আজটেক, ইস্কা, চৈনিক ইত্যাদি সভ্যতার সময় ধারণাও ছিল খুব উন্নত মানের যা আধুনিক 
সময় ধারণার কোন কোনও অংশের সঙ্গে তুলনীয় । এ ব্যাপারে মায়াদের নৈপুণ্য অনস্বীকার্য । একদিকে 
মায়ারা যেমন এক আটাউটুন বা 2,304 কোটি দিনের হিসাব রাখতো, তেমনি দশমিকের পর চার অঙ্ক 
লাগিয়ে দিনের হিসাবও তারা রেখেছিল। তাদের হিসাবে এক পার্থিব বছর হল 365.2420 দিন। 

ইংল্যান্ডে একটি প্রাটীন প্রত্র-নিদর্শন আছে, তার নাম '3107619789'| এর বাংলা নাম দেওয়া 
মুশকিল;এটি তৈরি হয়েছিলো এখন থেকে প্রায় চার হাজার বছর আগে। সমগ্র স্থাপত্যটিকে রেডিও 
কার্বন পরীক্ষায় 2000-1400 খ্রিস্টপূর্বাব্দের বলে নির্ণয় করা হয়েছে। বর্তমানে উইল্টশায়ার সালিসবারি 
[ড/11191:0৩ 8119১] হতে 13 কিমি উত্তরে এর অবস্থান। সৌধটি তৈরি হয়েছে বৃত্তাকার কতকগুলো 
স্থাপত্যের সমষ্টি নিয়ে। বাইরে আছে একটি বৃত্তাকার পরিখা, যার উত্তরপূর্বের একটি প্রবেশ পথের 
ভিতরে আছে একটি বাঁধানো চত্বর। চত্বরের ভিতরে 56টি গর্তের একটি শৃঙ্খল, আবিষ্কারকের নাম 
অনুসারে এখন এগুলি */৪০০১ 1701১ নামে পরিচিত। এগুলির এবং কেন্দ্রস্থ খণ্ডের মাঝে আছে 
আরো দুটি অনুরূপ গর্তের মালা । এগুলো '?' এবং "43055 নামে পরিচিত। পাথরের বেষ্টনীতে 
আছে দুটো বৃত্ত, মনার একটি বালিপাথর ও ভিতরেরটি নীল পাথর দিয়ে তৈরি। বাইরের বৃত্ত ও বহিমুখী 
অশ্বক্ষুরের ওপর প্রস্তরের আচ্ছাদনী রয়েছে। কেন্দ্রস্থলে আছে “বেদীপ্রস্তর” 15181 3076] এবং প্রবেশ 
পথের ভিতরে আছে 'বধ্য প্রস্তর” [918987/6 91976] প্রত্ুবিদদের মতে তিনটি স্তরে এর নির্মাণ সম্পূর্ণ 
হয়েছিল। প্রথম স্তর নির্মিত হয় খিস্টপূর্ব 2000 সাল থেকে 1700 সালের মধ্যে, দ্বিতীয় স্তর খ্রিস্টপূর্ব 
1700 সাল থেকে 1590 সালে এবং সর্বশেষ নিমণি হয় খ্রিস্টপূর্ব 1500 সাল থেকে 1400 সালের মধ্যে। 
যে সমস্ত পাথরের স্তস্ত আজও দীঁড়িয়ে আছে তাদের সবচেয়ে বড়টির উচ্চতা 24 ফুট এবং ওজন 50 
টন। আর স্তস্তগুলি সবই একটি পাখর দিয়ে তৈরি। সবচেয়ে ছোট স্তস্তেরই বেধ 3 থেকে এ ফুট, প্রস্থ 
7 ফুট এবং উচ্চতা 13 ফুট। এদের এক-একটির ওজন প্রায় 25 টন। এই সুবিশাল প্রস্তর সৌধ ঠিক 
কোন্‌ কাজে ব্যবহৃত হতো তা নির্ধারিত হয়নি। 781)75 বলেছেন, 56টি /016% 110195 সম্ভবত 
ব্যবহৃত হতো চন্তরসূর্যের গতিবিধি এবং সূর্যের ও চন্দ্রের গ্রহণের পূর্বাভাসের জন্য। আজকের 
প্রত্বতাত্তবিকদের অধিকাংশই মনে করেন এটি একটি প্রাীন মানমন্দির। ওই অতো প্রাচীনকালে 
ইংল্যান্ডে কী ধরনের ধর্ম-বিশ্বাস চালু ছিল তা অজানা । তবে এই মন্দিরে আকাশের উপাসনা হতো 
তা সবাই মেনে নিয়েছেন। মন্দিরের চারপাশে উৎকীর্ণ চিহ্ থেকে মনে করা হয় যে, 
এটি মানমন্দির হিসাবে ব্যবহৃত হতো। উত্তরায়ণের হিসাব অনুযায়ী এর প্রবেশপথ নিয়ন্ত্ি 
হতো । সূর্য-চন্দ্র ও সম্ভবত অন্যান্য গ্রহের উদয়-অভ্তকাল লিপিবদ্ধ করা হতো । 
সৌধটি এমনভাবে তৈরি যে, সূর্যের রশ্মি উত্তরায়ণের শেষ দিনে ওই মন্দিরে সরাসরি প্রবেশ 
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করতো। 1963 সালে হকিন্স সাহেব [09814 1795/1075] প্রমাণ করেছেন যে, এটা মানমন্দিরই ছিল। 
চন্দ্রসূর্যের গতিবিধি, বৎসরের হিসাব-নিকাশ, গ্রহণের সময় ইত্যাদি এই মানমন্দিরে নির্ণয় করা হোত। 
হকিন্স সাহেবের যুক্তিপূর্ণ এই প্রমাণ প্রত্বতত্ববিদরা শুধু এই যুক্তিতে নাকচ করে দেন যে, অতো 
প্রচীনকালে এ ধরনের সুল্ষ্নাতিসুন্প্ন জ্যোতিরবিজ্ঞানের জ্ঞান আসবে কোথা হতে, কারণ ইংল্যান্ড খ্রিস্টজন্মের 
500 বছর আগেও তেমন সভ্য হয়ে ওঠেনি। তবে এখন এই মতঅনেকেরই গ্রহণযোগ্য যে, 519701078 
সৌধটি একটি অতি প্রাটান মানমন্দির। এর থেকেই প্রাচীন ইংল্যান্ডের সময়-ধারণার একটা হদিশ 
পাওয়া যায়। 

অনেকে মনে করেন দিল্লীর কুতুবমিনারও একটি মানমন্দির এবং তা 9০70198এর সমসাময়িক। 
দিল্লীর 238 ফুট উচ্চতার ওই বিশাল স্তস্তের চারপাশে 27টি নক্ষত্রের বিভাগ অনুযায়ী 27টি কক্ষ ছিল, 
যা কুতুবুদ্দীন ভেঙে নিয়ে লৌহস্তস্তের পাশের 'কুতওল মসজিদ” বানানোর কাজে লাগিয়েছিল। 
310761015০-এর সমসাময়িক কালে ভারতই ছিল একমাত্র দেশ যেখানে চান্দ্রদিনপঞ্জির উপর বিশেষ 
জোর দেওয়া হতো । ভারতীয় নাগরিকদের দৈনন্দিন জীবনের সঙ্গে চান্দ্র-পঞ্জিকা ওতপ্রোতভাবে জড়িয়ে 
ছিল সে যুগেও । এখনও তো সমানভাবে জড়িত। এঁদের বিশেষ ধর্মীয়-প্রথা পালন, দান করা, গ্রহণকালে 
শুচিন্নান করা, অমাবস্যার বা পূর্ণিমার নিশিপালন এবং চান্দ্রমাসের একাদশ দিনে অর্থাৎ একাদশীতে 
উপবাস প্রভৃতি বারব্রত সুনিয়স্ত্রিত হতো চান্দ্র-পঞ্জিকার সাহায্যে। এখনও নানা বারব্রত অনুষ্ঠিত হচ্ছে 
চান্দ্র তিথি-নক্ষত্র ধরে ধরে। পুজা-পার্বণ তো আছেই। গ্রহ ও নক্ষত্র জগতের এই গভীর জ্ঞানের উল্লেখ 
পাওয়া যায় খণ্ধেদ থেকে আরম্ভ করে সমস্ত হিন্দুশান্ত্রে। ফলে, অনেকে মনে করেন 9(০76167৪-্প্রাচীন 
হিন্দুদেরই কীর্তি হিন্দু-সভ্যতার প্রসার ঘটেছিল ইংলন্ডেও সুদূর অতীতকালে। প্রাটানকালে হিন্দু সভ্যতা 
ছড়িয়ে পড়েছিল সারা ইউরোপেই। আর $/0701৩8-এর নি্ীতারা হলেন প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতির্বিদরা। 
তাদের মতে, পুরাতন দিল্লীর কুতুবমিনার অর্থাৎ প্রাচীন মানমন্দিরের সঙ্গে ইংলন্ডের 510701018০-এর 
মানমন্দিরের একটি গুরুত্পূর্ণ যোগাযোগ রক্ষিত, হতো সেই প্রাটানকালেই, মধ্যরাত্রি থেকে সময় 
গণনার গ্রীনিচ অভ্যাস পালন করার মধ্য দিয়ে। মানুষের স্বভাবের সঙ্গে মাঝরাতে উঠে ঘড়ি মেলানোর 
ব্যাপারটা ঠিক খাপ খায় না। তা-হলে ইংরেজী দিনপঞ্জিতে এই ব্যবস্থা চালু হলো কেন? কেনই বা 
রাত 12টার পর থেকে দিন গণনা শুরু করা হয় যদিও ইংলন্ডে তখন মধ্যরাত্রি। আসলে ভারতীয়রা 
সূর্যোদয়ের সঙ্গে দিন আরম্তের রীতিতে অভ্যস্ত ছিল। এখানে সুযেদিয় মোটামুটিভাবে সকাল 5%টা 
নাগাদ হয়। এখানের সুযেদিয়ের সঙ্গে সামঞ্জস্য বিধান করতেই ইংলন্ডে মধ্যরাত্রিতেই দিন শুরু হওয়ার 
হিসাব চালু হয়েছিল বলে অনেকে মনে করেন। প্রাচীন ইংলন্ড এই প্রথাই অনুসরণ করতো । ভারতের 
সঙ্গে ইংলন্ডের শ্রীনিচের সময়ের তফাৎ ঠিক 5% ঘণ্টা। প্রাচীনকালে ভারত জ্যোতিরবিজ্ঞানে কতটা 
উন্নত ছিল এবং সময় গণনায় তার খষিদের মননশীলতা কী আশ্চর্যজনক উন্নতি করেছিলো তার প্রকৃষ্ট 
সাক্ষ্য বহন করছে ইংলন্ডের প্রত্রসৌধ 51০7978০ এবং ভারতের কুতুবমিনার। 

ভারতবর্ষের সেই অত্যুন্নত জ্যোতির্বিজ্ঞানচর্চার প্রায় আধুনিক উত্তরসূরি হল অষ্টাদশ শতাব্দীতে 
নির্মিত পাঁচটি মানমন্দির। সমসাময়িক কালে সারা পৃথিবীতে এতো উন্নত মানের মানমন্দির কোথাও 
ছিল না। মহারাজা সোয়াই জয়সিংহ [2য়] | রাজত্বকাল-_-1699-1743 খ্রিস্টাব্দ! এই মানমন্দিরগুলি 
বানিয়েছিলেন জ্যোতির্বিজ্ঞানের নিত্যদিনের চর্চার জন্য। এগুলি এখন স্তর-মস্তর' নামে বিখ্যাত। 
পুরানো দিনের যন্ত্র মন্ত্র নাম এখন 'স্তর-মস্তর'। কালে কালে এগুলির অন্য নামকরণও করা হয়। 
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যেমন ঃ বেধশালা, যন্ত্রশালা, যন্ত্রালয় এবং যন্ত্রমহল। এই পাঁচটি মানমন্দির তৈরি করা হয়েছিল 
তৎকালীন ভারতবর্ষের বিখ্যাত পাঁচটি জায়গায় £ 

দিল্লী [1724 খিঃ], জয়পুর [1728 খ্রিঃ], উজ্জয়িনী [1734 খ্রিঃ), বারানসী বা কাশী [1737 খিঃ] এবং 
মথুরা [1738 খ্রিং]। জয়পুর এবং উজ্জয়িনীর যন্ত্রগুলি এখনও কর্মক্ষম। মথুরার যস্তর-মস্তর অজ্ঞতায় 
এবং লোভে, আর ব্রিটিশ শাসকদের চরম ওঁদাসীন্যে পুরোপুরি নিশ্চহি হয়ে গেছে। উজ্জয়িনীটির 
আজও খন্ত্রমহল' নামে পরিচিত। 

গ্রীক সভ্যতার শুরু খ্রিস্টপূর্ব 1000 অব্দে। অর্থাৎ এখন থেকে প্রায় 3,000 বছর আগে এই বিখ্যাত 
সভ্যতার গোড়াপত্তন হয়েছিল। এই সভ্যতার চূড়ান্ত বিকাশ ঘটে এখন থেকে প্রায় আড়াই হাজার বছর 
আগে। রোমকদের অধীনস্থ হওয়ার আগে অবধি এর উন্নততর ব্রমবিকাশ সমানভাবে বজায় ছিল নানা 
দিক নিয়ে। প্রাথমিক পর্যায়ে শ্রীক সভ্যতায় মিশরীয়, ভারতীয় ও মেসোপটেমিয়া সভ্যতার প্রভাব 
থাকলেও পরবর্তীকালে এর নিজস্ব বৈশিষ্ট্য বিকশিত হয়ে ইউরোপে এক অত্যুননত সভ্যতার সষ্টি করে। 
এই সভ্যতার কতকগুলি বিখ্যাত নাম আমাদের অতি পরিচিত। এঁরা হলেন £ হোমার [7076 : 800 . 
খিঃ পৃঃ], থেলস [1178105 585 খিঃ পৃঃ] আযানাক্‌সিম্যান্ডার [/১085177817001 : 610-546), হ্রাক্লিটাস 
[17018011085 : 500 খ্রিঃ পু] আযনাকৃসিমীনেস [/578,1000709 : 540 খ্রিঃ পৃঃ], পিথাগোরাস [2518805 
: 510 খ্রিঃ পৃঃ 1, পারমীনিডিস [801971095 : 450 খ্রিঃ পৃঃ], ডেমোক্রিটাস [9০77001199 : 460-370 
খ্রিঃ পৃঃ 7, প্লেটো [9819 :427-347 খ্রিঃ পৃঃ, আযরিস্টটল [71019 : 384-322 খ্রিঃ পৃঃ, হেরোডোটাস 
[1710000185 : 485-430 খ্রিঃ পৃঃ] এবং সক্রেটিস [99018165 ; 409- 399 থিঃ পৃ৪] ইত্যাদি। এই সমস্ত 
মনীবীদের নানা মত, নানা আবিষ্কার, নানা সৃষ্টি গ্রীক সভ্যতাকে সমৃদ্ধ করেছিল এবং সমসাময়িক কালে 
জগৎ-সন্ভায় একে শ্রেষ্ঠ আসন দিয়েছিল। সময় ধারণায়ও শ্রীক দার্শনিকরা যথেষ্ট, উন্নত চিস্তাধারার 
স্বাক্ষর রেখে গেছেন। 

গ্রীকরা প্রথম প্রথম চান্দ্রপঞ্জিকা ব্যবহার করতো । তাদের মাস ছিল 30 দিনে এবং 29 দিনে । ফলে 
এই পঞ্জিকায় চান্দ্র-বৎসর নির্ধারিত হতে।। ঝতুচক্রের সঙ্গে এই পঞ্জিকার সম্পর্ক রাখার চেষ্টা করা 
হয়নি। তখন বৃষ্টি আসার সময়, ফসল বোনার কাল, কৃষিকার্য সম্পর্কিত অন্যান্য ব্যাপারগুলোর সময় 
নির্ধারণ করা হতো কোন নক্ষত্রের উদয়-অস্ত ও আকাশে তার অবস্থান দেখে । এইভাবে কয়েক শতাব্দী 
চলেছে। অতিপরিচিত কোন নক্ষত্রমগ্ডলীর গতিবিধি দেখে সময় নির্ধারণ করে দৈনন্দিন জীবনের 
কাজকর্ম চলেছে। গ্রীকদের দিন আরম্ভ হতো সূর্যান্তে। দশদিনে এক দশক হতো আবার 29 দিনের মাসে 
তৃতীয় দশকটি হতো 9 দিনে। পরবর্তীকালে খতুচক্রের সঙ্গে মাসের সম্পর্ক রাখতে গিয়ে তাদের 
পঞ্জিকায় ত্রয়োদশ মাসের সংযোজন ঘটানো হল। এই সময় এদের বিভিন্ন গোষ্ঠী বিভিন্ন রকম পঞ্জিকা 
মেনে চলত। খ্রিস্টপূর্ব ০০০ সালে গ্রীসের জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা এমন একটা পঞ্জিকা চালু করেন যাতে 
আট বছরের হিসাব থাকতো । এই আট বছরে মোট তিনটি মাস অতিরিক্ত যোগ করে খতুচক্রের সঙ্গে 
মাসের সামঞ্জস্য বিধান করা হলো। এই পঞ্জিকা দীর্ঘদিন ধরে ব্যবহৃত হয়। এথেল্সের জ্যোতির্বিজ্ঞান 
মেটন [16০7] 433 খ্িস্টপূর্বান্ে আবিষ্কার করলেন উনিশটি সৌরবর্ষে 235টি চান্দ্রমাস হয়। 
এথেনার মন্দিরে এথেন্সবাসীরা মেটনের এই আবিষ্কারকে সোনার নকশায় খোদাই করে রাখলো । 
মেটন-চক্রের 1490 0১০০] এক বছরের এক, একটি এককের নাম দিল 'ন্বর্ণ-সংখ্যা" [0০190 
17006] | 130 খরিস্টপুর্বান্দে হিপ্লারকাস [71029101785] আবিষ্কার করলেন সৌর বৎসর একেবারে 
কাটায় কাটায় 365.25 দিনের নয়। মেটন বা হিপ্লারকাসের এই আবিষ্কারগুলি কিন্তু সাধারণের ব্যবহৃত 
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পঞ্জিকায় স্থান পায় নি। নাগরিকদের ব্যবহৃত পঞ্জিকা পুরানো আট বছরের নিয়মেই চলে আসছিল। 

প্রাচীন শ্ত্রীসের দার্শনকদের সময়-ধারণা যথেষ্ট উন্নত মানের ছিল। এঁরা চক্রাকারে সময়ের 
আবর্তনে বিশ্বাস করতেন। প্লেটো মনে করতেন, বিশ্বের বস্তু নিশ্ম় কোন এক সময় তার পূর্বের 
অবস্থায় ফিরে আসে। অর্থাৎ যেখান থেকে তার যাত্রা শুরু হয়েছিলো সেখানেই প্রত্যাবর্তন করে। 
মহাকাশের সব জ্যোতিষ্ক কোন একটি নিদিষ্ট স্থান হতে যাত্রা শুরু করে যে সময়ে আবার পূর্বাবস্থানে 
ফিরে আসছে সেই সময়কে তিনি বলতেন “মহাবর্ষ' [01691 %%]| তার ধারণা ছিল সব কিছুই 
আবার প্রাথমিক অবস্থায় ফিরে আসবে এবং সময়ের চক্রাকারে আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে গতিশীল বিশ্ব 
আবর্তিত হয়ে আবার গতি শুরুর অবস্থানে আসবে। হেরার্লিটাস অবশ্য পৃথিবীর সৃষ্টি থেকে ধ্বংস 
ও পুনরায় সৃষ্টি হওয়ার সময় অবধি মোট কাল পরিমাণকে বলতেন “মহাবর্ধ' ৷ জেনো [290 :335- 
263 খ্রিঃ পৃঃ] মনে করতেন চন্দ্র সূর্য ইত্যাদি বিশ্বসৃষ্টির শুরুতে যে অবস্থানে ছিল সেই অবস্থানে 
আবার ফিরে আসবে, বিশ্ব আবার নতুন করে বিকশিত হবে, সময়-চক্র পুনরায় আবর্তিত হবে। এই 
সময়-চক্রের আবর্তন নিয়ত চলছে। ফিরে ফিরে প্রাথনিক অবস্থা আসছে ও চলে যাচ্ছে। সময় ঘুরছে 
চাকার মত। আ্যারিস্টটল কিন্তু মনে করতেন সময়ের এই চক্রাকারে আবর্তন অসম্ভব। সময়ের গতি 
রৈখিক এবং জলম্নোতের মত একমুখী। তিনি গতি ও সময় পারস্পরিক সম্পর্কযুক্ত বলে মনে 
করতেন। পরবর্তীকালে খ্রিস্টান ধর্মযাজকেরা অবশ্য এর বিরোধী মত প্রচার করেন। তবে তারা 
সময়ের গতির রৈখিক ধারণা মেনে নিয়েছিলেন। সেণ্ট অগাস্টাইন ছিলেন এইসব ধর্মযাজকদের 
মধ্যে একজন, যিনি বলতেন, সময়ের চক্রাকার গতি অসম্ভব, কারণ যিশু একবারই ক্রুশবিদ্ধ হয়েছিলেন, 
সে ঘটনার পুনরাবৃত্তি আর কখনও ঘটবে না বা ঘটতে পারে না। সুতরাং সময়ের গতি রৈখিক। 

রোমক সভ্যতার শুরু মোটামুটি 409 খিস্টপূর্বাব্দ নাগাদ। গ্রীক সভ্যতার পরে পরেই এর উন্নতি। 
গ্রীক সভ্যতা পুরোপুরি রোমকদের কবলে আসে 19 খরিস্টপূর্ধাব্দে। সমসাময়িক কালে রোমক সভ্যতার 
চেয়ে উন্নততর সভ্যতা ইউরোপ বা মধ্যপ্রাচ্যে আর কোথাও ছিল না। রোমকরা সময় ধারণা পেয়েছিল 
তার পূর্বসূরী গ্রীকদের কাছ থেকে। এদের ব্যবহৃত পঞ্জিকারই নানা পরিবর্তন সাধন করে সম্রাট 
জুলিয়াস সীজার [18199 0৪৩9] যে পঞ্জিকা চালু করেন তাই আধুনিক পঞ্জিকা বা ক্যালেন্ডারের 
জনক। জুলিয়াস সীজার যে পঞ্জিকা চালু করেছিলেন তার নাম জুলিয়ান ক্যালেন্ডার [10118) 08100081]1 
এর আগে গোটা রোম সাম্রাজ্য জুড়ে নানা ধরনের পঞ্জিকা চালু ছিল। জুলিয়ান ক্যালেন্ডার চালু হওয়ায় 
প্রশাসনিক ও সামাজিক কাজকর্মেও এই ক্যালেন্ডার বা পঞ্জিকা ব্যবহৃত হতে থাকে। 

রোমকরা প্রথম দিকে চান্দ্রমাস অনুসরণ করে তাদের পঞ্জিকা বানাতো। এর মাসগুলির একটা 30 
দিন পরেরটা 29 দিন এইভাবে 10টি মাস থাকতো । মোট 10টি মাস থাকতো এক বছরে এবং 295 
দিনে এই বছর হতো। প্রথম মাস হতো মার্চ। এর দেবতা ছিল মঙ্গল। যেহেতু মঙ্গল [489] যুদ্ধের 
দেবতা এবং মার্চমাসের সময়টা যুদ্ধের উপযোগী, সেই জন্য রোমকরা তাদের বৎসরের শুরু করেছিল 
যুদ্ধ শুরুর সময়টা ধরে এবং ওই সময়ের প্রথম মাসের নাম দিয়েছিল মার্চ। তাদের গম, ৪ম, 
9ম ও 10ম মাসের নাম ছিল সেপ্টেম্বর, অক্টোবর, নভেম্বর ও ডিসেম্বর। অনেকে মনে করেন, এই 
নামকরণ এসেছে ল্যাটিন থেকে। বর্ষপঞ্জিকার যেখানে যেখানে ওইসব মাসের অবস্থান ছিল সেই 
অনুসারে এই ল্যাটিন নামকরণ। 7ম মাস তাই সেপ্টেম্বর বা 98002190, ৪ম হলো অক্টোবর বা 
০০০৮৩, 9ম মাস [০৬০৮৩ এবং দশম মাস 0৩০০71১। ইদানীং কালের কিছু পুরাতত্তববিদ বলছেন, 
এই নামকরণের পিছনে এবং এই ধরনের পঞ্জিকা সৃষ্টিতে প্রাচীন ভারতীয় সময় ধারণা এবং 
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গণনার প্রভাব অত্যস্ত স্পষ্ট। ভারতীয় পঞ্জিকার বর্ষ আরম্ও প্রাচীনকালে ওই 25শে মার্চের কাছাকাছি 
সময়ে হতো। এখন যেমন শকাব্দের হিসাব চালু করা হয়েছে ভারতীয় পঞ্জিকায় 7হ/৪ই চৈত্রে বর্ষ 
আরম্ভ করে, তখনও 25শে মার্চ বা 9ই কিংবা 10ই চৈত্র নাগাদ বর্ষ শুরু বলে ধরা হতো। সূর্যের 
অয়নগতির ফলে এখন মহাবিষুব সংক্রান্তি হচ্ছে 21শে মার্চ বা মোটামুটিভাবে €ই বা 7ই চৈত্র। 
মহাবিষুব সংক্রান্তির পরের দিন থেকেই নববর্ষের প্রথমদিন শুরু করা হয়। 2007 সালে দিন-রাত্রি সমান 
হয়েছে 21 শে মার্চ। ভারতীয় শকাব্দের বর্ষ শুরুও হয়েছে পরের দিন অর্থাৎ 22শে মার্চ বা বাংলা 
পঞ্জিকার 7ই চৈত্র। তবে ভারতীয় সরকারী পঞ্জিকায় ওই দিনটি হলো !লা চৈত্র, 1929 শকাব্দ। মার্চে 
বছর গণনা শুরু হলে তবেই ?গম মাস 9০০7৮ &ম মাস 0০০১, নবম মাস ০০৮৩ এবং দশম 
মাস 19০০০7৮০ হয় মাসগুলির আপন-আপন অবস্থান অনুযায়ী । রোমক পঞ্জিকার বছর গণনাও তখন 
ভারতীয়দের মত মার্চ মাস থেকে শুরু করা হত। রোমক পঞ্জিকা যে ভারতীয় পঞ্জিকার ছারা যথেষ্ট 
প্রভাবিত হয়েছিল এর বহ্ু প্রমাণ আছে। 

যাইহোক, রোমকদের 10 মাসের পঞ্জিকায় আরো দু'মাস অর্থাৎ জানুয়ারী ও ফেব্রুয়ারী যোগ হল 
700 খিস্টপূর্বান্দ নাগাদ। নুমা-পমপিলিয়াস [87181501108] নাকি এই দুই মাস যোগ দেওয়ার 
ব্যবস্থা করেন। প্রসঙ্গতঃ বলা যায়, রোমকরা 700 খ্রিস্টপূর্বান্দে সময় ধারণায় পরিবর্তন আনার মত 
যথেষ্ট সভ্য হয়ে ওঠেনি। এদের সভ্যতার বিকাশ ঘটে 400 খ্রিস্টপূর্বাব্ধ নাগাদ। সুতরাং বারো মাসের 
বছরের ব্যাপারটা রোমকরা ধার করেছিল। ফেব্রুয়ারী মাস হলো 28 দিনে । এপ্রিল, জুন, সেপ্টেম্বর ও 
নভেম্বর মাসগুলি হলো 30 দিনের এবং অন্যান্য মাসগুলি 31 দিনের । এইভাবে তাদের 365 দিনে এক 
সৌরবৎসর হলো। মাসের প্রথম দিনকে বলা হতো 'ক্যালিন্ডজ" [09107৫5, গম বা গম দিনকে বলা 
হতো 'নৌনজ' [1০75]1 মার্চ, মে, জুলাই ও অক্টোবর মাসগুলির ?ম দিনকে বলা হত “নৌনজ' এবং 
অন্যান্য মাসের 5ম দিন ওই নামে অভিহিত হতো। আবার মাসের 13শ বা ।5শ দিনের নাম ছিল 
“আইডজ” [14০5]। মার্চ, মে, জুলাই ও অক্টোবর মাসের 13 তারিখ হলো “'আইডজ"। মাসের দিন গণনা 
রোমকরা অদ্ভুতভাবে করতো । অনেস্টা স্কুলের ছাত্রদের মতো । স্কুলের ছাত্ররা যেমন হিসাব করে 
“পুজার ছুটির 5 দিন আগে", “পুজার ছুটির 3 দিন আগে" ইত্যাদি, অনেকটা সেই রকম। উদাহরণ দিয়ে 
বলা যাক। রোমকরা জানুয়ারী মাসের দিনগুলি এইভাবে হিসাব করতো ঃ 


দিন দিনের নাম 

1ম ক্যালিভ্ডজ [0816705], 

2য় নৌনজের আগের চতুর্থ দিন, 
3য় নৌনজের আগের তৃতীয় দিন 
রথ নৌনজের আগের দ্বিতীয় দিন, 
5ম নৌনজ [01799], 

6ষ্ঠ আইডজের আগের অষ্টম দিন, 
?ম আইডজের আগের সপ্তম দিন, 
&ম আইডজের আগের ষষ্ঠ দিন, 
13শ আইভডজ [1৫59] 

14শ ক্যালিভ্ডজ এর আগের 19তম দিন, 


15শ ক্যালিন্ডজ এর আগের 1৪তম দিন, 
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16শ ক্যালিন্ডজ এর আগের 17তম দিন, 
11শ ক্যালিন্ডজ এর আগের 16তম দিন, 
21শ ফেব্রুয়ারীর ক্যালিভ্ডজের আগের দিন 


দিনের এই নামকরণ ও হিসাব রাখার পদ্ধতি দেখে মনে হয় রোমকদের সময় ধারণা ছিল এরিস্টটলের 
অনুগামী । অর্থাৎ সময়ের গতি রৈখিক এবং তা সর্বদা সামনের গিকে বয়ে চলেছে, তার চক্রাকার কোনও 
গতি নেই। এই ধারণা ছিল বলেই সামনের দিকে পিছনের দিনের নামকরণ করা হয়েছে। দিন গণনার এই 
পদ্ধতি কেবল ভবিষ্যৎমুখী। 

আগেই বলা হয়েছে যে, গ্রীক দার্শনিকরা সময়ের চক্রাকারে আবর্তনের তত্তে বিশ্বাসী ছিলেন। যার 
থেকে "মহাবর্ষ” [07581 %০৪]-এর কল্পনা । প্লেটো [774০1মনে করতেন মহাবর্ধ হলো সেই পরিমাণ কাল 
বা সময়, যে সময়ের মধ্যে সূর্য-চন্দ্র-গ্রহ ইত্যাদি তাদের পূর্বের কোনও সময়ের আপেক্ষিক অবস্থানে ফিরে 
আসে। অর্থাৎ কোন একটা সময়ে আকাশে সূর্য, চন্দ্র ও গ্রহগুলির পারস্পরিক অবস্থান যেমন ছিল,ঠিক 
সেই রকম অবস্থানে তাদের ফিরে আসতে যে সময় লাগে প্লেটো তাকে বলতেন মহাবর্ষ। আর হেরাক্রিটাস 
[79101795] মনে করতেন, মহাবর্ধ হলো পৃথিবীর সৃষ্টি থেকে ধ্বংস এবং পুনরায় সৃষ্টি হওয়া পর্যস্ত মোট 
সময়। অপর গ্রীক দার্শনিক জেনোর মতাবলন্বীরা, যাদের আমরা “স্টোইক' [9190] বলি, ওই দুই মতবাদকে 
মিলিয়ে নিয়ে বলতেন যে, চন্দ্র-সূর্য-গ্রহ-নক্ষত্রাদি বিশ্ব সৃষ্টির শুরুতে যে অবস্থানে ছিল সেই অবস্থানে 
আবার ফিরে আসবে, বিশ্ব আবার নতুন করে বিকশিত হবে, সমস্ত সময়-চক্র পুনরাবৃত্ত হবে। এই সব 
দার্শনিকরা বৈদিক খষিদের মত জানতেন না যে, সূর্যও মহাকাশে প্রবলবেগে গতিশীল । সূর্য তারগ্রহ- 
উপগ্রহদের নিয়েই আমাদের এই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড কে [14100 ৬4৪১ 0918] পরিক্রমণরত। ফলে, মহাকাশে 
সুর্য-চন্দ্র-গ্রহ-নক্ষত্রাদির একই রকম অবস্থান কখনই সম্ভব নয়। সূর্য মোটামুটি 25 কোটি বছরে আমাদের 
্রদ্মাণ্ড একবার পরিভ্রমণ করে। একবার পরিক্রমণ শেষ হবার/্পরও সূর্য চন্দ্র-গ্রহ-নক্ষত্র ইত্যাদি মহাকাশে 
সূর্যের ওই পরিভ্রমণ শুরুর আগে যে আপেক্ষিক অবস্থানে ছিল, সেই অবস্থানে আর ফিরে আসে না। তবে 
বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কে ভারতীয় দর্শনের “দোলন তর্ত [03০1191107711০0]-এর প্রতিফলন ঘটেছে স্টোইকদের 
সময় উপরোক্ত ধারণায়। দোলন তত্ব মতে এই বিশ্ব-ব্রন্দাণ্ড এখন বক্রমবিকশিত হচ্ছে, তারপর শুরু হবে 
ক্রম-সঙ্কোচন। সঙ্কোচন শেষ হলে আবার শুরু হবে বিকাশ। পুনরাবৃত্তি ঘটবে সৃষ্টিচক্রের এবং সময়- 
চক্রেরও। স্টোইকদের সময় চক্রের ধারণা হিন্দু দর্শনের সৃষ্টিতত্তের অনুগামী। 

শরীক দার্শনিকদের সময়-চক্রের ওই ধারণা খ্রিস্টান ধর্মযাজকরা মানতে পারেননি । সেন্ট অগাস্টাইন 
(91. 4১480090109) যুক্তি দিলেন যে, যীশুর ক্রুশবিদ্ধ হওয়ার ঘটনা একবারই মাত্র ঘটেছে, আর কখনও 
তার পুনরাবৃত্তি হতে পারে না। সময়ের চক্রাকারে আবর্তন সম্ভব নয়, সময়ের গতি রৈখিক (14758)। 
আযরিস্টটল গতি এবং সময়ের মধ্যে সম্পর্ক আছে বলে মনে করতেন। অগাস্টাইন আযারিস্টটলের এই 
মতবাদে সন্তুষ্ট না হয়ে বলতেন যে, অত্মা বা মনের সঙ্গে সময় জড়িত। সময় স্মৃতি (84167001%), 
একাগ্রতা (8%57807) এবং উপলব্ধি [81710158191]-কে সমৃদ্ধ করে। সপ্তদশ শতকে এসে নিউটন 
03০%01) বললেন, যে, সময় মনের উপর মোটেই নির্ভরশীল নয়। সময় অনন্যগত, অপরিবর্তনীয়, 
অপ্রতিরোধ্য এক প্রবাহ যা আপনভাবে বয়ে চলেছে অস্তহীন অতীত থেকে অনস্ত ভবিষ্যতের পানে। 
সময়ের অস্তিত্ব মন বা বস্তু কারো উপর নির্ভরশীল নয়। নিউটন মনে করতেন যে, যদি এমন কতকগুলি 
ঘড়ি বসানো সম্ভব হয় যা নিখুঁত ও সম্পূর্ণভাবে নির্ভুল সময় নির্দেশ করবে এবং সেই ঘড়ির এক- 
একটি সঙ্গে নিয়ে বিভিন্ন পর্যবেক্ষক বিশ্বের যেকোনও স্থানে পরস্পরের আপেক্ষিকে চলস্ত যে কোন 
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মাধ্যমেই (4০৫) থাকুন না কেন, এই সব ঘড়ি সব সময়েই সমান গতিতে চলবে এবং যে কোন 
মুহূর্তে সব ঘড়িতে সমান সময় নির্দেশিত হবে, কোন রকম পার্থক্য থাকবে না। 

আগেই বলেছি, নিউটনের সমসাময়িক বিখ্যাত গণিতজ্ঞ দার্শনিক লাইবনিজ (.০197%) বলেছিলেন 
"50805 13 06 01001 07 1018001) 0 01765 81701 (11017901৬95. /101980 0010085 9০০0199176 11615 
1000", অর্থাৎ মহাকাশ শুধু বস্তৃগুলির নিজেদের ভিতরে বিন্যাস। মহাকাশে যে সকল বস্তু রয়েছে, 
সেগুলি না থাকলে মহাকাশ কিছুই নয় | সময় সম্পর্কে তার বক্তব্য ছিল, "11919 5101019 0)9 01৫01 01 
94০08551017 0112067011019." বা ঘটনার পরম্পরানুসারী বিন্যাসই সময়। সহজ করে বললে, ঘটনা ঘটছে 
বলেই সময়ের নির্দেশ পাওয়া যায়। সময় অনন্ত কিংবা অনন্যগত নয়। অষ্টাদশ শতাব্দীতে জার্মান দার্শনিক 
ইমানুয়েল কান্ট (যাযা1থ70011811) সময় সম্পর্কে নিউটন ও লাইবনিজের দুই বিরোধী মতবাদকে মিলিয়ে 
দেবার চেষ্টা করলেন। কান্ট নিউটনের অন্যান্য আবিষ্কারের উৎসাহী সমর্থক হলেও নিউটনের সময় 
সম্পর্কিত মতবাদ তিনি মেনে নিতে পারেননি । তিনি বললেন, "1707 9111019 ৪ 81016 01 11)6 ৮৪9 
1101) 5 101105 ৬1581911729 06 97:101718] ৮0110 71701 1701 & 017019010118110 01950061781 16811015017" অর্থাৎ 
মানুষের মন বহির্জগতকে যেভাবে দেখে তারই একটি বৈশিষ্ট্য হলো সময় এবং বাইরের বাস্তবতার কোন 
বৈশিষ্ট্য বা ধর্ম বা গুণ এটা নয়। তিনি যুক্তি দিয়ে বোঝালেন যে, সময় যদি বিশ্বের একটা গুণ বা বৈশিষ্ট্য 
হয়,তবে বিশ্ব যথাকালের বেশ আগেই সৃষ্টি হয়েছে এটা যেমন প্রমাণ করা যায়, তেমনি বিশ্ব থাসময়ের 
বেশ আগে সৃষ্টি হয়নি এও প্রমাণ করা সম্ভব। এই বিরোধের মীমাংসায় কান্ট এই সিদ্ধান্ত নিলেন যে, 
বিশ্বের সঙ্গে সময়ের সম্পর্ক নেই, কিন্তু বিশ্ব সম্পর্কে মানুষের চিস্তার সঙ্গে জড়িয়ে আছে সময়। এরপর 
অইনস্টাইন এসে সব বদলে দিলেন। তিনি প্রমাণ করে ছাড়লেন সময় আপেক্ষিক, বিশ্বের সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত, 
বিশ্ব না থাকলে সময় নেই, মহাবিস্ফোরণের কাল থেকেই সময়ের চলা শুরু। এ মহাবিশ্ব যদি মুক্ত হয়, 
তবে বিশ্ব অনন্তকাল ধরে প্রসারিত হয়ে চলবে। আর এ মহাবিশ্ব বদ্ধ হলে সময় আবার শুন্য হবে 
অনন্যতায়, যার মধ্যে মহাবিশ্ব লীন হয়ে বাবে। মহাবিশ্ব মুক্ত অথবা বদ্ধ তা আজও অনির্ণীত। 

আগেই বলেছি, সভ্যতার ক্রমবিকাশের সঙ্গে সময় ধারণারও ক্রমবিকাশ ঘটেছে। কোনও সভ্যতা 
কতটা উন্নত তা বোঝা যায় তার সময় ধারণার মান থেকেই। পৃথিবীর সময় ধারণা গড়ে উঠেছে সূর্য, চন্ত্র, 
সাতাশটি নির্দিষ্ট নক্ষত্র এবং বারোটি নক্ষত্রমগ্ডলী বা রাশিচক্রুকে ঘিরে। আপাতভাবে নক্ষত্রেরা স্থির দেখালেও 
ওগুলি কিন্তু প্রবলবেগে গতিশীল। মহাবিশ্বের কোনও কিছুই স্থির নয়। সবই গতিশীল । তবু পৃথিবীর সময় 
ধারণায় নক্ষত্রকে বা নক্ষত্রমগ্ডলীকে স্থির ধরে নিয়েই তাদের প্রেক্ষাপটে সময়ের হিসাব নিকাশ করা হয়ে 
থাকে। সূর্য, চন্দ্র, পৃথিবী, নক্ষত্র, নকষত্রমন্ডলী কেউই স্থির নয়। পৃথিবীর সময় গণনা কিন্তু ক্ষত্রদের স্থির 
কাঠামো ধরেই বহুকাল ধরে করা হচ্ছে। পাশ্চাত্যে তো এক সময় সূর্যকে স্থির ধরা হতো। আগে অনেকবারই 
বলেছি, সূর্য তার সৌরমণ্ডলকে নিয়ে আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাগ্ড পরিক্রমা করছে। আর এই পরিক্রমায় 
এক একবারে সময় লাগছে প্রায় 25 কোটি বছর। আমাদের সূর্যের বয়স 550 কোটি বছর হলে এই সময়ের 
মধ্যে সপার্ধদ সূর্য প্রায় 22 বার, ছায়াপৎ ব্রন্মাণ্ডের কেন্দ্রের থেকে 33900 আলোকবর্ষ দূরত্বে থেকে, তার 
পরিক্রমণ শেষ করেছে। 

ভারত, সুমের, মিশর, চীন বহুকাল ধরে জ্যোতির্বিজ্ঞানের চর্চা করছে। সময় নিয়ে ভারতবর্ষ অত্যস্ত 
আধুনিক ধারণার আবিষ্কার করতে সমর্থ হয়েছিল বহুকাল আগে। জ্যোতিবিজ্ঞানে ভারত এক সময় এত 
উন্নতি করেছিল যে বিস্মিত হতে হয়। অন্যান্য সমসাময়িক সভ্যতা ভারতের কাছে ধার করেছিল তার 
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জ্যোতির্বিজ্ঞানের জ্ঞান। এই খণের সময়কাল 5000 থেকে 4000 বছর আগের সময়। মহাসময়ের প্রেক্ষাপটে 
ভারতের জ্যোতিরবিজ্ঞানে তথা সময় ধারণায় এই মহান অবদান অবিস্মরণীয় । তবে মহাকালের প্রেক্ষাপটে 
মানব সভ্যতার এই সময়-পরিমাণ অতি তুচ্ছ, অতি নগণ্য । 
মানুষের সভ্যতা বিকাশের একেবারে প্রাথমিক পর্যায়ে মানুষ সময় মাপতে শিখেছিল মূলতঃ দুটি 

কারণে । এর একটা হল, শস্য কখন বপন করতে হবে তা জানতে এবং দ্বিতীয়টি হল, উপাস্য দেবতার 
উপাসনা করার সময় সঠিকভাবে নির্ণয় করতে। সম্বংসরের ফসল ঘরে তোলার ব্যাপারটা ঠিকঠাক নির্বাহের 
জন্য এবং উপাস্য দেবতার পৃজাপার্বণের সময় সঠিক রাখার জন্য প্রাচীনকালের মানুষ সময় মাপতে 
শিখেছিল। স্বাভাবিকভাবে এই সময় মাপা হতো সূর্য, চন্দ্র, পৃথিবী ও নক্ষত্রাদির গতিবিধি দেখে। পৃজা- 
পার্বণের সময় ঠিক করা হতো চন্দ্রের গতিবিধি থেকে। আবার ফসল কাটা,ফসল তোলা বা শস্য বপন 
ইত্যাদির সময় মাপ করা হতো সূর্যের গতিবিধি দেখে । পরবর্তীকালে সামাজিক কাজকর্মে সময় ঠিক করা 
হল চন্দ্রকলার হাসবৃদ্ধি ও গতিবিধি দেখে । আর শাসন সংক্রান্ত কাজকর্মে সময় পরিমাপ করা হল 
সৌরচক্র ও সূর্যের গতিবিধির সাহায্যে। তারপর ধীরে ধীরে দিন, মাস ও বছরের হিসাব শুরু এবং এমন 
একটা সময় এলো যখন শুধু দিনের একক দিয়ে সময়ের পরিমাপটা অনেক বড় বা বেশি বলে মনে হতে 
থাকলো। একদিন যে পরিমাণ সময় তা দিয়ে দৈনন্দিন জীবনের কাজকর্মের সময় নির্দেশ করা অসুবিধাজনক 
হয়ে উঠল। ফলে, সময় মাপার আরও ক্ষুদ্র এককের প্রয়োজন দেখা দিল। দিনে দিনে সময় মাপার একক 
সুক্ষ থেকে সৃন্ষস্পতর হয়ে উঠল। ভারতবর্ষ প্রায় 4500 বছর ধরে সময় মাপার যে সকল একক ব্যবহার 
করেছে তা হল ঃ 

60 অনুপল -। বিপল 

60 বিপল -| পল 

60 পল - | দণ্ড 

75দণ্ড- 1 প্রহর . 

8 প্রহর বা 6০ দণ্ড-। দিন-রাত্রি বা আধুনিক 24 ঘণ্টা 

30 দিন -1 মাস 

12 মাস বা 365 দিন -1 বছর 

ত্রিশ দিনে মাস হলে বারো মাস হয় 360 দিনে । কিন্তু সৌরবৎসর হয় 365 দিনে । সব মাস তাই 30 দিনে 
হয় না। ভারতীয় প্রাচীন পদ্ধতি অনেক সূন্ষ্ন এবং নিখুঁতভাবে সময় মাপতে পারতো বলেই সে সময় 
অনুপলের মতো সূক্ষ্ম সময়ের হিসাবও রাখা হত। আগের তালিকা থেকে দেখা যাচ্ছে এক দণ্ড হল 
আধুনিক 24 মিনিট, এক পল হল এখনকার 24 সেকেন্ড, আর এক বিপল হল 0.40 সেকেন্ড এবং এক 
অনুপল হল 1/150 সেকেন্ড। অর্থাৎ এক অনুপল হল এক সেকেন্ডের একশ পঞ্চাশ ভাগের একভাগ 
সময়। বৈদিক যুগে এই সুন্্ব সময়ের পরিমাপও করা হত। সূর্য-ঘড়ি (5017-0181), জল-ঘড়ি (৬/821- 
০1০০) ইত্যাদি ব্যবহার করা হত। এই ধরনের সুক্ষ্নাতিসূল্ম্ন পরিমাণ সময় মাপাও হত। ভারতবর্ষে পৌরাণিক 
যুগে সময়ের হিসাব খুব সুন্ষ্প থেকে শুরু করে বিশাল পরিমাণে গিয়ে শেষ হয়েছে ব্রন্মপুরাণ, বায়ুপুরাণ, 
বিমুপুরাণ ইত্যাদিতে যেসব সময় পরিমাপক একক আছে তার বিবরণী হল 
[নিমেষ - একটি মাত্র লঘু অক্ষর উচ্চারণের সময় -0.213 সেকেন্ড 
15 নিমেষ - এক কাষ্ঠা -3.2 সেকেন্ড মোটামুটিভাবে 
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30 কাষ্ঠা - এক কলা - মিনিট 36 সেকেন্ড প্রোয়) 
30 কলা - এক মুহূর্ত -48 মিনিট (প্রায়) 
30 মুহূর্ত - এক দিবস -24 ঘণ্টা মোটামুটিভাবে - এক পার্থিব দিন-রাত্রি 
7 দিন -এক সপ্তাহ 
15 দিন - এক পক্ষ (পক্ষ দুরকম ঃ কৃষ্ণপক্ষ, শুক্লপক্ষ) 
দুটি পক্ষ - এক মাস (এক চান্দ্রমাস) 
2টি মাস - এক খতু (খতু 6টি ঃ গ্রীষ্ম, বর্ষা, শরৎ, হেমন্ত, শীত ও বসস্ত) 
3টি খতু -€টি মাস এক অয়ন অয়ন দুটি ঃ উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়ন) 
2টি অয়ন 6টি খতু -12টি মাস -। বৎসর 
12 বৎসর -. এক যুগ 
এই হলো পার্থিব সময়ের পরিমাপের পৌরাণিক এককসমূহের তালিকা। দেবতাদের সময়ের সঙ্গে 
পার্থিব সময়ের যে সম্পর্ক পুরাণগুলি দেখিয়েছে তার তালিকা হলো £ 
৷ উত্তরায়ণ _ পার্থিব 6 মাস - দেবতাদের এক দিন। 
। দক্ষিণায়ন - পার্থিব 6 মাস - দেবতাদের এক রাত্রি। 
| পার্থিব বৎসর - এক দিব্য দিবস বা এক দিব্য দিন। 
360 পার্থিব বৎসর - এক দিব্য বৎসর। 
100 দিব্য বংসর- দেবতাদের আয়ুক্কাল - 36,000 পার্থিব বংসর! 
12,000 দিব্য বৎসর - এক চতুর্ুগ অর্থাৎ সত্য, ত্রেতা, দ্বাপর ও কলি এই 4টি যুগের 
মোট সময়কাল - 43,20,090 পার্থিব বৎসর। 
কলিষুগ নত 432,000 পার্থিব বৎসর। 
দ্বাপর যুগ » 8,64,0০০ পার্থিব বংসর। 
ত্রেতা যুগ - 12,96,000 পার্থিব বংসর। 
সত্যযুগ ₹17,28,000 পার্থিব বংসর। 
73 চতুর্ুগ একটি মনুর রাজত্বকাল - 30,85,1,428.5 পার্থিব বতসর 
|এটি মন্বস্তর -:1,000টি চতুর্যুগ -432 কোটি পার্থিব বংসর 
- এক ব্রাহ্মদিবস বা এক ব্রান্ম-যাম - এক কল্প 
1,000 চতুর্যুগ এক ব্রাহ্ম যাম বা এক ব্রাহ্মা-রাত্রি 
2,000 চতুর্ুগ -এক ব্রাঙ্ম দিন-রাত্রি 
- 864 কোটি মানব-বসর বা পার্থিব বা মনুষ্য-বৎসর 
-নৈমিত্তিক প্রলয়ের পর্যাবৃত্ত কাল [০৭০1০ শা] 
369 ব্রাল্ম দিন-রাত্রি - এক ব্রান্ম বৎসর -311.04* 1019 
50 ব্রান্ম-ব€সর -155.5181012 পার্থিব-বসর | 
-ব্রহ্মার বর্তমান বয়স -বিশ্বের বর্তমান বয়স। 
প্রকৃত পক্ষে, 15552197, 19,61,678 পার্থিব বৎসর 
- 155.522 » 1012 পার্থিব ব€সর প্রায়] _ 2007 খ্রিস্টাব্দে 
্রঙ্মার বয়স বিশ্বের সঠিক বয়স 2007 থিস্টাব্দে 
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-50ব্রাক্ম বংসর + শ্বেত বরাহ কল্পের 6টি মনুর কাল + সপ্তম বৈবন্বত মনুর 27টি 
চতুরযুগের কাল +28তম চতুযর্যুগের সত্য, ত্রেতা ও দ্বাপর যুগ তিনটির কাল + 28তম 
চতুর্ুগের কলিযুগের 5117 বৎসর [2007 সালের 15ই এপ্রিল শেষ হয়েছে! 
100 ব্রান্মা বৎসর - ব্রহ্মার আয়ুক্কাল - 31,104 * 1010 পার্থিব বংসর 
সৃষ্টির শুরু হতে এই সময়ের পরেই মহাপ্রলয় হয় বা হবে। 
20্রান্ম-বৎসর - প্রকৃত লয় বা মহা-প্রলয়ের পর্যাবৃত্ত কাল 
₹ 62,208 »1019 পার্থিব বওসর 
» 622.08 * 1012 পার্থিব বৎসর বা মানব-বুসর। 
প্রসঙ্গত বলা যায় যে, প্রাচীন ভারতীয়রা কোণ 178] পরিমাপেও অত্যন্ত সুন্ষ্ন জ্ঞানের স্বাক্ষর 
রেখেছে ওই সুদূর অতীতকালেই। সময়ের সঙ্গে সূর্য চন্দ্র-গ্রহ-নক্ষত্রের গতিবিধির যেমন সম্পর্ক আছে, 
তেমনি আকাশের ওই সব জ্যোতিষ্ক, এমনকি পৃথিবীর গতিবিধির সঙ্গে কৌণিক দূরত্ব [/7001810198006] 
কিংবা কৌণিক বেগ [181 10707] বা কৌণিক বেধ ইত্যাদি কোণ সংক্রান্ত মাপজোকেরও প্রত্যক্ষ 
যোগ আছে। তাই ভারতীয়রা সুক্ষ্লাতিসূক্ষক্পভাবে সময় মাপবার সঙ্গে সঙ্গে নিপুণভাবে সমান তালে কোণ 
পরিমাপ করতে জেনেছিল। এক দিক চক্রবাল থেকে আরেক দিক-চত্রবাল অবধি মোট 189 ডিগ্রি ধরে 
পৃথিবীর চতুর্দিকে খ-গোলক বা মহাকাশ গোলক [01698197916] মোট 360 ডিগ্রি প্রাটীন ভারতীয়রা 
মহাকাশের কাল্পনিক এই গোলককে বারোটি নক্ষত্রমগুলীর সাহায্যে সমান বারোটি অংশে ভাগ করেছিল। 
প্রত্যেক নক্ষত্রমগ্ুলীর নামকরণ করেছিলো, কাল্পনিক রেখা দিয়ে তার নক্ষত্রগুলিকে যুক্ত করলে যে 
আকৃতি হয় সেই অনুসারে । এইভাবে মহাকাশ গোলককে সমান বারোটি অংশে ভাগ করে প্রত্যেক ভাগকে 
বলা হলো এক একটি রাশি। রাশিদের নামকরণ করা হল মেষ/বৃষ, মিথুন, কর্কট, সিংহ ইত্যাদি । প্রত্যেক 
রাশিকে সমান ত্রিশ ভাগে ভাগ করে পাওয়া গেল অংশ বা আধুনিক কালের কালের ডিগ্রি [)০%০]। সে 
যুগের ভারতীয়রা কোণ পরিমাপেরও যে বিস্ময়কর সুম্্নাতিসূন্ষ্স জ্ঞানের পরিচয় রেখেছে তা নীচের 
তালিকা হতে সহজেই অনুমেয় । 
60 অনুকলা -1 বিকলা 
60 বিকলা -। কলা 
90 কলা -1 অংশ বা আধুনিক ডিগ্রি 
30 অংশ - একটি রাশি 
12 রাশি -360 অংশ -খ-গোলক 
প্রাচীন ভারতীয় “অংশ' হলো আধুনিককালের ডিগ্রির সঙ্গে একেবারে এক বৃত্তের সমান 360 ভাগের 
এক ভাগ এক ডিগ্রি। প্রাচীন ভারতীয় গণনার “অংশ” একালের ডিগ্রি। প্রত্যেক রাশিচক্র আকাশে 30 অংশ 
পরিমিত কৌণিক বিস্তারে অবস্থান করছে। আধুনিক পরিমাপে এক ডিগ্রির ষাট ভাগের এক ভাগ এক 
মিনিট এবং এক সেকেন্ড হলো এক মিনিটের ষাট ভাগের এক ভাগ। এই মিনিট-সেকেন্ড কিন্তু সময়ের 
পরিমাপক মিনিট-সেকেন্ডের থেকে একেবারে আলাদা। এই মিনিট-সেকেন্ড কৌণিক মাপের মিনিট- 
সেকেন্ড। যাইহোক, ভারতীয় এক কলা এখনকার এক মিনিট, এক বিকলা এখনকার এক সেকেন্ডআর 
এক অনুকলা হলো 1/60 সেকেন্ড । এতো সুক্ষ কৌণিক পরিমাপের একক ভারতীয়রা সেই সুদুর অতীতেই 
ব্যবহার করতো এটাও আশ্চর্যের। এগুলি জানতো বলেই চন্দ্রগ্রহণ বা সূর্যগ্রহণের সঠিক সময় 
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তারা আগেভাগেই কষে বের করতে পারতো। সূর্য চন্দ্রের গতিবিধি ইত্যাদি নিখুঁতভাবে নির্ণয় করতে 
পারতো। এমনকি গোধুলি কেন হয়, উষা কেন দেখা যায় এবং তারা কতক্ষণ স্থায়ী হয় তাও তারা সঠিকভাবে 
হিসাব করে দিত। সময় ও কৌণিক পরিমাপের এই গতীর সূক্ষ্্তা সমসাময়িক অন্যান্য সব সভ্যতার 
তুলনায় অত্যন্ত উন্নতমানের পরিচয় বহন করছে। এই পরিমাপ আধুনিক পরিমাপের সঙ্গে পাল্লা দেয়। 
সমস্ত প্রাচীন সভ্যতার মধ্যে এই বিষয়ে অস্ততঃ ভারত সর্বশ্রেষ্ঠ ছিল, এ নিয়ে সন্দেহ নেই। 

সমসাময়িক কালে সুমেরীয়রা দেখলো সূর্য কোনও একটা নির্দিষ্ট অবস্থানে ফিরে আসতে প্রত্যেকবার 
মোটামুটি সমান সময় নেয়। সেই সময়টাকে বারোভাগ করলে প্রত্যেক ভাগের সময় হলো এক সৌরমাস। 
এইভাবে তারা সৌরমাসের কথা জানলো । আকাশে সূর্যের গতিপথকে বারোভাগে ভাগ করে জানলো 
এক একটি রাশি এবং রাশিচব্রের কথা । তারা এও দেখলো এক একটি রাশির নক্ষত্রমগুলী দিকচক্রবালে 
উদিত হতে মোটামুটি সারা দিন-রাত্রির বারোভাগের একভাগ সময় অর্থাৎ আদুনিক হিসাবে দুস্ঘণ্টা সময় 
নেয়। সুমেরীয়রা এই সময়টাকে বলতো 'দান্না” [794718]। এই দুশ্ঘন্টা সময়কে তারা 30 ভাগে ভাগ করে 
এক একটা ভাগের নাম দিল “গেস” [0911 অর্থাৎ এক “গেস” হলো এখনকার চার মিনিট। 

প্রাটীন মিশরীয়রাও সমসাময়িক কালে আবিষ্কার করলো 365 দিনে এক সৌরবৎসর। আর একদিনকে 
24 ভাগ করলে যে একঘণ্টা হয় তাও তাদের অজানা ছিল না। তারা রাতকে বারো এবং দিনকে বারো 
ভাগে ভাগ করে সময় মাপতো। সূর্যের চেয়ে তার লুব্ধক নক্ষত্রের গতিবিধির উপরেই বেশি নির্ভর করতো 
দিন মাস বছরের গণনায়। ঘণ্টা ছিল তাদের সময় পরিমাপের একক প্রায় তিন হাজার বছরের পুরাতন 
এক ছায়া-ঘড়ি বা সূর্য-ঘড়ি আবিস্কৃত হয়েছে, যা মিশরীয়রা ব্যবহার করতো। এই ঘড়িতে দশ ঘণ্টার 
হিসাব দেখানো হয়েছে। উষাকালের একঘন্টা ও গোধুলির একঘণ্টা এতে বাদ দেওয়া হয়েছে। এই দুস্বণ্টা 
ধরে, দিন হতো বারো ঘণ্টায় । আর রাত 'তো বারো ঘণ্টারই ছিল। দিনরাত্রিকে তারা ধরতো 24 ঘণ্টার 
সমাহার। . 

কিছু পরবর্তীকালে ব্যাবিলনীয়রা অর্ধ-চক্রাকার [7/-0)০16] সূর্যঘড়ি ব্যবহার করে সময়ের পরিমাপ 
শুরু করেছিলো । একটা চৌকোনো কাঠ বা পাথরের উপর অর্ধ-গোলক খোদীই করে তার উপর একটা দণ্ড 
লাগানো থাকতো । এই দণ্ডই হতো সূর্যঘড়ির কাটা । এবার সূর্যের আলোর বিপরীতে দণ্ডের ছায়া পড়তো 
ওই অর্ধ গোলকের উপর। এই ছায়ার অবস্থান দেখে তারা সময় নির্দেশ করতো । তবে বছরের বিভিন্ন 
ধতুতে ছায়ার অবস্থান পরিবর্তিত হতো বলে অর্ধগোলকের উপর কতকগুলি বৃত্তচাপ [1] দাগ কাটা 
থাকতো । এইগুলির উপর দণুটির ছায়া কোথায় পড়েছে দেখে দিনের সময় নির্ণয় করা হতো এবং বিভিন্ন 
খাতুতে ভিন্ন ভিন্ন বৃত্তচাপ হতে সময়ের পরিমাপ করা যেতো । প্রতেকটি বৃত্তচাপই বারোটি ভাগে ভাগ করা 
থাকতো । এই বারো ভাগই দিনমানের বারো ঘণ্টার নিদের্শক। ব্যাবিলনীয় সূর্য-ঘড়ি পরবর্তীকালে আরও 
উন্নততর রূপ নেয়। ওই অর্ধগোলকের সঙ্গে যুক্ত হয় শঙ্কু [০০7৩] আকৃতির কিছু যন্ত্রাংশ, যার ফলে 
আরও সঠিকভাবে প্রতিদিন সময়ের পরিমাপ সম্ভব হয়েছিল। সূর্য-ঘড়ির প্রচলন মায়া সভ্যতায় ছিল। 
এই ঘড়ির ব্যবহার ছিল। প্রাচীন এতিহ্যের অনুসরণ করে তুলনামূলকভাবে আধুনিক মন্দিরগুলিতেও এই 
সুর্য-ঘড়ির ব্যবহার দেখা যায়। 

প্রসঙ্গত দ্বাদশ শতকে নির্মিত কোনারকের বিখ্যাত সূর্যমন্দিরের কথা উল্লেখ করা যেতে পারে। ভারতবর্ষে 
এককালে বহু সূর্যমন্দির ছিল। উড়িষ্যার এই বিখ্যাত মন্দিরের প্রায় একশ” বছর আগে গুজরাটের মধেরায়ও 
এমনি একটি মন্দির তৈরি হয়েছিল সূর্-দেবতার উদ্দেশে । সে মন্দিরের ভগ্নাবশেষ এখন প্রত্বুনিদর্শন 
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হিসাবে সযত্তে রক্ষিত আছে। কোনারকের সূর্য-মন্দির তৈরি হয়েছিলো অততযুন্নত শিল্প-বিজ্ঞান-সাহিত্য ও 
প্রযুক্তি ভাবনার সমন্বয়ে। সূর্য অরুণকে সারথি করে সপ্তাশ্বের রথে আকাশে আসছেন। এই রথই বিশাল 
সূর্য মন্দির। সপ্তীশ্ব সপ্তাহের সাতদিন বা সাদা আলোর সাতটি মূল বর্ণের দ্যোতক। এই মন্দিরের চবিবিশটি 
চাকা সৌর বৎসরের চবি্বিশটি পক্ষ [7০118] নির্দেশ করছে। প্রতিটি চাকা এক একটি সূর্য-ঘড়ি। চাকার 
অক্ষদণ্ড [59] কিছুটা বাহিরের দিকে বেরিয়ে আছে সূর্য-ঘড়ির দণ্ড হিসাবে ব্যবহারের জন্য । ওই বাইরে 
বের করা অক্ষদণ্ডের ছায়া পড়ে চাকার বেড় [হ/]-এর উপর। যে দিকে ছায়া পড়ছে সে দিকের বেড় বা 
রিমে নিখুঁতভাবে সমান করে 360টি দাগ কাটা আছে। প্রতিটি দাগ দু মিনিট সময় নির্দেশ করছে। চাকার 
আটটি অর [3১9%6] চাকাটিকে সমান আট ভাগে ভাগ করেছে। প্রত্যেকটি অর এক একটি প্রহরের দ্যোতক। 
দিনমানকে চারভাগে এবং রাব্রিকে চার ভাগে ভাগ করে প্রত্যেক ভাগকে খ্ক প্রহর বলে ধরা হযেছে। 
অক্ষদণ্ডের ওই ছায়া যে দাগের উপর পড়ছে তা দেখে এখনও কোনারকের স্থানীয় সময় নির্ভুলভাবে মাপ 
করা সম্ভব হচ্ছে। এক প্রহর সময় তিন ঘণ্টা। চাকার যেটুকু জ্যা বা অংশ এক প্রহর সময় নির্দেশ করছে তা 
সমান নব্বই ভাগে ভাগ করা আছে। প্রত্যেকটি দাগ দু-মিনিট করে সময় বলে দিচ্ছে। দুটি দাগের মধ্যবর্তী 
বৃত্তচাপ চাকার কেন্দ্র 0.5 ডিগ্রি কোণ তৈরি করেছে। এই 0.5 ডিগ্রি কোণই দু-মিনিটের নির্দেশক হয়েছে 
কোনারকের সূর্য-মন্দিরের চাকার পী সূর্য-ঘড়িতে। আধুনিক যুগের ঘড়িতে 69 কোণ এক মিনিট সময়ের 
নির্দেশ দেয়, কারণ এগুলিতে মোট 3609 কে 6০, ভাগ করে প্রত্যেক ভাগকে এক মিনিট ধরা হচ্ছে। 
যাইহোক, কোনারকের প্রতিটি চাকাই কিন্তু এক-একটি সূর্য-ঘড়ি। চব্বিশটি চাকার এই চব্বিশটি সূর্য-ঘড়ি 
থেকে বছরের চব্বিশটি পক্ষের বিভিন্ন দিনের সময় নির্ভুলভাবে নির্ণয় করা অত্যন্ত সহজসাধ্য ব্র্যাপার। 
সারা বছর সূর্যের অবস্থান পরিবর্তিত হয় বলেই সঠিক সময় নির্ণয় করতে সূর্যঘড়ির মাত্রাঙ্কনও [01801810101] 
ভিন্ন ভিন্ন হওয়া প্রয়োজন। এই সমস্যা দূর করতেই চব্বিশটি চাকা তথা সূর্য-ঘড়ির অবতারণা করা হয়েছে। 
বছরের বিভিন্ন পক্ষের সময় ভিন্ন ভিন্ন চাকা থেকে নির্ণয় ুরা হতো কোনারকের খ্রই বিখ্যাত মন্দিরে। 
অবশ্য এখানকার মত মিনিটের হিসাব ছিল না সে সময় । সময় হিসাব করা হতো প্রহর-দণ্ড-পল-বিপল- 
অনুপল দিয়ে। কোনারকের সূর্যমন্দির সুমের-ব্যাবিলনীয়দের তুলনায় অনেক আধুনিক। প্রাচীন ভারতে 
সুম্ম্াতিসূন্ষ্ন সময় পরিমাপের নানা তন্তু পাওয়া গেলেও সে সম্পর্কিত প্রাযুক্তিক কোনও নিদর্শন আজও 
আবিষ্কৃত হয়নি। 

কৌটিল্টায় অর্থশান্ত্র মতে কালের সপ্তদশ বা সতেরোটি ভাগ কল্পনা করা হয়। এই সতেরোটি ভাগ 
হলো-_ (1) তুট, (2) লব (3) নিমেষ (4) কাষ্ঠা (5) কলা (6) নালিকা (7) মুহূর্ত (8) (দিনের) পূর্বভাগ 
(9) (দিনের) পরভাগ (10) দিবস (011) রাত্রি (12) পক্ষ (13) মাস (14) খতু (15) অয়ন (16) সংবৎসর 
ও (17) যুগ। 

চোখের পাতা পড়তে যে সময় লাগে তার এক চতুর্থাংশ সময় হলো 'তুট'। অর্থাৎ চক্ষুর পক্ষ-পাতন 
সময়ের 1/4 অংশ সময় হল 'তুট' এবং এটা যেন কালের পরমাণুভূত। দুই তুটে এক “লব' এবং দুই লবে 
এক 'নিমেষ'। আবার পাঁচ নিমেষে এক “কাষ্ঠা”, ত্রিশ কাষ্ঠায় এক কলা” এবং চল্লিশ কলাতে এক 
'নাড়িকা” বা 'নালিকা” হয়। নালিকার যা সংজ্ঞা দেওয়া হযেছে তা হলো, চার সুবর্ণমাষা পরিমাণ প্রস্থ ও 
চার “অঙ্গুল' দীর্ঘ একটি জলকুভে ছিত্র দিয়ে সেই কুসতস্থিত এক “আঢ়ক' জল যতটা সময়ে নির্গত হয়, সেই 
পরিমাণ সময়ের মান হলো এক নালিকা। দুই নালিকায় এক 'মুহূর্ত', পনেরো মুহূর্তে এক রাত্রি ও পনেরো 
মুহূর্তে এক দিবস। অর্থশান্ত্র মতে, চৈত্র ও আশ্বিন মাসেই কেবল পনেরো মুহূর্তে এক দিন বা এক রাত্রি 
হয়। অন্য সময়ে এর তারতম্য ঘটে। কারণ এই দুই মাস দিন ও রাত্রির মান প্রায় সমান থাকে। এর পরে 
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ছয় মাস পর্যস্ত দিন ও রাত্রির অন্যতরটি যথাক্রমে বাড়ে ও কমে। অর্থাৎ ছয় মাস দিন বাড়ে এবং রাত্রি 
কমে। চৈত্র বিষুব বা বাসন্তী বিষুবের পর দিবসের বৃদ্ধি ও রাত্রির হাস এবং আশ্বিন বিষুব বা শারদ বিযুবের 
পর রাত্রির বৃদ্ধি ও দিবসের হাস হতে থাকে। 

ছায়া দিয়ে কালমাণ নিরূপণের একটা পদ্ধতি অর্থশান্ত্র বলেছে। যখন ছায়া আট “পৌরুষ' অর্থাৎ % 
অঙ্গুল দীর্ঘ প্রতিভাত হবে, তখন সম্পূর্ণ দিনের 1/18 ভাগ গত হয়েছে বলা যায়। আবার 7? অঙ্গুল দীর্ঘ 
ছায়া পড়লে দিনের 1/14 অংশ গত হযেছে বুঝতে হবে। ছায়া 4 পৌরুষ বা 48 অঙ্গুল দীর্ঘ হলে দিনের 
1/8 অংশ, 2 পৌরুষ বা 24 অঙ্গুল দীর্ঘ হলে দিনের 1/6 অংশ এবং 1 পৌরুষ বা 12 অঙ্গুল দীর্ঘ হলে 
দিনের 1/4 অংশ, 8 অঙ্গুল পরিমাণ দীর্ঘ হলে দিনের 3/10 অংশ, 4 অঙ্গুল পরিমাণ দীর্ঘ হলে দিনের 3/8 
অংশ গত হয়েছে বুঝতে হবে। যখন কোন ছায়া দৃষ্ট হবে না অর্থাৎ যখন ছায়া শঙ্কৃতে প্রবিষ্ট হবে তখন 
মধ্যাহ্ন সময় উপস্থিত বলে জানতে হবে। 

দিবসের মধ্যাহ্‌ পার হলে উক্তভাবেই বিপরীতক্রমে অবশিষ্ট দিবস-ভাগ গণনা করতে হবে। আষাঢ় 
মাসের অস্তে মধ্যাহ্কালে ছায়া দেখা যায় না। তারপর শ্রাবণাদি ছয় মাসে একেবারে পৌষের শেষ পর্যস্ত 
ছায়া দু” অঙ্গুল করে বাড়তে থাকে এবং মাঘাদি ছয় মাসে আবার আাঢের শেষ পর্যস্ত ছায়া দু" অঙ্গুল করে 
কমতে থাকে। 

[5 অহোরাত্রিতে একপক্ষ হয়। যে পক্ষে সোম বা চন্দ্র বাড়তে থাকে তা শুরুপক্ষ এবং যে পক্ষে চন্দ্র 
কমতে থাকে তা “বহুল পক্ষ বা কৃষ্ণপক্ষ । এই শুক্লপক্ষ ও কৃষ্ণপক্ষ মিলে এক মাস হয়। এই মাসের নাম 
“সাবন' মাস। 30 অহোরাত্র ধরে এক 'প্রকর্মমাস' অর্থাৎ কর্মকরদের ভূতি-গণনার মাস হয়। অর্ধ অহোরাত্র 
যোগ করে 30 অহোরাত্রে অর্থাৎ 30.5 দিনে এক সৌর-মাস হয়। সূর্যের গতির অনুরূপে গণনীয় বলেই 
এই মাস “সৌরমাস'। আবার অর্ধ অহোরাত্র কম করে 30 অহোরাত্রে অর্থাৎ 29.5 দিনে হয় এক চান্দ্র 
মাস" ।27 অহ্মেরাত্রে হয় এক 'নাক্ষত্রমাস”। 3? অহোরার্রে হয় এক “মলমাস'। অশ্থ প্রবাহণ কার্ষে নিযুক্ত 
কর্মচারিদের বেতন-মাস 35 অহোরাত্র করার নিয়ম-নির্দেশের কথা আছে কৌটিলীয় অর্থশান্ত্রে। হস্তিপ্রবাহণ- 
কার্যে নিষুক্তদের বেতনমাস ধরা হতো 40 অহোৌরাত্র বা 40 দিন। অর্থাৎ তাদের বেতন হতো 480 দিনের 
এবং মোটামুটি চার মাসের বেতন বোনাস" হিসাবে দেওয়া হতো। 

আবার 2 মাসে একখতু। অর্থশান্ত্র মতে শ্রাবণ ও ' প্রোষ্ঠপদ* (ভাদ্র) এই দুই মাস বর্ষা ধতু। আশ্বিন ও 
কার্তিক এই দুই মাস শরৎ খতু। মার্গশীর্ষ বা অগ্রহায়ণ ও পৌষ এই দুই মাস হেমস্ত ধতু। মাঘ ও ফান্ধুন 
হলো শিশির বা শীত খতু। চৈত্র ও বৈশাখ এই দুই মাস বসন্ত খতু এবং “জ্যোষ্ঠা-মূলীয়' বা জ্যৈষ্ঠ ও 
আবাঢ় এই দুটি মাস গ্রীষ্ম খতু। শিশিরাদি তিন খাতু অর্থাৎ শিশির, বসন্ত ও গ্রীষ্ম খতুর নাম উত্তরায়ণ'। 
বর্ধাদি তিন খতুর অর্থাৎ বর্ষা, শরৎ ও হেমন্ত খতুর নাম 'দক্ষিণায়ন”। এই দুই অয়ন মিলে এক সংবৎসর। 
5 সংবৎসরে হয় এক যুগ। সম্পূর্ণ কালমানের সংক্ষিপ্তসূত্র বা আর্য ছিল এই রকম £ 


2 তুট _1 লব 15 অহোরাত্র -| পক্ষ 
2 লব -! নিমেষ 2 পক্ষ -। মাস 

5 নিমেষ -! কাষ্ঠা 2 মাস _। খতু 

30 কান্ঠা ০1 কলা 3 খাতু | অয়ন 

40 কলা 51 নালিকা 2 অয়ন -1 সংবতসর 
2 নালিকা -। মুহূর্ত 5 সংবসর _1 যুগ 


30 মুহূর্ত -1 অহোরাত্র 
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কৌটিল্টীয় অর্থশান্ত্র মলমাস বা অধিমাস সম্পর্কে যা বলেছে তা হলো 

“সূর্য প্রতিদিনের 1/60 ভাগ ছেদ করে নেয়, এই কারণে সূর্য এক খতুতে অর্থাৎ 60 দিনে একদিন 
অধিক উৎপাদন করে। সুতরাং 2.5 বছরে 15 দিন বাড়িয়ে দেয় সূর্য। এইভাবে চন্দ্রও সূর্যের মত প্রতিদিন 
দিবসের 1/60 ভাগ কম নেয়, সুতরাং এক খতুতে একদিন ছেদ করে দেয় অর্থাৎ 2.5 বছরে 15 দিন কম 
করে দেয়। এইভাবে 2.5 বছরে মাঘ প্রভৃতি 30 মাসে গ্রীষ্মধতুতে প্রথম অধিমাস বা মলমাস ও পীচবছরে 
অর্থাৎ পরবর্তী 2.5 বছরে, শ্রাবণ প্রভৃতি 30 মাসে দ্বিতীয় অধিমাস বা মলমাস চন্দ্র ও সূর্য উভয়ে মিলে 
উৎপাদন করে।” | কৌটিল্যীয় অর্থশান্ত্র 2/21/1-2] 

সময়ের এইসব হিসাব কৌটিল্যের যুগে ব্যবহারিক জীবনে এবং রাজকার্ষে ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত 
হতো। অতি প্রাচীনকালে ভারতীয়রা যে সময় পরিমাপে অত্যন্ত দক্ষ ছিল এটা তার একটা সুস্পষ্ট প্রমাণ। 
সাধারণ মানুষ তাদের জীবনের নিত্য-নৈমিত্তিক কাজকর্মে এবং রাজপুরুষের রাজকার্ষের প্রতিটি স্তরে 
এইসব খুঁটিনাটি হিসাবের নিখুঁত প্রয়োগ করতে সমর্থ হয়েছিল এখন থেকে প্রায় আড়াই হাজার বছর 
আগে। অনেক পণ্ডিত অবশ্য কৌটিলীয় অর্থশান্ত্র আরও দু'হাজার বছরের পুরানো রচনা বলে মনে 
করেন। তর্কের মধ্যে না গিয়ে একে যদি নবীনতরও ধরা যায় তাতেও এর বয়স প্রায় 2,500/2,400 বছর 
দীঁড়ায়। অর্থাৎ আড়াই হাজার বছর আগে সময় গণনায় ভারতীয়রা যে অদ্ভুত কৃতিত্ব দেখিয়েছিল তার 
নিদর্শন রয়েছে এই কৌটিল্টীয় অর্থশান্ত্ে। প্রসঙ্গত বলা যায় যে, কৌটিল্টীয় অর্থশাস্ত্রের প্রাচীন পাণুলিপিটি 
আবিষ্কৃত হয়েছে বিংশ শতাব্দীর গোড়ায় 1909 খ্রিস্টাব্দে। তার আগে বইটির কথা প্রায় অজানাই ছিল। 
প্রায় হাজার দেড়েক বছরের প্রাচীন “সূর্য সিদ্ধাস্ত' একটি প্রামাণ্য জ্যোতির্বিজ্ঞানের গ্রন্থ। এই গ্রন্থে সময়ের 
ক্ষুদ্রতম একক হল “ক্রুটি”। এই ক্রটির মান হল 1/33,750 সেকেন্ড। অর্থাৎ এখনকার এক সেকেন্ডের 
33,750 ভাগের এক ভাগ সময়ের মত সৃন্ধ্তর সময়ের পরিমাপ বা হিসাব-নিকাশ করেছে এই বিখ্যাত 
গ্রথটি। ্‌ 

মানুষ একসময় দেখলো সূর্য-ঘড়ি দিয়ে যথাযথভাবে সময় মাপার কাজ চলছে না।তাছাড়া রাত্রিবেলায় 
সুর্-ঘড়ি কোনও কাজেই আসে না। অথচ সভ্যতা-বিকাশের সঙ্গে সঙ্গে রাত্রিতেও সময় মাপা জরুরী হয়ে 
পড়লো। ফলে মানুষ আবিষ্কার করলো জল-ঘড়ি [৬/819-01০%]। জল-ঘড়ির প্রাথমিক পর্যায়ে একটা 
বালতি-আকৃতির পাত্রে একটা ছিদ্র করা থাকতো । এই বালতিতে জল ভর্তি করা হতো এবং ছিদ্র দিয়ে 
জল বেরিয়ে যাওয়ার হার দেখে সময় মাপা হতো। এতে বালতিকে আগে মাত্রাঙ্কিত করা হতো। এই 
বেরিয়ে গিয়ে বালতিটাকে কতদূর খালি করছে, তা দেখে বালতির মাত্রাঙ্কন বা 07848/07 করা হোত। 
মাত্রান্কিত বালতির কতটা খালি হয়েছে তা দেখে জলঘড়ি থেকে সময় নির্ণয় করা হতো। পরবর্তীকালে 
বালতির বদলে সুবিধাজনক নানা আকৃতির পাত্র ব্যবহৃত হতে থাকে। ছিদ্রের আকৃতিরও নানা হেরফের 
ঘটে। জলঘড়িতেই প্রথম আকাশের জ্যোতিষ্কদের গতিবিধির সাহায্য ছাড়াই সময় মাপবার ব্যবস্থা চালু 
হয়। সময় পরিমাপের আধুনিকতার সেই শুরু। জলপাত্রের জল কমে যাওয়ার হার থেকেই সময় কতটা 
বয়ে গেল তা হিসাব করা হতো। পরবস্তী পর্যায়ে দুটো করে জলপাত্র ব্যবহৃত হয়। একটার থেকে জল 
বেরিয়ে অন্যটিতে জমা হতো। দ্বিতীয়টিও মাত্রাঙ্কিত থাকতো । এতে জল জমা হওয়ার হার দেখেও সময় 
জানা যেত। একটি পাত্রের জল খালি হওয়ার হার ও অন্যটিতে জমা হওয়ার হার দেখে দুটি সময় পাওয়া 
যেত। তার গড় [4৩৪8০] করে উদ্দিষ্ট সময় কতটা তার হিসাব করা যেত প্রায় নিখুঁত ও নির্ভুলভাবে। 
সময় ধে জলন্লোতের মত বয়ে চলে এই ধারণার প্রতিফলন ঘটেছে জল-ঘড়িতে। 
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এশিয়ার বিভিন্ন দেশ থেকে শুরু করে ইউরোপ পেরিয়ে আমেরিকার দেশগুলিতে, যেখানে যেখানে 
সভ্যতার প্রসার ঘটেছিল তার প্রায় সর্বত্র, এই জল-ঘড়ির ব্যাপক প্রচলন ঘটেছিল সেই সুদুর অতীতকালেই। 
রিস্টপূর্ব দ্বিতীয় শতাব্দীতে চীন সূর্য-ঘড়ি এবং জল-ঘড়ি দুটোতেই খুব পারদর্শী হয়ে ওঠে। যে কোনও 
সময়ের পরিমাপ এই দু-রকমের ঘড়ির সাহায্যেই তারা অত্যন্ত দক্ষতার সঙ্গে করতো । দশম শতাব্দীতে 
আরব দেশগুলিতেও এই দু-রকম ঘড়ির উন্নত সংস্করণ যথেষ্ট পরিমাণে চালু ছিল। ভারতবর্ষেও এই দু- 
ধরমের ঘড়ির বহু ব্যবহার ছিল চৈনিকদের সমসাময়িক কালে । অনেকে মনে করেন, ভারতবর্যই এইসব 
ঘড়ি প্রথম ব্যবহার করতে শেখে এবং অন্যন্য সভ্যতা ভারত থেকেই এগুলি ধার করে। সময় পরিমাপক 
ব্যবহারের ক্ষেত্রে প্রাচীন সভ্যতাগুলি ভারতের কাছে খণী। সূর্য-ঘড়ি এবং জল-ঘড়ি ছাড়াও ভারতবর্ষে 
আরও দু-রকমের ঘড়ি চালু ছিল। এক রকম হলো, বালিঘড়ি [790-01535 ০. 5874 0০০], অন্যটি হলো 
বাতিঘড়ি [08015 01০০1]1 বালিঘড়ির প্রচলিত নাম ছিল “ঘটিকা যন্ত্র। এতে দুটো পাত্র ব্যবহৃত হতো 
এবং যন্ত্রটি ছিল জল-ঘড়িরই অনুরূপ । দুটি পাত্রের একটিতে বালি ভরা থাকতো, অন্যটি খালি। দুর্টিই 
মাত্রাঞ্কিত। বালি ভর্তি পাত্রটিতে একটি ছিদ্র থাকতো। তার মধ্য দিয়ে বালি ধীরে নীচের দ্বিতীয় পাত্রটিতে 
পড়তো। বালি ভর্তি পাত্রের খালি হওয়ার হার দেখে ও ওই পাত্রের মাত্রাঙ্কন দেখে কতটা সময় পেরিয়ে 
গেল তা বলা যেতো। তেমনি যে পাত্রে বালি মতো তার মাত্রাঙ্কন থেকেও সময় নির্ধারিত হতো। এই 
উভয় সময়ের গড় করেই সঠিক সময় নির্ণয় করা যেত। বলা বাহুল্য যে, পাত্র দুটি একই মাপের হতো। 
জল-ঘড়ির ক্ষেত্রে প্রধান অসুবিধা ছিল যে, কিছুটা জল বাম্পীভূত হয়ে উবে যেতো। ফলে যে পাত্রে 
জমতো তাতে সময়ের পরিমাণ কিছুটা কম হতো । এই অসুবিধা দূর করতেই বালি-ঘড়ির বা ঘটিকা-যস্ত্রের 
উদ্তাবন। এতে বাম্পীভবনজনিত অসুবিধা দূর হলো এবং অত্যন্ত নির্ভুলভাবে সময় মাপতে আর বাধা 
রইল না। 

সময় ধারণ্ুর ক্রম বিবর্তনে সময় মাপার পদ্ধতি আরও উন্নততর হতে শুরু করলো।1088 খ্রিস্টাব্দে 
চীনের সু-সুঙ্গ [৩০-5৪78] চীনের রাজপ্রাসাদে সর্বপ্রথম ঘড়িঘর [01০০7০] নির্মাণ করেন। এই ঘড়ির 
উচ্চতা ছিল প্রায় 10 মিটার এবং ওজন ছিল প্রায় 15 মেট্রিক টন। এই পদ্ধতিতে ঘড়িঘর নির্মাণ ইউরোপে 
ছড়িয়ে পড়ে 1300 খ্রিস্টাব্দ নাগাদ। 1500 সালে জার্মীনীর এক তালা নির্মাতা পটার হেনলিন [79৫6 
110101917] প্রথম স্জ্রীং [9178] ব্যবহার করে ছোট ছোট টাইমপীস ঘড়ি বানালেন। 1670 সালে ঘড়িতে 
ঘণ্টার কাটার সঙ্গে মিনিটের কাটা যোগ হল। এই সব ঘড়ির ব্যাস ছিল 20/25 সেন্টিমিটার এবং এদের 
বেধ ছিল দুই/তিন ইঞ্চি। দোলকমযুক্ত [৮০7৫4] ঘড়ি সর্বপ্রথম বানান ক্রিশ্চিয়ান হইগেন্স [02175181 
7879] 1656 খ্রিস্টাব্দে। 1660 সালে বিজ্ঞানী রবার্ট হুক 17০৮৪117০91] পরিপূরক দোলক 10011709758101 
৮7৫81071] বানালেন। এইভাবে দৌলকমযুক্ত ঘড়ির প্রচলন হয়। 1930 সাল নাগাদ তৈরি করা সবচেয়ে 
ভালো পেন্ডুলাম ঘড়িতেও মোটামুটি প্রতিদিন 0.001 সেকেন্ড পর্যস্ত সময়ের পার্থক্য হতে দেখা গেল। 
অর্থাৎ এক হাজার দিনে এই পার্থক্য হচ্ছে এক সেকেন্ড। আরও নির্ভুল করে সময় মাপতে তৈরি হল 
ক্রিস্টাযাল ঘড়ি” [091 01০] । নানা ধরনের ক্রিস্ট্যাল ঘড়ির মধ্যে সবচেয়ে সঠিক সময় দেয় “কোয়ার্টিজ 
ত্রিস্ট্যাল' ঘড়ি । এটি সারাদিনে এক সেকেন্ডের দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ [74159 9০০০7] অবধি নিখুঁত 
ও নির্ভুল সময় দেয়। 

তবে, 10-15 সেকেন্ড থেকে শুরু করে 10-24 সেঁকেন্ড পরিমাণ সময় মাপতে “কোয়ার্টজ ক্রিস্ট্যাল 
ঘড়ি অচল। ওই অতি সুক্ষ্প সময় পরিমাপ করতে বিজ্ঞানীরা পরমাণুর উচ্চ কম্পাঙ্কের পর্যাবৃত্ত গতির 
সাহায্য নিলেন। 1949 সালে পরমাণু-ঘড়ি [/97০ 01০9] তৈরি হল। শুরু হল পরমাণু ঘড়ির 
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যুগ। 1930 সালের পর থেকে এসেছিল বৈদ্যুতিক ঘড়ি ও কোয়ার্টজ ক্রিস্ট্যাল ঘড়ির যুগ। এই সব ঘড়ি 
একলক্ষ ০১০০%/ সেকেন্ড গণনা করতে পারতো । প্রতি সেকেন্ডে 10,100, 1000 এবং 10,000 কম্পাঙ্কের 
গণনা করতে পারে এমন ঘড়ি বু তৈরি হলো। এইসব ঘড়িতে দু'রকমভাবে ঘণ্টা মিনিট সেকেন্ড দেখার 
ব্যবস্থা থাকে। কিছু ঘড়িতে মিনিট সেকেন্ডের কাটা থাকে এবং বিদ্যুৎ শক্তিতে চলে। আবার অধিকাংশ এই 
ধরনের ঘড়িতে সংখ্যা যুক্ত আলো জ্বালাবার ব্যবস্থা রাখা হয়েছে। 
কোয়ার্টজ ক্রিস্ট্যাল ঘড়ি তৈরি হয় বৈদ্যুতিক ঘড়ির সঙ্গে কোয়ার্টজ ত্রিস্ট্যাল অসিলেইটর [092 
07581 05০118101] যুক্ত করে। কোয়ার্টজ বা অন্যান্য কেলাসের এক বড় গুণ হলো এগুলি একই সঙ্গে 
স্থিতিস্থাপক [81857০] এবংপপিজোইলেকট্রিক' [৮1০২০০1০০1০] গুণ সম্পন্ন। এই কেলাসগুলির দুই বিপরীত 
তলে যদি বৈদ্যুতিক বল প্রয়োগ করা হয় তবে কেলাসটির আকৃতির বিকৃতি ঘটে। আবার কেলাসটির 
আকৃতি বিকৃতি ঘটলে তা হতে বৈদ্যুতিক শক্তি তৈরি হয়। একটি কোয়ার্টজ কেলাস কোনও দোলনশীল 
বৈদ্যুতিক আবর্তনীর [05০11191078 £160010 0179810] মধ্যে অনুপ্রবেশ করিয়ে দেওয়া সম্ভব। এর ফলে ওই 
বৈদ্যুতিক আবর্তনীর কম্পাঙ্ক দরকার মতো বদলানো সম্ভব হয়। সবচেয়ে ভালো কোয়ার্টজ ঘড়িতে "মাটি 
হয় প্রতিদিনে 10-11 অংশ এবং এর ত্বরণ হলো প্রায় এক মাইক্রো সেকেন্ড বা 10-6 সেকেন্ড প্রতিদিন 
প্রতিদিন বা।0-৫ সেকেন্ড/ (প্রতিদিন): 
যাইহোক, পারমাণবিক ঘড়ির মূল ততই হলো পরমাণুর ইলেকট্রন যখন উচ্চশক্তি সম্পন্ন কক্ষপথ 
হতে নিন্নশক্তি সম্পন্ন কক্ষে চলে আসে তখন ওই শক্তির পার্থক্য ওই পরমাণু হতে কিছু নির্দিষ্ট কম্পাঙ্কের 
তরঙ্গ নির্গত করে। এর একটা সৃত্রও আছে, সেটা হলো £ 
/- (81 -82)11. 
/- নির্গত শক্তির কম্পান্ক 
13)» উচ্চতর শক্তি বিশিষ্ট কক্ষের শক্তি স্তর 
৪১- নিম্নতর শক্তি বিশিষ্ট কক্ষপথের শক্তি স্তর 
|॥ - প্র্যাক্কের ধ্রুবক [98005 ০01730811] 
এই কম্পাঙ্ক মাপ করেই পরমাণু ঘড়িগুলি সময়ের নির্দেশ দেয়। 
আগেই বলা হয়েছে, 1949 খ্রিস্টাব্দে আমেরিকার ন্যাশানাল বুুরো অব স্ট্যান্ডার্ডস আযামোনিয়া ঘড়ি 
বানায়। এতে আযামোনিয়া [133] অণু ব্যবহৃত হয়। 1954 সালে এমন একটা আযামোনিয়া 05০11810 
বানানো সম্ভব হলো, যেটাতে আযমোনিয়া “মেসার' ব্যবহার করা গেল। এই “মেসার' হলো 11595? বা 
1৬110109525 /৯070115080101) 09 90100018160 16117155101) 017২8018110) | এই পদ্ধতিতে আযামোনিয়া অণুদের 
উচ্চশক্তিসম্পন্ন অবস্থায় একটা গর্তের মধ্যে প্রবেশ করিয়ে নিন্নতর শক্তি স্তরে নিয়ে আসা হয়। এর ফলে 
শক্তির বিকিরণ ঘটে। আামোনিয়া মেসার বেশস্থায়ী এবং তেজস্ক্রিয় নয়। কিন্তু এর কম্পাঙ্ক বেশ প্রভাবাৰ্িত 
হতে পারে যদি উপযুক্ত নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা না থাকে। নাইট্রোজেন-14 ব্যবহার করে এর কম্পাঙ্ক হল প্রায় 
23,870১129,300 প্রতি সেকেন্ডে। আর নাইন্রোজেন-15 ব্যবহার করলে এই কম্পাস্ক হয় 2278,94,21,700 
কম্পন প্রতি সেকেন্ডে 
ইংলন্ডের টেডিংটন (75৫178107) ন্যাশন্যাল ফিজিক্যাল ল্যাবোরেটরী 1955 সালে এক ধরনের অত্যুননত 
স্পন্দক আবিষ্কার করলো সীজিয়াম পরমাণু রশ্মি ব্যবহার করে। সীজিয়াম রশ্মির ঘড়ি তৈরির ততটা বেশ 
জটিল হলেও ইদানীং বেশ কিছু বাণিজ্যিক সংস্থা এই ঘড়ি ব্যবসায়িক ভিত্তিতে বানাতে পেরেছে এবং এই 
ঘড়িগুলি যথেষ্ট নিখুত সময়ও দিচ্ছে। এই ঘড়ির কম্পাস্ক প্রায় (10)12 প্রতি সেকেন্ডে। এই 
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কম্পনের পরিবর্তন ঘটে +2 হারে এবং কখনই +5 এর বেশি হয় না এই পরিবর্তনশীলতা। 1955-58 
সালের মধ্যে এ ল্যাবোরেটরী ৭981 7২৪15 1০07 0৪110" ব্যবহার করে 701107)0179 71019-এর সঙ্গে 
সীজিয়াম রশ্মি স্পন্দকের সম্পর্ক বের করলো। দেখা গেল, এই কম্পাঙ্ক হল 9,192,631,770 ০০1০ প্রতি 
সেকেন্ডে। 1967 সালে এটাই প্রমাণ সেকেন্ড বা স্ট্যান্ডার্ড সেকেন্ডের শুদ্ধ মান বলে আস্তর্জাতিকভাবে 
মেনে নেওয়া হল। এখন আন্তর্জাতিক এক সেকেন্ড হল সেইটুকু সময় যে সময়টুকুতে সীজিয়াম রশ্মি 
স্পন্দকের স্পন্দন হয় 919 কোটি 26 লক্ষ 31 হাজার 7 শত 70 বার। 

1960 সালে হার্ভার্ড বিশ্ববিদ্যালয় হাইড্রোজেন মেসার ঘড়ি বের করলো । এই ঘড়ি আযামোনিয়া মেসারের 
থেকে অনেক উন্নত। এর স্থায়িত্বের হিসাব হলো 101:-তে এক অংশ মাত্র। এই কম্পান্ক হলো 
|১420,405,751.8 ০১০1০ প্রতি সেকেন্ডে। কিন্তু হাইড্রোজেন মেসার বানানো বেশ কষ্টসাধ্য এবং চরম 
কম্পাঙ্ক নির্ণয়ের জন্য কী ধরনের সংশোধন দরকার তাও সঠিকভাবে জানা যায়নি। ফলে, সীজিয়াম ঘড়ির 
কম্পাঙ্ককেই স্ট্যান্ডার্ড সেকেন্ডের জন্য ব্যবহার করা হয় 1967 সালে। তাই-ই এখনও স্ট্যান্ডার্ড সেকেন্ডের 
মান হিসাবে চালু আছে। অর্থাৎ সীজিয়াম রশ্মি স্পন্দকের 919,26,31,770 বার স্পন্দন হতে যে সময় 
লাগে তাই আজ প্রমাণ সেকেন্ড বা স্ট্যান্ডার্ড সেকেন্ড। এখন আর চন্দ্র-সূর্ষের গতিবিধি দিয়ে সময়ের মান 
নিণীতি হয না। এই প্রমাণ সেকেন্ডই সারা পৃথিবীর কাছে মহাসময়ের সর্বজনীন একক। 

রুবিডিয়াম গ্যাস ব্যবহার করে এক ধরনের পারমাণবিক ঘড়ি তৈরি করা হয়েছে। এই ঘড়িতে যে 
নীতি অনুসরণ করা হয় বিজ্ঞানের ভাষায় তা 1010511৯019” । এই ঘড়িগুলি হাক্কা এবং তুলনামূলকভাবে 
সরল। এর কম্পাঙ্ক ঘড়িটি তৈরি করবার পদ্ধতির উপর নির্ভরশীল । এই ঘড়ি তাই নির্দিষ্ট কিছু কাজকর্মে 
ব্যবহার করা হয়। সীজিয়াম ঘড়ির মত ব্যাপক ব্যবহার এর নেই। সীজিয়াম ঘড়ির কম্পাঙ্ক থেকেই 
আন্তর্জাতিক প্রমাণ সেকেন্ড নির্দিষ্ট। তাই সূক্ষ্ম ও সঠিক সময় মাপের জন্য সীজিয়াম ঘড়ি সবচেয়ে বেশি 
ব্যবহৃত হয় 

খুব ক্ষুদ্র ত্র সময় এখন নিখুঁতভাবে মাপা সম্ভব হচ্ছে এইসব পারমাণবিক ঘড়ির সাহায্যে। কোনও 
স্পন্দকের কম্পান্ক সেকেন্ড প্রতি 106 হলে তার সাহায্যে 10-6 সেকেন্ড বা এক মাইক্রো সেকেন্ড মাপা 
যায়। কারণ দুটো কম্পনের মধ্যে যে সময় অস্তর তা 10-6 সেকেন্ড। এই সময় আলো জুলা সংখ্যার 
সাহায্যে নির্দেশ করা এখন আর মোটেই আশ্চর্যজনক ব্যাপার নয়। কিন্তু দীর্ঘ সময় মাপার এতো রকম 
ব্যবস্থাপনা নেই। মানুষের তৈরি ঘড়ি বিশাল বিশাল সময়ের পরিমাপে কোনই কাজে আসে না। তেজদ্রিয়তার 
তেজস্ত্রিয়তা এক ধরনের প্রাকৃতিক ঘড়ি। 

তেজস্দ্রিয়তার (৪01০99001৬119) সাহায্যে পৃথিবীর বয়স, পৃথিবীর বিভিন্ন প্রত্ববস্তর বয়স, এমনকি 
বিশ্বের বয়সও নির্ণয় করা সম্ভব। যে সমস্ত কালের মান অত্যন্ত বেশি সেগুলি নির্ণয়ের জন্য তেজদ্টিয 
পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়।বিভিন্ন তেজস্্রিয় পদার্থের সাহায্যে এইসব দীর্ঘ সময়ের মান সুচারুভাবে নির্ণয় 
করা এখন আর অসম্ভব কিছু নয়। দীর্ঘ সময় পরিমাপের ক্ষেত্রে তেজস্ক্রিয় পদার্থগুলিই প্রাকৃতিক ঘড়ি। 
প্রথমে তেজস্ক্রিয় কারবনের সাহায্যে বিভিন্ন বস্তু তথা প্রত্ববস্তুর বয়স কীভাবে নির্ণয় করা হয় তা বলা 
যাক £ঃ 

সাধারণ কারবন পরমাণুকে আমরা বলি, 6০12, অর্থাৎ এর পারমাণবিক ওজন হলো 12 এবং 
পারমাণবিক সংখ্যা [8$০110 বি/09] হলো 6। এর সঙ্গে যদি দুটো নিউট্রন [1৩8০0] কণা যুক্ত হয় তখন 
ওই কারবন পরমাণু তেজদ্্রিয় কারবনে রূপাস্তরিত হয়। 
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014 +2 বি! ৪ ০14 
এই তেজজ্রিয় কারবন পরমাণু সাধারণ কারবন পরমাণুর একটা সমস্থানিক বা আইসোটোপ [79005]। 
কারণ এর পারমাণবিক সংখ্যা সাধারণ কারবন পরমাণুর সঙ্গে এক, কিন্তু পারমাণবিক ওজন বা ভর- 
সংখ্যা 14555-40709] বেশি। সাধারণ কারবন পরমাণুর যেখানে 12, এর পারমাণবিক ওজন সেখানে 
141 এই কারবন পরমাণু তেজক্ত্রিয় এবং এর তেজস্ত্রিয় বিভাজন ঘটে । এই তেজস্ক্রিয় কারবনের অর্ধ- 
জীবনকাল [81116 1০] হলো মোটামুটি 5,730 বছর। অর্থাৎ 10 গ্রাম এই ধরনের তেজস্ত্রিয় কারবন 
5730 বছর পরে 5 গ্রাম তেজদ্ত্িয় কারবনে রূপান্তরিত হয়। শুধু তাই নয়, প্রথমে এই তেজস্ট্রিয় কারবনের 
বিভাজনের হার প্রতি মিনিটে প্রতি গ্রাম ভরে 15.3 হলেও, 5,730 বছর পরে এই হার দাঁড়ায় প্রতি মিনিটে 
7.65/ প্রতি গ্রাম। | 
মনে করা যাক কোনও বস্তৃতে ০ সংখ্যক তেজস্ক্রিয় কারবন পরমাণু প্রাথমিক অবস্থায় ছিল। (সময় 
পরে যদি সেই পরমাণু সংখ্যা ! হয়, তবে, 
বি - ০ %, যেখানে 7. হলো আনুপাতিক হ্রাসের ধ্রুবক [0০7511]। এই ফ্ুবক বিভিন্ন তেজক্্রিয 


বস্তুর ক্ষেত্রে বিভিন্ন হয়। বর্তমান ক্ষেত্রে এর মান হবে £ 


_069315 
॥.-- 5730- প্রতি বছরে 


|.209 *10-4 প্রতি বছরে 
- 2.3 * 10410 প্রতি মিনিটে। 


১ 
15.3 
এখানে । হলো ওই বস্তুর বয়স যখন ওতে তেজস্ক্রিয় কারবন প্রথম সঞ্চিত হয়েছিল । পরীক্ষাগারে “*" 
বের করা যায়, যার ফলে উপরের সূত্র থেকে পাই, 


টি নর 9১153 
০%৫515-3 
০8/-153 বা রর 


৮১ ঢা] 1১5 9৩. 
% 


এন তি 
বাঃ-][ 3] 


এখন »*-এর মান আমরা আগেই পেয়েছি। *-এর মান পরীক্ষাগারে পাওয়া যাবে। ফলে !বা প্রত্ববস্তুর 
বয়স সহজেই বের হয়ে যাবে উপরের ওই সূত্র থেকে। 

পৃথিবীতে এখন ইউরেনিয়াম যেখানেই পাওয়া যাক না কেন তাতে যেমন কিছুটা 9১128 থাকবে 
তেমনি কিছুটা 9১025-ও থাকছে। এদের অনুপাত 10:11 এই মৌল সমস্থানিক বা আইসোটোপ। 
খনিজ ইউরেনিয়ামে 95028 বেশি পরিমাণে থাকছে। তুলনামূলকভাবে 90235 বেশ কমই থাকছে। 
90: এর অর্ধজীবনকাল হলো 7.07%108 বছর। এখন যদি ধরা হয় পৃথিবীর সূচনায় এই দুটি মৌল 


মহাসময়ের প্রেক্ষাপট 499 


সমপরিমাণে ছিল তাহলে পৃথিবীর বয়স পূর্বোক্ত সূত্র দিয়ে কষে বের করলে 5109 বছর বা 500 কোটি 
বছর দাঁড়াবে। পৃথিবীর বয়স জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের হিসাব মত প্রায় 46০ কোটি বছর। 

কোনও শিলা বা শিলা স্তরের বয়স নির্ণযও করা হয় ওই একই সূত্র অনুসরণ করে। তেজক্্রিয় খনিজ 
পদার্থ যে সব শিলাস্তরে পাওয়া যায় তাদের বয়স এইভাবেই নির্ণয় করা হয়। তেজদ্রিয় খনিজে সাধারণতঃ 
সীসার 1৮৮] চারটি আইসোটোপ পাওয়া যায়। এগুলি হলো 15204, 79206, ৮9207 ও ৮১2৫8 খনিজে এদের 
পরিমাণগত অনুপাত হলো 2 818.৪ 8 207 £ 58:51 ৮৮2০6 হয় 1)238 থেকে তেজস্্রিয় বিভাজন হয়ে 
হয়ে। তেমনি 99207 আসে £০35 এবং 0৮208 হয় 11232 হতে। £০ হলো আযাকটিনিয়াম |০1001077], আর 
7) হলো থোরিয়াম 117071]। ০০24 হলো সাধারণ সীসা। এর উৎপত্তি তেজদ্রিয় সীসা হতে নয়। 
0206, 79207, 7১208-এর পরিমাণ দেখে কোনও তেজজ্রিয় খনিজের বয়স যেমন নির্ণয় করা যায়, তেমনি 
যে শিলায় বা শিলাত্তরে ওই খনিজ পাওয়া যায় তার বয়সও বের করা যায়। উদাহরণ স্বরূপ বলা যায়, 
“সামাবক্ষাইট? [39725105] হলো এক রকম তেজদ্ত্রিয় খনিজ। এতে 
(028, [1235 এবং 17232 যেমন আছে, তেমনি আছে ৮৮296, ৯১207, 7১298। সীসার এই আইসোটোপগুলি 
সাধারণত সীসা অর্থাৎ ৮১০4-এর চেয়ে অনেক বেশি পরিমাণেই আছে সামারঙ্কাইটে । এখন এই খনিজে 
ওই সব তেজস্ত্রিয় সীসার পরিমাণ মেপে খনিজটার তথা যে শিলাস্তরে ওই খনিজ পাওয়া গেল তার বয়স 
নির্ণয় করা যায়। দেখা গেছে, [/2* থেকে তেজস্ট্রিয় বিভাজনে 72০ হতে সময় লাগে 26 কোটি বছর। 
তেমনি /০235 হতে 2207 হতে সময় লাগে 25 কোটি বছর। আবার 1723 থেকে ৮১:১৪ হতে সময় নেয় 
27 কোটি বছর। সুতরাং এই তিনটি সময়ের গড় করলে পাই 26 কোটি বছর। অতএব যে শিলায় বা 
শিলাস্তরে ওই খনিজটি পাওয়া গেল তার বয়স 26 কোটি বছর। এইভাবে তেজস্ক্রিয় ঘড়ি [৪419০0৬০ 
01০9] বিশাল বিশাল সময় অনায়াসে মেপে দিতে পারে। 

কোনও ঘটনার বর্ণনায় এখন সময়ের উল্লেখ থাকা অবশ্যই প্রয়োজন। সময় এখন তিন রকমের। 
একটা হলো চক্রাকারে আবর্তন সময় [চ২0181101781 [৭770], দ্বিতীয়টি হল জ্যোতির্বিজ্ঞানের পঞ্জিকার সময় 
[10110170115 71070], তৃতীয়টি হলো পারমাণবিক সময় [1০10 1/9]| “রোটেশনাল টাইম' মাপা হয় 
পৃথিবীর আহিনক গতি দেখে অর্থাৎ পৃথিবী তার নিজের অক্ষে একবার আবর্তন করতে কত সময় নেয় তা 
দেখে । আবার পঞ্জিকার সময় নির্ধারিত হয় পৃথিবীর একবার সূর্য প্রদক্ষিণের সময় দেখে। আর পারমাণবিক 
ঘড়ি থেকে পাওয়া যায় “পারমাণবিক সময়”। পারমাণবিক ঘড়ি, পারমাণবিক সময়, প্রমাণ-সেকেন্ড 

ইত্যাদি নিয়ে একটু আগেই আলোচনা করা হয়েছে। এখন জ্যোতির্বেজ্ঞানিক পঞ্জিকার সময়ের কথায় 
আসি। 

1956 সাল অবধি পৃথিবীর আহিদ্ক গতি থেকে যে সময় পাওয়া যায় তা দিয়ে গড় সৌর সময় [458 
90471710] এবং সেকেন্ডের মান নির্ণয় করা হতো। কিন্তু দেখা গেল পৃথিবীর ঘূর্ণন গতি সব সময় সমান 
থাকে না। ফলে আহিক গতি থেকে এক সেকেন্ডের মান নির্ণয় করলে সব সময় তা সমান হয় না। এমন 
কি “গড় সৌর দিন” [146৪ 3০1 [9৪১] হিসাব করে সেকেন্ডে র মান নির্ণয় করলেও ওই মান সব সময় 
ঠিক থাকে না। 1956 সালে, পৃথিবীব্যাপী এক সেকেন্ডের মান ধরা হল সৌরবৎসর থেকে হিসাব-নিকাশ 
করে। পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে একবার ঘুরে আসতে যে সময় নেয় তার থেকে বের করা হল এক 
সেকেন্ডের মান। এই মানও নিখুঁত সময় দিতে পারলো না। ফলে, প্রমাণ-সেকেন্ড [37080 55800] 
পাওয়া গেল না। তাই 1967 সাল থেকে প্রমাণ সেকেন্ড নেওয়া হয়েছে পারমাণবিক সময় থেকে । এ কথা 
একটু আগেই বলা হয়েছে। 


500 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


সৌর সময়কে দু'ভাগে ভাগ করা হয় £ “গড় সৌর সময়” ও “আপাত সৌর সময়'। আপাত সৌর 
সময় মাপতে এক সমবেগ সম্পন্ন কাল্পনিক সূর্যকে ধরে নেওয়া হয়, প্রকৃত সূর্য যে সময়ে তার আপাত 
বাৎসরিক পরিক্রমণ শেষ করে, সেই সময়েই সে অনুরূপ পরিক্রমণ শেষ করে ফেলে। আবার পৃথিবীর 
ক্রাস্তিবৃত্ত পরিক্রমণের সঙ্গে যে সময়ের সম্পর্ক তা হলো জ্যোতির্বিজ্ঞান পঞ্জিকার সময় বা 7]101015 
1716 | তাই 8[77875 মতে £ 
1) বিষুববিন্দুর অয়নগতি £ ক) প্রতিসৌরবৎসরে ঃ 50129 
খ) প্রতি নাক্ষত্র বৎসরে £ 50:26 
2) জুলিয়ান ক্যালেন্ডারে মোট অতিবাহিত দিন ঃ 
(1লা জানুয়ারী, 2007-এর গ্রীনউইচের বেলা 12টায়) £ 24,54,102 দিন 
3) কলিযুগের দিনসংখ্যা 8 01-2 জানুয়ারী,2007-এর মধ্যরাত্রি) 8 18,65,63? দিন 
4) সৌর বৎসর £ 365.242191 দিন - 365 দিন 5 ঘণ্টা 48 মি. 45.2 সেকেন্ড 
নক্ষত্র বৎসর 8 365.256363 দিন - 365 দিন 6 ঘণ্টা 9 মিনিট 9.8 সেকেন্ড 
5) চান্দ্রমাস £ 29.530589 দিন - 29 দিন 12 ঘণ্টা 44 মিনিট 2.9 সেকেন্ড 
6) সূর্যের একবার আহিদ্ক গতির গড় সৌর সময় 8 23 ঘণ্টা 56 মিনিট 4.09053 সেকেন্ড 
7) নাক্ষত্র দিনের পরিমাণ গড়সৌর সময়ে 8 23 ঘণ্টা 56 মিনিট 4.999 সেকেন্ড 
8) গড় সৌরদিন নাক্ষত্র সময়ের মানে 2 24 ঘণ্টা 3 মিনিট 56.555 সেকেন্ড 
9) চান্দ্র দিন (এক চন্দ্রোদয হতে পরের চন্দ্রোদয়) £ 24 ঘণ্টা 48 মিনিট 45.838 সেকেন্ড 
10) ক) সৌরমগুল নীহারিকার 
যেদিকে ধাবমান তার অবস্থান ঃ ধনুরার্শি্ ৪০ বা 248০ (৪5৪০) ও 
খ) গতিবেগ £ 200 মাইল / সেকেন্ড | মতান্তরে, 160 মাইল/ সেকেন্ড] 
গ) নীহারিকার কেন্দ্রের অবস্থান ঃ ধনুরাশির 2০ বা 242০ & 2০) 
পৃথিবীর কক্ষপথে পৃথিবীর অবস্থান কোথায় তা বোঝা যায়, নক্ষত্রমগ্ডলীর পরিপ্রেক্ষিতে সূর্য কোথায় 
অবস্থান করছে তা দেখে। কারণ সূর্যের আপাত সঞ্চরণ পথ বা ক্রাস্তিবৃত্তের দুই বিপরীত বিন্দুতে সূর্য ও 
পৃথিবীর অবস্থান ৷ সায়ন পদ্ধতিতে সৌর জ্যোতিষীয় পঞ্জিকা (5০1৫. 251677675) বানানো হয়েছে। এতে 
সূর্যের অবস্থান তালিকাবদ্ধ থাকে । আকাশে সূর্যের অবস্থান দেখে এই তালিকা থেকে পঞ্জিকা সময় 
(21011077079 1117৩) নির্ণয় করা যায়। [7101)0170115 71776-এর এক সেকেন্ডের সঙ্গে গড় সৌর সেকেন্ডের 
সামান্য কিছু পার্থক্য আছে। অঙ্ক কষে এই পার্থক্য নির্ণয় করা যায় না। পর্যবেক্ষণের সাহায্যেই কেবল এই 
পার্থক্য নির্ণয় করা সম্ভব। প্রায় তিনশ বছর আগে এই পার্থক্য ছিল না। গড় সৌর সময় কিছুটা পরিবর্তনশীল 
হওয়ায় এখন এ দুই সময়ের মান এক হচ্ছে না। 
মহাসময়ের বিশাল প্রেক্ষাপটে মানব সভ্যতার বিবর্তনের সঙ্গে সময় জড়িয়ে গেছে জীবনের 
সঙ্গে। সভ্যতার শ্রীবৃদ্ধির সঙ্গে সময় আরও গভীর প্রভাব ফেলেছে মানুষের জীবনে । ফলে নানান সভ্যতার 
মানুষ সময় হিসাব করতে বানিয়েছে নানা ধরনের বর্ষপঞ্জী বা ক্যালেন্ডার 091৩7৫2)। ক্যালেন্ডার বা 
বর্ষপঞ্জী হল একটা পদ্ধতি যার সাহায্যে দিন-মাস-বছরের তথা সময়ের একটা সঠিক হিসাব রাখা যায়। 
ক্যালেন্ডার নানা নিয়মে নানাভাবে তৈরি। একটা ক্যালেন্ডার বা বর্ষপন্জী কিংবা পঞ্জিকার আকৃতি একটা 
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তালিকা বা একটা বই বা কতকগুলি কাগজ একসঙ্গে জোড়া দেওয়া হতে পারে। আকৃতি যাই হোক না 
কেন তাতে কোনও একটা বছরের দিন, সপ্তাহ ও মাসের হিসাব দেওয়া থাকে । এছাড়া বর্ষপপ্ীতে থাকে 
ছুটির দিনের হিসাব, এতিহাসিক কোনও ঘটনার দিনের হিসাব এবং নানা জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক তথ্য, যার 
থেকে তিথি নক্ষত্র ইত্যাদি জানা যায়। হিন্দুদের কোনও পঞ্জিকায় থাকে নানা পুজা-পার্বণের বিস্তৃত বিবরণ। 
অন্যান্যদের পঞ্জিকায় থাকে তাদের নানা উৎসবের দিনের হিসাব। এছাড়াও পঞ্জিকাগুলিতে থাকে, সূর্য- 
চন্দ্রের দৈনিক উদয়-অস্তের সময়, গ্রহণের দিন ও সময় এবং কোথায় তা দেখা যাবে, জোয়ারভাটার দৈনিক 
বিবর ইত্যাদি। ভারতীয় বর্ষপঞ্জীগুলিতে নানা বিজ্ঞানের সমাবেশ যেমন থাকে, তেমনি থাকে ফলিত 
জ্যোতিষ সম্পর্কে নানা কথা। কোনও শিশু ভূমিষ্ঠ হলে তার কী নক্ষত্রে জন্ম হল, তার বর্ণ, রাশি, লগ্ন 
ইত্যাদি কী হল তাও বলে দেয় পঞ্জিকা । এছাড়া আছে অন্নপ্রাশনের দিন, গ্রহশাস্তির দিন, গৃহ-প্রবেশের দিন, 
শস্যছেদনের দিন ইত্যাদি নানা দৈনন্দিন জীবনের শুভদিনের নিরদিষ্টকরণ। এ এগুলি এসেছে ফলিত জ্যোতিষের 
প্রয়োগ থেকে। এদেশের পঞ্জিকাগুলিতে আরও যেসব আছে তা হল, ভূমিকর্ষণ, হলচালন, বিবাহ, উপনয়ন, 
সাধভক্ষণ, ও শ্রাদ্ধাদিকর্ম ইত্যাদি নানা দৈনন্দিন ঘটনার জন্য নির্দিষ্ট শুভদিন ও সময়ের বিস্তারিত বিবরণ। 
আমাদের দেশের অধিকাংশ লোক আজও তাদের দৈনন্দিন জীবনের কাজকর্ম পঞ্জিকা দেখেই ঠিক করে। 
শুভকাজ হলে তো কথাই নেই, খুব সাধারণ কাজ যেমন, বৃক্ষ রোপণ, কৃষিকাজ, ভূমিকর্ষণ ইত্যাদিও 
এদেশের লোক পঞ্জকার নির্দেশ মেনে করে। অর্থাৎ দৈনন্দিন জীবনেও পঞ্জিকার ফলিত জ্যোতিষকে 
কাজে লাগায়। কোন্দিন কী খাবে বা খাবে না, কোন্দিন উপবাস দিতে হবে, কোন্দিন হাক্ষা কিছু খেতে 
হবে এসব নির্দেশও পঞ্জিকায় থাকে। পঞ্জিকা ভারতীয় হিন্দুদের জীবন দর্পণ বললে অস্যুক্তি হয় না।তার 
উপর শৌচাশৌচ, পূজা-পার্বণ, ব্রত -আচার, শ্রাদ্ধকর্ম ইত্যাদির বিধি-বিধান ও করণীয় সবই বিস্তারিতভাবে 
পঞ্জিকায় পাওয়া যায়। সব মিলিয়ে এদেশের পঞ্জিকা বা বর্ষপঞ্জীগুলি রীতিমত বৈচিত্রময়, বিচিত্র তথ্য- 
পরিপূর্ণ এবং যৈষ্ট বিস্ময় উদ্রেককারী। 

ক্যালেন্ডার শব্দটির উৎপত্তি হলো ল)।টিন শব্দ :8197085 থেকে । রোমকদের আমলে মাসের প্রথম 
দিনকে বলা হতো '০810145'| এই শব্দ থেকেই এসেছে “ক্যালেন্ডার” বা '081078%"। প্রত্যেক সভ্যতা তার 
জ্যোতির্বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে নিজস্ব ক্যালেন্ডার বা পঞ্জিকা বানিয়েছে। প্রাটীন সভ্যতাগুলি বহুদিন 
ধরেই তাদের এই পুরাতন পঞ্জিকা আঁকড়ে ধরে আছে। এইসব পঞ্জিকার নানা জ্যোতির্বিজ্ঞান সংক্রান্ত 
সংস্কার এখনই দরকার, কিন্তু কেউই তাদের পুরাতন পঞ্জিকার সংশোধন বা পরিবর্তনে রাজী নয়, যদিও 
তারা ভালো করেই জানে যে, জ্যোতির্বিজ্ঞানের প্রয়োজনেই এই সংস্কার এখনই করা দরকার। আসলে 
প্রত্যেক জাতির ইতিহাসের বেশ কিছুটাই তাদের পঞ্জিকার সঙ্গে নানাভাবে জড়িয়ে পড়ে। সুতরাং পঞ্জিকার 
সংস্কার করলে সেই ইতিহাসের পরিবর্তন বা অদলবদল হতে পারে,যা কোনও জাতিই মেনে নিতে পারে 
না। ফলে, আধুনিক আবিষ্কারের আলোয় পঞ্জিকাগুলির সংস্কার একান্ত জরুরী হলেও পৃথিবীর বিভিন্ন দেশ 
তাদের নিজস্ব পঞ্জিকা বা নিয়ম ধরে রেখেছে। কেউ কেউ কিছুটা সংস্কার করে নিলেও, আন্তর্জাতিক 
বর্ষপন্জী বা পঞ্জিকা বানানোর ব্যাপারটা আজও বাস্তবায়িত হতে পারেনি। 

মানুষ এ পর্যস্ত যতরকম পঞ্জিকা বানিয়েছে তাদের মোট তিনটি মুখ্য ভাগে ভাগ করা যায় £ 

(1) চান্দ্র-পঞ্জিকা [1,078 0916702] 

(2) চান্দ্র-সৌর-পঞ্জিকী [৫0 90180810781] 

(3) সৌর-পঞ্জিকা [9০108191087] 
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চান্দ্র পঞ্জিকা 

মানুষের আবিষ্কৃত সবচেয়ে পুরাতন পঞ্জিকা হলো চান্দ্র-পঞ্জিকা। স্বাভাবিকভাবেই বুল ব্যবহৃত। চাদ 
সবচেয়ে কাছের জ্যোতিষ্ক। তাই টাদের গতিবিধি দেখে পঞ্জিকা বানানোর ব্যাপারটা মানুষের জ্ঞানের 
উন্মেষকালের প্রাথমিক পর্যায়েই আবিষ্কৃত হয়েছিলো । পৃথিবীর প্রায় সব প্রাচীন সভ্যতাই তাদের পঞ্জিকার 
গোড়াপত্তন করেছিল এই চান্দ্র-পঞ্জিকা দিয়ে। 

এই পঞ্জিকার চান্দ্রমাসগুলি চন্দ্রের একবার পৃথিবী ঘুরে আসতে যতটা সময় লাগে ততটা জুড়েই 
'বিভক্ত। মাসের প্রথম দিন হলো অমাবস্যার পরের দিন অর্থাৎ শুক্লা-প্রতিপদ এবং মাস শেষ হয় অমাবস্যায়। 
এই পঞ্জিকায় কোনও মাসের দিন, পঞ্জিকা না দেখে কেবল টাদের কলা ভালোভাবে দেখেই, মোটামুটি 
নির্ভুলভাবে বলে দেওয়া যায়। যারা লেখাপড়া একদম জানে না তারাও চন্ত্রকল্লা পর্যবেক্ষণ করে মাসের 
দিনসংখ্যা নির্ভুলভাবে বলতে পারে। হিন্দু পঞ্জিকায় তিথি সংখ্যা চান্দ্রমাসের দিনসংখ্যা। কেবল কৃষ্ণপক্ষের 
প্রতিপদ, দ্বিতীয়া ইত্যাদি তিথিতে মাসের দিনসংখ্যা হবে যোল, সতেরো ইত্যাদি। ভারতীয় সম্বৎ সাল, 
ফসলী সন, গুজরাট সম্বৎ ও চান্দ্র শকাব্দ ইত্যাদি বছরগুলির গণনা হয় চান্দ্রমাস দিয়ে। এইসব পর্জিকাগুলি 
মূলতঃ চান্দ্র-পঞ্জিকা হলেও এগুলিতে সৌরবর্ষের সঙ্গে সামঞ্জস্য বিধান করার ব্যবস্থা করা হয়েছে। কিন্ত 
মাসগুলির গণনা মূলতঃ চান্দ্রমাস গণনার একেবারে অনুরূপ। একেবারে খাঁটি চান্দ্র-পঞ্জিকা হলো 
মুসলমানদের পঞ্জিকা। এতে সৌর-বৎসরের সঙ্গে চান্দ্র-বৎসরের সামঞ্জস্য বিধানের কোনও ব্যবস্থাই 
নেই। 

এক চান্দ্রমাসের সঠিক পরিমাণ হলো 29.5306 দিন। মুসলমানদের ইসলামীয় পঞ্জিকায় কিংবা চীন্দ্র- 
পঞ্জিকায় বারোটি মাসের ছয়টি 29 দিনের এবং অন ছয়টি 30 দিনের । এক চান্দ্--বৎসর হয় 354 দিনে । এই 
হিসাবে গড় চান্দ্রমাস হয় 29.5 দিনে। সুতরাং প্রকৃত চান্দ্রমাস্ঠের চেয়ে গড় চান্দ্রমাস প্রায় 0.0306 দিন 
ছোট। প্রতি তিন বছরে চান্দ্র বৎসর প্রকৃত চান্দ্র বৎসরের চেয়ে প্রায় 0.0306৯12,3 দিন বা।.1016 দিন ছোট 
হয়ে পড়ে। এই জন্য চান্দ্র পঞ্জিকায় তিন বছর পরে একদিন বা আট বছরে তিন দিন বা 19 বছর পরে? দিন 
কিংবা 30 বছর পরে ।। দিন যোগ করার ব্যবস্থা রাখা হয়েছে, যার ফলে মাসের আরম্ভ ঠিক শুক্লা প্রতিপদে 
হয়ে অমাবস্যায় শেষ হয়। তবে যে বছর ওই অতিরিক্ত দিন যোগ করতে হয় সে বছরের শেষ মাসে দিনের 
সংখ্যা একটা বাড়ে এবং সে বারের চান্দ্র বৎসর হয় 355 দিনে । এই দিন যোগ করার কোনও নির্দিষ্ট নিয়ম 
নেই। প্রাচীনকালে কোনও বিশেষ বিধিও এর জন্য আরোপিত হয়নি। ফলে, কোন জায়গায় তিন বছর 
পরে একদিন যোগ করে যেমন চান্দ্র-পঞ্জিকার বৎসরের মান ঠিক করা হচ্ছে, তেমনি কোথাও আবার 19 
বছর পরে সাতদিন যোগ করে চান্দ্র-পঞ্জিকাকে চন্দ্রের গতিবিধির সঙ্গে সামঞ্জস্য পর্ণ করে তোলা হচ্ছে। 
ব্যাপারটা পুরোপুরি এচ্ছিক। তবে যারা চান্দ্র-পঞ্জিকা অনুসরণ করে পৃজা-পার্বণ, উৎসব-অনুষ্ঠান ইত্যাদি 
করে তাদের ক্ষেত্রে প্রতি তৃতীয় বৎসরে একদিন অতিরিক্ত যোগ করে চান্দ্র বংসরকে সেবার 355 দিনের 
করে তোলাই যুক্তিযুক্ত। এইভাবে 6ষ্ঠ বৎসরে আবার একটি দিন ও অষ্টম বৎসরে আরেক দিন যোগ 
করাই বিধেয়। এই দিন যোগ করাটা এমনভাবে করতে হবে যাতে মোট 30টি চান্দ্র বৎসরে সর্বমোট 11টি 
অতিরিক্ত দিন যোগ হয় । এর ফলে চান্দ্র-মাসের আরম্ত শুরা প্রতিপদে হয় এবং মাসটি শেষ হয় অমাবস্যায়। 

প্রসঙ্গত বলা যায় যে, মুসলমান পঞ্জিকায় মাসের শুরু শুক্লা প্রতিপদ থেকে হয় না। শুক্লা দ্বিতীয়া বা 
তৃতীয়ায় যে দিন অমাবস্যার পরে প্রথম টাদ দেখা যায় সে দিন থেকে শুরু হয়। এই পঞ্জিকায় দিনের শুরু 
হয় সূর্যাস্তের পর থেকে আর দিন শেষ হয় পরদিন সূর্যাস্তে। সম্বত পঞ্জিকা বা অন্যান্য প্রাচীন চান্দ্র-পঞ্জিকা 
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সৌর-পঞ্জিকার সঙ্গে সামঞ্জস্য বিধান করতে গিয়ে রূপান্তরিত হয়েছে, কিন্তু তাদের মাসগুলির গণনার 
পদ্ধতি চান্দ্র পঞ্জিকার নিয়মেই রয়ে গেছে। মুসলমান ধর্মাবলম্বীদের পঞ্জিকা এখনও নির্ভেজাল চান্দর- 
পর্জকাই রয়ে গেছে। এদের ব্যবহৃত পঞ্জিকায় সৌরবর্ষের সঙ্গে চান্দ্বর্ষের সামগ্রস্য বিধানের কোনও 
ব্যবস্থা নেই। মুসলমানদের পঞ্জিকা তাই পুরোপুরি চান্দ্র পঞ্জিকা । তার এতিহো কোথাও কোনও পরিবর্তন 
ঘটেনি, যদিও জ্যোতিরিজ্ঞানে গত দেড় হাজার বছরে নানান নতুন তথ্য ও তত্ব সংযোজিত হয়েছে। 


চান্দ্রসৌর পঞ্জিকা 


একটি সৌরবর্ষ হয় 365 দিনে। চান্দ্র বৎসরের সঙ্গে মোটামুটি পার্থক্য 11 দিনের । ফলে, তিনটি চান্দ্র 
বৎসরে সৌরবর্ষের সঙ্গে পার্থক্য দাড়াবে মোটামুটিভাবে 33 দিন। সমস্ত চান্দ্র পঞ্জিকা তাই সৌর বৎসরের 
সঙ্গে সামঞ্জস্য বিধান করতে গিয়ে প্রতি তিনটি সৌর বৎসরে একটি চান্দ্রমাস বা প্রতি আটটি সৌর বৎসরে 
তিনটি চান্দ্রমাস কিংবা 30টি সৌর বৎসরে এগারটি চান্দ্রমাস অতিরিক্ত যোগ করতে বাধ্য হয়েছে । অর্থাৎ 
তিনটি সৌরবর্ষ বা 36টি সৌরমাস 39টি চান্দ্রমাসের সমান। এইভাবে %টি সৌরমাস 99টি চান্দ্রমাসের, 
228টি সৌরমাস 235টি চান্দ্রমাসের ও 360টি সৌরমাস 371টি চান্দ্রমাসের সমান। চান্দ্র-পঞ্জিকাগুলি 
যুগোপযোগী হওয়ার চেষ্টায় নিজেদের সৌর পঞ্জিকার সঙ্গে সামঞ্রস্য পূর্ণ করে নিয়ে পরিবর্তিত হয়েছে। 
ফলে, প্রাচীন ভারতের সম্বত পঞ্জিকা, চান্দ্র শকাব্দ পঞ্জিকা, কিছুটা আধুনিক ফসলী পঞ্জিকা, কিংবা বেশ 
কিছুটা প্রাচীন গুজরাটি সন্বত পঞ্জিকা ইত্যাদি নিজেরা মূলতঃ চান্দ্র পঞ্জিকা হলেও তারা সৌর পঞ্জিকার 
সঙ্গে সামঞ্জস্য বিধান করে নিজেদের নতুনরূপে প্রতিষ্ঠিত করেছে। এই ধরনের পঞ্জিকা হলো চান্দ্র-সৌর 
পঞ্জিকা। এইগুলি চান্দ্র ও সৌরপঞ্জিকার পারস্পরিক মিশ্রণে উদ্ভুত। তবে এই সব পঞ্জিকা তাদের চান্দ্র- 
পঞ্জিকার মূল স্বরূপ হারিয়ে ফেলেনি। কেবল প্রতি তিনটি সৌরবর্ষে একটি অতিরিক্ত চান্দ্রমাস যুক্ত 
হয়েছে অধিকমুাস বা অধিমাস নাম দিয়ে। এই অধিমাসই মলমাস বা খথেদের “মলিন্নুচ'। প্রাচীন শ্্রীকরা 
আটটি চান্দ্রবর্ষের সঙ্গে তিনটি অতিরিক্ত চান্দ্রমাস যোগ করে আটটি সৌরবর্ষের সঙ্গে সমান করতো । এই 
পদ্ধতি তখন '0০190161 0১০1০" নামে খ)ত ছিল। আবার 19টি চান্দ্র বর্ষের সঙ্গে সাতটি মাস যোগ দিয়ে 
19টি সৌর বর্ষের সঙ্গে সমান করবার পদ্ধতিকে তারা বলতো "/০1০710 ০১০19'। এই শেষোক্ত পদ্ধতি 
আজও বহুল প্রচলিত। আমাদের দেশের পঞ্জিকাগুলির অধিকাংশই চান্দ্র-সৌর পঞ্জিকা কিংবা তারই পরিবর্তিত 
রূপ। 


সৌর পঞ্জিকা 


আধুনিক কালের অধিকাংশ পঞ্জিকাই সৌর পঞ্জিকা। এতে সৌরবর্ষ হলো সেই সময় যে সময়ে 
পৃথিবী মোটামুটিভাবে একবার সূর্যের চারিদিকে ঘুরে আসে। এই সময়টাকে বারোটি মাসে ভাগ করে 
প্রত্যেকটি মাস হয়েছে এক একটা সৌরমাস। আমাদের দেশের সৌর পঞ্জিকাগুলির' সৌরমাসগুলি 
জ্যোতির্বিজ্ঞানের নিয়ম মেনেই বিভাজিত। পৃথিবীর গতির জন্য পৃথিবী থেকে দেখা সূর্যের আপাত- 
অবস্থান দেখে সৌরমাসগুলির দৈর্ঘ্য ঠিক করা হয়েছে। আকাশের বারোটি রাশিচক্রের প্রত্যেকটি 30 ডিগ্রি 
করে জায়গা জুড়ে অবস্থান করছে। সূর্য তার আপাত-সঞ্চরণে এই রাশিগুলির এক একটি অতিক্রম করতে 
যে সময় নেয় তাই এক একটি সৌরমাস। পাশ্চাঅ দেশগুলিতে সৌরমাস এভাবে বিভাজিত নয় । তবে 
প্রাচীন প্রথা মেনে একটি নির্দিষ্ট নিয়মে এই মাসগুলির বিভাজন করা হয়েছে। পাশ্চাত্যের এই বিভাজনে 
কোনও উন্নত জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক ভিত্তি নেই। যাইহোক না কেন, প্রাচীন চান্দ্র-বৎসর ও চান্দ্রমাসের চতুলনায় 
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এই পঞ্জিকা অনেক উন্নত | এই পঞ্জিকায় চন্দ্রকলার উপর মাসের আরম্ত নির্ভর করে না। শুক্লা প্রতিপদ 
মাসের যে কোন দিনেই পড়তে পারে। এখানে মূল কথা হলো সূর্য রাশিচক্রের বারোটি রাশির কোন 
একটিতে প্রবেশ করলে মাস শুরু হয় এবং ওই রাশিটির 30 ডিগ্রি অতিক্রম করলেই মাস শেষ হয়। সূর্যের 
এই আপাত সঞ্চরণে প্রতিটি রাশিচক্র অতিক্রম করতে সূর্যের মোটামুটি 30/31 দিন লাগে। এই সঞ্চরণ 
সবসময় সমান নয়। সূর্য অনুসূর হলে পৃথিবীর গতি সবসময় বেড়ে যায়। সূর্য অনুসূর হলে পৃথিবীর গতি 
যখন বাড়ে তখন সূর্যের আপাত-সঞ্চরণ বেগ বৃদ্ধি পায় আর সূর্য অপসূর হলে পৃথিবীর গতি কমে, তখন 
সুর্যের আপাত-সঞ্চারণ বেগ হাস পায়। অনুসূর অবস্থার সূর্যের একটি রাশি সংক্রমণে যতটা সময় লাগে 
অপসূর অবস্থানে তার চেয়ে কিছুটা বেশি সময় লাগে । ফলে সব সৌরমাস 30 দিনের হয় না। পাশ্চাত্য 
সৌর পঞ্জিকার মাস বিভাজনে সূর্যের এই আপাত সংক্রমণের ব্যাপারটা নেই।: 

এক সৌরবর্ষ হলো 365.2422 দিন। সাধারণতঃ 365 দিনে এক বছর ধরা হয়। ফলে প্রতি বছর 
মোটামুটি 0.2422 দিন বা 0.25 দিন বাড়তি থাকে। এই জন্য প্রত্যেক চতুর্থ বৎসরে সীরবর্ষ হয় 3% দিন, 
অর্থাৎ 0.25%4দিন বা! দিন বাড়তি হিসাবে ওই বছরে যোগ দেওয়া হয়। ইংরেজীতে এ রকম 366 দিনে 
বছর “লিপ ইয়ার” [1.৩% %৪] নামে পরিচিত, আর বাংলায় এমন বৎসরের নাম 'অধিবর্ষ'। ইংরেজী 
পঞ্জিকায় বাড়তি দিন যোগ হয় ফেব্রুয়ারী মাসে, বাংলায় অধিবর্ষের বাড়তি দিনটি যুক্ত হয় অগ্রহায়ণ মাসে 
পাশ্চাত্যের দাবী হলো এই অধিবর্ষ ব্যাপারটা চালু করেন জুলিয়াস সীজার তার বিখ্যাত “জুলিয়ান রিফর্ম” 
এর সময়। প্রাচ্যের দাবী হলো পুরো পঞ্জিকা ব্যাপারটাই গ্রীক বা রোমকরা ভারতীয়দের কাছ থেকে ধার 
করেছিলো এবং তাদের সেই খণের সাক্ষ্য পাশ্চাত্য পঞ্জিকাগুলিতে আজও বর্তমান। 

যাইহোক, সৌর বছর হলো 365.2422 দিনের এবং 0.2422 দিনকে আমরা 0.25 দিন ধরে চার বছরে 
একদিন বাড়াচ্ছি। ফলে [0.25-0.2422] দিন বা 0.0078 দিন বেসি বেড়ে যাচ্ছে প্রতি বছরে বা 400 বছরে 
প্রায় তিনদিনের মত বেড়ে যাচ্ছে। ইংরেজী কালেন্ডারের গ্রেগরীয় সংস্কারের পর এই বাড়তি দিন আর 
আসে না বা আসবে না। কারণ গ্রেগরীয় সংস্কারের নিয়মানুসারে 1600 খ্রিস্টাব্দ অধিবর্ষ, কিন্তু 1700 
খ্রিস্টাব্দ ও 180 খ্রিস্টাব্দ এবং 1900 খিিস্টাব্দ অধিবর্ষ নয়, কারণ 17, 18 ও 19 সংখ্যাগুলি “চার” দ্বারা 
বিভাজ্য নয়। এইভাবে চারশ” বছরে তিনদিন কমিয়ে ফেলা হয়েছে এই সংস্ককারের ফলে । এতো সংস্কারের 
পরেও বছর পিছু 0.0003 দিনের একটু ভুল আজও এই পঞ্জিকায় রয়ে গেছে। তবে এই ভুলের পরিমাণ 
অতি তুচ্ছ, কারণ 10,000 বছরে তিনদিনের বেশি কম নিয়ে মাথাব্যথার খুব একটা কারণ থাকা উচিত নয়। 

ভারতবর্ষে অন্ততঃ চৌদ্দটি পঞ্জিকা চালু আছে সময় মাপতে এবং সময়কে জীবনের দৈনন্দিন কাজকর্মে 
ব্যবহার করতে। পঞ্জিকাগুলির একটা তালিকা নিচে দেওয়া হল এবং 2007 খরিস্টাব্দে তার কত বছর 
চলছে ও 2007 সালের কত তারিখে সেই পঞ্জিকার বছর শুরু হল সে দুটি তথ্যও দেওয়া হল। এতে বোঝা 
যাবে সময় গণনার তথা ওই পঞ্জিকাটির বৈশিষ্ট্য এবং বৈচিত্র্য । 


পঞ্জিকার নাম কোন বর্ষের শুরু 2007 খ্রিস্টাব্দের কোন 
তারিখে তার বর্ষ আরস্ত 

1) ভারতীয় জাতীয় পঞ্জিকা 1929 শকাব্দ 22 শে মার্চ 

2) বিক্রম সম্বত 2064 অব্দ 19 শে মার্চ 


3) বিক্রম সন্ধত (গুজরাটি) 2064 অন্দ 10ই নভেম্বর 
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4) বিক্রম সম্বত (পাঞ্জাবী) 2064 অব্দ 14ই এপ্রিল 
5) শকাব্দ (সৌর) 1929 অব্দ |5ইএপ্রিল 
6) বাংলা সন 1414 অব্দ 15ই এপ্রিল 
7) ফসলী সন (উত্তর ভারত) 1415 অব্ 27শে সেপ্টেম্বর 
৪) কোল্লাম বর্ষ (কেরালা) |183 অব্দ ।7ই আগস্ট 
9) জুলিয়ান বর্ষ 6720 অব্দ |4ই জানুয়ারী 
10) কলিযুগ বর্ষ 5108 অব্দ 16ই এপ্রিল 
11) শকাব্দ চান্দ্র) 1929 অব্দ ।9শে মার্চ 
12)হিজরী সাল (ইসলামী পঞ্জিকা) 1428 অব্দ 21 শে জানুয়ারী 
13) বুদ্ধ নির্বাণ 2551 অব্দ 2রা মে 
1) মহাবীর নির্বাণ (জৈন) 2534 অব্দ |0ই নভেম্বর 

সৌরবর্ষ 11710191081 ৫৪1] 


পৃথিবী তার আপন কক্ষপথে সূর্যকে একবার ঘুরে আসতে যে সময় লাগায় তা হলো এক সৌরবর্ষ। 
এই সময়ের মধ্যে পৃথিবী নিজের অক্ষের উপর 366.25 বার আবর্তিত হয়। কিন্তু গড় বা মধ্য সৌর দিন 
হলো 365.25। পৃথিবীর অক্ষাবর্তনের প্রকৃত সময় হলো, 23 ঘণ্টা 5% মিনিট 4 সেকেন্ড। এই পরিমা ণ 
সময় হলো এক নাক্ষত্র দিন। গড় সৌর দিনের মান হলো 24 ঘণ্টা। গড় সৌরদিন বা মধ্য সৌরদিনকে 
“দিন” বলেই অধিকাংশ ক্ষেত্রেই উল্লেখ করা হযেছে। 

এক সৌরবর্ষ সঠিকভাবে 365.24219। সৌরদিন বা 365 দিন 5 ঘণ্টা 48 মিনিট 45.3 সেকেন্ড। সূর্যের 
বার্ষিক অয়নগতি হলো প্রতি বছরে 50 সেকেন্ড (ডিগ্রি বা অংশের) বা বিকলা। খুব সঠিকভাবে বললে 
অয়নগতি [7%90995101 [২৪1০ 90171011081 ৮০৪] হলো 50.2759 সেকেন্ড বা বিকলা। ফলে সৌরবর্ষের 
আরম্ভ সায়ন মতে কিছুটা করে এগিয়ে আসছে। পৃথিবী সূর্যকে পুরো একপাক ঘুরতে গিয়ে 369 ডিগ্রি না 
ঘুরে 359 ডিগ্রি 59110 ঘুরে ফেলতে যে সময় নিচ্ছে তাই হলো এক সৌরবর্ষ বা 365 দিন 5 ঘণ্টা 48 
মিনিট 45.3 সেকেন্ড। পুরো 369 ডিগ্রি ঘুরতে পৃথিবীর সময় লাগে 365 দিন 6 ঘণ্টা 9 মিনিট 9.8 সেকেন্ড, 
যা হলো এক নাক্ষত্রবর্ষ [54998 ০] প্রসঙ্গতঃ স্মরণীয় যে, পৃথিবীর কক্ষপথ উপবৃত্তাকার। পৃথিবী 
কখনও অনুসূর আবার কখনও অপসূর হয়ে অবস্থান করে। অনুসূরে পৃথিবীর গতির কিছুটা দ্রুত এবং 
অপসূরে তা কিছুটা শ্লথ হয়। ফলে সৌরবর্ষের কাল পরিমাণে পার্থক্য না ঘটলেও মাসগুলির সময় 
পরিমাণের হ্বাসবৃদ্ধি ঘটে। আবার উপরের পরিসংখ্যানগুলিতে প্রতিবছরই সামান্য কিছু অদল বদল ঘটে। 
যেমন, 2007 সালের সৌরবর্ষের মান হলো 365 দিন 5ঘণ্টা 48 মিনিট 45.2 সেকেন্ড। সূর্যের অয়নগতির 
বার্বিক হার ছিল 50.29 সেকেন্ড বা বিকলা। পার্থক্য অবশ্য খুব সামান্যই। 

নাক্ত্রবর্ষ [91067681 56৪1] 

আকাশের কোনও জ্যোতিষ্ক প্রকৃতপক্ষে স্থির নয়। কিন্তু নক্ষব্রগুলি তাদের বিশালগতি স্তেও সীমাহীন 
দূরত্ব নিবন্ধনহেতু স্থির বলে প্রতীয়মান হয়। পৃথিবী ৰা সূর্যের আপেক্ষিকে নক্ষত্রগুলিকে মোটামুটিভাবে 
স্থির বলেই ধরা হয় এবং আপাতভাবে তাই সঠিক। পৃথিবী তার সূর্য পরিক্রমায় কোন একটি নক্ষত্রের 
আপেক্ষিকে একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হতে যাত্রা শুরু করে পুনরায় সেই বিন্দুতে ফিরে আসতে যে সময় নেয় তা 
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হলো এক নাক্ষত্রবর্ষ। সময়টা হলো 365 দিন 6 ঘণ্টা 9 মিনিট 9.8 সেকেন্ড। আগেই বলা হয়েছে পৃথিবীর 
অক্ষাবর্তনের প্রকৃত সময় হলো 23 ঘণ্টা 56 মিনিট 4 সেকেন্ড। কোন নির্দিষ্ট নক্ষত্রের আপেক্ষিকে এই 
পরিমাপ করা হয় বলে এর নাম 'নাক্ষত্র দিন” [1996811)8)]। এর সঠিক মান হলো, 23 ঘন্টা 56 মিনিট 
4.091 সেকেন্ড। আর কোনও নক্ষত্রের আপেক্ষিকে পৃথিবীর একবার কক্ষাবর্তনের সময় হলো 365 দিন 6 
ঘণ্টা 9 মিনিট 9.8 সেকেন্ড। নক্ষত্রের অবস্থান স্থির হওয়ায় পৃথিবী তার কক্ষপথের 360 ডিগ্রি ঘুরে আসতে 
এই সময়টা নেয়। সময়টা সৌর বর্ষের চেয়ে প্রায় 20 মিনিট 25 সেকেন্ড বা খুব সঠিকভাবে বললে 20 
মিনিট 24.5 সেকেন্ড বেশি । সুতরাং সৌরবর্ষ ও নাক্ষত্রবর্ষের পার্থক্য হলো 20 মিনিট 24.5 সেকেন্ড । এই 
মিনিট ও সেকেন্ডর হিসাব নেওয়া হয়েছে গড় বা মধ্য সৌরদিনকে 24 ঘণ্টা ধরে । সুতরাং সৌরবর্ষ হলো 
365.242191 দিন। আবার নাক্ষত্রবর্ধ হলো 365.256363 দিন। পার্থক্য হলো .014872 দিন বা গড় সৌরদিন। 
আগেই বলা হয়েছে, পৃথিবী 365.25 দিনে কিংবা বলা যায় 365.242191 দিনে, 3661/4 বার আপন অক্ষের 
উপর আবর্তন করে। গড় সৌরদিনের পরিমাণ নাক্ষত্রদিনের চেয়ে বেশি, কারণ মোটামুটি 365.25 সৌরদিনে 
366.25 নাক্ষত্র দিন। 

এই আলোচনায় অনেকবারই বলা হয়েছে যে, প্রাচীন ভারতীয়রা চান্দ্রবসর ও সৌরবৎসরের নিখুঁত 
হিসাব জানতো । ধণ্থেদই বলছে মলিম্ত্রচ বা অধিমাস বা মলমাসের কথা । যে মাসে দুটো অমাবস্যা পড়ে 
তেমন মাস মলমাস। হিন্দুদের পৃজাপার্বণ, উৎসব-অনুষ্ঠান সবই সে মাসে বন্ধ বা নিষিদ্ধ সেই বৈদিক 
আমল থেকেই। হিন্দুদের পৃজা-পার্বণ নিয়ন্ত্রিত হয় চান্দ্র পঞ্জিকার চান্দ্র মাস ও চান্দ্র তিথি অনুসারে । তবে 
বৎসরের গণনা হতো এবং এখনও হয় সৌরমাস ও সৌরবংসরে। ফলে প্রত্যেক বছর সৌরবৎসর ও 
চান্দ্র-বৎসরের মধ্যে পার্থক্য ঘটতো কিংবা এখনও ঘটে 1!দিন করে। তিন বছরে এই পার্থক্য দাড়ায় প্রায় 
2 দিন। 32 দিন এই জন্য যে প্রতি তিন বছরে একটি চান্দ্র বর্ষ ভবে 355 দিনের । কারণ একটি চান্দ্র-বর্ষ 354 
দিনের চেয়ে .0306 দিন বেশি। তাই প্রতি তিন বৎসরে একটা করে মাসকে মলমাস ধরা হয় পুজাপার্বাগুলিকে 
বছরের একটা নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে সীমাবদ্ধ রাখতে। এ ব্যবস্থা এ দেশে বৈদিক যুগ থেকেই অনুসৃত। 
প্রত্যেক তিনটি সৌরবৎসরে একটি অধিক চান্দ্রমাস হয়, অর্থাৎ 36টি সৌরমাস হলো 37টি চান্দ্রমাসের 
সমান। বৈদিক আমলে এই অতিরিক্ত মাসটি অধিকমাস বা মলিম্বুচ এবং তা পরবর্তীকালে “মলমাস' 
নামে অভিহিত। তাদের জানা ছিল বারো মাসে সূর্যের বারোটি রাশিচক্রে আপাত সংক্রমণের কথা, সূর্যের 
অয়নগতির কথা,27টি বিশিষ্ট নক্ষত্রের কথা, এমনকি সপার্ষদ সূর্য যে ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের চতুর্দিকে পরিক্রমারত 
সে কথাও। পৃথিবীর অপসূর ও অনুসূর গতিবিধি, চান্দ্র বৎসরের নিখুঁত হিসাব ইত্যাদিও তাদের অজানা 
ছিল না। ভাবতে অবাক লাগে,আজ থেকে কম করে 6,000 বছর আগে প্রাটীন ভারতীয়রা এই অবিশ্বাস্য 
জ্যোতির্বিজ্ঞানের জ্ঞানের অধিকারী ছিলেন। বছরে কতগুলি গ্রহণ হবে, গ্রহণের পুনরাবৃত্তির সময় পরিমাণ, 
গ্রহণের স্থায়িত্বকাল, এ সমস্তই তাদের মনীষায় ধরা পড়েছিল। অনেকটা সেই নিয়ম মেনেই ভারতীয় 
জাতীয় পঞ্জিকার বর্ষ শুরু করা হচ্ছে ?ই/£ই চৈত্র । ইংরেজী পঞ্জিকায় এই দিনটি হলো 22শে মার্চ। সায়ন 
মতে এখন মহাবিষুব সংক্রান্তি হয় 21 শে মার্চ। আবার কোন কোনও বছর বর্ষ শুরুর দিন 22শে মার্চ পড়ে 
আমাদের বাংলা পঞ্জিকার 7ই চৈত্র। অধিবর্ষে ফেব্রুয়ারীর একটা দিন বেড়ে যাওয়ায় এমনটা হয়। 
নিয়ম হলো মহাবিষুব সংক্রান্তির পরের দিনই বর্ষ শুরু গণনা করতে হবে। এ নিয়ম বৈদিক 
যুগেও যেমন মানা হতো, এই 6,000 বছর পরে এ যুগেও তেমনি মানা হচ্ছে। এটাই ভারতীয় পঞ্জিকার 
রীতি। এই রীতি যুগযুগ ধরে ভারতবর্ষে অনুসরণ করা হয়েছে এবং হচ্ছেও। হিন্দুদের সালের 
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বিবরণ দিতে গিয়ে আবুল ফজল 'আইন-ই-আকবরী”- তে বলেছেন, “বৎসর গণনা দুই হিসাবে হয়,এক 
চান্দ্র হিসাবে, এক সৌর হিসাবে। চান্দ্র বংসর সৌরবৎসর অপেক্ষা দশ দিন তিপান্ন দণ্ড উনত্রিশ পল 
আড়াই বিপল কম। এই পার্থক্য দুই বৎসর আটমাস পনেরো দিনে এক মাস দাঁড়ায়। এই একমাস হ'লে 
হিন্দুরা মলমাস বলে এবং মলমাস নির্ধারণ করে বতসরে এক নামে দুটি মাস ধরে এই পার্থক্য সামলানো 
হয়।” আইন-ই-আকবরীর মতে সম্রাট আকবরও তাঁর সিংহাসন আরোহণের দিন থেকে একটি নতুন 
সালের প্রবর্তন করেছিলেন। তবে সে সাল এখন অপ্রচলিত। 

প্রাটীন ভারতবর্ষের এই জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক জ্ঞান সুমেরীয়, আসিরীয়, গ্রীক ও রোমক ইত্যাদি সভ্যতায় 
তার নিজস্ব অবদান রেখেছিল। মানব সভ্যতায় ভারতের অনেক দানের মধ্যে জ্যোতির্বিজ্ঞান সংক্রান্ত এই 
অত্যুন্নত জ্ঞানের অবদানের কথাও আসে। বিভিন্ন পঞ্জিকায় ভারতীয় জ্ঞানের এই প্রভাব আজও সুস্পষ্ট 
আধুনিক প্রত্ুতত্ববিদরা কিংবা এঁতিহাঁসিকরা ভারতের এই অবদানের কথা স্বীকার না করলেও তারা 
মানতে বাধ্য হবেন যে, পৃথিবীর সমস্ত সভ্যতাই জ্যোতির্বিজ্ঞানের জ্ঞানের জন্য প্রাচীন ভারতীয়দের কাছেই 
ঝণী। অধিকাংশ প্রাটীন বর্ষপঞ্জীই ভারতীয় প্রাটীন পঞ্জিকার পরিবর্তিত রূপ। 

মিশরীয়রা প্রায় 10,000 বছর আগে যে পঞ্জিকা ব্যবহার করতো তার মাস ছিল 12টি। প্রত্যেক মাসে 30 
টি দিন এবং 360 দিনে ছিল বছর। বৈদিক যুগের প্রাথমিক অবস্থায়ও এমনি 360 দিনের 12টিমাস এবং 
12টি মাসের একটি বছর ছিল। মিশরীয়রা 6,000 বছর আগে বছরের সঙ্গে আরও 5 দিন যোগ করে 365 
দিনের বছর গণনা করতে শুরু করে। অধিবর্ষ বা লিপ-ইয়ারে একদিন যোগ করার কোনও ব্যবস্থা এই 
বর্ষপঞ্জীতে ছিল না। ফলে প্রতি চার বছরে নির্দিষ্ট উৎসব বা অনুষ্ঠানের দিন কিংবা নববর্ষের দিন একদিন 
করে এগিয়ে আসতে আরম্ভ করে, 4 * 365.25 বছর বা 1,461 বছর পরে সারা বছর ঘুরে প্রথম দিনটি যে 
এবং নীলনদেরু বন্যা একই সময়ে ঘটতে দেখে লুব্ধকের প্রথম ওই ধরনের উদয় ও নীলনদের প্রথম বন্যা 
মিলিয়ে বর্ষ শুরুর দিন গণনা করতে শুরু করে। অধিবর্ষে 366 দিনের বছর গণনার ব্যবস্থা না থাকায় 
নববর্ষের দিন এগিয়ে আসতে থাকে প্রতি গার বছরে একদিন করে। নববর্ষের দিন এগিয়ে আসে বটে কিন্তু 
লুব্ধকের সূর্যোদয়ের পূর্বে পূর্বাকাশে প্রথম উদয় ও নীলনদের প্রথম বন্যা আসার দিন চার বছরে একদিন 
করে পিছিয়ে পড়তে থাকে ওই নববর্ষের দিন থেকে৷ এইভাবে এগিয়ে আসতে আসতে 1,461 সৌরবর্ষ 
পরে আবার নববর্ষের দিন, লুব্ধকের ঠিক সূর্যোদয়ের পূর্বে পূর্ব দিগন্তে প্রথম উদয়ের দিন ও নীলনদে প্রথম 
বন্যা আসার দিন এক হয়ে যায়। লুব্ধকের এই উদয়কে আধুনিক পরিভাষায় বলে "0119081719178" আর 
লুন্ধকের আধুনিক নাম '517ঘ5' হলেও এর মিশরীয় নাম ছিল '5০/5'। তাই 1,461 বছরের এই কালকে 
বলা হয় '9০18০ 79০0, এই সময় পরে পরে লুৰ্ধকের পূর্ব দিশস্তে সূর্যেদিয়ের ঠিক আগের উদয়, 
নীলনদের প্রথম বন্যার আসা এবং নববর্ষের দিন এক হয়ে যায়। 238 খ্রিস্টপূর্বাব্দে রাজা তৃতীয় টলেমি 
[018 79197 [যা] প্রতি চতুর্থ বর্ধকে 366 দিনের করার প্রথা চালু করেন। এই প্রথা পরবর্তীকালে 
রোমকরা গ্রহণ করেছিলো। কিন্তু মিশরীয়রা টলেমির এই প্রথা মানতে অস্বীকার করে এবং পুরাতন প্রথা 
অনুযায়ী 365 দিনের বছরই চালু রাখে। এমনকি 139 খ্রিস্টাব্দে যখ্খন তৃতীয় '9০%/০ 2০1০৫' শেষ হলো 
তারপরও তারা পুরাতন নিয়মেই বৎসর গণনা করতে তাকে। টলেমির সংস্কার তাদের িনিজারে রিভার 
করতে পারেনি। 

ব্যাবিলনীয়, আযাসিরীয় এবং ক্যালভীয় পঞ্জিকাগুলি মূলতঃ চান্দ্র পঞ্জিকা। এদের বর্ষপঞ্জীতে 12টি 
মাস থাকতো পর্যায়ক্রমে 30 ও 29 দিনের । বছরের দিনসংখ্যা হতো 354 টি। তাই প্রতি তিন বছরে 


508 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


একটি করে অতিরিক্ত মাস যোগ করার ব্যবস্থা নেওয়া হয়। তবে এই যোগ করাটা কোনও নিয়ম না মেনে 
রাজার আদেশ মতোই করা হতো। ফলে বর্ষপঞ্জিকাগুলিতে নানা সংস্কার সঠিকভাবে করার প্রশ্ন আসে। 
কিন্ত 389 খ্রিস্টপূর্বাব্দ অবধি এ সম্পর্কে কোনও নির্দিষ্ট নিয়ম চালু করা সম্ভব হয়নি। 38০ খ্রিস্টপূর্বান্দে 
নিয়ম করা হয় যে, প্রতি 19টি চান্দ্র বংসরে ?টি অতিরিক্ত মাস যোগ করে নিয়মিত চান্দ্রবর্ষের সঙ্গে 
সৌরবর্ষের সামঞ্জস্য বিধান করা হবে। রোমকরা কিন্তু এই নিয়ম এর 50 বছর আগেই চালু করেছিলো । 19 
বছরে অতিরিক্ত এই সাতমাস যোগ দেওয়ার ব্যাপারটার তারা নামকরণ করেছিল "4৩০7০ ০/০1০'। বলা 
হয়, রোমকরা এই পদ্ধতি ধার করেছিলো গ্রীকদের কাছে। তবে প্রশ্ন থেকেই যায়, রোমকরা এই পদ্ধতি 
নিজেরা আবিষ্কার করেছিলো না তারা সত্যি সত্যিই গ্রীকদের কাছ থেকে তা ধার করেছিলো, কারণ 
ক্যালডীয় বর্ষপঞ্জীতে এই ব্যবস্থা চালু হয়েছিলো 380 খ্রিস্টপূর্বাব্দে। অবশ্য তাঁর আগে এই ব্যবস্থা চালু 
থাকলেও তা নিয়ম করে মানা হতো না। এই সমস্ত পদ্ধতিই কিন্তু ভারতীয়রা আগেই আবিষ্কার করেছিলো 
এবং তাদের পঞ্জিকাতে চালু করেছিলো এই সব সভ্যতার অন্ততঃ হাজার দেড়েক বছর বা তারও বেশি 
আগেই । হিক্র বর্ষপঞ্জীও চান্দ্র-সৌর পঞ্জিকা । তারা বর্ষপঞ্জিকার ব্যবহার শুরু করে ব্যাবিলনীয় বর্ষপঞ্জীর 
অনুকরণে । এখানে বছরের বারোটি চান্দ্রমাস। ৫টি 30 দিনের এবং 6টি 29 দিনের। হিক্ররা অনিয়মিতভাবে 
অধিমাস যোগ দিয়ে সৌরবর্ষের সঙ্গে চান্দ্রবর্ষের সামঞ্জস্য বিধান করার চেষ্টা করতো । এটা হতো রাজার 
আদেশ। ফলে ভুলভাল থেকেই যেতো। খ্রিস্টীয় তৃতীয় শতকে হিক্ররা তথা ইহুদীরা '/০10710 ০১1০ 
অনুসরণ করতে আরম্ভ করে এবং প্রতি 19টি চান্দ্র বংসরের সঙ্গে সাতটি চান্দ্রমাস অতিরিক্ত যোগ করে 
সৌরবৎসরের সঙ্গে নিয়মিতভাবে সামঞ্জস্য বিধান করতে শুরু করে। ইহুদীরা তাদের আধুনিক পঞ্জিফায় 
তৃতীয়, ষষ্ঠ, অষ্টম, একাদশ, চতুর্দশ, সপ্তদশ এবং উনবিংশ বৎসরে একটি করে অতিরিক্ত মাস যোগ করে 
করে উপরোক্ত সামঞ্জস্য বিধান আজও করে চলেছে। সাধারণতঃ এদের বছর হয় 353 বা 354 বা 355 
দিনের। প্রসঙ্গতঃ স্মরণীয় যে, বিক্রম সন্বত পঞ্জিকায়ও অনুরূপ ব্যবস্থা নেওয়া হচ্ছে খ্রিস্টপূর্ব প্রথম 
শতাব্দী থেকেই। ইহুদীদের 353 বা 354 বা 355 দিনের বছর হওয়ার কারণ এই যে, এদের বর্ষশুরুর দিন 
রবিবার, বুধবার ও শুক্রবার হবে না কোনওভাবেই। এটা এদের ধর্মীয় নিয়ম। কোনও বছরের 354তম 
দিনটি শনিবার হলে পরের বছর আরম্ত হওয়ার কথা রবিবার । কিন্তু রবিবারে বর্ষশুরু নিষিদ্ধ ধমীয়ি 
আইনে। তাই পূর্বের বছরটিকে করা হয় 355 দিনের। পরের বছর শুরু হয় সোমবার। সে বছর হবে 353 
দিনের। এইভাবে এদের বছর হয় 353 বা 354 বা 355 দিনের । এর সঙ্গে 30 দিন অতিরিক্ত যে বছর যোগ 
হয় সেবার বছর হয় 383 বা 384 বা 385 দিনের । আর দিন হয় সূর্যাস্তের সময় থেকে এবং শেষ হয় পরের 
দিন সূর্যাস্তে। ইহুদীদের শনিবার হলো শুক্রবারের সূর্যাস্তের পর থেকে শনিবারের সূর্যাস্ত পর্যস্ত। 

চৈনিকদের ব্যবহৃত বর্ষপঞ্জীও চান্দ্র-সৌর পঞ্জিকা। সাধারণভাবে 12টি চান্দ্রমাস নিয়ে হতো একটা 
চান্দ্র বংসর বা বৎসর। এর সঙ্গে যথানিয়ম একটি অতিরিক্ত চান্দ্রমাস যোগ দেওয়া হতো প্রতি তৃতীয় 
বৎসরে এদের বর্ষশুরু হতো বাসস্তী বিষুবে সূর্যের আপাত সংক্রাস্তির পরের দিন থেকে। এদের মতে 
সূর্যের এই সংক্রান্তি হয় কুম্তরাশিতে। হয়ত বহু আগে তাই হতো। যাইহোক, এখন কুস্ত রাশিতে সূর্য থাকে 
নিরয়ন মতে ফাল্ধুন মাসে, সায়ন মতে মাঘের? তারিখ থেকে ?ই ফাল্গুন অবধি প্রাচীন চৈনিক বর্ষ আরস্ত 
হতো ফাল্গুন মাসে। এটা প্রাটীন ভারতীয়দের বর্ষ আরস্তের মাস। 

মায়া সভ্যতার দিন মাস বছরের বিস্তৃত তথ্য আগেই দেওয়া হয়েছে। মায়ারা 365 দিনের বছর গণনা 
করতো বটে, তাদের মাস ছিল 20 দিনের। 20 দিন নিয়ে হতো এক “উইনাল' 18টি উইনাল নিয়ে হতো 
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এক ুন”। এক টুন” হলো মোটামুটি এক বছর বা 360 দিনের একটি বছর। আবার 365 দিনের বৎসর 
গণনার ব্যবস্থাও মায়াদের ছিল। তৃতীয়তঃ 13টি উইনাল নিয়ে 260 দিনের যে সময় তাও মায়াদের কোনও 
এক ধরনের বৎসর হিসাবে গণনা করা হতো। মায়ারা এই তিন ধরনের বৎসরের হিসাব জানলেও কোনটা 
কোন্‌ কাজে কীভাবে তারা এই তিন ধরনের বৎসরের হিসাবকে কাজে লাগাতো তা আজও অজানা। 
কোনদিন তা জানা যাবে বলে মনেও হয় না। কারণ বিজয় গর্বে গর্বিত অর্ধসভ্য স্পেনীয়রা ষোড়শ 
শতাব্দীতে এই প্রাচীন সভ্যতার নবীন উত্তরসূরিদের পরাজিত করার পর মায়াদের যাবতীয় প্রাচীন পুথি 
আগুনে পুড়িয়ে বুহ্যুৎসব করেছে। 

প্রাচীন গ্রীকরা প্রথমে চান্দ্র পঞ্জিকা ব্যবহার করতো । 354 দিনেই তাদের বছর হতো সে সময়। নানা 
প্রয়োজনে এই চান্দ্রবৎসরের সঙ্গে সৌরবৎসরের সামঞ্জস্য বিধান করবার দরকার হয়ে পড়লো। 433 
খরিস্টপূর্বাব্দে এথেন্সের অধিবাসী “মেটন'? [14৩07] আবিষ্কার করলেন 19টি সৌর বৎসর বা 228টি সৌরমাস 
235টি চান্দ্রমাসের সমান। সুতরাং উভয় বর্ষের মধ্যে সামঞ্জস্য বিধান করতে হলে প্রত্যেক 19টি চান্দ্র 
বৎসরের সঙ্গে সাতটি চান্দ্রমাস অতিরিক্ত যোগ করতে হবে। এই পদ্ধতি শুধু গ্রীকরা নয় রোমকরাও 
বাবহার করতে থাকে। এই পদ্ধতির নাম "/4০101/0 ০১০1০, যা জ্যোতির্বিজ্ঞানী মেটনের নামাঙ্কিত। আগেই 
বলা হয়েছে, 130 খ্রিস্টপূর্বান্দে হিপ্লারকাসই প্রথম আবিষ্কার করেন যে. সৌরবর্ষ সঠিকভাবে 365.25 
সৌরদিন নয়, কিছুটা কম। 

রোমকদের বর্ষশুরু হতো মার্চ মাসে। বছর ছিল 10 মাসের। মাসগুলির 5টি হলো 30 দিনের আর 9টি 
29 দিনের । মোট 295দিনের বংসর। আর দুমাস কীভাবে গণনা হতো তা জানা যায় না। শুধু তাই নয়, মার্চে 
বছর শুরু হওয়ায় 7ম, &ম, 9ম ও 10ম মাসের নাম হয় 900161)921, 00100, ৭0৬০11901-ও 1)909170)01। 
এই সব নামকরণের পিছনে ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানের অবদান প্রবল। সে কথা আগেই বলা হয়েছে। 
এখন বলা হয় রোমকরা 10 মাসের বছর হিসাব করতো-__এই সিদ্ধান্ত যেমন ভুল, তেমনি তাদের 'এই 
মাসগুলির নামকরণ তাদের নিজেদের ইদ্ভাবিত এও সম্পূর্ণ ভুল। রোমকদের বর্ষপঞ্জী ছিল পুরোপুরি 
ভারতীয় পঞ্জিকার অনুকরণে তৈরি। 

প্রচলিত ধারণা হলো 700 খিস্টপূর্বাব্ডে জানুয়ারী ও ফেব্রুয়ারী নামের দুটি মাস ডিসেম্বরের পরে যোগ 
করা হয়। এই যোগ করার কাজটা নাকি করেন রাজা নুমা পম্পিলিয়াস [বএা5 2০010018511 পরবর্তীকালে 
চান্দ্রমাসের বছর সৌরবর্ষে রূপান্তরিত হয়। বছরের 2য়, ধর্থ, গম, ও 9ম মাস হয় 30 দিনের এবং বাকী 
মাসগুলির কেবল ফেব্রুয়ারী বাদ দিয়ে দিন-সংখ্যা হয় 31টি! ফেব্রুয়ারীর দিন-সংখ্যা এমনিতে 28টি, তবে 
অধিবর্ষে তা হলো 29 দিনের। জুলিয়াস সীজার 4০ খিস্টপূর্বাব্দে এই পঞ্জিকার সংস্কার করান। ওই বছর 
হিসাব করে দেখা হলো যে, 25শে মার্চ মহাবিষুব সংক্রান্তি হচ্ছে। চলতি বছরের সঙ্গে 8 দিন যোগ করে 
26শে মার্চ থেকে বর্ষশুরুর দিন ঠিক করা হলো। এই সময় জানা গেল 365.25 দিনে এক ' সৌরবর্ষ। তাই 
প্রতি চতুর্থ বসরে ফেব্রুয়ারী মাসকে 29 দিনের মাস করা সাব্যস্ত হলো, কারণ ফেব্রুয়ারী তখন বৎসরের 
শেষ মাস। প্রকৃতপক্ষে, ফেব্রুয়ারী মাসের 24তম দিনটিকে দুবার গণনা করা হতে থাকলো অধিবর্ষগুলিতে। 
“জুলিয়ান রিফর্ম, বা “জুলিয়ান সংস্কার সংস্কার হিসাবে কিছুটা উন্নতমানের হলেও, 45 খিস্টপূর্বাব্দ থেকে 
হঠাৎই লা জানুয়ারীকে বর্ষ শুরুর দিন ঘোষণা করা সমস্ত ব্যাপারটাই তালগোল পাকিয়ে যায়। সীজারের 
প্রশাসকরা !ল জানুয়ারী শাসনকার্ষের ভারগ্রহণ করতেন বলে নাগরিক বর্ষও শুরু হয়ে যায় বা শুরু করা 
হয় ৷লা জানুয়ারী থেকে। 45 খ্রিস্টপূর্বাব্দের ।লা জানুয়ারী থেকেই বর্ষ শুরু গণনা হতে আরম্ভ করে। 
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জুলিয়াস সীজারের সংস্কার করা এই বর্ষপঞ্জী “জুলিয়ান ক্যালেন্ডার নাম বিখ্যাত। এই পঞ্জিকা সংস্কারের 
সময় ধরা হয়েছিল সৌরবর্ষ 365.25 দিনের। প্রকৃতপক্ষে সৌরবর্ষ হলো 365.2422দিনের। পার্থক্য হলো 
0.0078 দিন প্রতি সৌর-বৎসরে অর্থাৎ এই পার্থক্য 400 বছরে হবে 3 দিন। তাই 325 খ্রিস্টাব্দে ব108০৪- 
তে একটা কাউন্সিল বসলো। তাতে দেখা গেল মহাহিষুব সংক্রান্তি চারদিন এগিয়ে এসেছে অর্থাৎ চারদিন 
আগেই বা 21শে মার্চেই মহাবিষুব সংক্রান্তি হচ্ছে। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে 3 দিন এগোনোর কথা উপরোক্ত 
পার্থক্যের জন্য। সম্ভবত সীজারের মুখ্য জ্যোতির্বিদ 9০518০৩৩-এর গণনায় একদিন বা 24 ঘণ্টার ভুল 
ছিল। যাইহোক, এই কাউন্সিল চারটি অতিরিক্ত দিন বিয়োগ করে। 325 খ্রিস্টাব্দের মহাবিষুব সংক্রাস্তির 
দিনটিকে 21 শে মার্চেই স্থির করা হলো। এরপর 15250 বছরের বেশি সময় কেটে. গেল। যথারীতি প্রতি 400 
বছরে তিনদিন করে 21 শে মার্চ পিছিয়ে যেতে থাকলো ।আর মহাবিষুব সংক্রাস্তির দিন 400 বছরে 3 দিন 
করে এগিয়ে আসতে থাকলো । ফলে, 1581 খ্রিস্টাব্দে মহাবিষুব সংক্রান্তি হলো 11ই মার্চ। 1582 খ্রিস্টাব্দের 
4ঠা অক্টোবরের পরে 10 দিন বাদ দিয়েছিলেন পোপ ত্রয়োদশ গ্রেগরী [7,০7৩ 01680 স[]]]। এঠা অক্টোবর 
ছিল বৃহস্পতিবার। পরের দিন শুক্রবার হলো 15ই অক্টোবর । সেবার অক্টোবর মাসটা হলো 2। দিনের। 
এই সংস্কারের নাম হলো “গ্রেগরীয় সংস্কার' [010801181) [২০017] ৷ নতুন বর্ষপঞ্জীর নাম হলো “গ্রেগরীয় 
বর্ষপঞ্জী” বা 01660118]) 08161021. স্বভাবতই জুলিয়ান ক্যালেন্ডারের সঙ্গে এই ক্যালেন্ডারের সঙ্গে কিছুটা 
পার্থক্য ঘটলো। জুলিয়ান ক্যালেন্ডারে পুরাতন নিয়মই বজায় রইলো কিন্তু গ্রেগরীয় ক্যালেন্ডারে আরও 
কিছু সংস্কার করা হলো যাতে ভবিষ্যতেও 2। শে মার্চেই সায়ন মতে বিষুব-সংক্রান্তি বা বাসন্তী বিষুবে 
সূর্যের সংক্রান্তি ঘটতে থাকে। গ্রেগরী বললেন যে, প্রতি চারশ" বছরে বর্ষপঞ্জীতে থেকে তিন দিন বাদ দিতে 
হবে, কারণ সৌরবর্ষ 365.25 দিনের নয় বরং তা 365.2422 দিনের । তিনি এই নির্দেশ দিলেন যে, 1700, 
1800 এবং 1900 খ্রিস্টাব্দগুলি অধিবর্ধ ধরা হবে না, যদিও 1400 খ্রিস্টাব্দকে অধিবর্ষ পরা হবে। অর্থাৎ 
এইভাবে তিনি ওই তিনটি অতিরিক্ত দিন বাদ দেবার একটা পদ্ধতি নির্দিষ্ট করে দিলেন। তার এই সংস্কার 
অনুসারে 160 খ্রিস্টাব্দে অধিবর্ষ হলেও 1700, 1800, 1900 খ্রিস্টাব্দ ধরা হবে না, কারণ 17,18,ও 19 এই 
সংখ্যাগুলি 4 সংখ্যার দ্বারা বিভাজ্য নয়। ফলে 1700, 1800 ও 1900 খ্রিস্টাব্দের ফেব্রুয়ারী মাস 28 দিনের 
হবে 29 দিনের নয়। এইভাবে প্রতি 400 বছরে তিনটি অতিরিক্ত দিন বাদ পড়বে এবং বর্ষপঞ্জীও নিখুঁত 
হবে। এমনিভাবে 2009 খ্রিস্টাব্দে ফেব্রুয়ারী মাস 29টি দিনের হলেও 2100, 2200 ও 230 খ্রিস্টাব্দের 
ফেব্রুয়ারী মাস তিনটি হবে 28 দিনের। এই খ্রিস্টাব্দগুলি অধিবর্ধ হবে না। সুতরাং গ্রেগরী জুলিয়ান 
ক্যালেন্ডারের প্রতি 400 বছরে তিনদিন বেড়ে যাওয়া সমস্যার সমাধান এইভাবেই করলেন। 1582 খ্রিস্টাব্দের 
পর থেকে গ্রেগরীয় বর্ষপঞ্জীতে এই নিয়ম যথারীতি মেনে চলা হচ্ছে। এখন ইউরোপের প্রায় সব দেশই 
গ্রেগরীয় বর্ষপঞ্জী অনুসরণ করছে। 

গ্রেগরীয় ক্যালেন্ডারও একেবারে নিখুঁত নয়। কারণ গ্রেগরীয় পঞ্জিকায় সৌরবর্ষ ধরা হলো 365.24250 
দিন। প্রকৃতপক্ষে সৌরবর্ষ হল 365.24219 দিন, পার্থক্য হল 0.00031 দিন প্রতি বছরে। এর ফলে প্রতি দশ 
হাজার বছরে 3.1 দিন অতিরিক্ত হয়ে যাবে গ্রেগরীয় বর্ষপজীতেও । তবে এই অতিরিক্ত হওয়াটা খুবই তুচ্ছ 
ব্যাপার। কেননা 3,300 বছরে একদিন অতিরিক্ত হওয়াটা সাধারণ গণনায় ধর্তব্য নয়। তাছাড়া অজানা 
কারণে সৌরবর্ষের সময় পরিমাণটা অর্থাৎ 365.24219-দিন পরিমাণটার খুব সামান্য পার্থক্য হতে দেখা 
যায়। তাই 3,300 বছরে একটা দিন অতিরিক্ত হওয়াটা কোনও সাধারণ খুঁত হিসাবে ধরা হয় না। অর্থাৎ 
গ্রেগরীয় বর্ষপঞ্জী মোটামুটিভাবে নিখুঁত। 
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1582 খ্রিস্টাব্দের ডিসেম্বরে ফ্রাব্স ও নেদারল্যান্ড, 1584 খ্রিস্টাব্দে জার্মানীর ক্যাথলিক ধর্মাবলম্বী 
রাজ্যগুলি এবং 158 খ্রিস্টাব্দে পোল্যান্ড এই পঞ্জিকা অনুসরণ করতে শুরু করে| জার্মানীর প্রোটেস্ট্যান্ট 
ধর্মাবলম্বী দেশগুলি এবং সুইজারল্যান্ড 1700 খ্রিস্টাব্দে তাদের দেশে এই পঞ্জিকা চালু করে। ইংল্যান্ড ও 
তার উপনিবেশগুলি এবং সুইডেন এই পঞ্জিকা গ্রহণ করে 1752 খ্রিস্টাব্দে । ইউরোপের অন্যান্য দেশগুলি 
উনবিংশ শতাব্দীতে এই পঞ্জিকা তাদের দেশে চালু করে । ফলে, ওই সব দেশের প্রচলিত পঞ্জিকা থেকে 10 
দিন বা1। দিন কিংবা 13 দিন পর্যন্ত বাদ দিতে হয়। প্রথমের দিকে কোনও দিনকে লেখা হতো 10/23 
হিসাবে । এর অর্থ হল পুরাতন প্রচলিত মতে দিনটি 10 তারিখ এবং গ্রেগরীয় মতে দিনটি 23 তারিখ । এখন 
অবশ্য দেশের সর্বত্রই গ্রেগরীয় ক্যালেন্ডারে রপ্ত। তাই এখন আর ওই পদ্ধতিতে তারিখ লেখা হয় না। 
আমরা যে ইংরেজী ক্যালেন্ডার অনুসরণ করি, বলা বাহুল্য, তা ওই গ্রেগরীয় ক্যালেন্ডার । তাই মহাবিষুব 
সংক্রান্তি বা বাসন্তী বিষুবে সূর্যের সংক্রান্তি হচ্ছে মার্চমাসের একুশ তারিখে। 


ইসলামীয় পঞ্জিকা 

মুসলমানদের ব্যবহৃত পঞ্জিকা একেবারে খাঁটি চান্দ্র-পর্জিকা। এর বারোটি মাসই চান্দ্র মাস। সাধারণতঃ 
ছণ্টি মাস 30টি এবং অপর ছটি মাস 29 দিনের, মোট 354 দিনে একটি বছর । 30টি বছরের মধ্যে 19টি বছর 
হয় 354 দিনের। বাকী 11টি বছর 355 দিনের। প্রত্যেক 30 বছরের 2য়, $ম, 7ম, 10ম, 13শ,16শ, 18শ, 
21শ, 24শ, 26শ ও 29শ তম বছরগুলি 355 দিনের । 30 বছরে এই 1।দিন বাড়ার কারণ হল চান্দ্রমাসের 
পরিমাণ। এক চান্দ্রমাস হলো প্রকৃতপক্ষে 29.530589 দিন। এক চান্দ্রবৎসর হল 29.530589 দিন»12 
কিংবা 354.367068 দিন। সুতরাং 354 দিনের বছর ধরলে 0.367068 দিন কম ধরা হয়। এই বাড়তি দিন 30 
বছর দাঁড়ায় 11,012049 দিন বা মোটামুটি 1। দিন। তাই।। দিন যোগ করার ব্যবস্থা করা হয়েছে প্রতি 30 
বছরে। ফলে উপরোক্ত বছরগুলিতে একদিন করে যোগ দিয়ে মোট 355 দিনের বছর করা হয় ওই 11টি 
বছরকে। এতেও এই চান্দ্রপঞ্জিকা পুরোপুরি নিখুঁত হল না। কারণ প্রতি 30 বছরে 0.01204 দিন বাড়তি 
থেকে যাচ্ছে এই হিসাবের পরেও । এই বাড়তি দিনটুকু বাড়তি হয়ে প্রায় 2,500 বছরে আরো একটা দিন 
অতিরিক্ত হয়ে যায়। তখন একটা বছর হবে 356 দিনের। তবে সে অবস্থা এখনও আসেনি । কারণ এই 
পঞ্জিকার সবে 1428 সাল চলছে 2007 খ্রিস্টাব্দে। 2500 সাল আসতে অনেক দেরী। 

তাছাড়া আড়াই হাজার বছরে একদিনের কমবেশি দৈনন্দিন জীবনের হিসাব-নিকাশের মধ্যে আসে 
না। সুতরাং চান্দ্র-পঞ্জিকা হিসাবে এই পঞ্জিকা প্রায় নিখুঁত। অসুবিধা হল এই পঞ্জিকানুসারে উৎসব বা 
অন্যান্য নির্দিষ্ট অনুষ্ঠানের দিন বছরের একটা নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে সব বছর সীমাবদ্ধ থাকে না। প্রতিবছরই 
এই সব উৎসব-অনুষ্ঠানের দিন পূর্ববর্তী বছরের চেয়ে প্রায় এগারো দিন এগিয়ে আসে। প্রতি বছর 11 দিন 
করে এগিয়ে এগিয়ে আবার 33 বছর পরে আগের দিনটিতে কোন নির্দিষ্ট উৎসবের দিন পড়ে। 1988 
খ্রিস্টাব্দে মহরম পড়েছে 24শে আগস্ট। 1989 খ্রিস্টাব্দে মহরম পড়ল মোটামুটিভাবে 11 দিন আগে 
অর্থাৎ13ই আগস্ট । আর 199০ খ্রিস্টাব্দে মহরম পড়লো 2রা আগস্ট । এইভাবে এগিয়ে এগিয়ে 33 বছর 
পরে অর্থাৎ 2021 খ্রিস্টাব্দে আবার মহরম পড়বে %4শে আগস্ট। ইতোমধ্যে মহরম উৎসবের নির্দিষ্ট 
দিনটি সারা বছরের সবকটি মাস ঘুরে আসবে। সুতরাং এটা সহজবোধ্য যে, কোন নির্দিষ্ট উৎসব-অনুষ্ঠানের 
দিন কোন নির্দিষ্ট খতু বা কালের মধ্যে প্রতিবছরই সীমাবদ্ধ থাকছে না। যেমন, হিন্দুদের 
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রিতা মেটামুটিভাবে আশ্বিনমাসে পড়ে, কিংবা খ্রিস্টানদের ইস্টার উৎসব এপ্রিল মাসে পড়ে কিংবা 

নাসে, ইসলামায় পঞ্জিকায় তেমনটি হওর। সগ্ডল নয়। যেহেত এই পঞ্জিকা খাঁটি চান্দ্র-পাঞ্জকা এবং 
সৌর পর্জিকাব সঙ্গে কোনও সামগ্রসা বিধা/ণর ব্যবস্থা এই পঞ্জিকায় নেই। 

এই পঞ্জিকার ভানেকগুলি পৈশিল্টের মধ্ একটি হল মাসের আরম্ত হয় অমাবস্যার পরে যেদিন প্রথম 
চাদ দখা খাবে সেদিন থেকে। উদাহরণ দেওয়া খাকি।1৬ধম খ্রিস্টান্ধের ।5ই সেপ্টেম্বর শফর মাসের গরু 
হওয়ার কথা । কিন্তু দক্ষিণ ভারতে 12ই সেোপ্টম্বর সন্গ্যায় চাদ দেখা গেল। তাই দক্ষিণ ভারতে 12হ 
সেপ্টেম্বর শফর মাস শুরু হল। সার উত্তর ভারতে 1২হ সেপ্টেপর টার দেখা গেল, তাই সেখানে শফর 
মাস শুরু হল । হই (সপ্টেখিণ। দিন শুপু হওয়ার নিয়ম অবশা সর্বরই এক। সুধাত্তের পরে দিন শুক হয়ে 
দিন শেয হয় পরের দিনের সর্ধান্তে। উৎসবের দিন ঠিক করার ধাপারেও চাদ দেখা যাওয়ার প্রশ্ন জড়িত। 
মুসলমানদের সবয়ে নামী উৎসব হদের পা ইদউল-ফিতর এব কথাই ধরা যাক। রমজান মাস শেষ 
হালে শওয়াপ মাসের প্রথম দিনে এই উৎসব হওয়ার কথা | কিগু এদিন যদি চাদ অর্থাৎ শুরা দ্দিতীয়ার 
(দখা হাতি তপু দিন হু হদ ৬৫সব 521 (যাখানে ওহ চাদ দিখ! যাবে না সেখ।নে ৩হু দিন ৪ 21 না. 24৭ 
প/র দিন । বরণ শ্রম ততায়ায় চাদ দেখা দেবেহ তা সে যতই মেখের আডালে গাবকিনা কেন চাদ দেখা 
(গছে কিনা তা থাবণ। কপ। হয় সহ অপহালর প্রধান মসজিদ থোকে। এক একটি করে অসভিদ প্রতোকটি 


অপ্গলে শির্দিছ আছে। সেই অসজিদের ইমন চাদের দেখা বাওয়! ঘোষণা করেন এবং সেই অন্সারে 


। 
আট 


সসলমানদের উৎসব অনঙ্টান পালন ক হঠ়। যেমন, কলকাতার নাখোদা মসজিদের ইমাম এহ ধরনের 
'দাষণা কলে, এঠ অধ্ডলের মুসলমানেরা তা মেনে অনুঙগানাদি পালন করে| 6 তমনি দি্লাতেও এ এ-৩751 
হনাম আছেন মিনি এই ঘোসনা করেন এবং উপ ভারতের ত৭। পশ্চিম ভারি] মুসলমানরা তা শোন 
নয় তাদের উৎসব রি রি নন বর। 

শুর প্রতিপদ সংধার্ণত্র আকাশে দশা হয় না। দ্িতায়াডেও কোন কোন জারগায় ৮ অদুশ। 
থ1বে কোনও নও সময় । ওইসব জায়গায় এহ পপ্রিণশির মাস গরু হবে না। শুরু হবে পরে দিল, : লবণ 


(সেদিন অবশ) 0 পুশ) হবে! যেমন, 1০9৯9 খ্রিস্টাপের ৪ই এআ শাবান মাস গরু হওয়ার কথা । অথ 
মিন 5 পর্বাপলে ওঠদিন গুরু দ্বিতীয়ার চাদ দেখা গেল না, তাই ওই সব অঞ্চলে শাপাশ মাস 


চি 


গুণ হল এই এ191খসলে পিঠ আসেন কোনও উৎসবের দিনও গিক এবদিন পিছিয়ে ঘাবে ভারতের দঙ্সিণ 
€ পর্ণাধচলে, বাবন পথন আসের কোন দিন বেখন উৎসব হবে তা পুর্বনির্দিষ্ট। মাসের শুরুর দিন একদিন 


রা 


পিছিয়ে গেলে উৎসবেল দিনঞ এব দিন লিডিনাতারে। 
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এই পর্ভিবশর সাপকে বলা হর হিজরী 1114/311 চলতি কথায় হিজরী হলেও এটি 'হিজিরা' 
[11010] বা হেজিরা? 1115191 নামে খ্যাত । হদরত মহন্সদ যেদিন মক্কা থেকে মদিনা যান সেদিন 
থেকেই এহ সাল গণনার গুরু । দিনটা হিল 16ই ভুলাই, 72১ খিস্টান্দ। ইসলামীয় পঞ্জিবীয় সালকে 
11 অন দুটি দিয়ে লা হয়! 571 হলো ১7০ 11778৩1 আরবীয় শব 1" থেকেই [হজ্লী ব। 
হিজিরা ঝ| হেজির শবের উতৎ্পন্তি। আরবীয় "5৫7 শব্দের অথ হল বন্ধ বান্ধবদের কাছ থেকে কারুর 
2 হওয়া। হজরত মহম্মদ হখশ অক খেকে মিনায় মান তখন তার সঙ্গে ছিলেন আধু-বকর 
এবং দু-জন পথ প্রদর্শক! মঙ্কার সণ আত্মীয়-স্ষজনাদের কাছ থোকে ওইদিন তিনি বিচ্ছিন্ন হন। 
কিছুদিনের মধোই অবশ মক্জা থেকে হজরত মহন্মদেখ বেশ কিছু অনুগামী মদিনায় গিয়ে তার সঙ্গে যোগ 
দেন। তার এই সব অনুগামীরা শুহাজিরান" | 1001117] নামে খ্যাত। যাইহোক, হিজরী সালের 
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চিত ২86 
পূর্ণপাস সূর্যগ্রহণের সময় তৈরি হওয়া “হীরের আংটি'র ছবিটি 1995 সালের 24শে 
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চিত্র 891 
সৌরমণ্ডুলের নয়টি প্রহের আপেক্ষিক আ্কীর। প্রত্যেকের ব্যাস মাইলে দেওয়া হয়েছে। 


প্রত্যেকটি গ্রহের ঘুর্ণন-অক্ষ তার কক্ষতলের লঙ্গে কতটা নতিতে [11017800] অবস্থান 
করছে তাও দেখানো হয়েছে। ইউরেনাসের দৃর্ণন অক্ষ প্রায় অনুভূমিক 





চির 93 
ভয়েজার - 2 বৃহস্পতির উপগ্রহ ক্যালিস্টোর এই ছবিটি তুলেছিল 1989 সাঙ্গের জুলাই মাতদ। 
ছবিটি তোলা হয় 10,90,000 কিলোমিটার দুর গ্নেকে। দাদা উত্ল দাগগুলি আগ্রেয়গিরির জালামুখ, 
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চি ১5 টা 
ভয়েজারের তোলা শনির বলয়ের ছবি 7, 17009 কিলোমিটার দুরথেকে তোলা ছবি। রলরটি অঙদা 


বলয়ের সমাহার। তৈরী হয়েছে সুর কণী দিয়ে। অনেকগুলিতে আছে ছোট নুড়ির আরকি 
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ছবিতে আদাদের পৃথিবী, চন, গুটো, 2003 সালে "আবিষ্কার 8003 109 313 নামক নতুন প্রহ 
71750 ইজারা আর বখালো নে 208 (18815. 








র্ 


+101 র 
কুকসের ধূমকেতু। 1861 সাল থেকে এর ছবি তোলায় চেফালানোর পর 1880 সালে ছা গ্লু 
'-হুয়। এই ছবিটি পরবরতীকালের টি এটি তোলা সম্ভব হয়েছে, 
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আরও হলো ।6ই জুলাই, 62১ হ্িস্টাব্দ। 1989 খ্রিস্টানদের 4) আগস্ট শুপু হল ভিন রী সনের 1410 সাল। 
ওই দিন মহরম মাসের শুরু । প্রকতপক্ষে, ২ র! জাগস্ট সঞ্চণ বা সথাঞের প (থেকেই শুরু হল মহরম মাস 


এবং হিজরীর 1410 সাল। 2007 খ্রিস্টাবের 21 শে জনয়াতী শু হেড 14১ হি হজর! সাল। 21 শে 


জাশুয়ারীর সূর্যাস্তের পর থেকেই সুপ হয়েছে মরন মাসে? প্রথম দিন এখং হিজরীর ।1১« সাল।ইসলামীয় 
এহ পঙ্জিকা পুরোপুরি চাশ্র পঞ্জিকা এ কথা আগেই বলা হয়েছে । এই প্জিঞ। পমীয় পঞ্জিকা বটে। 
দৈনন্দিন জীবনের কাজকনের হিসাব নিকাশ এই পভিকার সাতযো কথা এখন আর বে 


ণয়ি। 


৮ 


খ্রিস্টাব 16101150191) 11718] 


লা 


7) ++ লে বি হ ও রর , লে 
|: পলতে (পোঝাধ ধূগ পা এপ হাতিতালের নন একট! নিদিছি ধঃন। সেহ যদ পা আনের স্না 


সি ৬ ংজ 
৮ রর ্ 0 রি রা ৮1 ৮ রঃ ্ রা ্ 
বলে তত খনার পুবূর তা পপ পরত পর্ব ভাল সংখ দিরে প্রকাশ বলা হর? ভারতীয় পঞ্জিবনধ যেমন 
পিভিহ্ন খগ লা আাঝ লিয়ে শান পর্ডিকট ৮ঠালি তানি ৩চানিডি ঠতিঠাসিক 1 চবি 
131 কক সি বর ৮1 ( 4৫1 রি ।ঞ।, 11 তত/এ15 2০২], 6210 ১৩115 [1১22 17511 1 21 টা ছানা (শা ৫ 
০ পা শি দা রঃ তু রঙ 548 স্ব সমু রঃ নু 
(৬14 5145 12521, 10৩ বশী [২ 1, এস পাত নি এ ভাপগুপ ঠ৩ [দর শণল [পতিঃ পেরি টা 
৮০1 ৬৫1 ১০1 521 ১০ 
৩1172 11 5াণি পিশি)0ত156 শান পপর তা পা ভা 16০ ধা জুল পুলা হা হহুসব ডর চাট খা) 


শহর আরেকটি পণ, 2 বা] হিগাশ বাত ৩272৩ ছ13+1ব 1৫ পাব 1 হিসি 


. িসগস ঢাল কপাব 


ক 


। ১৭:০1 লো, ক ৮৮) 
৯ 5) পত2 পিপি সাভার নি এন িনিস লা 


ঙ স্্শ তি ঞ 
প্রতাপ প্রথম বাগে এল পঞবিতিকু বিট 5 


»। 
15৭ € র্‌. নখ ৃ 1 |. এ এ ০ গালে ১৮৩ ্ 
পিচ 11১১৯15০711 ভিন শান হালা চনে বম গিস্ঠাকে। খ্রিসগণ ১৮ শপ প্িজ্তাপ পাশিগি ত। 
দেশধালি আপ তিন আশা বছর গালে (নে, হায় হিসগকোণ দান শো! খালের চেন পর । জানিস 


রি 
অবশ তলাশ পে শ72111ত15 


শস্প শু 


পা ৃ রহ 1 শি) লেক] 7 বু ২৪ সে ৪ ৯ 1 ? 

হিসি নিকাশ বরে দো দিল হা শুখ্রিসেপ ভদদিন। || আন্যারা। পি সাপটা ঠিক কুক তলা ছিটা 
বজী (হো 11701 এরম তাবর থিলিত 515 (ডনিতলহ শিদিছু সংলেন সাঙ্গ কাচল পাগাগেপ্র ঠেণখেএ 
হাশো।1খস্টান্দেব বতমনি সা ঝাগ পাড়িঘেহে তাত পলা ডান 8007 সাদি 11৩ শ্য!লা] হল সেহপিন। 
ঠা দিক (এ 1) ৮71/51 211 এ হোত 11115৮8775১ ৪১172814111 21531615)01 পা 21511 2155াসি লে 
(হা 1651 051. 00101) লাল ৩151 না কাসিও 5 তি 775, 0 2 বা দহ] ৫ ০শ €1 ৩৮1] লপ্শিখা এ 
চে নর্মগণনায় '€)' লব বলে কিন (আহ 'হাকিল ভারত 5091100)1 হি 
ভান্মের আগের (লা জাণয়থারা হলো 001 খিস্চপবাদেহ লা কাশটান!। থিস্ঠাবকে শেখা হয় 5) বা 
১1100) 1)611171 আর খিস্চপূর্বাঞ্স্ক দিশা তা 136 শা! কিতা ত হ 10511 ভিশত।, 5100 হিসাব তলা 54) 
4 রর হান ৃ 5 লগপপ্রলির গলি ধর্মব মদিও 

1). আর হম) খরিস্টপর্বা 211 ২২013 0 সি 1103 6011$60 91560 হত বতপপ্ালর পনের শাশত্ 


খ 


সংখাগুলি চার দ্বার। বিতাজা শয় । কারণ, এনে পঘতে ভবে বে. ফন শাক্ায় ওঞলির এখকে 0? ব 


সপ 


বিশ 


যাবে। জে।তিবিজ্ঞাণীরা এই অস্বিধ! এ পখাঁলত৩ (0 পল এল কালেন একশ হয 0 কে লিন: 4 9. 
(কে ম" ইত্াদি। ভখন অধিবযের নন নিয়ে আগ ালিমাল কিন তাহা ডা হিমাবও সুব্ধাজনক 

হয়ে ঘায়। যেমন, 20013 €. জ্োোতিরবিজ্ঞানীদের গণনায 19911 অতএব ১8৮ সাল থেকে তা কত 
আগে তা সহজেই বের করা যায় 5007-এর সঙ্গে রর 1)) ঘোগ ন্মবে! উত্তর হবে 2307 পুর । প্রসঙ্গ 52 
বলা যায়, 25শে ডিসেম্বর কিংবা লা জানুয়াঝ। মতি সভিই বশ জন্মেছিলেন কিনা তা শিয়ে সন্দেহের 
অবকাশ আছে। এমনকি যীশু বলে কেউ কখনো ছিলেন কিনা তাও বিতর্কিত বিনয় ।এ পিতর্ক আমাদের 


514 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


নয়, বিতর্ক দানা বাঁধছে পাশ্চাত্য দেশগুলিতে, খোদ খ্রিস্টধর্মাবলম্বীদের মধ্যেই। বীশুর ভক্তরা এখন প্রশ্ন 
তুলছেন যীশু বলে কেউ ছিলেন কিনা এই নিয়ে। 'বীশু এতিহাসিক ব্যক্তি নন' এই প্রমাণ দিয়ে ইদানীং 
বেশ কিছু বইও বেরিয়েছে ওদের দেশে। বীশু প্রচারিত ধর্মের সঙ্গে বুদ্ধের উপদেশাবলীর অদ্ভুত কিছু কিছু 
মিল এই প্রসঙ্গে স্মরণীয় । যাইহোক, প্রচলিত বিশ্বীস হলো, যীশুর জন্মদিন হতে খিস্টাব্দের গণনার শুরু। 
তার জন্মের আগের বছরগুলি খিস্টপূর্বাব্দ। এই গণনা কিন্তু চালু হয় নবম বা দশম শতাব্দী থেকে। এ 
ধরনের প্রস্তাব এসেছিলো ষষ্ঠ শতাব্দীতে, যা একটু আগেই বলা হয়েছে। 


জুলিয়ান বর্ষ 19817 %৫৪] 


জ্ঞলিয়াস সীজারের পঞ্জিকা সংস্কার নিয়ে অনেক আলোচনা পূর্বেই করা হয়েছে। সে আলোচনায় 
আসা নিশ্রয়োজন। খ্রিস্টের জন্মের বহু আগের ঘটনার সময় নির্দেশ করতে আজও জুলিয়ান বর্ষ ব্যবহার 
করা হয়ে থাকে। একটা জুলিয়ান যুগ বা কাল হলো 7,980 জুলিয়ান বর্ষ এই পর্যাবৃত্তকালের হিসাব দেন 
ফরাসী জ্যোতিরবিজ্ঞানী জোসেফ স্ক্যালিজার [০১৩1 5০৪11] 158) খ্রিস্টাব্দে। এই সংখ্যাটি তিনি বের 
করেন তিনটি সংখ্যার গুণফল থেকে। সংখ্যা তিনটি হলো 28, 15 ও 191 এই 19 সংখ্যাটি হল গ্রীকদের 
মেটনিক চক্র বা14০10710 0১০1০-এর সংখ্যা । 15 সংখ্যাটি এসেছে রোমানদের *17100701 0০1০ থেকে। 
28 সংখ্যাটি হলো রোমানদেরই “901116810১০ -এর সংখ্যা । এই তিনটি সংখ্যা গুণ করলে পাওয়া যায় 
7,980 এবং ওই 7,980 বছরই হলো “জুলিয়ান যুগ" বা ']]5 ঢা 
এই জুলিয়ান কালের শুরু হয়েছে 4773 খ্রিস্টপূর্বাব্দে। জ্যোতির্বিদিরা সালটিকে লেখেন “-4,712)1 
এই কালের শেষ হবে 3268 খ্রিস্টাব্দে । 4,713 খ্িস্টপূর্বান্দে । লাঃজানুয়ারীর দিন 28,19 ও 15 চল | ৬৪74৮10] 
রাশির মান ছিল । [এক] । তাই জুলিয়ান যুগের ওই 7,980 বছরের শুরু হয়েছিলো ।লা জানুয়ারী, -4,12 
বা ।লা জানুয়ারী, 4,713 খ্রিস্টপূর্বান্দে। জুলিয়ান যুগের ওই 7,989 বছরের মধ্যে আর একটা বছরই ওই 
তিনটি ':১০৩-এর উপরোক্ত তিনটি সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ করা সম্ভব। জুলিয়ন দিন আরম্ত হয়েছিলো !লা 
জানুয়ারীর মধ্যাহ্ন থেকে। দিনটি ছিল সোমবার। জুলিয়ান যুগ শেষ হবে 3,268 খ্রিস্টাব্দের ।লা জানুয়ারীর 
মধ্যাহ্নে সোমবারে। সেদিন গ্রেগরীয় পঞ্জিকা মতে হবে 3268 খরিস্টাব্দের 23শে জানুয়যারী। সুতরাং 
জুলিয়ান যুগ বা কালের ব্যাপ্তি হলো 4713 খরিস্টপূর্বাব্দের ।লা জানুয়ারীর মধ্যাহ্ন থেকে 3268 খরস্টাব্দের 
।লা জানুয়ারীর মধ্যাহ্ অবধি মোট 7980 বছর । সমস্ত আধুনিক পঞ্জিকা এখনও জুলিয়ান কালের বর্তমান 
মান বা পরিমাপ নির্দেশ করে চলেছে। 1701থ। £0117075-ও এর ব্যতিক্রম নয়। 1967 সালের 21 শে 
নভেম্বর গ্রীউইচ মধ্যাহ্ছে জুলিয়ান দিন সংখ্যা ছিল 24,39,816, আর 2007 সালের ।লা জানুয়ারীর গ্রীনউইচ 
মধ্যাহে, ওই দিন সংখ্যা হয়েছে 24,54.102 [001770106]। 


বর্ষপঞ্জীর প্রস্তাবিত সংস্কার 
|৮70190560 £₹6107719 01 085 €916180819] 


আধুনিককালের বর্ষপঞ্জীগুলি যথেষ্ট নির্ভুল হলেও এগুলিতে কতকগুলি অসুবিধাজনক পদ্ধতি ব্যবহৃত 
হচ্ছে। যেমন, মাসের দিনসংখ্যার বিভিন্নতা। একটি মাসের দিন সংখ্যা অন্য মাসের দিনসংখ্যার চেয়ে কিছু 
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কম বা বেশি। এই পার্থক্য 12 শতাংশ পর্যস্ত হচ্ছে। ব্যবসায়িক বা শিল্প প্রতিষ্ঠানের হিসাব-নিকাশের ক্ষেত্রে 
এক মাসের সঙ্গে অনা মাসের তুলনা করতে গিয়ে জটিল অঙ্কের সম্মুখীন হতে হচ্ছে মাসগুলির দিন- 
সংখ্যার এই পার্থক্যের জন্য। এছাড়া সপ্তাহের কোনও বারে কত তারিখ হবে তাও নিয়ত পরিবর্তিত হচ্ছে 
প্রতি বছরে । আবার, কোনও দিনের তারিখ, ধরা যাক মাসের তৃতীয় রবিবারের তারিখ, পরিবর্তিত হচ্ছে 
মাস ও বছরের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে । সুতরাং তারিখ, বার, মাস ও বছরই চলমান রাশি হয়ে সময়ের 
হিসাবে একটা জটিল সমস্যার সৃষ্টি করেছে। সাধারণ লোকের সঙ্গে কোনও একটা অতীত দিনে কোন 
মাসের কী বার ছিল কিংবা কোনও মাসের কোনও বারে কত তারিখ ছিল কিংবা কোনও একটি বছরের 
কোনও একটা মাসের কোনও একটা বারে কত তারিখ ছিল, তা নির্ণয় করা প্রায় অসম্ভব হয়ে পড়েছে যদি 
না হাতের কাছে একটা বর্ষপঞ্জী থেকে থাকে। এই সব অসুবিধা দূর করতে নানা রকমের বর্ষপঞ্জীর প্রস্তাব 
করা হয়েছে, যেগুলির প্রত্যেকটিই সাধারণের নিকট সহজবোধ্য এবং দিন, বার, তারিখ প্রভৃতির হিসাব 
করতে হাতের কাছে কোনও পঞ্জিকার দরকার হবে না। খুব চালু একটা প্রবাদ বাক্য আছে, “হাতে পাঁজি 
মঙ্গলবার কবে” অর্থাৎ হাতের কাছে পাঁজি বা পার্জকা থাকলে কবে বা কত তারিখে কোনও মঙ্গলবার 
আসবে, তা জানার অসুবিধা থাকে না। এই প্রবচন অবশ্য কোনও প্রসঙ্গের লিখিত বিবরণ হাতের কাছে 
থাকলে তার নির্ধারণ মৌখিক আলোচনায় না করে এ লিখিত বিবরণ থেকে গ্রহণ করাই যুক্তিযুক্ত, এই 
অর্থেই প্রয়োগ করা হয়ে থাকে। প্রস্তাবিত বর্ষপঞ্জীগুলির গঠনশৈলী এমনই যে হাতের কাছে কোনও 
পর্জিকা ছাড়াই কোনও বার, দিন বা তারিখ সহজেই বের করা সম্ভব হবে। এমনকি সাধারণ লোকেরাও তা 
পারবে। এইসব প্রস্তাবিত পঞ্জিকাগডলির মধ্যে দু'টি খুবই উচ্চপ্রশংসিত। এই দুটি পঞ্জিকার একটি হলো 
“স্থির পঞ্জিকা” (8০4 08167), অন্যটি হলো “বিশ্বজনীন পঞ্জিকা? (0)71%0581 019108) | দুটোতেই 
বছর ধরা হয়েছে 264 দিনের । 365তম দিনটিকে রাখা হয়েছে অলিখিত হিসাব বহির্ভূত দিন হিসাবে এবং 
তা কোনওভাবে গণনায় আসবে না। কেবল সে দিনটা হবে একটা “আন্তর্জাতিক ছুটির দিন? (17(0778110781 
0101189)। সারা পৃথিবীতে দিনটি ছুটির দিন হিসাবে পালিত হবে। প্রত্যেক চতুর্থ ব€সরে অর্থাৎ অধিবর্ষে 
এমনি দুটো অলিখিত দিন থাকবে এবং দুটো দিনই অর্থ ২ 365তম ও 366তম দিন দুটি হবে আস্তর্জাতিক 
ছুটির দিন। রাষ্ট্রসঙ্ঘ অবশ্য সারা পৃথিবী জুড়ে এই দুটি প্রস্তাবিত পঞ্জিকার যেকোনও একটি চালু করতে 
পারেন। এই ধরনের পঞ্জিকা ব্যবহারিক জীবনে চালু করা হলে সাধারণ মানুষের দিন, মাস, বছরের হিসাব 
অনেক সহজসাধ্য হবে। অন্যান্য ক্ষেত্রেও জটিল অঙ্ক কষার হাত থেকেই রেহাই পাওয়া যাবে। 
তবে এই দুটি পঞ্জিকারই কিছু কিছু বাস্তব অসুবিধা আছে। স্থির পঞ্জিকায় প্রস্তাব রাখা হয়েছে যে, 
প্রত্যেকটি মাস হবে 28 দিন ৷ চার সপ্তাহের এবং এরকম 13টি মাসে হবে একটি বছর। বছরের মোট দিন 
সংখ্যা হবে 364টি।|3টি মাস একই রকম হবে, একই দিনে আরম্ভ হয়ে শেষ হবে একই দিনে । এই পঞ্জিকা 
সরল হলেও এর বিপক্ষে আপত্তি অনেকগুলি প্রথমতঃ অনেকে মাসকে ছোট করার বিপক্ষে, দ্বিতীয়তঃ 
1ঃটি মাস নিয়ে অনেকের অ-পত্তি। একেই তো 13 সংখ্যাটি অপয়া বলে অনেকের ধারণা, তার উপর 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা ও নাবিকরা সংখ্যাটিকে নিয়ে তাদের অঙ্কে অনেক অসুবিধার মধ্যে পড়বেন। 
ফলে জ্যোতির্বিজ্ঞানী ও নাবিকরা 13টি মাসযুক্ত পঞ্জিকা ব্যবহারে একেবারেই অনিচ্ছুক। তাদের অঙ্কের 
জন্য 12 সংখ্যার্টিই যথেষ্ট সুবিধাজনক কারণ 24 ঘণ্টার দিন, 30 দিনের মাস ইত্যাদির সঙ্গে 12 সংখ্যার্টিই 
বেশ খাপ খেয়ে যায়। ফলে, পৃথিবী জুড়ে এই পঞ্জিকা চালু করার বিপক্ষে অনেকেই। তাছাড়া 365তম 
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দিনটি হিসাবে মধ্যে না থাকায় এতিহাসিক ঘটনার কাল নিরূপণ করা নিয়ে যথেষ্ট গোলমাল হবে ওই 
পদ্ধতির পঞ্জিকায়। 

প্রস্তাবিত দ্বিতীয় পঞ্জিকাটি একটু অন্য ধরনের । এতে 12টি মাসের সংস্থান থাকছে এবং বছর হচ্ছে 52 
সপ্তাহের বা 364 দিনের । বছরকে চারটি সমান ভাগে ভাগ করে প্রত্যেকটি ভাগে তিনটি মাস, তিন মাসে 91 
দিন বা।3টি সপ্তাহ রাখবার প্রস্তাব করা হয়েছে। এই বিম্ব পঞ্জিকার রূপরেখা হবে এই রকম। 


রবি সোম মঙ্গল বুধ বৃহস্পতি শুক্র শনি 


জানুয়ারী | 2 3 4 5 9 7 
এপ্রিল 8 9 |0 1] 12 .. 13 14 
জুলাই 15 16 17 |& 19 20 2] 
অক্টোবর 22 23 24 25 26 27 28 
29 30 31 
ফেব্রুয়ারী | 2 3 4 
মে 5 0 7 & 9 10 || 
আগষ্ট 12 7 14 5 16 ।7 1॥ 
নভেম্বর 19 20 2] 22 2 24 25 
76 রর 28 29 3 
মার্চ | 2 
ভুন ) এ 5 6 রী & 9 
সেপ্টেম্বর 10 |] | 8৫. 38 15 : 16 
ডিসেত্ঘরা 17 8 19 20 2] 2 23 
টি 35 26 77 28 29 30 


এই পঞ্জিকায় বছরের শুরু হবে !লা জানুয়ারী রবিবার। মাসগুলি তিন শ্রেণীর। চারটি শুরু হচ্ছে 
রবিবার, চারটি বুধবার ও অন্য চারটি শুক্রবার। আর বছর শেষ হচ্ছে সবসময়েই শনিবার 30শে ডিসেম্বর। 
এই পঞ্জিকায় অনেকগুলি সুবিধা থাকলেও অসুবিধাও আছে বেশ কিছু। এক নম্বর হলো 365তম বা 
২6তম দিনের হিসাব না থাকায় কোনও ঘটনার দিন মাস বছর সঠিকভাবে বলা মুশকিল হয়ে পড়বে। 
তাছাড়া বিমানকর্মী ও যাত্রীরা মুশকিলে পড়বেন দিনের হিসাব করতে গিয়ে। তাদের আরও মুশকিল হবে 
আন্তর্জাতিক দিন রেখা অতিক্রম করার পরে । এসব অসুবিধা কোনওভাবে দূর করা গেলেও খ্রিস্টানদের 
সবচেয়ে বড় আপত্তি হবে তাদের ইস্টার উৎসব 22 শেষ মার্চ থেকে 25শে এপ্রিল অবধি দিনগুলির মধ্যে 
যে কৌন দিন পড়বে। এই অসুবিধা দূর করা যায় যদি খিস্টানরা ইস্টারের রবিবার হিসাবে এপ্রলেব প্রথম 
রবিবারটাকে নিদিষ্ট করে নেন। 


গীর্জা পঞ্জিকা |00876]) 08167097] 


রিষ্টধর্ম সংক্রান্ত বিশ্বাস এবং তার পূজা প্রার্থনা ইত্যাদির জন্য সময়ের সঙ্গে তাল মিলিয়ে এক ধরনের 
পঞ্জিকা তৈরি করা হয়েছে যার সঙ্গে খিস্টধর্মাবলম্বীদের এবং শীর্জাগুলির নিবিড় সংযোগ । এই পঞ্জিকা 
হল গির্জা-পঞ্জিকা বা 001) 091970581 সারা পৃথিবী জুড়ে খ্রিস্টধর্মাবলম্বীদের মধ্যে প্রার্থনা- 
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পুজা-পাঠ, উৎসব-অনুষ্ঠান ইত্যাদির সময় ও কাল একটা নির্দিষ্ট নিয়মানুগ করার উদ্দেশ্য নিয়ে এই পঞ্জিকা 
বাক্যালেন্ডারের সৃষ্টি। হিন্দুরা যেমন বহু প্রাচীন কাল থেকেই তাদের পৃজা-পার্বণ আচার অনুষ্ঠান ইত্যাদিকে 
পঞ্জিকার নির্দিষ্ট নিয়মে আবদ্ধ করে রেখেছে, মুসলমানেরা যেমন তাদের প্রার্থনা উৎসব-অনুষ্ঠান তাদের 
পঞ্জিকার নির্দিষ্ট দিন ও সময় অনুসারে পালন করে, তেমনিভাবে খ্রিস্টানদের জন্য তৈরি করা হয়েছে গীর্জা 
পর্জিকা। খ্রিস্টানদের ধময়ি জীবন, পুজা-পাঠ-প্রার্থনা ইত্যাদি সবই নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা করা হয়েছে এই 
পঞ্জিকায়। প্রাটানকালেইচান্দ্র ও সৌর তিথিকে ভিত্তি করে উৎসবের বা আচার-অনুষ্ঠানের দিন নির্দিষ্ট করা 
হয়েছিলো। গীর্জা পঞ্জিকায় খ্িস্টধর্মের অনেক উৎসব-অনুষ্ঠানকে ওই সব পৌত্তলিক পূজা পার্বণের 
দিনে নির্দিষ্ট করা হলো। উদ্দেশ্য হলো খ্রিস্টধর্মের প্রসার ও প্রভাব বৃদ্ধি করা। সুতরাং গীর্জা পঞ্জিকার 
অনেকগুলি ধর্মীয় অনুষ্ঠানের দিন খ্রিস্টপূর্ব পৌত্তুলিকদের পূজা-পার্বণের দিনের সঙ্গে এক হয়ে গেল। 
বাইবেলের “ওল্ড টেস্টামেণ্ট' খরিস্টধর্মীবলম্বীদের কাছে যেমন ধর্মগ্রন্থ, তেমনি ইহুদীরাও তাকে ধর্মগ্রন্থ 
হিসাবে মেনে চলে । এই কারণে প্রাথমিক অবস্থায় গীর্জপঞ্জিকা তৈরি হয়েছিলো হিক্র বা ইহুদীদের ব্যবহৃত 
ক্যালেন্ডার থেকে। হিক্রদের সপ্তাহের সপ্তম দিনটি হলো “স্যাবাথ' [98%৮1) বা বিশ্রামের দিন। ওই দিন 
ঈশ্বার জগংসৃষ্টির পর বিশ্রাম করেছিলেন বলে ইহুদীরা বিশ্বাস করে। এই দিন হিরু তথা ইহুদীদের কর্মাবরতির 
দিন এবং উৎসবের দিনও বটে। তেমনি হিব্ুদের আরেকটা উৎসবের দিন আছে যেটা খুবই বিখাতি। তার 
নাম হালো "৯4১১০৬০1০11 | মিশরীয়দের দাসত্ব বন্ধন হতে ইস্রায়েলীয়দের মুক্তি পাওয়া উপলক্ষ্যে 
প্রতিবৎসরই একটা নির্দিষ্ট দিনে এই পর্ব বা উৎসব অনুষ্ঠিত হয়। দিনটা হলো বাসন্তী বিষুবে সূর্যের 

ংক্রাস্তির পরে পরেই যে পুর্ণিমা হয় সেই দিন। এই দুটো দিনকে ধরেই গীর্জা পঞ্জিকার প্রথম গোড়াপত্তন 
হয়। ওই 1১8৯০৮৩' পরবের সময়েই যীশু ভ্রুশবিদ্ধ হন এবং তিন দিনের দিন তার পুনরুথান ঘটে । ফলে 
ইস্টার |178819] উৎসব হিক ক্যালেন্ডারের ওই 75১%০. পরবের সময় অনুষ্ঠিত হতে শুরু করে। খরিস্টানরা 
ঈশ্বরের কর্মবিরতির দিন নির্দিষ্ট করে রবিবার । ফলে ইহুদীদের কাছে শনিবার পবি্র হলেও খিস্টানদের 
কাছে তা হলো রবিবার । রবিবার হলো সপ্তাহের প্রথম দিন এবং ইস্টার রবিবার হলো যীশুর পুনর্থানের 
দিন। দিনটি হলো 1.0া5 [08১-খিস্টানদের নতুন নিয়মে। 

১83০৬ উৎসবের মতই ইস্টার উৎসবের কোন নির্দিষ্ট দিন ছিল না। কারণ মহাবিষুব সংক্রান্তির 
ঠিক পরের পূর্ণিমা 22শে মার্চ থেকে 25শে এপ্রিলের মধ্যে যে কোনও দিন পড়তো । ইস্টার উৎসবের 
অবস্থাও হলো তাই। এখনও ইস্টার এগোয় পিছোয় তবে তা এপ্রিলের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে। প্রাথমিক 
গীর্জা পর্জিকায় এই দুটি উৎসবকে মোটামুটিভাবে নিদিষ্ট করা হলো। এছাড়া আরও দুটি উৎসব যোগ করা 
হলো পঞ্জিকায় | উৎসব দুটি হলো [১০11000051৩ [20101)71) 11১01010951 হলো ৬11(-4817089 | পেণ্টিকসট 
মূলতঃ ইহুদী পর্ববিশেষ। /৪৪০৬৩"উৎসবের ঠিক 50দিনের দিন এটা অনুষ্ঠিত হতো । খ্রিস্টানরা এর নতুন 
নামকরণ করলো ৬/150708) হিসাবে। দিনটা নির্দিষ্ট হলো ইস্টারের পরবর্তী সপ্তম রবিবার । এই উৎসব 
চলে এক সপ্তাহ ধরে। আর ছ[187 উৎসব অনুষ্ঠিত হয় 6ই জানুয়ারী । যীশুর জন্মদিন ।লা জানুয়ারী 
ধরে €ই জানুয়ারী বেথলেহেমে শিশু যীশুর কাছে প্রাচ্যদেশীয় জ্ঞানীদের আগমন ঘটেছিল বলে মনে করা 
হয়। সেই ঘটনার স্মরণে আজও 21981 উৎসব €ই জানুয়ারী অনুষ্ঠিত হয়। যীশু ঠিক কবে জন্মেছিলেন 
তা নিয়ে মতবিরোধ আছে। একদলের মতে তার জন্ম হয় 25শে ডিসেম্বর, অন্য দল মনে করেন তিনি 
জন্মেছিলেন !লা জানুযারী | যাই হোক, 797160951ও 70171)87) উৎসব দুটি গীর্জা ক্যালেন্ডার স্থান পেল। 
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রোমক পঞ্জিকায় নানা সাধুসস্তের জন্মদিন, রাজা-রাজড়ার জন্মদিন ইত্যাদি নির্দিষ্ট করা থাকতো। 
জুলিয়ান সংস্কারের পরেও সেগুলি যথারীতি চালু ছিল। ফলে গীর্জা পঞ্জিকা তখন সঠিকভাবে গড়ে 
উঠতে পারেনি । এমনকি রোমকরা খ্রিস্টধর্মাবলন্বী হওয়ার পরও গীর্জা পঞ্জিকার বিশেষ কোনও পরিবর্তন 
বা উন্নতি হয়নি। 325 খ্রিস্টাব্দে ৭1০৪০৪-তে কাউন্সিল বসে। তারা অবশ্য জুলিয়ান সংস্কারের ভুল সংশোধন 
করে। গীর্জা পঞ্জিকা সম্পর্কে তারা কেবল এইটুকু সিদ্ধান্ত নেয় যে, ইস্টার পরবের পুনরুখানের দিনটি যেন 
রবিবারই হয় প্রত্যেক বছর। ষষ্ঠ শতাব্দীর মাঝামাঝি ধর্মযাজক “ডেনিস লা পেটিট” [19875 1.৩ ০৪01] 
প্রথম খ্রিস্টাব্দ প্রবর্তনের দাবী তোলেন এবং তিনি প্রথম বলেন যে, বীশুর জন্মদিন 25শে ডিসেম্বর । এরপর 
30শে নভেম্বর থেকে 25শে ডিসেম্বর অবধি £৫%০%। 564507 উৎসব বা অনুষ্ঠান চালু হয় এবং চালু হয় 
খ্রিস্টমাস উৎসব। এইভাবে গীর্জা পঞ্জিকায় ধীরে ধীরে বিভিন্ন রিস্টধর্মীয় উদ্নসব-অনুষ্ঠান স্থান পেতে 
থাকে। গীর্জা বর্ষপঞ্জীতে এখনকার গুরুত্বপূর্ণ ধর্মীয় দিনগুলি হলো £ 
(1) /১0৬০10 50850) : এই সময়টা হলো 51. /১)070৮/5 [0৪/-র কাছাকাছি রবিবার থেকে 
খিস্টমাস অবধি সময়। মোটামুটি 3)0শ নভেম্বর থেকে 25শে ডিসেম্বর 
অবধি যতটা সময় ততটা । 


(2) কুমারী মেরীর গর্ভাধানঃ ই ডিসেম্বর এবং জুলিয়ান ক্যালেন্ডারে দিনটি 21শে ডিসেম্বর । তবে 
ওই দিনটিও গোলমেলে। কারণ &ই ডিসেম্বর গর্ভাধান হয়ে 


|1111080801800 (07- 25শে ডিসেম্বর সাধারণতঃ সন্তান প্রসব করার কথা নয়। গর্ভধারণের 
06170101101 ৬111 মোটামুটি 270 দিনের পর সন্তান প্রসব করার কথা। সে অনুস্ঠারে 
217] যীশুর জন্ম হওয়ার কথা সেপ্টেম্বরে, ডিসেম্বরে কোনও মতে নয়। 8ই 


ডিসেম্বর গর্ভধারণ হয়ে যীশুকে মোট একবছর আঠারো দিন মাতৃজঠরে 
থাকতে হয়েছিলো এটা মানতে হবে, যদি পরের বছর 25শে ডিসেম্বর 
তার জন্ম হয়েছিলো এটা মেনে নেওয়া হয়। এটা কিন্তু প্রাকৃতিক নিয়ম 
বিরুদ্ধ এবং অসম্ভবও বটে। এক বছর আঠারো দিন মাতৃজঠরে থাকাটা 
অবান্তর মাত্র। অনেক পঞ্জিকায় 25শে মার্চকে 18৫) 1১8১ বলা 
হয়েছে। ওই দিন নাকি দেবদূত গাব্বিয়েল ঘোষণা করেছিলেন যে, কুমারী 
মেরী যীশুখিস্টের মা হচ্ছেন। এই 25শে মার্চকেই বরং যুক্তিসঙ্গতভাবে 
কুমারী মেরীর গর্ভাধান দিবস বলে ধরা যেতে পারে। 


(3) খ্রিস্টমাস কাল ঃ খ্রিস্টমাস [25শে ডিসেম্বর] থেকে 13ই জানুয়ারী । 
[71317785 988501] 

(4) হিস্টমাস [/158795] £ 25শে ডিসেম্বর [7ই জানুযারী জুলিয়ান ক্যালেন্ডার মতে ] 

(5) সুন্নৎ করণের ভোজ ঃ |লা জানুয়ারী [জুলিয়ান ক্যালেন্ডার অনুসারে 14ই জানুয়ারী ] 


1585৫ 91 01087015101)] 


(6) 1081৬ 2 €ই জানুয়ারী। [ জুলিয়ান ক্যালেন্ডার অনুসারে 19ই জানুয়ারী ] 
(7) 9০191082091719 9011492 ইস্টারের নয় সপ্তাহ আগের রবিবার 
(8) 1,07101। 90850) £37 ড/০0658 থেকে ইস্টার পর্যস্ত চল্লিশ দিন। 4917 ড/60765৫8 


হলো ইস্টারের চল্লিশ দিন আগের বুধবার । 


(9 গাব্রিয়েলের ঘোষণা দিবস 
[/১17116010180101 1085 ] 
(10) পবিত্র সপ্তাহ £ 
[1101১ ৬/৪০1] 
(11) 0009৫171109 2 
(12) 745101১০৪50] ৪ 
(13) 1:85001 ১811708% 2 
(14) 4১5০7144101) 1089 5 
(15) 1৯01719051 1)9১ 5 
বা ৬/110808% 
(10) 111115 90109 2 
(17) 001115 01011511 2 
(18) যীশুমাতা মেরীকে স্বর্গে 
গ্রহণ উপলক্ষ্যে পর্ব ও 
তৎসংক্রাস্ত ভোজ 


[/১5১171101101) 01076 
৬115171৬101] 


(19) /১]1 98111511089 2 


৬ 
(260) /৯11 ১০৪15 199 5 
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ঃ25শে মার্ট 


7৪11) 901৫8$ থেকে ইস্টার অবধি দিনগুলি এই সপ্তাহের অস্তর্গত। 
৪ 99108 হলো ইস্টারের অব্যবহিত পূর্বের রবিবার। 
ইস্টারের পূর্বের শুক্রবার য়িশু ত্রুশবিদ্ধ হন। 

ইস্টার থেকে স্বর্গারোহণের দিন অবধি সময়। 

21 শে মার্চের পরের পূর্ণিমার পরবর্তী বা ওই দিনের রবিবার। 

যীশুর স্বর্গারোহণের দিন। ইস্টারের চল্লিশ দিন পরের বৃহস্পতিবার। 
ইস্টারের পঞ্চাশ দিন পরের রবিবার। 


পেন্টিকসট রবিবারের পরের রবিবার। 
111 রবিবারের ঠিক পরের বৃহস্পতিবার। 
|5ই আগস্ট বা জুলিয়ান ক্যালেন্ডারের 2ঠশে আগস্ট। 


[লা নভেম্বর । 
2রা নভেম্বর। 


শীর্জা পঞ্জিকায় এই সব পরবের অনুষ্ঠ।নের দিনগুলি ছাড়া আরও অনেক অনুষ্ঠানের দিন সংযোজিত 
হয়েছে। রোমান ক্যাথলিকদের ক্যালেন্ডার আরও অনেক বৈচিত্র্য সমুদ্ধ। তাতে আরও অনেক পরব বা 


উৎসব-অনুষ্ঠানের দিন নির্দিষ্ট করা হয়েছে। লুথেরীয় গীর্জাগুলির ক্যালেন্ডারেও আরো কিছুদিন সাধু 
সম্তের দিন হিসাবে নির্দিষ্ট করা হয়েছে। তবে সব গীর্জা পঞ্জকাতেই উপরোক্ত কুড়িটি উৎসবের দিন বা 
কাল একই রকমভাবে নির্দিষ্ট। ইস্টার উৎসব এবং তার সঙ্গে জড়িত উৎসব অনুষ্ঠানগুলির বার নির্দিষ্ট 
থাকলেও তারিখের কিছুটা হেরফের হয় স্বাভাবিক কারণেই। 

জুলিয়ান ক্যালেন্ডারের সংস্কার করলেন পোপ গ্রেগরী [70৩ 0158075 ৯1111 1582 হিস্টাব্দে। কিন্তু 
গীর্জাগুলি 1924 সাল অবধি পুরানো জুলিয়ান পঞ্জিকাই আঁকড়ে ধরে থাকলো। ইংল্যান্ড 1752 এবং 
জার্মানী 1765 খরিস্টান্দে গ্রেগরীয় পঞ্জিকা অনুসরণ করতে শুরু করলেও গীর্জার পঞ্জকার কোনও হেরফের 
হলো না বহুদিন। সেগুলি পরাতন জুলিয়ান পঞ্জিকীই অনুসরণ করতে থাকে। প্রোটেস্ট্যান্ট গীর্জাগুলি 
তাদের নিজস্ব পঞ্জিকা চালু রাখে । বিংশ শতাব্দীর গোড়ার দিকে গ্রেগরীয় পঞ্জিকার অনুসরণে মোটামুটিভাবে 
সকলের গ্রহণযোগ্য গীর্জী পঞ্জিকা চালু করা হয় 1২০11075 98702) কিংবা ' ৬1014 1798) ০1188) 
ইত্যাদি নাম দিয়ে কিছু দিন নতুন করে নির্দিষ্ট করা হয় গীর্জা পঞ্জিকায়।। এখন পৃথিবীর প্রায় সব 
খ্রিস্টধর্মাবলম্বীরা মোটামুটিভাবে একই ধরনের গীর্জা পঞ্জিকা অনুসরণ করে। 
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গ্রেগরীয় পঞ্জিকা প্রায় নিখুঁত ও নির্ভুল হলেও কিছু কিছু অসুবিধা এতেও আছে। বিশ্বজনীন পঞ্জিকার 
যে প্রস্তাব নিয়ে কিছু আগে আলোচনা করা হয়েছে, তাতে হয়তো ওই অসুবিধাশুলি দূর হতে পারে। বু 
খ্রিস্টান ধর্মাবলম্বী এখন এই ধরনের পঞ্জিকা চালু করার পক্ষপাতী । এই ধরনের পঞ্জিকার বিপক্ষে খ্রিস্টানদের 
আপত্তি হলো ইস্টার উৎসব 22শে মার্চ থেকে 25শে এপ্রিলের মধ্যে যে কোনদিন পড়বে । এই অসুবিধাগুলি 
দূর করা যায় যদি খ্রিস্টানরা এপ্রিলের প্রথম রবিবারকে ইস্টারের রবিবার বলে মেনে নেয়। এর স্বপক্ষে 
খ্রিস্টান ধমবিলন্বীদের মধ্যে জনমত আস্তে আস্তে গড়ে উঠছে। 


সম্বত পঞ্জিকা 


ভারতবর্ষে প্রচলিত সম্বত পঞ্জিকা মোটামুটি তিন রকমের। এক, বিক্রম সম্বত, দুই, শুজরাটি সন্বত 
এবং অপরটি হলো পাঞ্জাবী সম্বত। খ্রিস্টের জন্মের 5 বছর আগে এই পঞ্জিকা চালু করা হয়। প্রথমে এই 
পঞ্জিকা পুরোপুরি চান্দ্র পঞ্জিকাই ছিল। পরবর্তীকালে এর চান্দ্রমাসগুলির সঙ্গে প্রতি তিন ধসরে একটি 
অধিক চান্দ্রমাস যোগ করে এই চান্দ্র সম্বত পঞ্জিকার সঙ্গে সৌর পঞ্জিকার সামঞ্জস্য বিধান করা হয়। ফলে 
এই পঞ্জিকা হয়ে ওঠে চান্দ্র-সৌর পঞ্জিকা |1.0171-50101 09101704111 বলা হয়, “বিক্রম সমন্বত" সাল চালু 
করেছিলেন বিক্রমাদিত্য নামের এক রাজা । তার চালু করা সম্বত সাল তাই বিক্রম সম্বত নামে পরিচিত। 
গুজরাটি সম্বত ও পাঞ্জাবী সন্বত বিক্রম সন্ত পর্জিকারই সামান্য পরিবর্তিত রূপ। বিক্রম সন্বত এখন 
চান্দ্র-সৌর পঞ্জিকা হলেও পাঞ্জাবী সম্বত পুরোপুরি সৌর পঞ্জিকা । তবে গুজরাটি সম্বত পঞ্জিকা বিক্রম 
সম্বতের মতই চান্দ্র-সৌর পঞ্জিকা । | 

বিক্রম সন্বতের বর্ষ আরম্ত হয় চৈত্র মাসে, গুজরাটি সন্বতের কার্তিক মাসে দীপাবলীর সময় থেকে, 
আর পাঞ্জাবী সন্বতের মোটামুটি বৈশাখের প্রথম দিন থেকে বর্ষ শুরু হয়। পাঞ্জাবী সন্বতের বর্ষ শুরুর দিন 
মোটামুটি নির্দিষ্ট থাকলেও বিক্রম সম্বত ও গুজরাটি সন্বতে বর্ধ শুরুর দিন এগারো দিন করে এগিয়ে যায় 
এবং প্রতি তৃতীয় বৎসরে একটি অধিমাস যোগ হওয়ার ফলে বর্ষ আরম্তের দিন যথাস্থানে ফিরে আসে। 
ইংরেজী 198৭, 1986, 1987, 1988 খ্রিস্টাব্দে সম্বত সালগুলির আরম্তের দিন কী রকম ছিল তা নীচে 
দেখানো হল ? 
সম্বত সনেব নাম কোন সালের বা অবের শুরু ইংরেজী খ্রিস্টাব্দের কবে তা শুরু হলো 


1) বিক্রম সন্বত 2042 অব্দ 22 শে মার্চ১1985 
2043 অব্দ |0ই এপ্রিল, 1986 
2044 অব্দ 30 মার্চ, 198? 
2045 অব্দ |8ই মার্চ, 1988 

2)গুজরাটি সম্বত 2042 অব্দ 13ই নভেম্বর ১1985 
2043 অন্দ রা নভেম্বর, 1986 
2044 অব্দ 23শে অক্টোবর, 1987 
2045 অব্দ 10ই নভেম্বর, 1988 

3) পাঞ্জাবী সন্ত 2042 অব্দ |3ই এপ্রিল ১985 
2043 অব্দ 13ই এরপ্রল, 1986 
2044 অব্দ |4ই এপ্রিল, 198? 


2045 অব্দ 12ই এপ্রিল, 1988 
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বিক্রম সম্বত বিক্রমাদিত্য নামের রাজা চালু করেছিলেন বলে মনে করা হয়। চালু করা হয়েছিলো 
বৈদিক যুগের বহু পরে এবং রাজতস্তের স্বর্ণযুগের সময়। ঠিক কোন্‌ বিক্রমাদিত্যের সময় এটা চালু 
হয়েছিলো তা নিয়ে নানা মুনির নানা মত। খ্রিস্টের জন্মের পরে গুপ্তযুগে আমরা এক বিক্রমাদিত্যের কথা 
এঁতিহাসিকভাবে জানি। কিন্তু সেই বিক্রমাদিত্য এই বিক্রম সন্বতের প্রবর্তক কিনা তা বিতর্কিত বিষয়। 
তবে বিক্রমাদিত্য নামটি সারা ভারতবর্ষে অত্যন্ত পরিচিত। বিদ্যা, বুদ্ধি, দয়া, ধর্ম, রণকুশলতা, রাজনীতিজ্ঞতা 
প্রভৃতি সব বিষয়েই তাকে আদর্শ রাজা বলে মনে করা হয়। কিন্তু নানা অদ্ভুত কিন্বদস্তী ও উপাখ্যান রাজা 
বিক্রমাদিত্যের নামের সঙ্গে জড়িত হওয়ার ফলে বিক্রমাদিত্য একজন না অনেকজন ছিলেন এবং কোন্‌ 
সময়ে বা কোন্‌ কোন্‌ সময়ে রাজত্ব করতেন তা সঠিকভাবে নির্ণয় করা যায়নি। এছাড়া ঠিক কোন্‌ 
বিক্রমাদিত্য বিক্রম সম্বত চালু করেছিলেন তা বলা মুশকিল। এঁতিহাসিকভাবে আমরা গুপ্তযুগের রাজা 
দ্বিতীয় চন্দ্রগুপ্তকে বিক্রমাদিত/ বলে জানি এবং তার রাজত্বকাল ছিল ধর্থ বা 5ম শতাব্দীতে। 

বিক্রমাদিত্য নিজে যেমন অসাধারণ পণ্ডিত ছিলেন বলে মনে করা হয়, তেমনি অসাধারণ বিদ্যোৎসাহী 
ছিলেন তিনি। সুপ্রসিদ্ধ কবি ও বুধমণ্ডলী এঁর সময় রাজসভা আলো করে থাকতেন । রাজদত্ত বৃত্তি ভোগ 
করে তারা নিরস্তর বিদ্যালোচনার মত্ত থাকতেন। এই সভা হলো সেই বিখ্যাত “নবরতু' পভা। কালিদাস 
ইত্যাদি সে যুগের নয়জন পণ্তিত ছিলেন এই সভার এক একটি রত্ন । আধুনিক এতিহাসিকদের মতে এই 
নবরত্বের যে সব নাম আমরা জানি সেগুলির অনেকগুলিই ঠিক নয়। এঁদের মতে অমরসিংহের লেখা 
অমরকোষের ভাষা দেখে মনে হয় এটা নবম বা দশম শতাব্দীর লেখা, আবার কালিদাসের লেখা দেখে 
মনে হয় তা প্রথম খরিস্টপূর্বাব্দ বা তারও কিছু আগের লেখা । এই জন্য অনেকে অনুমান করেন যে, 
বিভ্রমাদিত্য কোনও ব্যক্তিবিশেষের নাম নয়, উপাধিমাত্র। ভারতের অনেক রাজা প্রবল পরাক্রাস্ত হয়েই 
এই উপাধি ধারণ করতেন। তবে উজ্জয়িনীপতি বিক্রমাদিত্য মহান নৃপতি ছিলেন বলেই তার নাম স্মরণীয় 
করবার জন্য গেশের যা কিছু ভাল ও গৌরবের বিষয় তার প্রায় সবগুলিই এই বিক্রমাদিত্যের নামের সঙ্গে 
জড়িয়ে ফেলা হয়েছে। লোকে মানে করে ওই স্টজ্জয়িনীরাজ বিক্রমাদিত্াই এই সব ভাল ও গৌরবজনক 
কাজ করেছেন। 

বিক্রম সম্বত চালু করা হয়েছে বিক্রমাদিত্যের ন'ম। খ্রিস্টপূর্ব 5 অব্দ হতে এই বিক্রম সম্বত আর্ত 
করা হয়েছে। ওই বছর উনি হৃণ বা শক জাতিকে পরাভূত করে নিজের রাজ্য থেকে তাড়িয়ে দেন। তারপর 
শকারি' এই উপাধি গ্রহণ করে নিজের নামে বিক্রম সন্বত চালু করেন। এ নিয়ে মতাস্তর আছে। অনেকে 
মনে করেন শকজাতির সম্পূর্ণ পরাভব হয়েছিলো উজ্জয়িনীরাজ যশোধর্মদেবের হাতে। সম্ভবতঃ এই 
বিক্রমাদিত্য ও যশোধর্মদেব একই ব্যক্তি । যশোধর্মদেব বিক্রমাদিত্য উপাধি গ্রহণ করেন। এই বিক্রমাদিত্য 
তার সময়ে যে 'মালবাব্দ' নামে একটি অব্দ বা সাল প্রসলত ছিল তারই নামকরণ করেন বিক্রম সম্বত। 
অর্থাৎ যশোধর্মদেব শকজাতিকে পরাস্ত করে নিজে শকারি উপাধি গ্রহণ করেছিলেন এবং তৎকালে 
প্রচলিত মালবাব্দের নাম রেখেছিলেন বিক্রম সম্বত। মালবাব্দ শুরু হয়েছিলো খ্রিস্ট জন্মের 5 বছর 
আগেই। কিন্তু এই মালবান্” কীভাবে চালু হয়েছিলো বা কে এর প্রচলন করেছিলো তা জানা যায়নি। 

আবার বিক্রমাদিত্য সংক্রান্ত উপাখ্যান ও কাহিনী এই 'বিক্রমাদিত্য যশোধর্মদেবের সঙ্গে ঠিক খাপ 
খায় না। ওই বিক্রমাদিত্যের সঙ্গে “বত্রিশ সিংহাসন" ও “বেতাল পর্চবিংশতি'র কথা জড়িয়ে আছে। এঁর 
রাজ্যের নাম ছিল অবস্তী এবং রাজধানীর নাম উজ্জয়িনী। যশোধর্মদেব উজ্জয়িনীর রাজা ছিলেন ঠিকই 
কিন্তু উপরোক্ত কল্পকাহিনী কিংবা অর্ধসত্য কাহিনীগুলি তার জীবনের সঙ্গে মিল খায় না। তাছাড়া 
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বিক্রমাদিত্যের নবরত্বু সভার ব্যাপারটাও যশোধর্মদেবের সমসাময়িক নয়। যাই হোক, কোন এক বিক্রমাদিত্য 
বিক্রম সন্বত চালু করেছিলেন। বর্তমানেও তা চালু আছে। এটি শুরুতে চান্দ্র পঞ্জিকা ছিল, পরবর্তীকালে 
চান্দ্র-সৌর পঞ্জিকা হয়েছে। গুজরাট এখন যে পঞ্জিকা ব্যবহার করে তাদের দৈনন্দিন জীবনের কাজকর্মে 
তা হলো এইচান্দ্র-সৌর সম্বত পঞ্জিকা । আর পাঞ্জাব যে সম্ধত পঞ্জিকা অনুসরণ করে তা পুরোপুরি সৌর 
পঞ্জিকা। 

এই বিক্রমাদিত্যের নবরত্নের একজন হলেন তৎকালীন ভারতবর্ষের সেরা জ্যোতির্বিদ আচার্য বরাহদেব। 
কথিত আছে এই বরাহদেবের পুত্র হলেন মিহির এবং মিহিরের স্ত্রী ছিলেন সিংহল রাজকন্যা ক্ষণা” বা 
'খনা”। ক্ষণা শ্বশুর বরাহদেবের চেয়েও ফলিত জ্যোতিষে অত্যত্ত পারদর্শিনী হয়ে উঠলে তীর জিহবা ছেদ 
করা হয়। এই ক্ষণা বা খনাই নাকি “খনার বচন'-এর অষ্টা। তবে এই ঘটনা কিংবদস্তীমাত্র। প্রকৃত পক্ষে, 
বরাহমিহির একই ব্যক্তি ছিলেন। তার নাম মিহির এবং উপাধি হলো “বরাহ'। যেহেতু এই বিক্রমাদিত্যের 
জাতীয় প্রতীক ছিল বন্যবরাহের মুখ এবং বরাহ উপাধিও নাকি তিনি দিতেন তীর রাজ্যের সেরা পণ্ডিতদের, 
ক্ষপণক, অমরসিংহ, বেতালভট, শঙ্কু, কালিদাস ও বরাহমিহির। খনার বচন বলে যে সব উদ্ধৃতির কথা 
আমরা জানি তা কোনও বাঙালীরই রচনা । তিনি পুরুষ ছিলেন বা নারী ছিলেন তা জানা যায়নি। তবে 
জ্যোতির্বিজ্ঞানে তিনি সুপণ্ডিত ছিলেন এ বিষয়ে নিশ্চিত করে বলা যায়। মনে করা হয়, খনার বচনের খনা 
মোটামুটি 250 বছর আগে এই বাঙলারই অধিবাসী ছিলেন। বিক্রমাদিতোর নবরত্তের বরাহমিহিরেন্ম সঙ্গে 
তার কোনও যোগাযোগ ছিল না, কোনও ভাবেই থাকবার কথাও নয়। 

'আইন-ই-আকবরী'র মতে বিক্রমাদিত্যের সিংহাসন অফ্রিরোহণের দিন থেকে যে সাল গণনা করা হয় 
তা হলো বিক্রম সন্ধত। আবুল ফজল যে সময় আইন-ই-আকবরী রচনা করেছিলেন সে সময় বিক্রম 
সম্বতৈর 1652 সাল চলছিল। আইন-ই-আকবরী বলছে, “শোনা যায় শালিবাহন বিক্রমজিতকে যুদ্ধে 
পরাস্ত করে বন্দী করেন এবং তার কী প্রার্থনা আছে নিবেদন করতে বললে, বিক্রমজিত বলেন যে তার 
প্রতিষ্ঠিত সাল যেন রহিত করা না হয়। শালিবাহন তার প্রস্তাব মেনে নেন। তবে তিনি নিজেও একটি নতুন 
সালের প্রবর্তন করেন তীর সিংহাসনে আরোহণের দিনটি থেকে । হিন্দুরা বিশ্বাস করেন যে, এই শালিবাহনের 
বৎসর গণনা 18 হাজার বৎসর পর্যস্ত চালু থাকবে। পরে রাজা বিজয়বর্ধন নতুন গণনার ব্যবস্থা করবেন। 
পরে নাগার্জুন এসে নতুন গণনার ব্যবস্থা করবেন। নাগার্জুনের গণনা চার লক্ষ বৎসর প্রচলিত থাকবে। 
পরে কন্ধী অবতার আসবেন।” আইন-ই-আকবরীর মতে বিক্রম সম্বতের যখন 1652 সাল ছিল তখন 
শালিবাহন প্রবর্তিত সালের ছিল 1517 বৎসর। অর্থাৎ পার্থক্য ছিল 135 বৎসর শালিবাহনের প্রবর্তিত ওই 
সাল শকাব্দ হলেও হতে পারে। কারণ বিক্রম সন্বতের সঙ্গে শকাব্দের পার্থক্য ঠিক135 বৎসরের। 


শকাব 
উত্তর-পশ্চিম ভারতে খ্রিস্টীয় প্রথম শতকে রাজত্ব করতেন শকবংশীয় রাজা কণিক্ক বা কণীক্ষ। এঁরই 
রস্তরমূর্তির ছবি আমরা ইতিহাসের পাতায় দেখি। ওই মূর্তির মুগ্ডুটা আজও খুঁজে পাওয়া যায়নি। শক 
জাতির আদি নিবাস ছিল মধ্য এশিয়ায়। হিন্দুরা এই প্রদেশকে বলতো “শীকদবীপ'। ওই শাকদ্বীপের 
অধিবাসীদের বলা হতো “শক'। শকরা ভারতের উত্তর-পশ্চিম সীমান্তে এসে মাঝে মাঝে হানা দিত এবং 
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লুঠতরাজ করতো। কণিষ্কই প্রথম উত্তর-পশ্চিম ভারতে বিশাল শকরাজ্য গড়ে তোলেন। এঁর রাজ্যের 
রাজধানী ছিল পুরুষপুর বা বর্তমানের পেশোয়ার। কণিষ্ক বৌদ্ধধর্মে দীক্ষিত হন। এঁর সময়েই বৌদ্ধগণের 
চতুর্থ ও শেষ “সঙ্গীতি' আহৃত হয় এবং “মহাযান” নাম দিয়ে বৌদ্ধধর্মের সংস্কার সাধন করা হয়। এর 
থেকেই পরবর্তীকালে মহাযান সম্প্রদায়ের সৃষ্টি। এই কণিষ্কই তাঁর রাজত্বকালে যে সাল বা অব প্রচলিত 
করেন তাই শকাব্দ" নামে পরিচিত। প্রথম শকাব্দ শুরু হয় 78 খরস্টাব্দের মাঝামাঝি সময়ে । এ নিয়েও 
অবশ্য মতভেদ আছে। তবে 78 খ্রিস্টাব্দেই শকাব্দ চালু হয়েছিল এটা নিশ্চিত। 

অনেকের মতে মহারাষ্ট্রের এক রাজা ছিলেন যাঁর নাম শালিবাহন। এই শালিবাহন নাকি বিঞমাদিত্যকে 
পরাস্ত করেন এবং তাকে হত্যা করে রাজত্ব লাভ করেন। ইনি শক জাতিকেও পরাজিত ও বিতাড়িত করে 
'শকাব্দ' নামে এক নতুন সালের প্রবর্তন করেন। সেই থেকে ভারতবর্ষে শকাব্দ চালু হয়। 

ভারতবর্ষে প্রচলিত শকাব্দ এখন তিন রকমের যদিও সবগুলি একই সন বা অব্দ নির্দেশ করে। স্বাধীনতা 
লাভের পর ভারতের জাতীয় পঞ্জিকা [৭51018| 0419142.] চালু করা হয়। এই পঞ্জিকার সাল বা অব্দ 
শকাব্দে গণনা করা হয়। তবে বর্ষশুরুর দিন হলো বাংলা পঞ্জিকার 7ই চৈত্র। মহাবিষুব সংক্রান্তি হয় 21 শে 
মার্চ। তাই এই জাতীয় পঞ্জিকার বর্ষশুরুর দিন হলো 22 শে মার্চ অর্থাৎ সায়নমতে সূর্যের মহাবিষুব সংক্রান্তির 
পরের দিন। অধিবর্ষে ফেব্রুয়ারীর একটা দিন বাড়ে বলে সে বছর 2। শে মার্টই পঙ্জিকার বর্ষশুরু হয়। 
সুতরাং আধুনিক জাতীয় পঞ্জিকায় শকাব্দই ব্যবহৃত, কেবল বর্ষশুরুর দিনটা কিছুটা বিজ্ঞানভিত্তিক করে 
নেওয়া হয়েছে। এছাড়াও শকাব্দের দু'ধরনের পঞ্জিকা আছে। একটি হলো চান্দ্র শকাব্দ এবং অন্যটি সৌর 
শকাব্দ পঞ্জিকা । চান্দ্র শকাব্দে বর্ষ আরম্তের দিন যথানিয়ম প্রতিবছর ।।দিন করে এগিয়ে যায় এবং প্রতি 
তিন বছরে একটি অতিরিক্ত মাস যোগের ফলে আবার তা স্বস্থানে আসে ।চার বছরের শকাব্দ পঞ্জিকায় বর্ষ 
আরম্তের দিন নিচে দেওয়া হলো |1985-1988 খ্রিস্টাব্দ] £ 


পঞ্জিকার নাম কোন সাল বা ইংরেজী তারিখে শুরুর 
অবেন শুরু দিন ও খ্রিস্টাব্দ 

1) ভারতীয় জাতীয় পঞ্জিকা 1907 22শে মার্চ, 1985 
1908 22শে মার্চ, 1986 
1509 22শে মার্চ, 1987 
1910 21 শে মার্চ, 1988 

2) শকাব্দ |চান্দ্র] 1907 220 মার্চ, 1985 
1908 ।0 এপ্রিল, 1986 
909 30শে মার্চ, 1987 
1910 |£ই মার্চ, 1988 

3) শকাব্দ সৌর! 1907 ।3-14ই এপ্রিল, 1985 
1908 14-15ই এপ্রিল, 1986 
1909 14-15ই এপ্রিল, 198? 
1910 13-14ই এপ্রিল, 1988 


ভারতীয় জাতীয় পঞ্জিকায় বর্ষ আরস্তের দিন বা ?। শে বা 22শে মার্চ।ওই দিন ওই পঞ্জিকার !লা চেত্র। 
বাংলা পঞ্জিকার 7ই বা 8ই চৈত্র। কারণ 22শে মার্চ কোন কোনও বছর বাংলার &ই চৈত্রও পড়ে। 
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জাতীয় পঞ্জিকায় মহাবিষুব বা বাসন্তী বিষুব সংক্রান্তির দিন ধরা হয়েছে সায়ন বা পাশ্চাত্য মতে। অয়নগতির 
ফলে সূর্য এখন মহাবিষুব বা বাসন্তী বিষুব বিন্দুতে উপস্থিত হয় 21 শে মার্চ। তারই পরেরদিন শুরু হয় 
ভারতীয় জাতীয় পঞ্জিকার নববর্ষ । এই পঞ্জিকা এখন সরকারী কাজে, বিশেষ করে কেন্দ্রীয় সরকারের 
কাজে, বহুল ব্যবহৃত হলেও ভারতবর্ষের বিভিন্ন অঞ্চলে এখনও বিভিন্ন ধরনের পঞ্জিকা ব্যবহার করা 
হয়। যেমন, পাঞ্জাব ও গুজরাট তাদের নিজস্ব ধরনের সম্বত পঞ্জিকার ব্যবহার করে, যার কথা পূবেই 
আলোচনা করা হয়েছে। ভারতবর্ষের পূর্বাঞ্চল বাংলা ও অসমীয়া পঞ্জিকা অনুসরণ করে। উত্তর ভারতের 
রাজ্যগুলি অনুসরণ করে ফসলী পঞ্জিকা। দক্ষিণ ভারতে কোল্লাম পঞ্জিকা [0118 চাঙা খুবই জনপ্রিয়। 
কেরালা এবং তামিলনাড়ুর দৈনন্দিন জীবনের কাজকর্মে এই পঞ্জিকা কাজে লাগে। সুতরাং সরকারীভাবে 
শকাব্দ ভারতের জাতীয় পঞ্জিকা হিসাবে গৃহীত হলেও ভারতের বিভিন্ন প্রদেশ তার নিজস্ব পঞ্জিকা আজও 
চালু রেখেছে। স্থানীয় পঞ্জিকার পাশাপাশি ইংরেজী গ্রেগরীয় ক্যালেন্ডারও ব্যবহৃত হচ্ছে যথারীতি কিন্তু 
দৈনন্দিন জীবনের সঙ্গে জড়িয়ে আছে স্থানীয় পঞ্জিকা । শকাব্দের চেয়ে তাদের কদর অনেক বেশি৷ 


ফসলী পঞ্জিকা 


ভারতবর্ষে মোঘল আমলে হিজরী সন চালু করা হল। মোঘল সাম্রাজ্যের অস্তভূতি সমস্ত অঞ্চলে 
তখন হিজরী পঞ্জিকায় সরকারী তথা দৈনন্দিন জীবনের কাজকর্ম করা হতে থাকলো । এতে হিন্দুদের হলো 
মহা অসুবিধা। কারণ হিজরী পঞ্জিকা পুরোপুরি চান্দ্র পঞ্জিকা এবং এর পুজা-পার্বণ, উৎসব-অনুষ্ঠানের দিন 
সবই বছরে1। দিন করে এগিয়ে যায়। 33 বছর পরে আবার আগেকার সময়ে ফিরে আসে। ফলে হিন্দুদের 
এই পর্জিকায় খুবই অসুবিধা হতে শুরু করল। 155০ খিস্টান্দের 14ই ফেব্রুয়ারী আকবর দিল্লীর সম্রাট হন। 
অনেকে মনে করেন, হিন্দুরা আকবরের কাছে আবেদন জার্নালে সম্রাট আকবর 1556 খরিস্টাব্দের এপ্রিল 
মাসেই হিজরী পঞ্জিকার পরিবর্তে উত্তর ভারতে যে পঞ্জিকা চালু করেন তা হল চান্দ্র-সৌর পঞ্জিকা। এ 
নিয়ে মতাস্তরও আছে। কারণ সদ্য রাজা হওয়া তরুণ সম্ত্রাটের পক্ষে এক-দেড় মাসের মধ্যেই পঞ্জিকা 
সংস্কার করে নতুন পঞ্জিকা চালু করা সম্ভব ছিল কি না, তা যথেষ্ট বিতর্কের বিষয়। অনেকে মনে করেন 
প্রাচীন কোনও হিন্দু ন্পতিই ফসলী সনের প্রবর্তক। এ নিয়ে কোনও এঁতিহাসিক প্রমাণ আজও আবিষ্কৃত 
হয়নি। 

ফসলী পঞ্জিকা মূলতঃ চান্দ্র পঞ্জিকা হলেও ওতে অধিমাসের সাহায্যে সৌরবর্ষের সঙ্গে চান্দ্র বর্ষের 
সামঞ্জস্য বিধান করা হয়েছে। ফলে এই পঞ্জিকা এখন চান্দ্র-সৌর পাঞ্জকা। উত্তর ভারতে এক পাঞ্জাবকে 
বাদ দিয়ে সব প্রদেশেই ফসলী পঞ্জিকা চালু আছে। ফসলী পঞ্জিকার শুরু হয় আশ্বিন মাসে। এই পঞ্জিকায় 
আশ্বিন মাসের নাম আশ্ষিন ঝুঁয়ার। চার বছর ধরে এই পঞ্জিকায় বর্ষ আরস্তের দিনগুলি এই রকম £ 


ফসলী পঞ্জিকার ইংরেজী পঞ্জিকার যে দিন 


অব বা সন থেকে শুর 

1393 সন 29শে সেপ্টেম্বর, 1985 
1394 সন 19 শে সেপ্টেম্বর, 1986 
1395 সন £ই সেপ্টেম্বর, 1987 


1396 সন 26শে সেপ্টেম্বর, 1988 
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1393 সনের বর্ষশুরুর দিন পড়েছিল 1985 রস্টাব্দের 29শে সেপ্টেম্বর । তারপর 1394 ও 1395 সনের 
বর্ষ শুরুর দিন মোটামুটিভাবে 11 দিন করে এগিয়েছে, যেহেতু বছর গণনা হচ্ছে চান্দ্রমাসে। 1395 সনে 
জ্যৈষ্ঠ অধিক মাস বা মলমাস হিসাবে যুক্ত হয়ে 1396 সনে বর্ষ আরম্তের দিন 2৫শে সেপ্টেম্বরে পিছিয়ে 
গেছে। অধিবর্ষের জন্য পিছিয়ে যাওয়া একদিন কম হয়েছে। অন্যান্য কিছু কারণেও এই পিছিয়ে যাওয়া 
29শে সেপ্টেম্বরে এসে পড়েনি, যদিও চার বছর আগে 1393 সনের বর্ষ আরস্তের দিন পড়েছিল 29শে 
সেপ্টেম্বর। বাংলা সনের সঙ্গে ফসলী সনের পার্থক্য কয়েকটা মাসের। ফসলী শুরু হচ্ছে আশ্িনে। আর 
সাতমাস পরে বাংলা সন শুরু হচ্ছে। বাংলা সনের বর্ষশুরুর দিন ।লা বৈশাখ । সাল বা অব্দ উভয়েরই 
এক- 1396 সাল। সুতরাং ফসলী সন বাংলা সনের চেয়ে সাতমাস বড় মাত্র। ফসলী পঞ্জিকার বছর শুরু 
হয় উত্তর ভারতের ফসল তোলার সময়েই। উত্তর ভারতের মূল ফসল আশ্থিনেই কাটা শুরু হয় এবং এই 
সময় থেকেই কৃষকরা ফসল ঘরে তুলতে শুরু করে। ফসল তোলার সময় ধরেই ফসলী পঞ্জিকার বছর 
গণনা শুরু হয়। ফসলী পঞ্জিকা মূলতঃ কৃষি পঞ্জিকা। নামটাও “ফসল' থেকে এসেছে। ফসলী তাই উত্তর 
ভারতের সাধারণের পঞ্জিকা । 

ফসলী পঞ্জিকায় মাসগুলি হলো চান্দ্রমাস। কৃষণ্ প্রতিপদে গৌণচান্দ্র মাসওলি শুরু হয়ে শেষ হয় 
পূর্ণিমায়। ভাদ্রী পূর্ণিমার পরদিন হতে ফসলী পঞ্জিকার নববর্ষ শুরু হয়। আশ্বিন কুঁয়ার হলো ফসলী 
বর্ষপঞ্জীর প্রথম মাস। এই আশ্বিন কুঁয়ারের প্রথম দিন হলো ভাদ্র পূর্ণিমার ঠিক পরদিন-__কৃষণর প্রতিপদে। 
যদিও আকবর এই পঞ্জিকা চালু করেছিলেন বলে মনে কার হয়, তা নিয়ে সন্দেহের অবকাশ যথেষ্ট 
পরিমাণেই আছে।সম্ভবত কোনও হিন্দুরাজাই অনেক আগে সম্বত পঞ্জিকার অনুকরণে এই ফসলী পঞ্জিকার 
গোড়াপত্তন করেছিলেন। কারণ সন্বতেও ফসলীর মত কৃষণ্র প্রতিপদ থেকে মাস গণনা করা হয়। হিজরীতে 
কিন্তু তা নয়। সুতরাং ধারা মনে করেন হিজরী পঞ্জিকার পরিবর্তিত রূপ হলো ফসলী পঞ্জিকা, তারা ভুল 
করেন। তাছাড়া হিজরী সালের সঙ্গে ফসলী সালের পার্থক্য মাত্র 13 বছরের ।1409 হিজরী সন শুরু হলো 
/5ই আগস্ট, 1988 আর 139 ফসলী সালের শুরু হল 26সে সেপ্টেম্বর, 1988। সুতরাং পার্থক্য মোটামুটি 
13 বছরের। আকবর সন্ত্রাট হয়েছিলেন 155০ খ্রিস্টাব্দে সুতরাং আকবর ফসলী সন চালু করে থাকলে 
তিনি তার রাজত্ব কাল থেকেই এর বর্ষ শুরু ধরতিন। কিন্তু তিনি তা করেননি। সম্ভবত ফসলী পঞ্জিকা 
আকবরের বু আগেই উত্তর ভারতে চালু ছিল: আকবর যেটুকু করেছিলেন তা হলো রাজকার্ষে এই 
পঞ্জিকার ব্যবহার। হিজরী সন ধরে খাজনা আদায় ইত্যাদি রাজকর্মে অসুবিধা প্রতিপন্ন হওয়ায়, সাধারণের 
সুবিধার্থে, বিশেষ করে হিন্দুদের সুবিধার্থে এই পঞ্জিকা রাজকার্ষে ব্যবহৃত হওয়ার আদেশ তিনি দেন। এব 
মুল কারণ হলো, আকবর যখন এ দেশে রাজত্ব করেন তখন প্রজাদের শতকরা নব্বই ভাগ বা তারও বেশি 
লোকই ছিল হিন্দু। সুতরাং তাদের দাবী মেনে ৫.ওয়াই ছিল বুদ্ধিমানের কাজ। হিজরী পঞ্জিকা তাদের 
উপর চাপিয়ে দিলে রাজন্ব আদায়ে এবং অন্যান্য রাজকার্ষে নানা বিঘ্ন ঘটতো ।আকবর সে ভুল করেননি । 
তাছাড়া খাজনা হিসাবে সে যুগে কসলও আদায় করা হতো। আকবরের সময় মোটামুটিভাবে উৎপন্ন 
ফসলের চারভাগের একভাগ খাজনা হিসাবে সম্গাটকে দিতে হতো। খাজনা ফসলে দিতে হলে খাজনা 
আদায়ের সময়টাও বছর নির্দিষ্ট রাখতে হবে যাতে ফসল পাকার পরে পরেই আদায়ের সময় আসে। 
হিজরী পঞ্জিকায় তেমন নির্দিষ্ট রাখা অসস্ভব। একমাত্র চান্দ্-সৌর-পঞ্জিকা কিংবা সৌর-পঞ্জিকায় তা করা 
সম্ভব। রাজকার্ষে ফসলী বা ওই জাতীয় চান্দ্-সৌর কিংবা পুরোপুরি সৌর-পঞ্জিকা ব্যবহারের নির্দেশ দিয়ে 
আকবর বুদ্ধিমত্তারই পরিচয় দিয়েছিলেন। না হলে ফসলে খাজনা আদায় সত্যিই মুশকিল হতো। আর 
নবাবদের নবাবীতে ঘটতো অর্থনৈতিক অনটন। 
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বাংলা ও অসমীয়া পঞ্জিকা 

বাংলা ও অসমীয়া বর্ষপঞ্জী হুবহু এক, কেবল মাসগুলির নামকরণে কিছুটা পার্থক্য আছে। এই পার্থক্য 
উভয় প্রদেশের উচ্চারণ বৈশিষ্ট্যের জন্য। যেমন বাংলার আশ্বিন মাস অসমীয়ায় “আহিন'। মাসগুলির 
নামে এই ধরনের কিছু পার্থক্য ছাড়া বাংলা বর্ষপঞ্জী ও অসমীয়া বর্ষপঞ্জী একেবারে এক। এই উভয় 
পঞ্জিকাই সৌরমাস গণনা করে এবং এরা মূলতঃ সৌর পঞ্জিকা। দৈনন্দিন জীবনের কাজকর্মের জন্য চান্দ্র 
পঞ্জিকাও এর সঙ্গে যুক্ত। অধিমাস ব্যবস্থায় সৌরবর্ষ ও চান্দ্রবর্ষকে মিলিয়ে নেওয়া হয়েছে। ফলে পৃজা- 
পার্বণ ইত্যাদি বছরের একটা নির্দিষ্ট সময়েই সীমাবদ্ধ থাকছে এই দুই বর্ষপল্ভীতে। 

প্রচলিত মত অনুসারে আকবর ফসলী পঞ্জিকার মতই বাংলা পঞ্জিকাও চালু করেছিলেন 155০ খিস্টাব্দের 
এপ্রিল মাসে। কিন্তু বাংলা বা অসমীয়া পঞ্জিকায় এখন চলছে 1415 সাল। তার ইংরেজী সালটা হলো। 
2008 খ্রিস্টাব্দ । আকবর বাংলা সন চালু করে থাকলে তা এমনটা হতো না। 1556 খ্রিস্টাব্দেই তার প্রথম 
বাংলা ও অসমীয়া সনের প্রবর্তন করা হয়। এই ধারণাও মস্ত বড়ভুল। কারণ বর্তমান বাংলা বা অসমীযা 
পঞ্জিকা পুরোপুরি সৌর পঞ্জিকা। এগুলি সৌরমাস গণনা করে। সুতরাং হিজরীর সঙ্গে এদের কোনও 
সম্পর্ক নেই। আকবরের বহু আগেই এই পঞ্জিকাগুলি এদেশে চালু ছিল। মুসলমানেরা এসে রাজকার্যে 
হিজরী পর্জিকা প্রায় জোর করেই চালু করেছিল। তাতে নানা অসুবিধা দেখা দেওয়ায় আকবর সম্ভবত এই 
সব পঞ্জিকাও তার রাজকার্ষে ব্যবহারের অনুমতি দেন। ফসলী পঞ্জিকার মতই এই দুটি পঞ্জিকা পুর্ব ্জারতে 
বছল ব্যবহৃত। আকবর নয়, সম্ভবত অন্য কোনও প্রাটীন রাজাই এর প্রবর্তক। 

বাংলা এবং অসমীয়া পঞ্জিকা সৌর পঞ্জিকা এবং পঞ্জিকা হিসাবে তাই এ দুটি অনেক আধুনিক । এতে 
সূর্যের সায়ন গতির কথা ধরা হয়নি। নিয়ন পদ্ধতিতেই গণনা করা হয়েছে দিন-মাস-বছর। ফলে মহাবিষুব 
বিন্দুতে নয়, সূর্য যেদিন মেষ রাশির আরম্ত বিন্দুতে আসছে, সেদিন থেকেই শুরু হচ্ছে ।লা বৈশাখ। 
মীনরাশির শেষ বিন্দুতে তাই হচ্ছে চৈত্র সংক্রাস্তি। তা প্রকৃতপক্ষে মহাঁবিষুব সংক্রান্তি নয়। কারণ মহাঁবিষুব 
সংক্রান্তি এখন 21 শে মার্চ বা 7ই চৈত্র হয়ে যাচ্ছে। তাই &ই চৈত্র দিনটি ভারতীয় জাতীয় পঞ্জিকার !লা 
চৈত্র, বর্ষ আরম্তের দিন। বাংলা ও অসমীয়া পঞ্জিকায় অধিবর্ষ হয় তাদের নিজেদের নিয়মে । যেমন, 
বর্তমান 1416 সালটা অধিবর্ষ হবে, কারণ এটা চার দ্বারা বিভাজ্য । বাংলা ও অসমীয়া বর্ষপঞ্জীতে অগ্রহায়ণ 
মাস সাধারণতঃ 29 দিনের হয়। অধিবর্ষ হলে অগ্রহায়ণ মাস হবে 30 দিনের । সৌর পঞ্জিকা বলে এতে 
অধিমাস হিসাবে অতিরিক্ত একটা মাস যোগ করার প্রশ্ন ওঠে না। একটা সৌর মাসকেই অধিমাস ধরে সে 
মাসে পৃজা-পার্বণ নিষিদ্ধ করে এক মাস পিছিয়ে দেওয়া হয় সবকিছু । এইভাবে সৌরবর্ষ ও চান্দ্রবর্ষের 
মধ্যে সামঞ্জস্য বিধান করা হয়। প্রতি তিন বছরে একটা মাস মলমাস হয়। সাধারণতঃ যে মাসে দুটো 
অমাবস্যা পড়ে সে মাসটা মলমাস হয়। বাংলা ও অসমীয়া উভয় বর্ষপঞ্জীতেই একই রকম পদ্ধতি অনুসরণ 
করা হয়। 
ধরে রাখা মুশকিল । নিত্য গতিশীল এই সময়ের গতির হাস-বৃদ্ধি ঘটানো যায় কিন্ত স্তব্ধ করা যায় না এর 
গতিকে। তবে বর্তমান সময়ের কিছু ঘটনা মানুষ আজ ভবিষ্যতের কাছে পৌঁছে দিতে চাইছে। হয়তো খুব 
দূর ভবিষ্যতের কাছে নয়, সামান্য কিছুটা ভবিষ্যতে । আর এই ইচ্ছা নিয়েই মানুষ বানিয়েছে 'কালাধার' 
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কালাধার [11776 08779816] 
কোন বদ্ধ আধারে সামাজিক, বৈজ্ঞানিক এবং সমসাময়িক সভ্যতার নানা তথ্যকে ভবিষ্যতের জন্য 
সংরক্ষিত করে রাখা হলে, ওই আধার বা পাত্রটি কালাধার' [ণায76 08751০] নামে অভিহিত হয়। মানুষের 
চিরস্তন ইচ্ছা হলো সে তার আবিষ্কার, সৃষ্টি, সভ্যতা, জ্ঞান সুদূর উত্তরসূরিদের কাছে পৌঁছে দেয়, তাদের 
জানিয়ে দিতে চায় তার বর্তমান অবস্থার কথা । এই ইচ্ছাই জন্ম দিয়েছে কালাধারের। কালাধারের মাধ্যমেই 
কেউ তার সমসাময়িক সভ্যতার কথা দূর ভবিষ্যতের উত্তরসুরিদের কাছে পৌঁছে দিতে পারে। তখন তারা 
পারবে ওই কালাধারের মাধ্যমে । তাই বিংশ শতাব্দীর সভ্য মানুষ তাদের এই উন্নত সভ্যতার কথা ভবিষ্যৎ 
উত্তরসুরিদের জানাতে কালাধার গড়ে তুলেছে। কালাধারের সাহায্যে নিজেদের কথা পাঠাতে চাইছে সেই 
সুদূর ভবিষ্যতের কাছে। হাজার হাজার বছর পরের কোনও উত্তরসূরি কিংবা অন্য কেউ এই কালাধার 
থেকে জানতে পারবে বিংশ শতাব্দীর মানুষ কেমন ছিল, কতটা সভ্য ছিল, কতটা উন্নত ছিল। সুদূর 
ভবিষ্যতের কাছে নিজেদের মেলে ধরার এই চেষ্টা যে শুধু একালের মানুষই করছে তা নয়, এই চেষ্টা দেখা 
গেছে প্রাচীন মিশরীয় ঝা ব্যাবিলনীয় মানুষের মধ্যেও ৷ আমাদের এই পূর্বসূরিরা তাদের বিভিন্ন মন্দিরের 
ভিত্তি প্রস্তরে কিংবা মন্দিরের বিভিন্ন গুপ্ত প্রকোষ্ঠে এমন অনেক নকশা, লিপি ও মুর্তি রেখে গেছেন 
যেগুলিকে তারা তাদের সময়ের কালাধার বলেই মনে করতেন। এইসব কালাধার থেকেই আজ আমরা 
তাদের সমসাময়িক সভ্যতার বিস্তৃত বিবরণ পাচ্ছি। এই সব নকশা, লিপি ইত্যাদি তারা এমন যত্ন করে 
রেখে গিয়েছেন যে, তা দেখে মনে হয়, তারা যেন সুদূর উত্তরসুরিদের জানাতে চেয়েছিলেন তাদের 
সমসাময়িক কালের কথা । এইসব প্রাচীন কালাধার সেইসব প্রাচীন যুগের সভ্যতার কথা জানতে আমাদের 
যথেষ্ট সাহায্য করেছে এবং করছেও। সুদূর ভবিষ্যতের উত্তরসূরিদের নিজেদের কথা জানাতে প্রাটানেরা 
যে ব্যবস্থা নিয়েছিলেন তারই উন্নত সংস্করণ হলো আধুনিক কাঁলীধার। বিংশ শতাব্দীর মানুষ আধুনিক 
কালাধারের সাহায্যে এই শতাব্দীর কথা জানাতে চাইছে কয়েক হাজার বহর পরের উত্তরসুরিদের মশর 
ব্যাবিলনের সেই প্রাচীন নীতিই অনুসৃত হচ্ছে ঠিকই. কিস্ত ব্যবস্থাপনায় বিংশ শতাবীর প্রাধুক্তিক জ্ঞানকে 
কাজে লাগানো হচ্ছে। 
টাইম ক্যাপসুল, নামটার উদ্ভাবক হলো আমেরিকার ৮/০১17870856 1160010-0017701801017 1 
এই কর্পোরেশনই 1938 সালে প্রথম আধুনিক কালাধার বানায়। প্রথম কালাধার ছিল লম্বা ও ছুঁচালে, 
আকারের, দেখতে অনেকটা টর্পেডোর 17০7১549। মত। এই কালাধারের দৈর্ঘ্য ছিল সাড়ে সাত ফুট 
(2.3 মিটার)। 1939 সালে '5145176 1468৫0%9' নামের একটা জায়গায় এই কালাধারটি মাটির 
50 ফুট (15.2 মিটার) গভীরে প্রোথিত করা হয়। 1939 খিস্টাব্দে ওইখানেই সেবার বিও্ ০16 90৫: 
ম7 হচ্ছিল। 1964-65 খ্রিস্টাবে আবার একবার ৮ %011: $/0105 চি অনুষ্ঠিত হলো। সেবারও 
ওই ড/59111115110059 1:10 -7010 00170018110 আরেকটা কালাধার বনিয়ে সবাইকে দেখিয়ে মাটির 
নীচে পুঁতে ফেললো । এই দুটি কালাধারই 6939 খ্রিস্টাব্দে খোলা যাবে বা যেতে পারে। অবশ্য 
ততদিনে পৃথিবীতে মানুষ থাকবে কিনা সন্দেহের। 1%67 সালে মন্ট্রিলে অনুষ্ঠিত £,০-61-এর সময় 
আবার একটা কালাধার মাটির নীচে রাখা হলো। এটাকে অবশ্য 2067 খ্রিস্টাব্দে খোলা হবে। 
জাপানের ওসাকায় 8০০-70 হলো 1970 খ্রিস্টাব্দে। সেবার বার্ুলাকার একটা কালাধার তৈরি করে 
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মাটির নীচে রাখা হয়েছে। এই কালাধার 6970 খ্রিস্টাব্দ অবধি অক্ষত থাকবে । এখন থেকে 5,000 বছর 
পরে পৃথিবীতে যদি আমাদের সুদুর উত্তরসূরিদের কেউ বেঁচে-বর্তে থাকে তবে তারা ওই কালাধার 
পেয়ে জানতে পারবে আমরা কেমন ছিলাম। আর মানুষ যদি তখন না থাকে বহির্জগতের কোন মানুষ 
এসে ওই কালাধার উদ্ধার করলেও করতে পারে। ওই কালাধার থেকে জানতে পারবে বিংশ শতাব্দীর 
পৃথিবী কেমন ছিল। শেষোক্ত বর্তুলাকার কালাধারটির ব্যাস ছিল এক মিটার। 

এখন প্রায় সব উন্নত দেশ তাদের নিজেদের দেশের ইতিহাস নথিবদ্ধ করে কালাধার বানিয়ে মাটির 
নীচে প্রোথিত করে রাখছে। উদ্দেশ্য সকলেরই এক। এমনকি ভারতবর্ষও ইন্দিরা গান্ধীর আমলে এই 
ধরনের কালাধার বানিয়ে লালকেল্লায় মাটির নিচে রেখে দিয়েছে। আধুনিক কাল্লাধারে থাকছে চিত্র, চিত্রলিপি, 
ফিল্ম, ফটো, কিছু রেকর্ড করা কথাবার্তা, ইতিহাস সংক্রান্ত মাইক্রো-ফিল্ম ইত্যাদি। বিশেষ ধরনের কাচের 
পাত্রে এইসব জিনিস রেখে ওই পাত্রটিকে বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন দিয়ে ভর্তি করা হয়। নাইট্রোজেন রাসায়নিক 
পদার্থের ক্ষয় নিবারক এবং পচন রোধক, তাই এগুলিকে নাইন্রোজেনের পরিমণ্ডলে রাখা হয়। ওই কীচ 
পাত্রটিকে আবার সঙ্করধাতুর তৈরি পাত্রের মধ্যে রেখে বায়ু নিরুদ্ধ করে বন্ধ করা হয়। 

1939 সালের কালাধারের বাইরের পাত্রটি ছিল তামার [009] তৈরি। পরবর্তী কালাধার দুটির 
বাইরের পাত্র তৈরি হযেছিল স্টেনলেস স্টীল [93181171055 9৫9৫1] দিয়ে। এই কালাধারে একশোরও বেশি 
রকমের জিনিষ রাখা হয়েছিল। সামাজিক, বৈজ্ঞানিক, প্রাধুক্তিক এবং দৈনন্দিন জীবনের ব্যবহার্য জ্মিনিষপত্র 
তো ছিলই আর ছিল কয়েক মিটার মাইক্রো-ফিল্ম ও নিউজ রীল [1০5০০|]। আজকালকার সমস্ত 
কালাধারেই এই সব জিনিষ রাখা হচ্ছে এবং তার সঙ্গে দেশের ইতিহাস ও বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের বিস্তৃত 
মাইক্রো-ফিল্মও সংরক্ষণ করা হচ্ছে। | 

প্রসঙ্গত বলা যায় ওগ্রেথর্পে [9219197০] মাটির নিচে একটা বেশ বড়সড় ঘর বানিয়ে 1940 খ্রিস্টাব্দে 
তাতে ঠাসা হয়েছে সমসাময়িক নানা আবিষ্কার, সৃষ্টি ও জ্ঞান। সভাতার ইতিহাসও বিস্তৃতভাবে মাইক্রোফ্রিমে 
ধরে ভরা হয়েছে ওই ঘরে। পৃথিবীর সমসাময়িক যতকিছু গুরুত্বপূর্ণ প্রযুক্তির নমুনাও রাখা হয়েছে ওই 
ঘরে, মডেলের আকৃতিতে । ঘরটিকে “সীল' করে দেওয়া হয়েছে 1949 খরিস্টাব্েই। আশা করা হচ্ছে এই 
ঘরের সবকিছুই 8113 খ্রিস্টাব্দ অবধি অটুট থাকবে। তাই ওই ঘর খোলার বছর নির্দিষ্ট করা হযেছে 8113 
খরিস্টাব্দে। অর্থাৎ এখান থেকে 6,000 বছরেরও কিছু পরে পৃথিবীতে যদি কেউ থাকে তারা ওই ঘরে যে 
সব তথ্য পাবে তার থেকে জানতে পারবে তাদের 6,000 বছরের প্রাটীন পূর্বসুরিরা কেমন ছিল। যেমন 
আমরা এখন অনুরূপ কালাধার থেকে জানতে পারি আমাদের 6,000 বছরের প্রাচীন পুর্বসূরিরা কেমন 
ছিল, জানতে পারি আমাদের 6,000 বছরের প্রাচীন পূর্বসূরি মিশরীয়দের কথা। 

মহাসময়ের প্রেক্ষাপটে মানব সভ্যতার বিবর্তনের সঙ্গে সময় ধারণায় বিবর্তনের কিছুটা বিস্তৃত বিবরণ 
দেওয়া হল। আগেই বলেছি, মহাকালের বিশাল বিস্তৃত আঙিনায় পৃথিবীর মানব সভ্যতার বিবর্তনের 
সময়টুকু একেবারেই নগণ্য মাত্র । 1800 কোটি বা 2000 কোটি বর্ষব্যাপী সময়ের বিপুল বিস্তারের প্রাঙ্গণে 
মানবসভ্যতার 20 লক্ষ কিংবা সাতলক্ষ বছরের ইতিহাস তো এই সেদিনের কথা যেন। মহাকালের বিশাল 
বিস্ময় তাই মনকে আচ্ছন্ন করে, মন্ত্মুগ্ধ করে। মানুষের নগণ্যতাকে চোখে আঙুল দিয়ে দেখিয়ে দেয়। 
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মহাসময়ের বিশাল প্রেক্ষাপটে মানুষের সময় ধারণার মোটামুটি একটা ইতিহাস বলা হল। এ বিষয়ে 
আরও বিশদ বলা হয়েছে বর্তমান লেখকের 'মহাসময়ের ইতিবৃত্ত' নামের বইটিতে! উৎসাহী পাঠক- 
পাঠিকা এই বইটি পড়ে দেখতে পারেন। আবারো বলি, মহাবিশ্বে সময়ের চলা শুরুর 2000 কোটি বছরের 
দীর্ঘ মাত্রার সঙ্গে মানব-সভ্যতার বিবর্তনের 20 লক্ষ কিংবা? লক্ষ বছর একেবারে নগণ্য সময় মাত্র। তবু 
মহাসময়ের বিশাল প্রেক্ষাপটে মানুষের সময় ধারণার বিবর্তনের একটা রূপরেখা এই পরিচ্ছেদে উপস্থাপিত 
করা হল। মানুষ সময়কে দৈনন্দিন জীবনে কতটা কাজে লাগিয়েছে তার একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ এখানে 
দেওয়া হল। মহাসময়ের বিশাল প্রেক্ষাপটে মানুষ এই সেদিন এসেছে। খুব শীঘ্রই সে নিশ্চিহ্ন হবে। 
মহাবিশ্ব থাকবে, মহাকাল বা মহাসময় থাকবে। বিশ্ব মুক্ত হলে তার প্রসারণ চলবে অনস্তকাল। আর 
বিশ্ব ব্ধ হলে আরও 2000 কোটি বছর তার প্রসারণ চলবে এবং তারপর শুরু হবে তার মহাসংকোচন 
কাল। গ 


ছাদ্ণ পরিচ্ছেদ 
গ্রহ-তারক-চন্দ্র-তপন 


! ছায়াপথ এন্সাণ্ডের খুব সামান্য অংশ জুড়ে রয়েছে আমাদের সৌরজগৎ 
এই জগতটিতে রয়েছে সূর্য, গ্রহ, উপগ্রহ, গ্রহাণুপুর্জ, ধূমকেতু, উক্কা এবং আরও 
কত কী। এই পরিচ্ছেদে গ্রহদের কথা একটু বিশদভাবেই বলা হয়েছে। পুটো- 
জেলারা এহ কিনা তা নিয়েও আলোচনা করা হয়েছে। শুধু গ্রহদের কথা নয়, 
রয়েছে গ্রহণের কথাও । গ্রহাণুপুর্জের বিবরণ কিছুটা বিশদভাবেই বলা হয়েছে। 
বাদ পড়ে নি উল্কা এবং ধূমকেতুদের বিবরণ। সাতাশটি নঙ্গ্ত্র এবং বারোটি 
রাশির কথাও রয়েছে এই পরিচ্ছেদে। সুর্য, সৌরকলক্ক, সূর্যগ্রহণ সবই আছে 
এখানে । পথথিবীর পরিপ্রেঙ্ষিতে গ্রহ, উপগ্রহ ইত্যাদিকে নিয়ে কিছুটা বিশদ 
আলোচশাও করা হয়েছে এই পরিচ্ছেদে। গ্রহ-তারক-চন্র -তপনের আলোচনায় 
রয়েছে আমাদের অতি প্রিয় এই পৃথিবীও। | 


এই পরিচ্ছেদ তপন বা সূর্যকে দিয়ে শুরা করা যাক। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 10,000 কোটি 
[1011| নক্ষত্রের মধ্যে সূর্য একটি সাধারণ মাপের নক্ষত্র । সূর্যের একটা নিজস্ব পরিবার আছে, যাকে 
আমরা সৌরমগুল বলি কিংবা বলি সৌর-পরিবার। এই "পরিবারে অস্ততঃ নয়টি গ্রহ, কমপক্ষে 90টি 
উপগ্রহ, অগুণতি গ্রহাণু ও ধূমকেতু এবং গ্রহগুলির অন্তব্তী বিশাল মহাকাশ রয়েছে। গ্রহগুলির মধ্যে 
চারটির বলয় রয়েছে। এদের মধ্যে সাতটির একটি অথবা একাধিক উপগ্রহ রয়েছে। মঙ্গল ও বৃহস্পতি 
গ্রহ দুটির মাঝখানে কয়েক হাজার গ্রহাণু একটি নিদিষ্ট কক্ষপথে সূর্যের চারিদিকে পরিক্রমণ করছে। 
আবার সূর্যকে পরিক্রমা করে কয়েকশ" কোটি ধূমকেতু । এর অনেকগুলিই সূর্য থেকে পৃথিবীর যা দূরত্ব 
তার অন্ততঃ 50,000 গুণ দূর থেকে এসে সূর্য পরিক্রমা সেরে যায়। এছাড়া গ্রহগুলির মধ্যবর্তী স্থানে 
বা মহাকাশে আছে আয়নিত গ্যাসের প্লাজমা [6145178] এবং অসংখ্য ধুলিকণা, যা মহাবিশ্বের 
মহাকাশের প্রায় সর্বত্রই বিদ্যমান। এইসব মিলিয়ে আমাদের সৌরমণ্ডল। এই সৌরমণ্ডল আমাদের 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের অতি সামান্য এক ভগ্নাংশ মাত্র। 

সূর্যের গ্রহগুলিকে সাধারণতঃ দু'ভাগে ভাগ করা হয় এদের ঘনত্বের উপর ভিত্তি করে। সূর্যের 
কাছের গ্রহগুলি যেমন, বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, এদের গঠন শিলাময় এবং এদের ঘনত্ব প্রতি ঘন 
সেন্টিমিটারে 3 গ্রামের বেশি। কিন্তু দূরের গ্রহগুলি, যেমন-_ বৃহস্পতি, শনি, ইউরেনাস, নেপচুন__ 
এগুলি আয়তনে অনেকটাই বড়, কিন্তু এদের প্রত্যেকের ঘনত্ব প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে 2 (দুই) গ্রামের 
কম এবং এদের গঠনের উপাদান মূলত নানা ধরনের গ্যাস। আবার প্লুটো নামক গ্রহটি গ্রহ কিনা তা 
নিয়ে বু বিতর্ক চলছে । প্ুটো 'বামনগ্রহ' __এই সিদ্ধান্ত নিয়েও বু বিতর্ক রয়েছে। প্লুটো নিয়ে 
এইসব বিতর্কের সামান্য আভাস পূর্ববর্তী পরিচ্ছেদে দেওয়া হয়েছে। এ নিয়ে বিস্তারিত আলোচনা এই 
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হিসাবেই ধরবো । বৃহস্পতি, শনি, ইউরেনাস এবং নেপছুন গ্রহগুলির উপাদান গ্যাস হলেও দূরতর গ্রহ 
প্লুটোর শরীর কিন্তু বরফ দিয়ে তৈরি, এর ঘনত্ব বেশ কম এবং এর আয়তন আমাদের টাদের চেয়েও 
ছোট। এর ব্যাস মাত্র 2320 কিলোমিটার, যেখানে চন্দ্রের ব্যাস 3880 কিলোমিটার । প্রুটোর মত 
গুণাগুণ সম্পন্ন আর একটি গ্রহ 2003 সালে আবিষ্কৃত হয়েছে। এর নাম 20037073-313 দেওয়া 
হয়েছে। এর ব্যাস 3400 কিলোমিটার। এই নিয়ে আলোচনা কিছুটা পরেই করা হয়েছে। 

সৌরমগ্ডল নিয়ে আধুনিককালের ধারণার আলোচনায় আসার আগে প্রাচীন খণ্থেদীয় ধারণার 
সামান্য একটু আলোচনা করে নেওয়া যাক। পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমণের খণ্েদীয় ধারণা দিয়ে শুরু করা 
যাক। এই প্রাচীন গ্রন্থটি তার প্রথম মণ্ডলের 62তম সুক্তের সপ্তম খকে বলেছে ঃ 

“নীল নভে অনায়াস সংস্থিত স্তবকে আধারভূত অর্কের [গ্রহস্তবকের আধারভূত সূর্যের এক নাম 
অর্ক] বিবর্তন বেগে দ্বিনাভিসমন্বিত পথ নিত্য সঞ্জাত হয়ে চলেছে। ভগকে [দ্বাদশ আদিত্যের একটির 
নাম ভগ] নির্দিষ্ট মানে পরিবেষ্টন করে রোদসী আমাদের ধারণ ক'রে ব্যোমচারণ সুসম্পনন করছেন।” 

সহজ করে বললে, রোদসী অর্থাৎ পৃথিবী নীল আকাশে গ্রহমণ্ডলের মধ্যে অবস্থিত সূর্যকে 
পরিক্রমণ করে চলেছে। পৃথিবীর এই পরিক্রমণ পথ দুই নাভি |75008$] যুক্ত। দুটি নাভি আছে মানে 
হলো পথটি উপবৃত্তাকার। এই উপবৃত্তাকার পথের মান বা পরিমাণ নির্দিষ্ট! পৃথিবী যে সূর্যের চারিদিকে 
ঘোরে এই জ্ঞান প্রাটীন ভারতীয়দের ছিল এবং আবর্তন পথ যে উপবৃত্তাকার তাও তারা জানতেন। 
পৃথিবীর ইতিহাসে এর আগে আর কোনও সভ্যতা এই সত্য আবিষ্কার করতে পারেনি। পরবতকালে 
অন্যান্য দেশর সভ্যতাগুলিতে এই আবিষ্কারেরই সুস্পষ্ট প্রভাব দেখা যায়। খগ্ধেদের এতরেয় ব্রা্মণ- 
এর তৃতীয় পঞ্চিকার চুয়াল্লিশতম অধ্যায় বলছে ঃ 

“রাত্রি অবসান হলে উষাকালে যখন লোকে মনে করে সূর্য উদিত হলেন, বাস্তবিক তখন সূর্য 
আপনাকে বিপর্যস্ত করেন। দিবা অবসানে যখন লোকে মনে করে সূর্য অস্তগত হলেন, বাস্তবিক তখন 
সূর্য বিপর্যস্ত হন।” 

সকাল এবং সন্ধ্যায় সূর্যোদয়ের কিছুটা আগে এবং কিছুটা পরে যে আধো-আলোকিত কাল. যাদের 
আমরা উষ্াকাল এবং গোধুলিবেলা বলি, এ দুটির সষ্টি হয় সূর্যের আলোর প্রতিসরণের ফলে। সূর্য 
আপাতভাবে দিক চত্রবাল রেখার উপরে আসার কিছুটা আগেই বায়ুমণ্ডলে সূর্যরশ্মির প্রতিসরণের 
ফলে সূর্যের আলো পৃথিবীতে আসতে শুরু করে। সূর্য দিকচক্রবাল রেখায় এলে হয় সূর্যোদয়। তার 
আগে প্রতিসরণের মাধ্যমে যে আলো পৃথিবীতে আসে তাই সৃষ্টি করে উষাকাল। এতে যে শুধু 
প্রতিসরণের আলো আসে তা নয়, বায়ুমণ্ডলে প্রতিফলনের এবং বিচ্ছুরণের ফলেও কিছুটা অতিরিক্ত 
আলোক রশ্মি প্রতিসৃত রশ্মির সঙ্গে যুক্ত হয়। সব মিঁলয়ে সৃষ্টি হয় উষাকাল বা ভোর বা সকাল। 
সূর্য উঠলে অর্থাৎ সূর্য দিকচক্রবাল রেখায় আপাতভাবে এলে বলা হয় সূর্যোদয় হল এবং দিন শুরু 
হয়। তেমনি দিন শেষে সূর্য আপাতভাবে দিকচক্রবাল রেখা পেরিয়ে আরো কিছুটা পশ্চিমে যাওয়া 
অবধি তার আলো একই রঞ্মভাবে প্রতিসরণের ফলে পৃথিবীতে আসে। পৃথিবীর যে অংশে এই 
ধরনের আলো আসে সেখানে তখন গোধুলি। “গো” অর্থে আলো, 'ধুলি' মানে অন্ধকার। অতএব 
গোধুলি মানে হলো আলো-অন্ধকারের সন্ধিকাল। প্তরেয় ব্রাহ্মণ যে সূর্যের “বিপর্যস্ত হওয়ার কথা 
বলছে তা হলো সূর্যরশ্মির এই প্রতিসরণের কথা এবং কিছুটা প্রতিফলন ও বিচ্ছুরণের কথা। সূর্যের 
বিপর্যস্ত আলোই উষাকাল ও গোধূলির সৃষ্টিকর্তা। বায়ুমণ্ডলে আলোর প্রতিসরণ ইত্যাদির কথা 
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এঁতরেয় ব্রাহ্মণ রচয়িতাদের জানা ছিল। এঁতরেয় ব্রাঙ্গণ রচিত হয়েছিল, খুব কম করে ধরলেও, 
2,000 খরিস্টপূর্বান্দে। 

এই উষাকাল, গোধুলিবেলা, দিন,এবং রাত্রি পৃথিবীর সব জায়গায় একই সময়ে হয় না। প্রকৃতপক্ষে 
সূর্যের তো উদয় অস্ত নাই। পৃথিবীর আহিকি গতির জন্য সূর্য ঘুরছে বলে প্রতীয়মান হয়। বিষুপুরাণ 
বলেছে ঃ 

“পৃথিবীর যেখান হতে সূর্য দৃশ্য হল, সেখানের পক্ষে তার উদয় এবং যেখান হতে তিনি দৃশ্য হন 
না, সেখানের পক্ষে তার অন্তমন মনে হয়। বাস্তবিক, সূর্যের উদয় বা অস্তমন নাই।” আধুনিক 
জ্যোতিরবিজ্ঞানীদের কথাই রয়েছে প্রাচীন পুরাণে। প্রাচীন ভারতীয় খষিদ্দের কথারই প্রতিধবনি করছে 
আধুনিক জড়-বিজ্ঞান। এরই কিছুটা পরবতীকালে আর্ধভট বললেন £ 

“পৃথিবী ও গ্রহদের গোলকের যে অর্ধাংশ যখন সূর্ষের অভিমুখে থাকে, সেই অর্ধাংশ তখন 
দীপ্তিশীল হয়। অপরার্ধ নিজের ছায়ায় থাকে বলে নিশ্প্রভ। সূর্যালোকিত অংশ দিন, সূর্য দিননাথ, 
নিষ্্রভ অংশ রাত্রি, সোম বা চন্দ্র নিশানাথ।” 

সূর্যের অর্ধাংশ উদিত হওয়ার পূর্বে এবং অর্ধাংশ অস্তগত হওয়ার পরে যত সময় নক্ষত্ররাজি 
অদৃশ্য বা অস্পষ্ট থাকে তাকে প্রভাতকাল ও সন্ধ্যাকাল বলেছেন প্রাচীন খষিরা। এইসময়ের পরিমাণ 
প্রায় দুই দণ্ড বা 48 মিনিট। গোধুলির পর আসে রাত্রি। 'রজঃ” অর্থ ধুলি বা অন্ধকার, যে কাল রজঃ 
নিমগ্ন করে সেই কালের নাম 'রজনী”। রাত্রি তাই রজনী। চন্দ্রালোকে রজনীর অন্ধকার দূর হয়, তাই 
টাদের নাম রজনীনাথ। খষিরা আরো বলেছেন যে, দর্পণে পতিত সূর্যরশ্মি যেমন দ্বার দিয়ে প্রবেশ 
ক'রে গৃহের অন্ধকার হনন করে, তেমনি চন্দ্রদেহে সূর্যরশ্মি মু্ছিত হয়ে রজনীর অন্ধকার নাশ করে। 
চন্দ্রের নিজস্ব আলো নাই একথা খষিরা জানতেন এবং সূর্যের আলোই চন্দ্রপৃষ্ঠে প্রতিফলিত হয়, 
যেমনটি ঘটে দর্পণে সূর্যালোক প্রতিফলনের ক্ষেত্রে, একথাও তারা ঘোষণা করেছেন সূদূর অতীতে। 
চন্দ্রকলার হাঁসবৃদ্ধির কথা সকলের জানা। এই কলা অবশ্য অংশের ষাট ভাগের এক ভাগ । অংশ হলো 
আধুনিককালের কোণিক মাপের “ডিগ্রি |1)9%15০91| সেদিক থেকে কলা হলো এখনকার “মিনিট? । 
প্রাচীনকালে অমাবস্যা হ'তে পূর্ণিমা পর্যস্ত যোড়শ তিথি ষোড়শ কলা নামে অভিহিত। অমরকোষ 
বিভিন্ন অমাবস্যা ও পূর্ণিমার বর্ণনা দিয়েছে এই রকম £ 

“পঞ্চদশ কলাযুক্ত পূর্ণিমার নাম “অনুমতি পূর্ণিমা" এবং ষোড়শ কলাযুক্ত পূর্ণিমার নাম “রাকা 
পূর্ণিমা” চন্দ্রের পুর্ণিমা এই দুই রকম হয়। কিঞ্িৎ দৃষ্ট চন্দ্রযুক্ত অমাবস্যার নাম “সিনিবালী", নিঃশেষ 
চন্দ্র অমাবস্যার নাম “কুহু” অমাবস্যা। কোকিলের একবার কুহধবনিতে যতটুকু সময় লাগে, তাই কুনু 
অমাবস্যার স্থায়িত্ব কাল।” 

ধণ্েদের প্রথম মগুলের 84 তম সুক্ডতের 15তম ঝক বলছে, “এ রূপে আদিত্যরশ্মি এ গমনশীল 
চন্দ্র মণ্ডলের অস্তহিত সূর্যতেজ পেয়েছিল।” নিরুক্ত এক ব্যখ্যায় বলছে, সূর্যকিরণ চন্দ্র প্রতিফলিত 
হয়ে চন্দ্রের আলোক হয়__একথা খণ্থেদীয় ধষিদের জানা ছিল। শুধু তাই নয় চন্দ্রমগ্ডলও যে গতিশীল 
তা এখানে বলা হয়েছে। আধুনিক মত বলছে, খণ্থেদের খষিরা জানুন বা না জানুন নিরুক্তকার যাক্কের 
সময় চন্দ্রালোক সংক্রান্ত ওই তথ্য নিশ্চই জানা ছিল। নিরুক্ত খণ্েদের ব্যাখ্যা করেছে মাত্র। তাই 
ধােদীয় ধষিদের এই তথ্য অজানা ছিল বলে মনে হয় না। তাছাড়া খকটির অনুবাদেও তো ওই তথ্য 
বেশ স্পষ্টভাবে বলা হয়েছে। “সিনিবালী” ও “রাকা' সম্পর্কে খণ্থেদের দ্বিতীয় মণ্ডলের 32তম সৃক্তের 
বক্তব্য হলো 2 


গ্রহ-তারক-চন্দ্র-তপন 533 


“আমি উৎকৃষ্ট স্বৃতি দ্বারা আহানযোগ্য রাকাদেবীকে আহান করি। তিনি সুভগা, আমাদের আহান 
শুনুন এবং নিজেই আমাদের অভিপ্রায় অবগত হয়ে অচ্ছিদ্যমান সূচিদ্বারা আমাদের কর্ম বয়ন করুন 
এবং বিক্রাস্ত, বহুধন বিশিষ্ট ও বীর্যবান পুত্র দান করুন। হে রাকা দেবি! তোমার যে সুন্দর অনুগ্রহ 
দ্বারা তুমি হব্দাতাকে ধনদান কর, অদা প্রসন্ন মনে সে অনুগ্রহের সঙ্গে এস। হে শোভন ভাগ্যবতি! 
তুমি সহস্র প্রকারে আমাদের পুষ্টি বর্ধন করে থাক। হে পুুজন্মা সিনিবালী! তুমি দেবগণের ভগিনী, 
প্রদত্ত হব্য সেবা কর এবং আমাদের অপত্য উপচিত কর। সিনীবালী সুবাহু সুন্দর অঙ্গুলি বিশিষ্ট, 
সুপ্রসবিনী এবং বনু প্রসবিত্রী, সে লোকপালিকা সিনীবালীর উদ্দেশে হবি প্রদান কর। যিনি “গুঙ্গু” যিনি 
সিনীবালী, যিনি রাকা এবং যিনি “সরস্বতী', তাঁদের আহ্বান করি।” 

আগেই বলা হয়েছে ষোড়শকলাধুক্ত পর্ণিমার নাম রাকা। এর সম্বন্ধে ৮1 বলেছেনঃ 
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(1884)-, 346]। সিনীবালী ও কুহু হলো দুটি অমাবস্যা তা আগেই বলা হয়েছে। কিন্তু “গুঙ্গু” শব্দটি 
এখানে অপরিচিত। সম্ভবত “গুঙ্গু' শব্দটি রাকা ও সিনীবালীর সহচরী 'বুছ' বোঝাচ্ছে। সায়নাচার্ষের 
অন্ততঃ সেই মত। কুহুর নাম অবশ্য ঝণ্েদে কোথাও নাই। 

ঝণবেদের প্রথম মণ্ডলের 164তম সুক্তের কয়েকটি খকে দিন-মাস-বছরের হিসাব যেমন বলা 
হয়েছে তেমনি বলা হয়েছে খতুচত্রু, ও উত্তরায়ণ ও দক্ষিণায়ন ইত্যাঁদর কথা £ 

“সত্যাত্মক আদিত্যের দ্বাদশ অরবিশিষ্ট চক্র স্বর্গের চারদিকে পুনঃ পুনঃ ভ্রমণ করছে ও কদাচিৎ 
জরাগ্রস্ত হয় না। হে অগ্নি! এ চক্রে পুত্ররূপ সপ্তশত বিংশতি মিথুন বাস করে। পঞ্চপাদ ও দ্বাদশ 
আকৃতিবিশিষ্ট আদিত্য যখন দ্যুলোকের উৎকৃষ্ট অর্ধে থাকেন, কেউ কেউ তাকে '“পুরীষী” বলে। 
অপর কেউ কেঁউ ছয় অরবিশিষ্ট সপ্তচক্রবিশিষ্ট রথে দ্যোতমান আদিত্যকে “অর্পিত” বলে, যখন তিনি 
দ্যুলোকের অপর অর্ধে অবস্থিত। নিয়ত “:রিব হনশীল পঞ্চঅরবিশিষ্ট চক্রে সমস্ত ভুবন বিলীন রয়েছে, 
এর অক্ষ প্রভূত ভার বহনেও ক্লান্ত হয় না এবং এর নাভি চিরদিনই সমান থাকে, কখনও শীর্ণ হয় 
না। সমান নেমি-বিশিষ্ট কালচক্র নিরস্তর ঘুরছে। *্শজন একযোগে উধ্বদেশে মিলিত হয়ে পৃথিবী 
ধারণ করছে। সূর্যের চক্ষুরূপ মণ্ডপ বৃষ্টি জলে আবৃত হল, সমস্ত প্রাণীজগৎ এতে অর্পিত হল। 
আদিত্যের সহজন্মা খতুগণের মধ্যে সপ্তম কেবল একক, অন্য ছয় খাতু যুগ্ম, গমনশীল ও দেব হতে 
উৎপন্ন। এ ঝতুগণের মধ্যে সপ্তম কেবল একক, অন্য ছয় খতু যুগ্ম, গমনশীল ও দেব হতে উৎপন্ন 
এ ঝতুগণ সকলের ইষ্ট, স্থানভেদে পৃথক পৃথক স্থাপিত এবং পপভেদে বিভিন্ন আকৃতি বিশিষ্ট। এরা 
আপনার অধিষ্ঠাতার জন্য বারবার ঘুরছে। রশ্মিসমুহকে স্ত্রী হলেও পুরুষ বলে, যাদের চক্ষু আছে, 
তারাই এ দেখতে পায়, যাদের স্থুলদৃষ্টি, তারা এ দেখতে পায় না। যে পুত্র মেধাবী তিনিই এ বুঝতে 
পারেন।.....দ্বাদশ পরিধি, এক চক্র, তিন নাভি। এ কথা কে জানে? ওই চক্রে ত্রিশত যষ্ঠিসংখ্যক 
চলাচল অর সনিবিষ্ট আগে।” 

বর্ষচক্রের দ্বাদশ অর বলতে খষিরা বুঝিয়েছেন বারোটি মাস। অনেকে অবশ্য অর বলতে 
বারোটি রাশিচক্র মনে করেন, যে রাশিগুলি সূর্য সারা দিন ও রাত্রে পরিক্রমা করে। তবে বর্ষচক্রের 
কথাই যখন বলা হচ্ছে তখন দ্বাদশ অর বলতে বারোটি মাসকেই বোঝায়। এই চক্রের 720টি মিথুন 
হলো 360টি দিন ও 360টি রাত্রি। মোট 720টি। পঞ্চপাদ বলতে পাঁচটি ঝতুকে বলা হয়েছে। 
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পরবর্তী ঝকে অবশ্য ছয়টি খতুর কথা আছে। তবু এখানে পঞ্চপাদ বলা হলো এই জন্য যে, হেমন্ত 
ও শিশির বা শীত খতু এক ধরে নিয়ে পাঁচটি খতু। “পুরীষ” মানে জল, “পুরীষী” মানে বৃষ্টির সৃষ্টিকর্তা 
অর্থাৎ সূর্য উত্তরায়ণে বৃষ্টি সৃষ্টি করেন এবং দক্ষিণায়নে বারিরাশিকে বিমুক্ত করেন। স্মরণ করা যেতে 
পারে যে, ভারতবর্ষে দক্ষিণায়নের সময়েই বর্ষারস্ত হয়। এ সম্পর্কে ধণ্েদের 6ষ্ঠ মণ্ডলের 32তম 
সৃক্তের পঞ্চম খকেও একই তথ্য পরিবেশন করা হয়েছে। ভূ-কক্ষের নাভি দুটি নির্দিষ্ট এবং তার 
পরিবর্তন নেই এবং যে অক্ষের উপর পৃথিবী ঘুরছে সে অক্ষ নিশ্চয়ই “প্রভূত ভার বহনেও' অকান্ত। 
কালচক্র সমানভাবে ঘুরছে এবং মহাকাশের দশটি দিক পৃথিবীকে এই অবস্থানে ধরে রেখেছে। 
বারোমাসে বছর হয় আবার অধিমাস বা মলমাসকে নিয়ে তেরো মাসেও বছর হয়। বারোমাসের 
ব€সরে ছয়টি খতু এবং তারা প্রত্যেকেই যুগ্ম । কিন্তু অধিমাস বা মলমাঁসটি একক। এই মলমাস বা 
অধিমাস নিয়ে আরো আলোচনা খণ্েদে আছে। খতুগুলি বৎসরের অষ্টা। এরা ঘুরছে তাই বর্ষচক্র তথা 
কালচক্র আবর্তিত হচ্ছে। পৃথিবীর সর্বত্র একই সময়ে একই খত আসে না, তাই তাদের 'স্থানভেদে 
পৃথক পৃথক স্থাপিত” বলা হয়েছে। আবার ঝতুর রূপও পৃথিবীর সর্বত্র একই রকম নয়। তাই 
রীপভেদের কথা বলা হয়েছে। সূর্য-রশ্মি চোখে দেখা যায় না এটা বৈজ্ঞানিক সত্য। খধষিরাও সে কথা 
বলছেন। কেবল বুদ্ধিমানেরাই তা জানে। বর্ষচক্রের দ্বাদশ পরিধি হলো দ্বাদশ মাস, এক চক্র হলো 
এক বৎসর। নাভি হলো গ্রীষ্ম, বর্ধা ও হেমস্ত নামক তিন খতু। এই চক্রের অর হলো 360টি দিন- 
রাত্রি বা 360টি দিবস। 

চন্দ্র এবং গ্রহদের নিয়েও প্রাচীন ভারতীয় খষিদের নানা বৈজ্ঞানিক তথ্য এবং তত্ত রয়েছে। সৌর 
মগুলের নানা ঘটনার প্রায় আধুনিক ব্যাখ্যা তারা দিতে পেরেছিলেন কয়েক হাজার বছর আগেই। 
ভারতীয় প্রাটীন ঝবিকুল জ্যোতির্বিজ্ঞানে প্রভূত জ্ঞানার্জন করেছিলেন এবং কমপক্ষে 4000 বছর 
আগেই সৌরমগ্ডল সম্পর্কে তারা জ্যোতির্বৈর্ঞানিক বহু'তথ্য ও তত্ত নির্ভুলভাবেই আবিষ্কার করতে 
পেরেছিলেন। স্বাভাবিকভাবেই সূর্য, চন্দ্র, গ্রহ-নক্ষত্রদের গতিবিধি, সময় পরিমাপে তাদের ব্যবহার, 
মানুষের দৈনন্দিন জীবনে তাদের প্রভাব ইত্যাদি যথেষ্ট নির্ভুলতার সঙ্গে তারা আবিষ্কার করতে সমর্থ 
হয়েছিলেন। 

চন্দ্রকে নিয়ে প্রাচীন খষিদের নানা নির্ভুল তথ্য আছে। সেগুলির দু-একটি এখানে আলোচনা করা 
যেতে পারে। পার্থিব পর্যবেক্ষকের চোখে ব্রন্মাণ্ডের সমস্ত জ্যোতিক্ষের মধ্যে চন্দ্রই শীঘ্রগতি। তারা 
জানতেন পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে ঘোরে আর চন্দ্র ঘোরে পৃথিবীর চারদিকে। এক চান্দ্রমাস হলো সাড়ে 
উনত্রিশ দিন। দ্বাদশ চান্দ্রমাসে একটি চান্দ্র বৎসর। সুতরাং মোট 354 সৌরদিনে এক চান্দ্র বৎসর। 
প্রকৃতপক্ষে এক চান্দ্রমাস হলো 29.530589 সৌরদিন বা 29 দিন 12 ঘণ্টা 44 মিনিট 2.9 সেকেন্ড 
এবং প্রায় 354 দিন & ঘন্টা 48 মিনিট 35 সেকেন্ডে এক চান্দ্র বংসর। এক অমাবস্যা হতে অপর 
অমাবস্যা অবধি ব্রিশটি তিথি বা ত্রিশটি চান্দ্র দিন ধরা হয়। সুতরাং মোটামুটি ত্রিশটি চান্দ্র দিন ঝা ব্রিশটি 
তিথিতে সাড়ে উনত্রিশটি সৌরদিন হয়। পৃথিবীর সৌর অহোরাত্রি অর্থাৎ নাক্ষত্রদিন সব খতুতেই 
তেইশ ঘন্টা ছাপান্ন মিনিট। সাড়ে উনত্রিশ দিনে ত্রিশ তিথি হয় বলে এক একটি তিথিতে 23 ঘন্টা 
56 মিনিট অথবা তার কিছুটা কম সময় হয়। সকল তিথি সমান মানের নয়, কারণ ভূ-প্রদক্ষিণ কক্ষে 
চন্দ্রের গতি অনুভূ [7১0789৩] ও অপভূ [7089০] অনুযায়ী দ্রুত ও ধীর হয়, যেহেতু চন্দ্রের 
পরিক্রমণ পথও উপবৃত্তকার। তাই একটি তিথির ভোগকাল 23 ঘন্টা 56 মিনিটের বেশি আবার 
সাড়ে একুশ ঘন্টার কম হয় না কখনও। এজন্য কোনও চান্দ্রতিথি এক সৌর অহোরাত্র জুড়ে হতে 
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পারে আবার একটি সম্পূর্ণ চান্দ্র তিথি এবং অপর একটি চান্দ্র তিথির কিছুটা অংশ নিয়েও এক সৌর 
অহোরাত্র হওয়া সম্ভব। কখনো কখনো একটি চান্দ্র তিথির শেষের কিছুটা অংশ, পরের চান্দ্র তিথির 
মোট ভোগকাল বা সম্পূর্ণ ভোগকাল এবং তার পরের চান্দ্র তিথির প্রথম কিছুটা অংশ নিয়ে এক সৌর 
আহোরাত্র হয়। এই রকম দিনকে বলা হয় 'ব্র্যহস্পর্শ”। এই ত্র্যহস্পর্শের কথা ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানে, 
ফলিত জ্যোতিষে বহুকাল আগেই বলা হয়েছে। চন্দ্রের গতিবিধি সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান না থাকলে এটা 
বলা সম্ভব নয়। তিথি শুরু হওয়ার বা শেষ হওয়ার নির্দিষ্ট কাল নেই। আহোরাত্রের যে কোনও সময় 
তিথি শুরু বা শেষ হতে পারে। চান্দ্র দিনের নাম তিথি, আর চন্দ্র তাই “তিথীশ্বর"। ভারতীয় পৃজা- 
পার্বণে চান্দ্রদিন বা তিথর গুরুত্ব অপরিসীম। এ সবই চান্দ্র তিথি ধরে সম্পন্ন হয়। চান্দ্র মাস ও 
সৌরমাসের মধ্যে পার্থক্যের ফলে প্রতি বছর চান্দ্র বৎসর ও সৌর বৎসরের মধ্যে 11 দিনের পার্থক্য 
হয় মোটামুটিভাবে । তিনটি চান্দ্র বংসর ও তিনটি সৌর বৎসরের পার্থক্য হয় প্রায় এক মাস। এই রকম 
একটা মাসকে অধিমাস বা মলমাস বা খণ্ধেদীয় ভাষায় “মলিন্ত্রচ” বলে। 

চন্দ্রকে পৃথিবীর উপগ্রহ না বলে তাকে গ্রহ শ্রেণীভুক্ত করা হলো কেন এ নিয়ে অনেকে সংশয় 
প্রকাশ করেন। ভাবেন, খষি প্রপিতামহেরা বোধহয় জানতেন না চন্দ্র পৃথিবীর উপগ্রহ এবং চন্দ্র 
পৃথিনীর চারিদিকে পরিক্রমণরত। তাদের এই ধারণা একদম ভুল। যে অর্থে ইংরেজীর "27০ শব্দ 
ব্যবহার করা হয় "গ্রহ" শব্দটি মোটেই সে অর্থে ব্যবহৃত হয় না। সংস্কৃত গগ্রহ' শব্দের অর্থ গ্রাস করা। 
গ্রহ ও গ্রহণ শব্দদ্ধয় এক ধাতু হতেই উৎপন্ন এবং গ্রহণ অর্থেও গ্রহ শব্দের প্রয়োগ আছে। সূর্য গ্রহণ 
অর্থে সূর্যকে গ্রহণ। আর তাকে গ্রহণ করে কে? চন্দ্র, অতএব চন্দ্র গ্রহ। যে গ্রহণ করে সেই গ্রহ। 
আবার ফলিত জ্যোতিষ মতে মানুষের ভাগ্যের নিয়ামক ও জীবনের অবসানে প্রাণ গ্রহণ করে যে বা 
যারা তারাই গ্রহ। এই ব্যাখ্যানুসারে সূর্যও গ্রহ, কারণ ফলিত জ্যোতিষ অনুসারে সূর্য মানুষের ভাগ্য 
নিয়ন্ত্রণ করে এবং জীবনের অবসানে প্রাণও গ্রহণ করে। এছাড়াও চন্দ্রগ্রহণ এবং সূর্যগ্রহণ দুটি গ্রহণেই 
সুর্যের প্রত্যক্ষ যোগাযোগ আছে। তাই সূর্য নক্ষত্র হলেও প্রাচীন খষিরা তাকে গ্রহ বলতেন। খষিরা 
রাহু কেতুকেও গ্রহ বলেছেন। অথচ ত।মী খুব ভালোভাবেই জানতেন রা ও কেতু কোন্‌ দুটি বিন্দুর 
নাম। এমনকি নাম দুটি (তো তাদেরই দেওয়া। নাম দুটি দেওয়া হয়েছিলো ওই বিন্দুদুটির গুণ বা ধর্ম 
দেখেই। পৃথিবীর সূর্য প্রদক্ষিণ পথ ও সূর্যের সঞ্চাণ বৃত্ত যেমন পরস্পরকে দুটি বিন্ধুতে ছেদ করে, যে 
দুটি বিন্দু হলো বাসন্তী বিুব ও শাবদ বিষুব, তেমনি পৃথিবীর সূর্যপ্রদক্ষিণ কক্ষপথ ও চন্দ্রের পৃথিবী 
প্রদক্ষিণ কক্ষপথও পরস্পরকে দুটি বিন্দুতে ছেদ করে। এই ছেদ বিন্দু বা সম্পাতদ্বয়ের একটির নাম 
দেওয়া হয়েছে রাহু এবং অন্যটির নাম কেতু। রা বা কেতুতে উপস্থিতির সময় যদি চল্রের পুর্ণিমা 
হয় তবে পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রের উপর পড়ে এবং চন্্রগ্রহণ ঘটায়। রাহু বা কেতুতে না এলে পৃথিবীর 
ছায়া চন্দ্রকে আচ্ছাদিত করতে পারে না, তাই বৎসরের সব পূর্ণিমায় চন্দ্রগ্রহণ হয় না। এক বৎসরে 
কোন চন্দ্রগ্রহণ নাও হতে পারে, আবার তিনটি পর্যন্ত গ্রহণ হতেও পারে, তবে পূর্ণগ্রাস চন্দ্রগ্রহণ বছরে 
একবারের বেশি হয় না। পৃথিবীর ছায়া দু'রকমের হয়- ্রচ্ছায়া ও উপচ্ছায়া। উপচ্ছায়াতে চন্দ্র 
থাকলে কোনও গ্রহণ হ না। টাদকে একটু ম্লান দেখায়। কিন্তু প্রচ্ছায়াতে কোনও আলো না থাকায় 
চন্দ্রের যতটা অংশ গ্রচ্ছায়ায় প্রবেশ করে ততটাই অদৃশ্য হয়। চন্দ্র পুরোপুরি প্রচ্ছায়াতে প্রবেশ করলে 
তখন তাকে আর দেখা যায় না। সে অবস্থায় চন্দ্রের পূর্ণগ্রাস গ্রহণ হয় । আর চন্দ্র আংশিকভাবে প্রচ্ছায়া 
এবং আংশিকভাবে উপচ্ছায়ায় অবস্থান করলে তার আংশিক গ্রহণ হয়। কারণ উপচ্ছায়ায় চন্দ্রের 
যেটুকু অংশ থাকে তা দৃশ্যমান হয়, যদিও তাকে খানিকটা ন্লান দেখায় 
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223 চান্দ্রমাসে বা সৌর আঠারো বৎসর এগারো দিনে ভূ-কক্ষ ও চন্দ্র-কক্ষের সম্পাতদ্বয় 
[1০093] অর্থাৎ রাছ ও কেতু পৃথিবী ঝেষ্টন করে একবার আবর্তন সম্পূর্ণ করে। অর্থাৎ রাহু ও কেতু 
বিন্দু দুটি 18 বছর 11 দিনে বারোটি রাশিচক্রের সবগুলিকে একবার পরিক্রমা করে আসে। একে 
অর্থাৎ এই 18 বছর 11 দিনকে এক চান্দ্রকল্প” বলা হয়। এক চান্দ্রকল্পে যে সময়ে যে ধরনের 
চন্দ্রগ্রহণ ঘটে পরবর্তী চান্দ্রকল্পেও ঠিক একই পদ্ধতি অনুসারে, পূর্ণিমা তিথিতে একই প্রকার প্রাকৃতিক 
অবস্থানে একই রাশি ও নক্ষত্র সমাবেশে এবং একই কাল ব্যবধানে চন্দ্রের পূর্ণগ্রাস গ্রহণগুলি ঘটতে 
থাকে। চন্দ্র গ্রহণের এই পুনরাবর্তন প্রতি চান্দ্রকল্পে সমানভাবে পরিলক্ষিত হয় বলেই এই ঘটনাকে 
'পুনরাবর্তন নিয়ম” বলা হয়। এই গ্রহণ গণনা প্রাচীন ভারতীয় ঝষিরা একেবারে নির্ভুলভাবে করতে 
পেরেছিলেন। আর এই গ্রহণ গণনা তারা করেছিলেন সেই প্রাচীনকালে যখন অন্য সব প্রাচীন সভ্যতার 
বিকাশ সবে শুরু হয়েছে, আমাদের জানা অনেক নবীনতর সভ্যতার শুরুই তখন হয়নি। 

রাহ-কেতু ছায়াগ্রহ নামে গ্রহের মর্যাদা পেয়েছে তখন থেকেই। কারণ সূর্যগ্রহণ ও চন্দ্রগ্রহণে তাদের 
যথেষ্ট প্রতিপত্তি। সূর্যগ্রহণের ক্ষেত্রে রাহুতে অবস্থিত চন্দ্র সূর্যকে আড়াল করে এবং চন্দ্রের ছায়া 
পৃথিবীর কোন কোন অংশের উপর দিয়ে যায়। চন্দ্রের ছায়াও দুরকম- প্রচ্ছায়া এবং উপচ্ছায়া। 
পৃথিবীর যে অংশে প্রচ্ছায়া পড়ে সে অংশের লোকদের কাছে সূর্য অদৃশ্য হয়ে যায় কারণ চাদ সেখানে 
সূর্যকে ঢেকে দেয়। পৃথিবীর সেই অংশের লোকেরা পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখে। বিশেষ অবস্থায় ওই 
্রচ্ছায়ায় আচ্ছন্ন পৃথিবীর লোকেরা সূর্যের বলয়গ্রাস গ্রহণ দেখতে পায়। আর পৃথিবীর যে অংশে 
চন্দ্রের উপচ্ছায়া পড়ে সেই অংশের লোকেরা দেখে সূর্যের আংশিকগ্রাস গ্রহণ। অমাবস্যায় সূর্যগ্রহণ 
হয়। কিন্তু প্রতি অমাবস্যায় হয় না। অমাবস্যায় বা পুর্ণিমায় সূর্যগ্রহণ বা চন্দ্রগ্রহণ হতে হলে চন্দ্রকে 
রাহ্ু বা কেতুতে কিংবা তাদের কাছাকাছি অবস্থান করচ্ত হবে। তা না হলে গ্রহণ হবে না। ধাধিরা 
একথা জানতেন বলেই যে সম্পাতবিন্দুদ্ধয়ে বা যে রাহু-কেতুতে চন্দ্র এলে তবেই গ্রহণ হয়, সেই রাহু- 
কেতুকে গ্রহ বলে অভিহিত করেছিলেন। রাহু-কেতুই গ্রহণ সংঘটনকারী। অস্তরীক্ষের গ্রহপদবাচ্য অন্য 
সাতটির সঙ্গে রাহু-কেতুও গ্রহ হিসাবে পরিগণিত হয়। এইভাবে সৌরমগুলে গ্রহের সংখ্যা নয়টি হয়ে 
ওঠে। এদের মধ্যে পাঁচটি অর্থাৎ বুধ, শুক্র, মঙ্গল, বৃহস্পতি এবং শনি হলো 17800, সূর্য একটি 
ছোটমাপের 98 বা নক্ষত্র, চন্দ্র হলো 58161116 বা উপগ্রহ আর রাহু-কেতু হলো [০৫9১ বা 
সম্পাতদ্বয়। কিন্তু ঝষিদের চোখে এরা সবাই গ্রহ। কারণ তাদের গ্রহ আর ইংরেজীর চ121191 শব্দটি 
একই অর্থবহ নয়। একটু পরবর্তীকালে তারা ইউরেনাসের নাম দিয়েছিলেন প্রজাপতি বা ইন্দ্র, নেপচুনের 
বরুণ এবং ধুটোর নাম রুদ্র। ফলিত জ্যোতিষে এখনও প্রাটীনকালের অনুসরণে বারোটি গ্রহের উল্লেখ 
দেখা যায়। ফলিত জ্যোতিষের গণনাও বারোটি গ্রহের সম্মিলিত ফল দেখে করা হয়ে থাকে। খাণ্থেদ 
নয়টি গ্রহের কথা বলেছে এইভাবে ঃ 

“অস্তরীক্ষের গ্রহপদবাচ্যদের আচরণের সংবাদ যিনি বিদিত সমুদ্রচারী নবসংখ্যক গ্রহও তিনি 
বিদিত” [|ম মণ্ডল ? 25তম সুক্ত 1ম খক] 

“সমুদ্র যেমন মাণিক্য মরকত, মুক্তা, কৌস্তভ, হীরক, গোমেদ, বৈদুর্য, বিদ্রম ও আয়স্কাত্ত এই 
নয়টি রত্ব এবং নানাবিধ মুদ্রী অর্থাৎ আকৃতির প্রাণী ধারণ করে সমুদ্র নামে খ্যাত, তেমনি অসংখ্য 
জ্যোতিষ্ব মুদ্রা ও নবসংখ্যক গ্রহের বিহারস্থল অস্তরীক্ষ বিয়ৎ-সমুদ্র নামে খকে উপলক্ষিত, গ্রহেরা 
সমুদ্রচরীর সঙ্গে উপমিত।” [খথেদ ও নক্ষত্র বেলাবাসিনী ও অহনা গুহ] 
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এই নয়টি গ্রহের সাতটিকে নিয়েই সপ্তাহের বিভিন্ন বারের সৃষ্টি হয়েছে। ওই প্রাচীন খষিদের সেই 
পুরাতন নামকরণ আজ পৃথিবীর প্রায় সব দেশই অনুসরণ করছে। সপ্তাহের দিনগুলি হলো £ রবি, 
সোম, মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র ও শনি। গ্রহদের নামেই বারগুলির নামকরণ। রবিগ্রহের দিন হলো 
রবিবার, চন্ত্রগ্রহের দিন হলো সোমবার, কারণ চন্দ্রের আরেক নাম সোম। এইভাবে সপ্তাহের শেষদিন 
শনিগ্রহের নামানুসারে শনিবার। 

ভারতীয় প্রাচীন খষিদের এইসব আবিষ্কারের ঢেউ লেগেছিল পরবর্তীকালের অন্যান্য সভ্যতায়। 
ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানের যথেষ্ট প্রভাব পড়েছিল গ্রীক সভ্যতায়। তারাও তাই সপ্তাহের সাতটি বারের 
নাম রেখেছিলেন ঃ 
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গ্রীকরা ভারতীয়দের নামকরণের হুবহু নকল করেছিল। তাই আমাদের রবিবার, সোমবার, 
মঙ্গলবার, বুধবার, বৃহস্পতিবার, শুক্রবার ও শনিবার হয়ে গেলো! 98108, 1101708%, 1০৩- 
09, ৬৬০৫1105085. 11)007509,. 91085 এবং ৯৪(0109%. 

হরপ্লা তথা বৈদিক যুগের অত্যুন্নত আবিষ্কারগুলি, যেমন পৃথিবীর আাহিনক গতি, তার বার্ষিক 
গতি, সূর্যের অয়ন বিচলন, সূর্যের সপার্ষদ নীহারিকা পরিক্রমা ইত্যাদি, গ্রীকরা সম্ভবত সঠিকভাবে 
মেনে নিতে পারেনি। তাই থ্রিস্টের জন্মের চার পাঁচশো বা তারও কিছু আগে গ্রীক পণ্ডিতরা বিশ্বাস 
করতে শুরু করেন ভূঁ-কেন্দ্রিক মতবাদ [0509০210710 11)601%]। এটা সম্ভবত আমাদের পৌরাণিক 
ধারণার প্রতিফলন। কারণ আমাদের পুরাণগুলি+ অধিকাংশই ভূকেন্দ্রিক মতবাদের প্রচারক। এই 
মতবাদ অনুসারে পৃথিবী স্থির ও বিশ্বের কেন্দ্রে অবাস্থৃত এবং পৃথিবীর চারদিকে আবর্তন করছে সূর্য, 
চন্দ্র, গ্রহ-নক্ষত্রগুলি। আপাতদৃষ্টিতে যা প্রতীয়মান হয় তার উপর ভিত্তি করেই এই মতবাদ গড়ে 
উঠেছিল। সেই সময়কার কিছু গ্রীক পণ্ডিত অবশ্য সূর্যকেন্দ্িক [11611006707] মতবাদে বিশ্বাস 
করতেন, তারা তেমন প:শ্া পাননি। যাইহোক, ভৃকেন্দ্রিক মতবাদে পণ্ডিতদের তিথি ও গ্রহণ গণনায় 
কোনও ভুল হত না। কারণ পৃথিবীকে স্থির মনে করে অন্যান্য সব বস্তুর আপেক্ষিক গতি নিয়ে এই 
সব জ্যোতির্বিজ্ঞানের গণনায় ভুল থাকতো না। ঘ্রস্টপূর্বাব্দের দ্বিতীয় শতকে গ্রীক বিজ্ঞানী হিপ্লারকাস 
[17119101083] এবং খিস্ট জন্মের পরে দ্বিতীয় শতকের বিখ্যাত জ্যোতির্বিজ্ঞানী টলেমি [1৮016779) 
সূর্য, গ্রহ-ও নক্ষত্রদের বিচলন [14০%০1701] সম্বন্ধে অনেক মূল্যবান তথ্য আবিষ্কার করেছিলেন। 
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টলেমি ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদে বিশ্বাস করতেন। এই ভূঁ-কেন্দ্রিক মতবাদ তাই টলেমির ভূকেন্দ্রিক মতবাদ 
নামে খ্যাত। এই মতবাদ ইউরোপের দেশগুলিতে ষোড়শ শতাব্দীর মধ্যভাগ পর্যস্ত প্রচলিত ছিল। 
প্রচার করেছেন। আর এঁদেরও অস্ততঃ হাজার দুয়েক বছর আগে বিশ্ব সূর্যকেন্দ্রিক নয়, সূর্য নিজেও 
যে তার সৌরজগৎ নিয়ে আমাদের নীহারিকার চারদিকে পাক খাচ্ছে, এই সব তথ্য প্রাটীন বৈদিক 
ধাষিরা সুস্পষ্টভাবে প্রচার করেছিলেন। 

এথেন্সের জ্যোতিরবিজ্ঞানী হেরাক্লিডস [ধিস্টপূর্ব 388-3101 শুক্র ও মঙ্গল এই দুটি গ্রহের সূর্য 
থেকে কৌণিক দূরত্ব [/১0891ঞা 10150410০] নিরীক্ষণ করে সিদ্ধান্ত করেছিলেন যে, এই গ্রহ দুটি 
পৃথিবীর চারিদিকে আবর্তন করে না। বরং আবর্তন করে সূর্যের চারিদিকে। তিনি আরও বলেছিলেন 
যে, আপাতদৃষ্টিতে গাগনিক বস্তৃগুলির পৃথিবীর চারিদিকে যে দৈনিক আবর্তন লক্ষ্য করা যায় তার 
কারণ গাগনিক বস্তৃগুলি পৃথিবীর চারদিকে ঘুরছে বলে নয়, আসলে পৃথিবী দৈনিক তার কক্ষের 
চারিদিকে ঘুরে বেড়াচ্ছে বলেই গাগনিক বস্তুদের পৃথিবীর চারিদিকে ঘুরছে বলে মনে হয়। হেরাক্লিডসের 
এই মতবাদ সে যুগের গ্রীক পণ্ডিতরা মেনে নিতে পারেন নি। এঁর মৃত্যুর পরে মিশরের আলেকজান্দ্রিয়ায় 
জন্ম নিলেন বিখ্যাত জ্যোতির্বিদ আযরিস্টারকাস [/751810)05 : 310-230 খিঃ পুঃ]। তিনি 
বললেন, “স্থির তারকাগুলি ও সূর্য অচল অবস্থায় আছে, কিন্তু পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে বৃত্তাকারে 
আবর্তন করছে। সূর্য এই কক্ষের কেন্দ্রস্থলে অবস্থিত।” এই মতবাদ সূর্যকেন্দ্রিক মতবাদের সামিল। 

এই মতবাদ আ্যারিস্টারকাসকে বিপদে ফেলেছিল। পণ্ডিতেরা তাকে ধর্মদ্রোহী বলে ঘোষণী করলে 
তার কঠিন শাস্তি হওয়ার উপক্রম হলো। অন্য কোনও বিজ্ঞানী তাই এই মতবাদ অনুসরণ করতে 
চাইলেন না। বহুদিন পরে কোপারনিকাস 1002০1108) : 1473-1543 খ্রিস্টাব্দ] বললেন, পৃথিবী 
স্থির নয়, বিশ্বের কেন্দ্রেও নয়। সূর্য আছে বিশ্বের কেন্দ্রে এবং সব গ্রহ সূর্যের চারিদিকে ঘুরছে। 
গ্যালিলিও তার সদ্য আবিষ্কৃত দূরবীন দিয়ে তা প্রমাণও করলেন। বিজ্ঞানী কেপলার [1571-1630 
খ্রিস্টাব্দ], গ্যালিলিও [1564-1642 হিস্টাব্দ] প্রমুখেরা কোপারনিকাসকে অনুসরণ করে গ্রহাদি 
সম্পর্কে নানা তথ্য আবিষ্কার করলেন। নিউটন [1642-1727 খিস্টাব্দ] তার “সাধারণ মহাকর্ষ তত্ব 
[10171৬51581 1.9 01014108001] আবিষ্কার করে তিনি নতুন যুগ আনলেন পদার্থবিজ্ঞান তথা 
জ্যোতিরিজ্ঞানে। 

সাম্প্রতিক প্লুটো বিতর্ক বাদ দিয়ে বললে গ্রহদের সংখ্যা মোট নয়টি। যেমন বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গ 
ল, বৃহস্পতি, শনি, ইউরেনাস, নেপচুন ও প্লুটো । আবার 2003-এ আবিষ্কৃত 200318-313-কে 
গ্রহ ধরলে সৌরমগুডলে গ্রহের সংখ্যা দীড়াবে দশ। তবে ফলিত জ্যোতিষ যে সমস্ত গ্রহ, নক্ষত্র কিংবা 

রবি, চন্দ্র, মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি, রা, কেতু প্রজাপতি বা ইন্দ্র, বরুণ ও রুদ্্র। রাহ কেতু 
কেন গ্রহ হিসাবে এই তালিকায় স্থান পেয়েছে তার ব্যাখ্যা একটু আগেই করা হয়েছে। আবারো বলি, 
87৩1 শব্দের সঠিক প্রতিশব্দ আমাদের "গ্রহ' শব্দটি নয়। “গ্রহ” শব্দটির অর্থ গ্রাস করা। গ্রহণ' 
ও গ্রহ' শব্দ দুটি একই ধাতু হতে উৎপন্ন। এ দিক থেকে চন্দ্র, সূর্য রা, কেতু এই চারটিই গ্রহপদবাচ্য 
যদিও তারা 2179 নয়। আবার রাছ ও কেতু দুটি সম্পাত বিন্দু [০63] মাত্র। চন্দ্রের পৃথিবী 
পরিক্রমণের কক্ষপথ এবং পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমণের কক্ষপথ পরস্পর যে দুটি বিন্দুতে ছেদ করে সেই 
দুটি বিন্দুই রাছ ও কেতু। প্রজাপতি বা ইন্দ্র, বরুণ ও রুদ্র এই তিনটি গ্রহ অধুনা আবিষ্কৃত। এরা হলো 
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যথাক্রমে ইউরেনাস, নেপচুন এবং প্লুটো । সব মিলিয়ে ফলিত জ্যোতিষ বারোটি গ্রহের কথা বলে। 
অথচ বাস্তবে পৃথিবীকে নিয়ে "18161 সংখ্যা হলো নয়টি এবং তা সম্ভবত আটটি হবে আগামী 
কিছুদিনের মধ্যে। 

ফলিত জ্যোতিষে 27টি নক্ষত্রকে মানবজীবন বা পার্থিব ঘটনার উপর প্রভাব বিস্তারকারী বলে ধরা 
হয়ে থাকে। সাতাশটি নক্ষত্র হলো £ (1) অশ্বিনী, (2) ভরণী, (3) কৃত্তিকা, (4) রোহিনী, (5) মৃগশিরা, 
(6) আরা, (7) পুনর্বসু 8) পুষ্যা, (9) অশ্লেষা, (10) মঘা, (11) পূর্ব-ফান্ধুনী, (12) উত্তর-ফাল্মুনী, 
(13) হস্তা, (014) চিত্রা, (15) স্বাতী, (16) বিশাখা, (17) অনুরাধা, (18) জ্যেষ্ঠা, (19) মূলা, (20) 
পূর্বাধাঢ়া, (21) উত্তরাষাঢ়া (22) শ্রবণা, (23) ধনিষ্ঠা, (24) শতভিষা, (25) পূর্বভাদ্রপদ, (26) 
উত্তর-ভাত্রপদ, এবং (27) রেবতী। 

এই সাতাশটি নক্ষত্রের প্রত্যেকটি আকাশ গোলকে 13920" স্থান দখল করে আছে। তবে এগুলির 
প্রত্যেকর্টিই কতকগুলি তারার সমষ্টি বা তারকামণ্ডলী। কারণ কোনও একটি তারা এতবড় হতে পারে 
না, যা নাকি পৃথিবীর আকাশে 13020' স্থান দখল করে অনস্থান করবে। সুতরাং ওই 13920! জুড়ে 
যতগুলি তারা আছে সবগুলি নিয়েই একটি তারকামণ্ডলী বা নক্ষত্র তৈরি হয়েছে ধরা হয়। এই 
সাতাশটি নক্ষত্রকেই চন্দ্রের 27 জন পত্রী হিসাবে কল্পনা করেছে ভারতীয় পুবাণ। এই নক্ষত্রগুলিতে 
চন্দের অবস্থান কালে পৃথিবীতে বিভিন্ন ধরনের নৈসর্গিক ঘটনা ঘটছে বলে মনে করা হয়। বৃষ্টিপাত, 
তেমনি বিভিন্ন নক্ষত্রে চন্দ্র ও অন্যান্য গ্রহের অবস্থানও মানুষের জীবনের বিভিন্ন ঘটনার সংঘটনকারী 
বলে বিশ্বাস করা হয়। কোনও মানুষের জীবন-মৌবন-ধন-মান ইত্যাদি গ্রহগুলির বিভিন্ন নক্ষত্রে ও 
রাশিচক্রে অবস্থানের উপর একান্তভাবে নির্ভরশীল বলে ফলিত জ্যোতিষশান্ত্রের সুদীর্ঘকাল ধরে 
সুগভীর বিশ্বীস। আধুনিক বিজ্ঞানের আলোয় এই সব বিশ্বাসের সত্যতা আজও নিরূপিত হয়নি। তবে 
এগুলির সবটাই মিথ্যে বলে উড়িয়ে . ০য়; কোনও যৌক্তিকতা নেই। কী প্রাচ্যে কী পাশ্চাত্যে সর্বত্র 
আজও ফলিত জ্যোতিষের যথেষ্ট রমরমা । 

সূর্য আকাশ গোলকে তার আপাত-পরিক্রমণ ”থে মোট বারোটি নক্ষত্রমগ্ুলী বা রাশিচক্র অতিক্রম 
করে একবারের পরিক্রমায়। প্রত্যেক নক্ষত্রমণ্ডলী বা রাশিচক্র খ-গোলকের 30) স্থান জুড়ে অবস্থিত। 
এই ব্রিশ ডিগ্রি অতিক্রম করতে সূর্য মোটামুটি 30 দিন সময় নেয়। অর্থাৎ সূর্য এক এক মাসে এক 
একটি রাশিতে অবস্থান করে। খ-গোলকের 360) মোট বারোটি রাশিতে বিভক্ত। ফলিত-জ্যোতিষ 
এই বিভাগ মানে। তবে শুধু সূর্যের অবস্থান নয় অন্যান্য গ্রহদের এই সব রাশিতে অবস্থানের ফলে 
পার্থিব নৈসর্গিক ঘটনা ও মানুষের নিজের জীবনের নানা ঘটনা ঘটে বলে বিশ্বাস করা হয়। প্রত্যেক 
রাশির 30 অংশ জুড়ে 2.25টি নক্ষত্র আছে। কারণ পূর্বোক্ত 27টি নক্ষত্রের প্রতিটি 13920' স্থান 
জুড়ে থাকে এবং 30) স্থান জুড়ে থাকতে সোয়া দুটি নক্ষত্রের বিস্তৃতি লাগে। আকাশে 12টি রাশিচক্র 
ও নক্ষত্র 27টির অবস্থান স্থির। 12টি গ্রহই বিভিন্ন সময় বিভিন্ন রাশিচক্রে এবং বিভিন্ন নক্ষত্রে অবস্থান 
করে। এদের মধ্যে সূর্যের গতি হলো আপাত গতি। পৃথিবী ঘুরছে বলেই পৃথিবীর আপেক্ষিকে সূর্যকে 
আমরা গতিশীল দেখি। বাস্তবিক পক্ষে, পৃথিবীর আপেক্ষিকে সূর্য স্থির, অবশ্য নীহারিকার কেন্দ্রে 
চতুর্দিকে সপার্যদ সূর্যের নিজস্ব গতি আছে এ কথা পূর্বেই বলা হয়েছে। 

বারোটি রাশি হলো £ 
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(1) মেষ (1195), (2) বৃষ (10705), (3) মিথুন (0০17171), (4) কর্কট (0801021), (5) 
সিংহ (01:9০): (6) কন্যা (৬15০), (7) তুলা 0408), (8) বৃশ্চিক (১০01010), (9) ধনু 
(52510021195) (10) মকর (008010017), (11) কুভ (400217705) ও (12) মীন 0015095)। 
ইংরেজী নামগুলো সব গ্রীক বা লাটিন। এগুলি প্রাচীন ভারতীয় নামের অনুবাদ মাত্র। আকাশের 
নক্ষত্রমণ্ডলীর যেটির তারাগুলি কাল্পনিক রেখা দিয়ে যোগ করলে মেষের আকৃতি নেয় সেটি বহু 
প্রাচীনকালে মেষ রাশি নামে চিহিনিত। এইভাবে রাশিচক্রের বারোটি রাশির নামকরণ করা হয়েছে। 
উপরোক্ত দ্বাদশ গ্রহ, দ্বাদশ রাশি, সাতাশটি নক্ষত্র সবই জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক, কেবল সূর্য, চন্দ্র ও রাহু- 
কেতুকে ফলিত জ্যোতিষ যে “গ্রহ' বলছে তাতেই আপত্তি আছে আধুনিক জ্যোতির্বিজ্ঞানের। তবে 
এদের গ্রহ বলার পিছনে ফলিত জ্যোতিষ যে যুক্তি দেখিয়েছে তা আগেই, বলেছি এবং তাকে একেবারে 
উড়িয়ে দেওয়াও যায় না। কিন্তু এরা পার্থিব জীবনে প্রভাব বিস্তার করে__এ ধারণা মেনে নেওয়া যায় 
না। সৌরমণ্ডলের গ্রহ ও অন্যান্য কয়েকটি বস্তুর সূর্য থেকে দূরত্ব এবং তাদের মুখ্য উপাদানের 
তালিকা নীচে দেওয়া হল। 





গ এখানে 4১0] হল '$9170101108] [0816 যা সূর্য থেকে পৃথিবীর গড় দূরত্বের সমান। সাদামাটাভাবে এই 
দূরত্ব 9.30 কোটি [9.3%107] মাইল। প্রকৃতপক্ষে, এই দূরত্ব হল 14.96 কোটি (14.96%107] কিলোমিটার। 
সুতরাং 1/7] - 14.96107 কিলোমিটার। এইভাবে সূর্য থেকে পুটোর গড় দূরত্ব হল 39.4 41 - 39.4%14.96,107 
কিমি - 589.424৯107 কিমি _ 58942940000 কিলোমিটার। ৬ 
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আবারো বলি, 1871 ও “গ্রহ' শব্দ দুটি সমার্থক নয়। ফলে, %1879-এর সংজ্ঞা ধরে গ্রহকে 
বিচার করলে ভুল হবেই। হিন্দুরা যে অর্থে সূর্যকে গ্রহ বলেছে তাতে সূর্য 110 নয়। অর্থাৎ সূর্য 
হিন্দু ব্যাখ্যায় “গ্রহ” ঠিকই, কিন্তু আধুনিক '1%161' নয়, আধুনিক ব্যাখ্যায় সূর্য একটি '9/ঞ" বা নক্ষত্র। 
এই নক্ষত্রটির ভর প্রায় 1.8*10১০ কিলোগ্রাম এবং পৃথিবীর ভরের প্রায় 3,30,000 গুণ। একে 
কেন্দ্র করে ঘুরে বেড়াচ্ছে পৃথিবীকে নিয়ে নয়টি 18191 ও [19716-দের উপপগ্রহগুলি, বেশ কয়েকশ" 
ধূমকেতু, বেশ কিছু টুকরো হওয়া গ্রহ ও তার কণিকা এবং অন্যান্য বহু সৌরবস্ত্। এইসব নিয়েই 
আমাদের সৌরমগুল বা সূর্যের পরিবার, যার কেন্দ্রে আছে সূর্য। সূর্যকে বাদ দিয়ে আমাদের সৌরমগুলের 
যা ভর তার প্রায় 1,000 গুণ ভর হলো সূর্যের। সপার্ষদ সূর্য অর্থাৎ পুরো সৌরমগ্ডলসহ সূর্য আমাদের 
গ্যালাক্সী, যার নাম ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড [111 ৬৪১ 08189], তার কেন্দ্রের চারিদিকে প্রবলগতিতে 
ঘুরে বেড়াচ্ছে। এই ব্রন্মাণ্ডের নক্ষত্র সংখ্যা প্রায় 10,000 কোটি। সূর্য তাদেরই একটি। পুরো সৌর 
জগতের যা আয়তন তার প্রায় একশো কোটি গুণ আয়তন আমাদের এই ব্রন্মাণ্ডের। এখানে দুটি 
নক্ষত্রের মধ্যে গড় দূরত্ব প্রায় 1.5%1014 কিলোমিটার, অর্থাৎ সূর্য থেকে শেষ গ্রহ প্লুটোর যা দূরত্ব, 
তার প্রায় 25,000 গুণ। 

নিউটনের গতিসূত্র এবং মহাকর্ষ তত্ত্ব দিয়ে গ্রহ, উপগ্রহ, ধূমকেতু এবং গ্রহাণুসমূহের গতিবিধি 
ব্যাখ্যা করা সম্ভব হল সপ্তদশ শতাব্দীর শেষের দিকে 168? খরিস্টাব্দে। কিন্তু সৌরমগ্ডলের উৎপত্তির 
তথ্য তখনও জানা ছিল না। জার্মান দার্শনিক ইমানুয়েল কান্ট |]11119100] 16811] 1755 সালে 
প্রথম বললেন, সৌরমগুল শুরু হয়েছিল কণা-সমূহের মেঘ থেকে। ছড়িয়ে থাকা কণাদের মেঘ 
থেকে, মহাকর্ষ এবং পারস্পরিক সংঘর্ষের মধ্যে দিয়ে এই সৌরমগুল সৃষ্ট হয়েছে তার ঘূর্ণায়মান 
গ্রহ, উপগ্রহ, ধূমকেতু ইত্যাদি নিয়ে। কান্ট ছিলেন মূলতঃ দার্শনিক। তিনি অঙ্ক কিংবা পদার্থবিজ্ঞান 
জানতেন না । তাই তিনি তার এই মতবাদটিকে যথাযথভাবে উপস্থাপিত করতে পারেন নি। তবে 
তার এই তত্ব কিন্তু এই আধুনিককাল্ল নতুন করে মেনে নেওয়া হয়েছে। 

কান্ট তার তত্ব পেশ করার প্রায় 4) বছর পরে ফরাসী গণিতবিদ ল্যাপ্লাস 11015517701) 
[.201906] সৌরমণ্ডল সম্পর্কে কান্টের মতবাদ'ক নতুন রূপে পেশ করলেন। কণিকার মেঘ থেকে 
অঙ্কের নিয়ম মেনে, নিউটনের সুত্রকে অনুসরণ করে কীভাবে সৌরমণ্ডল তৈরি হল তার পুরোপুরি 
ব্যাখ্যা দিলেন ল্যাপ্লাস। কণিকার মেঘ থেকে সৌরমগুল সৃষ্টি হওয়ার অনুসিদ্ধান্তকে বলা হল 
'কান্ট-ল্যাপলাস নেবিউল্যার হাইপোথেসিস” [6811-1901806 19018 17500110519] | ধুলিকণ। 
ও গ্যাসের নীহারিকা থেকে আমাদের সৌরমণ্ডল তৈরির এই সিদ্ধান্তকে “নেবিউল্যার হাইপোথেসিস”- 
ও বলা হয়। এই মডেলের সমস্যা হল এটি গ্রং”দর অত্যন্ত খামখেয়ালি কক্ষপথ এবং বক্রীগতি 
সম্পন্ন উপগ্রহদের কক্ষপথগুলির যথোপযুক্ত ব্যাখ্যা দিতে পারে না। এছাড়া, সৌরমগুলের মোট 
ভরের 99.9% ভর একা সূর্যই দখল করে বসে আছেঃআবার বাইরের দিকের গ্রহগুলি সৌরমগ্ডলের 
মোট কৌণিক ভরবেগের [/%17£]এা 14011767000] 99% বহন করছে। এই তত্ত্বকে একেবারে 
সঠিক হতে হলে, এই ১মস্যার যথাযথ ব্যাখ্যা দিতে হবে, যা সম্ভব হয়নি। এই তত্তের সঙ্গে সূর্য ও 
গ্রহদের গতিবেগের সামঞ্জস্য থাকে, যদি সূর্যের ঘূর্ণনবেগ আরও কিছুটা বেশি হয় এবং প্রহদের সূর্য- 
পরিক্রমণ বেগ আরও কিছুটা ধীরগতিসম্পন্ন হয়। এই সব সমস্যার জন্য বিজ্ঞানীরা সৌরমগুল সৃষ্টি 
সম্পর্কিত আরও কিছুটা যৌক্তিক এবং সঠিক তত্ব অনুসন্ধান করতে থাকলেন। 

বিংশ শতাব্দীর গোড়ায় (1900 খ্রিস্টাব্দ] চেম্বারলিন 171701795 00512 01181006111] 
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ও মোউলটন [70199 [২2১ 7/0901607] সৌরমণ্ডল সৃষ্টি-সংক্রান্ত এক নতুন তত্ব দেন। আমেরিকা 
যুক্তরাষ্ট্রের এই দুই বিজ্ঞানীর নাম অনুসারে এই তত্তের নাম দেওয়া হয় “চেম্বারলিন-মোউলটন তত্ত 
[017217511117-10111101) 017601%11 অনুরূপ তত্ত দিলেন জীন্স্‌ [911 21795 62175] এবং 
হ্যারল্ড জেফ্রে [57 17191010 1০1795]1 এঁরা দু'জন ছিলেন বৃটিশ বিজ্ঞানী। এঁদের দেওয়া তত 
[1091 11501 নামে বিখ্যাত। এই তত্ব অনুসারে আদি সূর্যের কাছ দিয়ে একটি অতি বড় নক্ষত্র, 
সম্ভবত চিত্রা নক্ষত্র, অতিক্রম করার সময় সূর্যের একটা অংশ স্ফীত হয়ে বিচ্ছিন হয়ে যায়। সেই 
বিচ্ছিন্ন অংশ থেকেই সৌরমণগ্ডলের বাকীদের সৃষ্টি। তবে এই তত্তের প্রধান সমস্যা হল, দুটি নক্ষত্রের 
মধ্যে এ ধরনের ঘাত-প্রতিঘাতের ঘটনা খুবই বিরল। আমাদের ছায়প্পিথ ব্রন্মাণ্ডের 2000 কোটি 
বছর বয়সের মধ্যে সামান্য কয়েকবার এ ধরনের ঘটনা ঘটেছে কি না সন্দেহ। 

1940 থেকে 1955 সালের মধ্যে জার্মান জ্যোতিরবিজ্ঞানী 0] 7. ৬০7 ৬1912580107 এবং 
ওলন্দাজ জ্যোতিরবিজ্ঞানী কুইপার 101810 ? 70010)0] ও আমেরিকার রসায়নবিদ উরে [0101 
0. [075%] একটা নতুন তত্ব দিলেন সৌরমগুলের সৃষ্টি নিয়ে। এঁদের তত্তের নাম 'ধুলি-মেঘ তত্ত' 
1995. 0108৫ 117501]। এই তত্বানুসারে সৌরমগ্ল সৃষ্টি হয়েছে ধীরে ধীরে ঘূর্ণায়মান ধুলিকণা 
ও গ্যাসের মেঘ থেকে। এই মেঘ ঘন হয়েছে, এর ঘূর্ণন বেড়েছে। ঘূর্ণি তৈরি হয়েছে। কেন্দ্রের 
কাছাকাছি ছোট ঘূর্ণি এবং দূরের দিকে বড় ঘূর্ণি উৎপন্ন হয়েছে। কেন্দ্রে জন্ম নিয়েছে সূর্য, দুদিকে গ্রহ, 
উপগ্রহ ইত্যাদি। প্রায় 500 কোটি বছর আগে সূর্যে শুরু হয়েছে তাপ কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া [1০070- 
000101691 [২62001011] 1 পৃথিবী তৈরি হয়েছে 460 কোটি বছর আগে। এই তন্ত সৌরমগ্ডল সৃষ্টি 
সংক্রান্ত নানা প্রম্মের উত্তর দিতে সমর্থ হল। এই তত্বের সঙ্গে নেবিউল্যার তত্বের অনেক সাদৃশ্য 
রয়েছে। ধুলিকণা-মেঘ তত্ব গ্রহ, উপগ্রহ, গ্রহাণু ও উদ্কাদের তৈরি হওয়ার উপযুক্ত ব্যাখ্যা খুঁজে 
পাওয়া গেল। তবে এই তত্বও সৌরমণগ্ডলের সব কিছুরই একেবারে সঠিক ব্যাখ্যা দিতে পারে না। এই 
[)51-01004 11901-ই বর্তমানে সৌরমণুলের সৃষ্টি সংক্রান্ত ব্যাখ্যায় প্রায় সর্বজন গৃহীত তত্ত। 

সৌর মণ্ডলের কৌণিক ভরবেগ সমস্যার সমাধান কান্ট-ল্যাপলাস তত্ব যেমন করতে পারে নি, 
তেমনি ধুলিকণা-মেঘ তত্তেও এর সমাধান পাওয়া যায় নি। সৌরমগ্ডলের মোট ভরের 99.9% ভর 
হল একমাত্র সূর্যেরঃআবার সৌরমগ্ডলের মোট কৌণিক ভরবেগের 99% রয়েছে গ্রহদের কক্জায়-_ 
এদের কারণ ব্যাখ্যা ওই সব তত্ব দিয়ে আজও সম্ভব হয় নি। মহাজাগতিক প্রেক্ষাপটে এদের ব্যাখ্যার 
চেষ্টা চলছে। সূর্যের চেয়ে সামান্য বড় নক্ষত্র থেকে শুরু করে সবচেয়ে ছোট নক্ষত্র অবধি সবাই সামান্য 
ধীরগতিতে আবর্তন করে__অর্থাৎ এদের প্রত্যেকেরই কৌণিক ভরবেগের ঘাটতি বিদ্যমান। সূর্যেরও 
কৌণিক ভরবেগের ঘাটতি রয়েছে। এই ঘাটতি ঠিক কেন তা বলা সম্ভব হয় নি। তবে অনুমান করা 
হয়, “সৌর-ঝটিকা*ই সূর্যের কৌণিক ভরবেগের মান কমিয়ে দিচ্ছে। সূর্যের ঘূর্ণন বেগ তাই কম হচ্ছে। 
গ্রহদের কৌণিক ভরবেগের মান কমেনি প্রায় 460 কোটি বছরের দীর্ঘ সময় পেরিয়ে, কিন্তু সূর্যের 
কৌণিক ভরবেগ ক্রমশঃ কমছে এই দীর্ঘ সময়ে। 


্ 


স্‌ 
সূর্য একটি সাধারণ নক্ষত্র। এটি 02৬ শ্রেণিভুক্ত। 02 মানে দ্বিতীয় উষ্ততম নক্ষত্র। এর 
বহির্মগুলের উষ্ণতা 6000 ডিগ্রি কেলভিন এবং অভ্যন্তরীণ উষ্ণতা প্রায় 2 কোটি [2107] ডিগ্রি 
কেলভিন। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের 10,000 কোটি [1011] নক্ষত্রের মধ্যে সূর্য একটি নক্ষত্র। 
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ছায়াপথের ব্যাস 100,000 আলোকবর্ষ। সূর্য রয়েছে এর কেন্দ্র থেকে 33000 আলোকবর্ষ দূরে। 
ছায়াপথের প্রান্তদেশ থেকে 17,000 আলোকবর্ষ ভিতরে। 

সূর্যের ব্যাসার্ধ ০ হল পৃথিবীর ব্যাসার্ধের 109 গুণ। পৃথিবী থেকে সূর্যের দূরত্ব 21579 | ফলে, 
পৃথিবীর আকাশে 1/2 ডিগ্রি কোণ করে সূর্য। টাদও সমান কোণ করে আকাশে অবস্থান করছে। 
পৃথিবীর আকাশে তাই চন্দ্র এবং সূর্যকে একই রকম আকারেই দেখা যায়। পৃথিবীর থেকে সূর্যের যতটা 
দুরত্ব তার প্রায় 2.50,000 গুণ দূরে রয়েছে পৃথিবীর নিকটতম দ্বিতীয় নক্ষত্রটি। প্রথমটি আবশ্যই সূর্য। 
দূরতর দ্বিতীয় নক্ষত্রটির ওজ্্বল্য 6,200 কোটি ভাগ কম হয় পৃথিবীতে। সূর্যের বহির্মগুলের 6000 
ডিগ্রি কেলভিনে সমস্ত পদার্থ গ্যাসে রূপান্তরিত হয়। পৃথিবী থেকে দেখা সূর্যের এই বহির্মগুল 
“কটোস্ফিয়ার' [7170105015519] নামে খ্যাত। এখান থেকেই সূর্যের বেশির ভাগ রশ্মি বিকিরিত হয়ে 
পৃথিবীতে আসে। 

সূর্যের ভর সৌরমগ্ডলের সব গ্রহদের মোট ভরের 743 গুণ এবং পৃথিবীর ভরের 3 30,000 
গুণ। সৌরমণ্ডলে সৌর মহাক্ষই মুখ্য শক্তি, বাকী সব গৌণ । সূর্যের বেন্দ্রস্থলের ঘনত্ব 109 গ্রাম 
প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে। সূর্যের কেন্দ্রের উষ্ণতা অন্ততঃ 1.5 কোটি ডিগ্রি কেলভিন। পৃথিবীর বেন্দ্স্থলের 
চাপের প্রায় 10,000 গুণ হল সূর্যের কেন্দ্রস্থলের চাপ এবং এটি হল 3,500 কিলোবার |1010- 
02511 এই প্রচণ্ড তাপ ও চাপে তাপ-কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া শুরু হয় সূর্যের বুকে। পৃথিবী শক্তিলাভ করে 
সূর্যের এই তাপ-কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়া থেকে। পৃথিবীতে জীবন জারি থাকে এই শক্তির অবদানে। 

সূর্যের কেন্দ্রের তাপমাত্রা 1.5 কোটি ডিগ্র কেলভিন। এটা ত্রমশঃ কমতে কমতে ফটোস্ফিয়ারে 
এই উষ্ণতা দাঁড়ায় 6000 ডিগ্রি কেলভিন। আবার ফোটোস্ফিয়ারের বাইরের স্তরে, যে স্তরকে আমরা 
বলি “ক্রোমোস্ফিয়ার” [01101709919701, সেখানে বিপরীত ঘটনা ঘটে। উষ্ততা ওই ক্রোমোস্ষিয়ারে 
ক্রমশঃ বাড়ে থাকে। এই স্তরটি 7000 কিলোমিটার বেধসম্পন্ন। এই স্তরটির উষ্ণতা 8,000 ডিগ্রি 
কেলভিন। পূর্ণগ্রাস সূর্যপগ্রহণের সময় ক্রে'মোস্ষিয়ারকে গোলাপী বলয়ের মত দৃষ্ট হয়। ক্রোমোস্ফিয়ারের 
বাইরে সূর্যের চারিদিক ঘিরে রয়েছে একটা অনুজ্জ্বল জ্যোতির্বলয়। একে বলা হয় সূর্যের করোনা, 
|0017018] বা “সৌর-কিরীট'। এর উষ্ঞতা প্রায় *শ লক্ষ 1101 ডিগ্রি সেলসিয়াস বা কেলভিন। 
এখান থেকেই সূর্যের তাপ বিকিরিত হতে থাকে এবং এই তাপ গ্রহগুলিতে পৌছায়। সুর্য থেকে 57২9 
বা সূর্যের ব্যাসার্ধের পাঁচ গুণ দূরত্বের পর এই করোনা প্রবাহের গতিবেগ প্রায় প্রতি সেকেন্ডে 400 
কিলোমিটার। এই প্রবাহের নাম “সৌর-ঝটিকা” [5018 ৮171] এই প্রবাহে রয়েছে অসংখ্য তাড়িতাহিত 
কণিকা। সূর্যের ব্যাস 13,60,0090 কিলোমিটার বা 8,46,00 মাইল। 

সূর্য একটি স্থির শক্তির উৎস। এর শক্তি বিএংণের হারকে বলা হয় “সৌর গ্রুবক' [9০18 
0017981]। এর মান হল 137 আর্গ প্রতি বর্গ মিটারে প্রতি সেকেন্ডে [758/72/9০০]। একে 
অন্য একক দিয়ে প্রকাশ করলে দাঁড়ায় 1.98 ক্যালোরি প্রতি বর্গ সেন্টিমিটারে প্রতি মিনিটে [081/ 
ো)2/17]। সৌর ধ্রবন্ের এই মান দুটি আমাদের পৃথিবীর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য। সূর্যের বিশাল বিকিরিত 
শক্তির যেটুকু আমাদের পৃথিবী পাচ্ছে তার মান হল 137 আর্গ / মিটার: / সেকেন্ড বা 1.98 
ক্যালোরি / সেন্টিমিটারঃ / মিনিট। এই মানের পার্থক্য সাধারণতঃ 0.1%-এর বেশি হয় না। তবে, 
|] বছর অস্তর যখন সৌরকলঙ্ক দেখা যায়, তখন শক্তির বিকিরণের অনেকটাই পার্থক্য ঘটে। পৃথিবী 
তখন উপরোক্ত পরিমাণের তুলনায় অনেকটাই বেশি বিকিরিত শক্তি পেয়ে থাকে সূর্যের থেকে 
সৌরকলঙ্কের কারণে। 
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সূর্য তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ায় [171217)01700152 [২৪০00] প্রতি সেকেন্ডে প্রায় 90 কোটি 
[০৮108] টন হাইড্রোজেনকে হিলিয়ামে রূপান্তরিত করছে। এই রূপাস্তরণ থেকেই প্রবল শক্তি 
উৎপাদিত হচ্ছে আইনস্টাইনের চ. 5 1702 সুত্র মেনে। অন্যান্য নক্ষত্রদের মত এই শক্তিই সূর্যের 
শক্তির মূল উৎস। সূর্যের মোট ভরের 92% হল হাইড্রোজেন পরমাণু, 7.8% হল হিলিয়াম পরমাণু 
এবং 0.2% হল অন্যান্য ভারী মৌলের পরমাণু। বর্তমান হারে শক্তি উৎপাদন চালু থাকলে সূর্য 
আরও প্রায় 500 কোটি [5109] বছর ক্রিয়াশীল থাকবে তার এই হাইড্রোজেন ভাশার নিয়ে। সূর্য 
তার জীবনের প্রায় 500 কোটি বছর ইতিমধ্যেই কাটিয়ে ফেলেছে। সে এখন মধ্য বয়েসী যুবক। 

চারটি হাইড্রোজেন পরমাণু মিলে একটি হিলিয়াম পরমাণু তৈরী হয়। চারটি হাইড্রোজেন পরমাণুর 
ভর হল 4৯1.0078 পরমাণবিক ভর একক বা তড়িৎ-চুম্বকীয় একক। একটা হিলিয়াম পরমাণুর 
ভর হল 4.0026 একক। সুতরাং এই দুই ভরের পার্থক্য হল (4.0312 - 4.0026) বা 0.0286 
একক। এর থেকে শক্তি পাওয়া যায় 9310.0286 মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোল্ট 114০৬] বা 26.63 
[৬1০৬ বা 2 কোটি 96.3 লক্ষ ইলেকট্রন ভোল্ট। সমস্ত হাইড্রোজেনকে হিলিয়ামে রূপাস্তরণের সময় 
মোট ভরের মাত্র 0.7% শক্তিতে রূপান্তরিত হয় 2 _ 1702 সূত্র মেনে। 0.7% হাইড্রোজেন শক্তিতে 
রূপান্তরিত হতে থাকলে 21027 টন হাইড্রোজেনের থেকে যতটা শক্তি হবে, প্রতি সেকেন্ডে সেই 
শক্তি বিকিরণের হার 4৯1033 আর্গ/ সেকেন্ড হলে, সূর্য শক্তি ছড়াতে থাকবে বা সূর্য কিরণ দিতে 
পারবে মোট 1000 কোটি বছর। তার মধ্যে 500 কোটি বছর অকিক্রান্ত। অতএব সূর্য আরও 500 
কোটি বছর কিরণ দিতে পারবে। সূর্য এখন প্রতি সেকেন্ডে যে পরিমাণ তাপ বিকিরণ করে তা হল 
41033 আর্গ/ সেকেন্ড, যা আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র সারা বছরে গড়পড়তা যে পরিমাণ বিদ্যুৎশক্তি 
ব্যবহার করে তার প্রায় 13,000,000 শুণ বা 1 কোর্টি 30 লক্ষ গুণ। সূর্য প্রতি সেকেন্ডে 10 কোটি 
টন [108] হাইড্রোজেন পোড়ায় তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ায়। এই পদ্ধতির অন্য নাম “কেন্দ্রকীয় সংযোজন, 
[10169 [705101]| বিকিরণের মাধ্যমে সূর্য প্রতি সেকেন্ডে প্রায় 40 লক্ষ [4১106] টন গ্যাস 
হারাচ্ছে। কেন্দ্রকীয় সংযোজনের সৃত্রগুলি হল ঃ 
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[0 5 ডিউটেরিয়াম [10601517101] 

2) 5 িউটেরন [1)9016101] 

[1 ₹ হাইড্রোজেন পরমাণু 

[০ 5 হিলিয়াম 

৬ হ উপপারমাণবিক কণা [989101710 7910016] 
বা নিউট্রিনো 11৭5002170] 

1 _ গামারশ্মি 


সূর্য গত 500 কোটি বছর ধরে আলো দিচ্ছে। বলা হয়েছে, প্রতি 100 কোটি বছরে সূর্যের 
উজ্জ্বল্য 10% বৃদ্ধি পায়। এতাবৎ আদি সূর্যের উজ্জ্বল্য প্রায় 50% বৃদ্ধি পেয়েছে। কেউ কেউ অবশ্য 
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বলেন, আদি সূর্যের ওজ্জ্বল্য বেড়েছে প্রায় 40%। এটা এই হারে বাড়তেই থাকবে। তারপর একদিন 
সূর্যের কেন্দ্রের সব হাইড্রোজেন ফুরিয়ে যাবে। এরপর সূর্য হবে 'লাল দানব" 1২০0 0181] । পৃথিবী 
অবধি বেড়ে যাবে তার আয়তন। এমন কি মঙ্গলে গ্রহকেও সে গ্রাস করে নিতে পারে। তারপর সে 
রূপান্তরিত হবে “সাদা বামন" [11116 7921 তারায়। আপাততঃ আগামী 500 কোটি বছর সূর্য 
তার হাইড্রোজেনের তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ায় তাপ উৎপন্ন করে যাবে। 

সূর্যের কেন্দ্রাঞ্চল বাদ দিলে তার আবহমগুলে অছে ফটোস্ফিয়ার [10101011016], ক্রোমোস্ফিয়ার 
[011017)05107916], সৌর কিরীট 100170178] এবং আছে সৌর-ঝটিকা 19012" ৮17৫] আগেই 
বলেছি, ফোটোস্ফিয়ারের বেধ 100 কিলোমিটার এর উষ্দ্তা 6000৭%1 82 নম্বর চিত্রে সূর্যের এই 
ফটোস্ফিয়ার দেখানো হয়েছে। ক্রোমোস্ফিয়ার সূর্যের আবহমগুলের পরবর্তী স্তর। এই স্তরে এক 
ধরনের গ্যাসীয় উৎক্ষেপণ দেখা যায়। এর নাম 'স্পাইকুলস" |97100155]| ক্রোমোস্ফিয়ারের উষ্ণতা 
10,000 ডিগ্র কেলভিন থেকে 10 লক্ষ ডিগ্রি কেলভিন হয়। সূর্যের আবহমণগ্লের সর্বশেষ অংশটিকে 
বলা হয় করোনা বা সৌর কিরীট। এই অঞ্চলের উষ্তত! মোটামুটি 16,70,000 ডিগ্রি কেলভিন। এই 
কোরোনা থেকে তৈরি হয় সৌরঝটিকা, যা পৃথিবীর কাছাকাছি অঞ্চলে 400 কিলোমিটার / সেকেন্ড 
গতিবেগে দৌড়াচ্ছে। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা এখনও জানেন না, ক্রোমোস্ফিয়ারের ও সৌর-কিরীট অঞ্চলের 
উষ্ততা ফোটোস্ফিয়ারের তুলনায় এতো বেশি কেন। অনেক বিজ্ঞানী মনে করেন, বিকিরণ ক্ষেত্রের 
কোনও আলোড়নের কারণে তাপের এই অস্বাভাবিক বন্টন। সূর্য কিরীট প্রকৃতির এক নয়ন লোভন 
দৃশ্য । পূর্ণগ্রাস সূর্য গ্রহণের সময় সৌরকিরীট ভালোভাবে দেখা যায়। অন্য সময় ফোটোস্ফিয়ার থেকে 
আসা আলো সৌরকিরীটের ওজ্ঘ্বল্যকে বহুলাংশে কমিয়ে দেয়। সৌবুকিরীটের মোহিত করা সৌন্দর্য 
দেখা যায় পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের সামান্য কিছু সময়ের জন্য। পৃথিবীর আকাশে চন্দ্র ও সূর্যকে একই 
আকারের দেখায়। এরই ফলে পূর্ণগ্রাস সূর্ধ গ্রহণের সময় চন্দ্র সূর্যকে পুরোপুরি ঢেকে দেয় বলেই 
সৌরকিরীটকে ওই সময় ভালো করে দেখা সম্তব হয়। চন্দ্র যদি আপাতভাবে সূর্যের চাকতির তুলনায় 
একটু বড় হত তাহলে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের সময় সৌরকিরীটও ঢাকা পড়ে যেত, তা দেখা যেত না। 
আবর চন্দ্রের আপাত চাকতি যদি সূর্যের চাকতির চয়ে ছোট হত তা হলে পর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের সময় 
সূর্যের ফটোস্ফিয়ার ঢাকা পড়তো না। সেক্ষেত্রে সৌরকিরীটকে এমন সুন্দরভাবে দেখা যেত না। এটি 
একটি প্রাকৃতিক আশ্চর্য যে, সূর্য এবং চন্দ্রকে পৃথিবীর আকশে প্রায় একই আকারের দেখায়। 

সৌরকলঙ্ক [59157913] সূর্যের একটা অদ্ভুত ঘটনা । এগুলি সৌরপৃষ্ঠের কতকগুলি স্বল্পালোকিত 
অংশ যাদের ঘিরে রয়েছে কতকগুলি জুলস্ত বেনী । এই স্বল্লালোকিত অংশগুলি কালো দেখায় 
চারিদিকে এই জুলস্ত বেষ্টনী থাকার জন্য । সৌরকলঙ্ক আসলে এক ধরনের ঘূর্ণি যেখান থেকে উত্তপ্ত 
গ্যাস ঘূর্ণির আকারে অনেক উঁচুতে এবং চারপাশে উৎক্ষিপ্ত হয়ে ছড়িয়ে পড়ে । সৌরকলঙ্ক নিয়ে একটু 
বিস্তৃত আলোচনা একটু পরেই করা হচ্ছে। 

সৌরঘটনার মধ্যে সব-চয়ে সুন্দর হল “সৌর লক্ষণীয়তা' [901থ [10117617055] পৃথিবীর 
আকাশে যেমন মেঘ তার নানা বৈচিত্র্য নিয়ে বিদ্যমান, সূর্যের আকাশে তেমনি আছে এই সৌর 
লক্ষণীয়তা। এগুলি মূলতঃ উৎপন্ন হয় সূর্যের টৌন্বকক্ষেত্রের প্রভাবে। এই লক্ষণীয়তা দু'ধরনের 2 [1] 
স্থির বা দীর্ঘজীবী 1091$০671] এবং [2] ক্ষণস্থায়ী [17810915011 । প্রথমটির সঙ্গে জড়িয়ে আছে 
উচ্চমানের টৌন্বকক্ষেত্র। আর ক্ষণস্থায়ী লক্ষণীয়তার সঙ্গে জড়িয়ে আছে প্রবল উষ্ণতা। এরা ঘন 
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সৌরকিরীটের অংশ বিশেষ। এর উষ্ত্তা 30,000 থেকে 1,00,000 ডিগ্রি কেলভিন অবধি হয়। 
এগুলির থেকে প্রচুর পরিমাণ অতিবেগুনি রশ্মি বিকিরিত হয়। সৌরশিখা [501 [718193] আর 
একটি সৌর ঘটনা, যার সৃষ্টি হয় সৌরকলঙ্ক থেকে প্রবল পরিমাণে চৌম্বক শক্তি নিঃসরণের ফলে। 
সৌরশিখা নানা আয়তনের হয়। অনেক সময় একটা বড় সৌরশিখা থেকে প্রতি সেকেন্ডে 1033 আর্গ 
শক্তি নিঃসৃত হয়, যা সূর্যের প্রতি সেকেন্ডে উৎপাদিত মোট শক্তির এক চতুর্থাংশ। সৌরশিখার সঙ্গে 
এক্স-রে শ্রোতও যুক্ত থাকে। এই সব একরের তরঙ্গদৈর্ঘ্য এক থেকে আট ত্যস্ট্রম [10-8 সেমি] 
হয়ে থাকে। সৌর লক্ষণীয়তার উচ্চতা যেমন 4.00,000 কিলোমিটারের বেশি হতে পারে, তেমনি 
সৌরশিখার দৈর্ঘ্য 5,00.000 কিলোমিটারও ছাড়িয়ে যেতে পারে। সৌর লক্ষণীয়তা তো বটেই 
সৌরশিখাগুলিও অত্যন্ত আকর্ষণীয় এবং দর্শনীয় হয়ে থাকে। 1975 সালের ডিসেম্বর মাসে দেখা 
বিশালায়তন একটি সৌরশিখার ছবি দেওয়া হল 85 নম্বর চিত্রে। 

সূর্যের ঘটনাগুলির মধ্যে অত্য্ত গুরুত্বপূর্ণ একটি ঘটনা হল সৌরকলঙ্ক। এই সৌরকলঙ্ক নিয়ে 
গবষেণা চলছে। প্রতি এগারো বছর অস্তর সৌরকলঙ্কের সংখ্যা কেন কমে তা অজানা । হিসাব কবে 
দেখা গেছে মোটামুটি সবচেয়ে কম সংখ্যক কালো দাগ দেখতে পাওয়ার পর্যাবৃত্ত কাল 11.08 বছর। 
এর কারণ অনাবিষ্কৃত। বিস্ময়কর এই সৌরকলক্কের নাতিদীর্ঘ আলোচনায় আসি। 

টাদের কলঙ্কের কথা আমাদের সকলের জানা । চাদের চরকা কাটা বুড়ি” শৈশবেই শিশুমনে ছায়া 
ফেলে। কিন্তু সূর্যেরও যে কলঙ্ক আছে তা আমরা অনেকেই জানি না। তবে চাদের গায়ের কালো 
কালো দাগ বা কলঙ্কের প্রকৃতি, সূর্যের গায়ের কালো কালো দাগ বা সৌর-কলঙ্কের প্রকৃতির সঙ্গে এক 
নয়। সূর্য একটা জুলস্ত নক্ষত্র। আর টাদের কোনো নিজস্ব আলো নেই। সূর্যের আলোয় সে আলোকিত। 
তাই চাদের গায়ের কালো কালো দাগের কারণ এবং সুর্সের গায়ের কালো কালো দাগের কারণ সম্পূর্ণ 
আলাদা। একটা কলক্কের সঙ্গে অন্য কলঙ্কটা মেলে না। তাই, চন্দ্র-কলঙ্ক এবং সৌরকলঙ্ক উভয়ে 
কলঙ্ক হলেও প্রকৃতিতে ভিন্ন। 

প্রাচীন চৈনিক পুঁথিতে সৌর কলঙ্কের উল্লেখ পাওয়া যায় 28 খস্ট-পূর্বান্দের এক লেখায়। সূর্যের 
গায়ের এই সব কালো দাগের ব্যাখ্যায় সেকালের চৈনিক পণ্ডিতরা উড়ন্ত পাখিদের দায়ী করেছেন। 
অর্থাৎ তারা এর সঠিক কারণ জানতেন না। একবিংশ শতাব্দীর শুরুতে এসে এখনও সৌর কলঙ্ক 
সম্পর্কে বু কথাই অজানা । নানা গবেষণা চলছে বেশ কিছু বছর ধরে। যাই হোক, 1610 খ্রিস্টাব্দে 
গ্যালিলিও তার নবনির্মিত দূরবীন দিয়ে সূর্যের পূর্ব প্রান্তে অনেকগুলি কালো দাগ পর্যবেক্ষণ করেছিলেন। 
তিনি দেখেছিলেন, ওই দাগগুলি সূর্যের পৃষ্ঠদেশ দিয়ে ক্রমশ পশ্চিম দিকে সরে আসতে আসতে এক 
সময় ওগুলি মিলিয়ে গেল। তিনি স্থির সিদ্ধান্ত করেছিলেন যে, ওই কালো দাগগুলি সূর্যেরই, বাইরের 
কোনো কিছুর ছায়া নয়। 

এখন জানা গেছে, সৌর কলঙ্কের এক একটা কালো দাগের গড় আয়ু প্রায় এক সপ্তাহ। কোনো 
কলঙ্কের আয়ু কয়েক ঘন্টা, আবার কোনোটিকে প্রায় আঠারো মাস ধরে সূর্যের গায়ে দেখা যায়। কালো 
এই দাগগুলো আসলে বিশাল গহুর। সবচেয়ে ছোটো দাগ বা গহৃরের ব্যাস প্রায় 8,000 কিমি এবং 
সবচেয়ে বড়ো দাগের ব্যাস প্রায় 80,000 কিমি। সূর্যের বাইরের দিকের স্তরের চৌন্বক ক্রিয়ার ফলেই 
নাকি সৌরকলঙ্ক সৃষ্টি হয়। এগুলি কালো দেখায় সম্ভবত এই কারণেই যে, সূর্যের ওই অঞ্চলগুলিতে 
ওর আশপাশের উজ্জ্বল অংশের তুলনায় উষ্ততা অনেক কম। তবে সৌরকলঙ্কের সঠিক কারণ 
আজও সন্দেহাতীতভাবে নিীত হয়নি। 


গ্রহ-তারক-চন্দ্র-তপন 547 


সৌরকলঙ্কের এই দাগ এক বা একাধিক হতে দেখা যায়। অনেক সময় 100টি এমন দাগ দেখা 
গেছে। এইগুলিকে সাধারণত জোড়া জোড়ায় উৎপন্ন হতে দেখা যায়। জোড়ের একটির চৌন্বকত্ব 
অন্যটির বিপরীত। আবার এও দেখা গেছে, সূর্যের উত্তর গোলার্ধের সবচেয়ে বড়ো কালো দাগ বা 
গহুরের চৌন্বকত্ব, এর দক্ষিণ গোলার্ধের সবচেয়ে বড়ো গহুরের চৌন্বকত্বের বিপরীতধর্মী, কিন্তু সমান 
ক্ষেত্রঘনত্ব বিশিষ্ট। সবচেয়ে বড়ো গহুরের তথা সৌর কলঙ্কের চৌন্বকক্ষেত্রের পরিমাণ হল প্রায় 
3,500 গউস (08435)। গ্যালিলিও ও তার পরবর্তী জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা দেখলেন, সৌর কলঙ্কের 
গহৃর সংখ্যা প্রতিবছরই কমবেশি হয়। 1843 হিস্টাব্দে জার্মানির এক শখের জ্যোতির্বিজ্ঞানা হেনরিক 
সোয়েব (7011110. 9০11%/89০) বললেন যে, সৌরকলক্কের একটা 'পর্যাবৃত্ত চক্র” (7০019010 
0১০15) আছে। এ কালের পরীক্ষা-নিরীক্ষায় জানা গেছে, সবচেয়ে বেশি সংখ্যায় কালো দাগ দেখা 
যাবার কিংবা সমসংখ্যক দাগ দেখতে পাওয়ার কোনো নির্দিষ্ট পর্যাবৃত্ত সময় নেই। তবে সবচেয়ে 
কম সংখ/ক কালো দাগ দেখতে পাওয়ার সবচেয়ে কম পর্যাবৃত্ত সময় মোটামুটিভাবে 11.08 বছর। 
এটা সৌরকলঙ্কের গড়পড়তা পর্যাবৃত্তকাল। তবে এই পর্যাবৃত্ত কাল 8 থেকে 13 বছর হতে পারে। 
আবার এক এক সময় কালো দাংগর সংখ্যা 46 থেকে আরম্ত করে 154 অবধি হতেও দেখা গেছে। 

সৌরকলঙ্কের নতন চক্র শুরু হওয়ার সময় দেখা যায়, আগের চক্রের কালো গহ্রগুলির কিছু 
অবশিষ্ট রয়েছে সৌর-বিষুবেব (9০1 [3009101) 5৭ থেকে 109 উত্তর এবং দক্ষিণ অক্ষাংশগুলিতে। 
নতুন চক্রে গহুরগুলি সৃষ্টি হয় 25) থেকে 40? উত্তর এবং দক্ষিণ অক্ষাংশের অঞ্চলগুলিতে। সময় 
বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে নতুন সৃষ্ট গহুরগুলির অবস্থান সৌর-বিষুবের নিকটবর্তী হতে থাকে। আস্তে আস্তে 
গহ্রগুলির চোন্বক ক্ষেত্রের মেরুত্ব (701911109) পরিবর্তিত হয়। আবার এটাও লক্ষ্য করা গেছে যে, 
পূর্বতন চক্রের সবচেয়ে বড়ো গহুরের টৌম্বকক্ষেত্রের যে মেরুত্ব থাকে, পরবর্তী চক্রের অনুরূপ 
গহুরের চৌন্বকু ক্ষেতের মেরুত্ব তার বিপরীত হয়। এই রকম বড়ো গহুর 1-০8427 3০০. নামে 
পরিচিত। কোনো সৌর কলঙ্কের 10900 ১001-এর মেরুত্ব কোনো চক্রে উত্তর” (011) হলে, 
পরের চক্রে তা হয় “দক্ষিণ” (5987) নরুঙ্ পরিবর্তনের এই ঘটনার কিছু কিছু ব্যাখ্যা এখনকার 
বিজ্ঞানীরা দিয়েছেন ঠিকই, কিন্তু সে ব্যাখ্যাও পুরোপুরি সব সংশয় দূর করতে পারেনি। 

রিচার্ড ক্যারিংটন (61017810 041711)8101) 'এক জ্যোতির্বিজ্ঞানী। এই ইংরেজ জ্যোতির্বিদটি 
প্রথম দেখালেন যে, সৌর কলঙ্কের নতুন চক্র শুরু হয় 20/-30 উত্তর এবং দক্ষিণ সৌর-অক্ষাংশে 
এবং তা শেষ হয় 5০-10) উত্তর ও দক্ষিণ সৌর-অক্ষাংশে। নতুন চক্র গুরু হয়ে শেষ হতে সময় নেয় 
দশ বছরের বেশি। ক্যারিংটনই প্রথম দেখালেন যে, সৌর কলঙ্কের কালো দাগগুলি সূর্যের চতুর্দিকে 
ূ্ণায়মান। কিন্তু সব দাগগুলির ধূর্ণনগতি এক নয়। সৌর-বিষুধ অঞ্চলের দাগগুলি দ্রুত ঘোরে। বিষুব 
অঞ্চলে কালো দাগগুলি ঘুরতে 27 দিন সময় লাগ;য়, কিন্তু সৌর-মেরু (5০ ৮০016) অঞ্চলের 
দাগগুলি একবার ঘুরতে সময় নেয় প্রায় 40 দিন। এর ছারা প্রমাণিত হয় যে, সূর্য ঠিক কঠিন ঘন 
বস্তুর মতো আচরণ করে না। হেনরিক সোয়েবের পর, সুইজারল্যান্ডের জ্যোতির্বিজ্ঞানী রুডল্ফ উল্ফ 
(৪৫০1 01) এই সিদ্ধান্ত নিশ্চিত করেন যে, সৌর-কলঙ্ক চক্রের পর্যাবৃন্ত কাল গড়পড়তা 11 
বছর। 

1979-80 সালে আমেরিকার পূর্বাঞ্চলে খুব সুন্দর এবং উপযোগী একটা শীতকাল আসে। 
বিজ্ঞানীরা দেখলেন, ওই বছর সৌর-কলঙ্কের দাগগুলি সংখ্যায় সর্বাধিক হয়েছে। কয়েকবছর 
আগে সৌর-কলঙ্কের দাগগুলি যখন সংখ্যায় কম ছিল সে সময় কিন্তু এত সুন্দর এবং অত্যন্ত 
উপযোগী শীতকাল আমেরিকায় আসেনি। বিজ্ঞানীদের ধারণা হল, সৌর-কলঙ্কের সঙ্গে আবহাওয়ার 
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একটা নিবিড় সম্পর্ক নিশ্যয়ই আছে। 1980 সালেই 5০!থা 148 নামের একটা মহাকাশযান 
পাঠানো হল সৌরকলঙ্ক নিয়ে গবেষণার জন্য। তারপর থেকে সৌরকলঙ্ক নিয়ে গবেষণার জন্য 
প্রতিবছর কোটি কোটি টাকা খরচ করছে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশ, বিশেষ করে আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র। 
বিজ্ঞানীরা আরও লক্ষ্য করেছেন যে, আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের পশ্চিমাঞ্চলে বাইশ বছর অন্তর নিয়মিতভাবে 
যে খরা হয়ে থাকে তার সঙ্গে সম্ভবত সৌর-কলঙ্ক চক্রের কোনো যোগাযোগ রয়েছে। 
আগেই বলা হয়েছে যে, সূর্যের গায়ের ওইসব কালো দাগগুলি গভীর গহৃর। এই গহুরের সবচেয়ে 
ছোটোটায় পৃথিবীটাই সেঁধিয়ে যেতে পারে, কারণ এর ব্যাস প্রায় 8,000 কিলোমিটার। আবার বড়ো 
গহুরগুলিতে সাত-আট হাজার পৃথিবীর জায়গা হতে পারে অনায়াসেই । এই গহুরগুলিতে আছে বিশাল 
বিশাল চৌন্বকক্ষেত্র যার পরিমাণ 3.500 থেকে 4,000 গউস। এগুলিতে উষ্ণতা কিন্তু কিছুটা 
কম-_ প্রায় 4,000 ডিগ্রি সেলসিয়াস। আধুনিক মত হল, সূর্যের অভ্যন্তরীণ চৌন্বক-ঝড়ই এই সব 
গহর তথা সৌর-কলঙ্কের অষ্টা। সূর্যের কেন্দ্রাঞ্চলের চৌন্বক-ঝড়ই ধীরে ধীরে সূর্যের উপরিতলে এসে 
ওইসব গহুর বা সৌর কলঙ্কের সৃষ্টি করে। 
সৌরকলঙ্কের আশেপাশে আগুনের শিখার মতো শিখা দেখা যায়। সূর্যের জ্যোতিকে হার মানিয়ে 
এগুলি উজ্জ্বল হয়ে উঠে। এই সব শিখাগুলি সৃষ্ট হয় সম্ভবত গহুরগুলির চৌন্বকক্ষেত্র বিলয়নজনিত 
বিস্ফোরণের জন্য। এই বিস্ফোরণ আধঘন্টা ধরে স্থায়ী হতে পারে। কোনো কোনো বিস্ফোরণে যে 
শক্তি নিঃসৃত হয় তার পরিমাণ, সূর্যের প্রতিদিন নিঃসৃত শক্তির এক হাজার ভাগের এক ভাগ অবধি 
হতে পারে এবং এই বিশাল শক্তির নিঃসরণ ঘটে সূর্য-গাত্রের খুব সামান্য জায়গা থেকে। ফলে সূর্যের 
গায়ে এগুলিকে প্রজ্কলিত শিখার মতোই দেখায়। এই শক্তি নিঃসরণের সঙ্গে বেরিয়ে আসে এক্স-রে, 
প্রোটন কণা, অন্যানা নানা আয়ন। এই শক্তি ঝড়ের বেগে এসে ধাকা দেয় আমাদের বায়ুমণ্ডল বা 
আবহমগ্লের উপরি স্তরে। ফলে, নানা গোলমাল দেখা যায় বেতার তরঙ্গে, উপগ্রহ যোগাযোগে, 
দূরসঞ্চার যোগাযোগ ব্যবস্থায়, র্যাডারের পর্দায় ইত্যাদিতে। দ্বিতীয় বিশ্ব মহাযুদ্ধের সময় এমনি এক 
সৌর-ঝটিকা ইংল্যাণ্ডের সমস্ত মাইক্রোওয়েভ স্টেশনকে প্রভাবিত করেছিল এবং তার সমস্ত র্যাডার 
নেট-ওয়ার্ক অন্ধকার হয়ে গিয়েছিল। 
সৌরকলঙ্কের বিস্ময়কর ব্যাপারগুলো হল ঃ 
(1) সাধারণত এরা জোড়ায় জোড়ায় উৎপন্ন হয়। 
(2) জোড়ার একটির__বিশেষ করে দর্শকের ডানদিকেরটির-_চৌন্বকক্ষেত্র চৌম্বক-শলাকার 
উত্তর মেরুর গুণসম্পন্ন এবং বাঁদিকেরটির গুণাবলী চৌম্বক দক্ষিণ মেরুর মতো। 
(3) জোড়ের ডান-বামের এই উত্তর ও দক্ষিণ মেরুত্ব হয় সূর্যের উত্তর গোলার্ধে এবং দক্ষিণ 
গোলার্ধে এর বিপরীত হতে দেখা যায়। 
(4) সৌরকলঙ্ক উত্তর ও দক্ষিণ উভয় সৌর-গোলার্ধের মাঝামাঝি অঞ্চলে উৎপন্ন হয় এবং প্রায় 
এগারো বছর ধরে সৌরবিষুবের দিকে এগিয়ে এসে একসময় কলঙ্কগুলি মিলিয়ে যায়। 
(5) আবার নতুন সৌরকলক্কের উত্তব হয় মোটামুটি এগারো বছর অন্তর । 
এগারো বছরের এই সৌরকলক্ক পর্যাবৃত্তত্র নিয়ে অনেক গবেষণা হয়েছে। 280 বছরের রেকর্ড 
ঘেঁটে দেখা গেছে 1645 খ্রিস্টাব্দ থেকে 1715 খ্রীষ্টাব্দ অবধি এই 70 বছর কোনো সৌরকলঙ্ক দেখা 
যায় নি। এর কারণ অজানা । এই সময় সৌর-মেরুজ্যোতিও অদৃশ্য হয়ে যায়। এই মেরুজ্যোতি আবার 
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দেখতে পান হ্যালির ধুমকেতু-খ্যাত স্যার এডমগ্ড হ্যালি [807070 712116/] 1716 খ্রিস্টাব্দে 
বলা হয়, সৌর কলঙ্ক না থাকার জন্য 1680 খ্রিস্টাব্দে ইংল্যান্ডে অবিশ্বাস্য শীত পড়েছিল। টেমস 
নদীর জল জমে সে বছর এত বরফ হয়ে গিয়েছিল যে, ওই বরফের উপর বিশাল মেলা বসেছিল 
বেশ ক'দিন ধরে। 

গাছের কাণ্ডে যে সব বলয় (8172) দেখা যায় তাদের সঙ্গে সৌরকলঙ্কের সম্বন্ধ আছে। 1920 
সালে £.12799881255 সর্বপ্রথম এ ধরনের সম্পর্ক আবিষ্কার করেন। গাছের গুঁড়ির ওই সব বলয় 
থেকে তিনি এই সিদ্ধান্তে আসেন যে, সৌর কলঙ্ক যে বছর বেশি দেখা যায় সে বছর গাছের বৃদ্ধি 
যথেষ্ট ভাল হয়। কারণ সে বছর শীত কম হয় এবং ফলে আবহাওয়া গাছের বৃদ্ধির সহায়ক হয়। 
তিনি আরো দেখেছিলেন, যে 70) বছর সৌর কলঙ্ক অনুপস্থিত ছিল সেই 70) বছর গাছের বৃদ্ধির হারে 
কোনো পরিবর্তন ঘটে নি এবং বলয়গুলির আকার, আকৃতি, প্রকৃতি সবই ওই 70 বছর ধরে প্রায় 
একই রকম ছিল। এই ঘটনার আধুনিক ব্যাখ্যা হল এই রকম £ 

বাযুমণ্ডলে কার্বন আইসোটোপ [15091)০] 014-এর পরিমাণ প্রায় ধ্রুবক |00175181(]1 
014-এর পরিমাণ প্রায়শই কমতে থাকে মহাজাগতিক রশ্মির 100577101২৪] নিরস্তর আঘাত বা 
সংঘর্ষের ফলে। বায়ুমণ্ডলে 014 কমতে থাকলে গাছের গুঁড়ির বলয়গুলিতেও তার প্রভাব পড়ে। 
কিন্ত যে বছর সৌর কলঙ্ক বেশি হয় সে বছর সৌর-ঝটিকা প্রবল বেগে পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে আঘাত 
করে এবং মহাজাগতিক রশ্ির সঙ্গে সৌর-ঝটিকার প্রোটন ও অন্যান্য আয়নিত কণিকার ক্রিয়া- 
বিক্রিয়ায় বায়ুমণ্ডলে মহাজাগতিক রশ্মির পরিমাণ ও প্রতিক্রিয়া বহুল'ভাবে হাস পায়। ফলে, বায়ুমণ্ডলে 
014-এর পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। গাছেদের বৃদ্ধি ত্বরান্বিত হয়। তাই প্রতিফলিত হয় গাছের গুঁড়ির 
বলয়গুলিতে। এই 014 তত্ব অনুসরণ করে দেখা গেছে, গত কয়েক হাজার বছরে যখনই সৌর 
কলঙ্কের পরিস্তাণ বেশি হয়েছে তখনই পৃথিবীর উচ্চতর অক্ষাংশগুলিতে |17181707 1.91119065] 
ঠাণ্ডা কমে গেছে, ফসল খুব ভালো হযেছে এবং জনসংখ্যার বৃদ্ধিও ঘটেছে উচ্চতর হারে। 1982 
সালে সারা পৃথিবী জুড়ে তীব্র শৈত-প্রনাহের কারণ হিসাবে অনেক বিজ্ঞানী মনে করেন যে, ওই বছর 
সৌর কলঙ্ক উল্লেখযোগ্যভাবে কমে গিয়েছিল। শীত্প্রধান অঞ্চলগুলিতে শৈত্য কমাতে, পৃথিবী জুড়ে 
ভালো ফসল ফলাতে, বৃক্ষাদির সুষ্ঠ বৃদ্ধি ঘটাতে (দীর কলঙ্কের প্রভাব অনন্বীকার্য। যে বছর সৌর 
কলঙ্কের কালো দাগণুলি বৃদ্ধি পাবে সে বছর শস্যপূর্ণা হবে বসুন্ধরা । সম্ভবত 2015 খরিস্টাব্দ পৃথিবীর 
পক্ষে খুব দুঃসময় হবে, যখন পৃথিবীর উচ্চতর অক্ষাংশগুলিতে প্রচণ্ড শৈত্য প্রবাহ টলবে। পৃথিবীর 
উৎপাদন কমে যাবে। আঞ্চলিক দুর্ভিক্ষ অনিবার্য হবে। কারণ 2015 সালে সৌর কলঙ্ক সম্ভবত 
সবচেয়ে কম হবে এবং ওইগুলি হবে তারই ফলশ্রক্। সৌর কলঙ্কের সঙ্গে জড়িয়ে গেছে পৃথিবীর 
আবহাওয়া এবং তার ভবিষ্যৎ। সৌর কলঙ্ক নিয়ে গবেষণার পিছনে কোটি কোটি টাকা খরচ করার 
ব্যাপারটা এখন তাই অত্যন্ত যুক্তিসঙ্গত। 

সূর্যের আদি-অস্ত থেকে শুরু করে তার নানা ঘটনা, নানান অবদান ইত্যাদি নিয়ে বলতে গেলে এক 
মহাভারত হয়ে যায়। তাই খূর্যের কথা শেষ করি পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের কথা দিয়ে। সূর্যগ্রহণ এক অপূর্ব 
নৈসর্গিক ঘটনা। সূর্যের থেকে চন্দ্র আকার-আয়তনে অনেকটাই ছোট হলেও দূরত্ব শিবন্ধনহেতু চন্দ্র 
এবং সূর্যকে পৃথিবীর আকাশে প্রায় একই আকারের চাকৃতি হিসাবে দেখা যায়। আর ঠিক এই কারণেই 
সূর্যের পূর্গ্াস গ্রহণের সময় তন্ত্র সূর্যকে পুরোপুরি ঢেকে ফেলে। সৌরকিরীট খুব ভালোভাবে দেখা 
সম্ভব হয় ওই সময়। সূর্যের পূর্ণগ্রাস গ্রহণের বিবরণে আসি। 
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সূর্যের গ্রহণের সঙ্গে জড়িয়ে আছে সূর্য, চন্দ্র, পৃথিবী, রাহ ও কেতু। সূর্য একটি মাঝারি আকারের 
মাঝ বয়সী নক্ষত্র। প্রাচীনকালের হিন্দু জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা একে বলতেন গগ্রহ। গ্রহণ সংঘটনকারী বলেই 
সূর্য তাদের চোখে ছিল গগ্রহ', যদিও তারা ভালো করেই জানতেন সূর্য একটা ছোট মাপের নক্ষত্র । হিন্দু 
জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা সূর্যকে “গ্রহ' বলেছেন, কিন্তু সূর্য 12791 নয়। সুতরাং সূর্য প্রাচীন ব্যাখ্যায় “গ্রহ' 
হতে পারে, কিন্তু আধুনিক 11819 নয়। আধুনিক ব্যাখ্যায় সূর্য একটি '92" বা নক্ষত্র । সূর্যের ভর 
প্রায় 1.8১10১) কিলোগ্রাম, যা পৃথিবীর ভরের প্রায় 3,33,420 গুণ। একে কেন্দ্র করে ঘুরে 
বেড়াচ্ছে পৃথিবীকে নিয়ে নয়টি '21810' এবং এই সব '24761-এর উপগ্রহগুলি [9916111195], 
বেশ কয়েকশ" ধূমকেতু, বেশ কিছু টুকরো হওয়া হওয়া গ্রহ ও তার কণিকা এবং অন্যান্য নানা 
সৌরবস্ত। এই সব নিয়েই আমাদের সৌর-পরিবারের যা ভর তার প্রায় 1000 গুণ ভর হল সূর্যের। 
সপার্ষদ সূর্য অর্থাৎ পুরো সৌরমগুলসহ সূর্য আমাদের গ্যালাক্সী-_যার নাম “ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ড” [1৬111 
৬/৪) 0818১] তার কেন্দ্রের চারিদিকে প্রবল গতিতে ঘুরে বেড়াচ্ছে। প্রায় 25 কোটি বছরে 
একবার ছায়াপথ ব্র্গাণ্ডের কেন্দ্রকে পরিক্রমা করছে আমাদের এই সূর্য। এই ব্রন্গাণ্ডে আছে 10,000 
কোটিরও বেশি নক্ষত্র। সূর্য তাদেরই একটি। পুরো সৌরমণগ্লের যা আয়তন তার প্রায় 100 কোটি 
গুণ আয়তন আমাদের এই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের। এখানে দুটি নক্ষত্রের মধ্যে গড় দূরত্ব প্রায় 1.5৯1014 
কিলোমিটার, যা সূর্য থেকে শেষ গ্রহ প্ুটোর যা দূরত্ব তার প্রায় 25,000 শুণ। 

সুর্যের বিষুব ব্যাস 8,65,400 মাইল বা 13,92.725 কিলোমিটার। সূর্যের আয়তন পৃথিবীর 
আয়তনের 13,06,000 গুণ। পৃথিবী থেকে সূর্যের গড় দুরত্ব 9,29.55,000 গাইল বা 
14,95,90.377 কিলোমিটার । পৃথিবী সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে উপবৃত্তাকার পথে। এ পথে সূর্য পৃথিবীর 
কখনো খুব কাছে আসে, কখনো বেশ কিছুটা দূরে চলে;মায়। সূর্য থেকে পৃথিবীর সবচেয়ে বেশি দূরত্ব 
হয় 9.451 কোটি মাইল বা 15.2099 কোটি কিলোমিটার। আর পৃথিবী থেকে সূর্যের সবচেয়ে কম 
দুরত্ব হল 9.14 কোটি মাইল বা 14.7094 কোটি কিলোমিটার সূর্য তার অক্ষের উপর একবার 
আবর্তন করতে সময় নেয় 25 দিন 3 ঘন্টা 21 মিনিট 36 সেকেন্ড। সূর্য এক মধ্য-বয়সী নক্ষত্র। 
এর বয়স প্রায় 500 কোটি বছর। আরও 500 কোটি বছর সূর্য টিকে থাকবে। তারপর “সাদা বামন' 
[৬1016 [1 হয়ে যাবে। সূর্য একটি নক্ষত্র। প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতির্বিদরা একে গগ্রহ' বলতেন 
এই কারণে যে সূর্য গ্রহণ ঘটায়, সূর্য না থাকলে গ্রহণ হত না। গ্রহণ-সংঘটনকারী হিসাবে সূর্যকে তারা 
বলতেন গ্রহ । 

পৃথিবী সূর্যের এক গ্রহ কিংবা 78761। পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে ঘোরে এক উপবৃত্তাকার পথে। 
পৃথিবীর নিজের কোনও আলো নেই। সূর্যের আলোয় পৃথিবী আলোকিত। সূর্যের আলো পৃথিবীর যে 
অংশে পড়ে সে অংশে পৃথিবীর দিন, বিপরীত দিকের পৃথিবীতে তখন রাব্রি। পৃথিবী তার নিজের 
অক্ষের উপর আবর্তন করে 24 ঘন্টায় একবার। প্রকৃতপক্ষে এই আবর্তন সময়টা হল 23 ঘন্টা 56 
মিনিট 4 সেকেন্ড। পৃথিবী সূর্যের চারিদিকে ক্রান্তিবৃত্ত পরিক্রমা করে প্রতি সেকেন্ডে 29.79 কিলোমিটার 
বা 18-51 মাইল গতিতে। অর্থাৎ পৃথিবীর কক্ষ পরিক্রমণ গতি ঘন্টায় প্রায় 66,636 মাইল। 
পৃথিবীর মেরু-ব্যাস 7,900 মাইল বা 12,714 কিলোমিটার এবং বিষুব-ব্যাস 7,927 মাইল বা 
12,757 কিলোমিটার । পৃথিবীর ভর হল 5.974৯1021 মেদ্রিক টন। এর আয়তন 1.08224641012 
ঘন কিলোমিটার। পৃথিবী তার ক্রাস্তিবৃত্তে যেমন এক সৌর বৎসরে সূর্য প্রদক্ষিণ সারছে, তেমনি সে 
তার অক্ষে সারাদিনে একবার ঘুরছে। পৃথিবী তার একবার সূর্য পরিক্রমার সময়ে 366.25 বার 
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অক্ষাবর্তন সেরে ফেলছে। পৃথিবী মোট 365.242191 গড় সৌরদিনে একবার সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে। 
্রাস্তিবৃত্ত পরিক্রমার পথে পৃথিবী অবস্থান করছে কিছুটা কাৎ হয়ে। পৃথিবীর অক্ষ ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে 
প্রায় 23%2” কোণ করে আছে। এই হেলানো অক্ষ যখন সূর্যের দিকে থাকে তখন সে দিকের গোলার্ধে 
্ীম্মকাল। তখন অনেক বেশি আলো ও তীপ সূর্য থেকে এসে পড়ে পৃথিবীর ওই গোলার্ধ অঞ্চলে। 

চন্দ্র আমাদের পৃথিবীর উপগ্রহ। চন্দ্র এক উপবৃত্তাকার পথে পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। সে পরিক্রমণ 
পথ খুবই জটিল। চন্দ্র সূর্যের আলোয় আলোকিত হয়। তার নিজের কোন আলো নেই। চন্দ্র তার 
অক্ষে একবার ঘুরতে মোটামুটি 27.3 দিন সময় নেয় এবং পৃথিবীকেও একবার ঘুরে আসতে 27.3 
দিন সময় নেয়। ফলে, পৃথিবী থেকে আমরা চন্দ্রেব একটা পিঠই সব সময় দেখি। উপ্টো পিঠটা 
কখনো দেখতে পাই না । আবার চন্দ্রের যে দিকটা পৃথিবীর দিকে ঘোরানো সেটাও যখন সূর্যের আলো 
পায় না, তখন আর চাদ দেখা যায় না। চন্দ্রের ভর 7.3491019 মেট্রিক টন। আয়তন 5.28৯16)9 
ঘন মাহল বা 21.99%109 ঘন কিলোমিটার । চন্দ্রের ব্যাস 2160 মাইল বা 3,476 কিমি। চন্দ্রের 
কক্ষাবর্তনের গতি প্রতি ঘন্টায় 3,680 কিলোমিটার বা 2,287 মাইল। প্রতিদিন চন্দ্র তার কক্ষপথের 
প্রায় 153.18 ডিগ্রি পথ অতিএুম করে। পৃথিবী থেকে চাদের সবচেয়ে বেশি দুরত্ব 4,05,508 
কিলোমিটার বা 2.51.983 মাইল। আর পৃথিবী ও চন্দ্রের মধ্যেকার সবচেয়ে কম দূরত্ব হল 
36২,300 কিলোমিটার বা 2,25,755 মাইল । চন্দ্র পৃথিবীর মধ্যে গড় দূরত্ব 384,400 কিলোমিটার 
বা 2.38.85০ মাইল। চন্দ্রের কক্ষতল পৃথিবীর ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে 59. কোণ করে আছে। পৃথিবীর 
বিষুবতল ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে 23% কোণ করে আছে। ফলে চন্দ্রের বিুবলন্ব 11001178001] প্রায় 
281" পরিবর্তিত হয় সারা বছরে উত্তর কিংবা দক্ষিণে। 

চন্দ্রের কক্ষপথ জটিল হওয়ার ফলে চন্দ্রের কক্ষাবর্তনজনিত মাস চার রকমের। সূর্য থেকে দেখলে 
অর্থাৎ সূর্যের প্রেক্ষিতে পৃথিবীকে একবার প্রদক্ষিণ করে আসতে চন্দ্রের সময় লাগে 29.530589 
দিন বা 29 দিন 12 ঘন্টা 44 মিনি 2.9 সেকেন্ড। এই সময়টা এক চান্দ্রমাস বা সিনডিক মাস 
[9/70010 1/0101)]| কোন নক্ষত্রের পরিপ্রেক্ষিতে চন্দ্র একবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে আসতে যে 
সময় নেয় তা হল 27.321062 দিন বা 27 দি* 7 ঘন্টা 43 মিনিট 11.6 সেকেন্ড। এই সময়কাল 
হল এক নাক্ষত্রমাস [91007591101] । আবার রা থেকে যাত্রা করে রাহুতে ফিরে আসতে চন্দ্রের 
যে সময় লাগে তা হল এক গ্রহণ মাস বা ড্রেকনিক মাস 17078001710 101001]1 এই সময় হল 
27.212221 দিন বা 27 দিন 5 ঘন্টা 5 মিনিট 36 সেকেন্ড। আর অনুভূ |1১67256] একবার 
পেরিয়ে যাওয়ার সময় থেকে আবার অনুভু অতিক্রম করতে চন্দ্র যে সময়টি নেয় তা হল 27.554550 
দিন বা 27 দিন 15 ঘন্টা 18 মিনিট 33 সেকেন্ড, এই সময়টা এক ব্যতিক্রমী মাস [1/577017911900 
1৬101)101)] | 

চন্দ্রের কক্ষতল পৃথিবীর বিধুবতলের সঙ্গে যে নতিতে [17011080011 রয়েছে তা সবচেয়ে বেশি 
হল 28 ডিগ্রি। ওই ডভয় কক্ষতলের মধ্যে সবচেয়ে কম নতি হল 1820'। পৃথিবীর ক্রাস্তিবৃন্তের 
[8০17070] সঙ্গে চন্দ্রের বিধুবতল যে কোণে রয়েছে তার মান হল 19301 আবার চন্দ্রের বিধুবতল 
চন্দ্রের কক্ষতলের সঙ্গে 6945" কোণ করে আছে। সব মিলিয়ে চন্দ্রের অবস্থান নিয়ে ভবিষ্যদ্বাণী 
করতে হলে বেশ জটিল অক্কের সাহায্য নিতে হয়। আর গ্রহণের জন্য চন্দ্রের অবস্থান জানা খুবই 
জরুরি। প্রাচীনকালে ভারতীয় বা ব্যাবিলোনীয় জ্যোতিরবিজ্ঞানীরা এই সব অঙ্ক কষতে পারতেন। 
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একালে অবশ্য কম্পিউটার এই সব জটিল অঙ্কের সমাধান চট জলদি করে ফেলছে। ফলে, চন্দ্রের 
সঠিক অবস্থান, গ্রহণের সঠিক সময় নির্ণয় করা এখন আর তেমন আয়াসসাধ্য ব্যাপার নয়। 

চন্দ্র যে পথে পৃথিবী পরিক্রমা করে তার তল হল চন্দ্রের কক্ষতল। আবার পৃথিবী যে কক্ষে সূর্য 
প্রদক্ষিণ করে তার তল হল পৃথিবীর কক্ষতল বা ত্রাস্তিবৃত্ত [70117] ক্রাস্তিবৃত্ত ও চন্দ্রের কক্ষতল 
একই সমতলে অবস্থিত নয়। এই দুইতলের মধ্যে যে কোণ বা নতি 11101179007] তা 4958 
থেকে 5919 অবধি হয়। গস্ড় নতি 599'। অর্থাৎ ওই দুই কক্ষতল পরস্পরের সঙ্গে 509' কোণে 
অবস্থিত। টাদের এই কক্ষতল ক্রাস্তিবৃত্তকে দুটি বিন্দুতে ছেদ করে। এই বিন্দু দুটি সম্পাতদ্বয় [০৭৪9] 
নামে খ্যাত। বিন্দু দুটির যেটির মধ্য দিয়ে চন্দ্র দক্ষিণ থেকে উত্তরে গমন করে তাকে বলা হয় 
“'আরোহীপাত” (485007017% [ব০০০|। আর যে বিন্দুর মধ্য দিয়ে চন্দ্র উত্তর থেকে দক্ষিণে যায়, 
তাকে বলা হয় 'অবরোহীপাত” 17995০97011 1[ব0০]। ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা বহুকাল আগে 
এদের নামকরণ করেছেন “রাহু' ও “কেতু”। আরোহীপাত হল রাহ এবং অবরোহীপাত হল কেতু। 
চন্দ্রের ছায়া পৃথিবীর উপর পড়লে সূর্যগ্রহণ হয়। চন্দ্রের ছায়া পৃথিবীর উপর পড়তে হলে সূর্য, চন্দ্র 
ও পৃথিবীকে এক সরলরেখায় আসতে হবে এবং চন্দ্র ও পৃথিবীকে একই তলে থাকতে হবে। একটি 
মাসের মাত্র দুটি দিনে চন্দ্র পৃথিবীর কক্ষতল ভেদ করে চলে যায়। আর মাত্র এই দুটি দিনেই সূর্য, চন্দ্র 
এবং পৃথিবী একই সমতলে আসে। এই রকম দিনে যদি অমাবস্যা সংঘটিত হয় অর্থাৎ, সূর্য, চন্দ্র এবং 
পৃথিবী একই সরলরেখায় আসে, তখন সূর্যগ্রহণ হয় কিংবা সূর্যগ্রহণের সম্ভাবনা থাকে। 

সুতরাং, সূর্য, চন্দ্র ও পৃথিবীতে একই সরলরেখায় আসতে হবে এবং চন্দ্র ও পৃথিবী একই তলে 
থাকবে, তবেই চন্দ্রের ছায়া পৃথিবীর উপর পড়বে এবং সূর্যগ্রহণ হবে। চন্দ্র রাহ্ু কিংবা কেতুতে না 
এলে পৃথিবীর সঙ্গে তা একই সমতলে আসে না, সূর্য/ চন্দ্র ও পৃথিবী একই সরলরেখায় অবস্থান 
করে না, ফলে গ্রহণও হয় না। তাই রাহু ও কেতু গ্রহণ ঘটায়, রাহু ও কেতু গ্রহণ সংঘটনকারী। 
প্রাটান ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা রাহু ও কেতুকে গ্রহণ সংঘটনকারী বিধায় গ্রহ” বলতেন। পুরোপুরি 
গ্রহ না বলে বলতেন “ছায়া-গ্রহ'। 

যাইহোক, সূর্যগ্রহণ কিংবা চন্দ্রগ্রহণ হয় যখন রাহু বা কেতুতে অমাবস্যা বা পুর্ণিমা হয়। রা ও 
কেতুর অবস্থান স্থির হলে নির্দিষ্ট সময় অন্তর গ্রহণ হত। চন্দ্রের উপর পৃথিবী, সূর্য এবং অন্যান্য 
গ্রহদের মহাকর্ষ ক্ষেত্র ক্রিয়া করার ফলে চন্দ্রের গতিপথ খুবই জটিল। রাহু এবং কেতুর অবস্থানও 
স্থির কিংবা নিদিষ্ট নয়। রাহ কেতুর বক্রী-গতি [7২607921809 700101]। এরা পূর্ব থেকে পশ্চিমে 
ভ্রমণ করে। আকাশে 360) পাক খেয়ে আসতে কিংবা পৃথিবীকে একবার প্রদক্ষিণ করে নিতে এদের 
সময় লাগে 18.66 বৎসর । রাশিচক্রের 30১ পার হতে এরা সময় নেয় দেড় বছরের |1% বছর] 
কিছুটা বেশি সময়। রাহ কিংবা কেতুর বার্ষিক গড় গতি 19921133”। প্রাচীন ভারতের 
জ্যোতি্বিজ্ঞানীরা চন্দ্র, পৃথিবী, সূর্য এবং রাহু-কেতুর গতিবিধি ভালো করেই জানতেন। গ্রহণের হিসাব- 
নিকাশ তারা তাই নিখুঁতভাবেই করতে পেরেছিলেন। 

সূর্যের চারদিকে পরিক্রমণরত পৃথিবী এবং পৃথিবীর চারিদিকে প্রদক্ষিণরত চন্দ্র। এই রকম ঘুরতে 
ঘুরতে যখন চন্দ্র, সূর্য ও পৃথিবীর মাঝখানে আসে এবং এই তিনটি যখন এক সরলরেখায় আসে, তখন 
সূর্যগ্রহণ হয়। একই সরলরেখায় আসতে হলে পৃথিবী এবং চন্দ্রকে একই সমতলে আসতে হবে। সে 
দিন অবশ্যই অমাবস্যা হবে। চন্দ্র থাকবে পৃথিবী ও সূর্যের সঙ্গে সমসূত্রে এবং চন্দ্র পৃথিবীর কাছ থেকে 
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সূর্যকে আংশিকভাবে কিংবা সম্পূর্ণভাবে আড়াল করবে। চন্দ্র অনচ্ছ বিধায় সূর্যের সামনে এলে তার 
ছায়া উৎপন্ন হয়। চন্দ্রের যে দিকে সূর্য থাকে তার বিপরীতে হয় এই ছায়া। এই ছায়া পৃথিবী অবধি 
পৌঁছালে তবেই পৃথিবী থেকে সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। চন্দ্রের যে দিকটা তখন সূর্যের দিকে মুখ করে থাকে 
সে দিকটা তখন আলোকিত। সে দিকটা এমনিতেই পৃথিবী থেকে কখনো দেখা যায় না। আগেই বলা 
হয়েছে, চন্দ্রের একটা নির্দিষ্ট অংশই পৃথিবীর দিকে মুখ করে থাকে। কারণ চন্দ্র 27.3 দিনে যেমন 
একবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে তেমনি 27.3 দিনে চন্দ্র নিজের অক্ষের উপরও একবার লাটুর মত 
ঘুরে নেয়। ফলে, পৃথিবী থেকে চন্দ্রের একটা পিঠই আমরা সব সময় দেখি। অমাবস্যার দিন চন্দ্রের 
যে পিঠটা আমরা সব সময় দেখি সে পিঠে সূর্যের আলো পড়ে না। তাই পৃথিবী থেকে টাদকে দেখা 
যায় না। এই সময় চন্দ্রের যে ছায়া সৃষ্টি হয় তা পৃথিবীর উপর পড়লে তবেই সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। 
পৃথিবীর কাছে তখন চন্দ্রের দ্বারা সূর্য আংশিকভাবে আড়াল হয়। পৃথিবীর সেই অংশের লোকেরা 
দেখে আংশিক সূর্যগ্রহণ। আবার চন্দ্র যেখানে সূর্যকে পুরোপুরি আড়াল করে পৃথিবীর সে অংশের 
লোকেরা দেখবে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ। 

সূর্য ও পৃথিবীর মধ্যে যে গৃরত্ব তা পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দৃরত্তের প্রায় 46)0 গুণ। আবার সূর্যের 
ব্যাস চান্দ্র-ব্যাসের প্রায় 400.7 গুণ। ফলে, পৃথিবী থেকে চন্দ্রকে যত বড় দেখায়, সূর্যকেও, প্রায় 
ততটা বড় লাগে। উভয়েই পৃথিবীতে আধ ডিগ্রি |30'] কোণ উৎপন্ন করে। অর্থাৎ পৃথিবী থেকে 
দেখলে চন্দ্র এবং সূর্য উভয়েরই কৌণিক ব্যাস আধ ডিগ্রি বা 30 মিনিট। সূর্য যখন সবচেয়ে কাছে 
অবস্থান করে অর্থাৎ প্রতি বছর 4ঠা জানুয়ারী, তখন এই কৌণিক ব্যাস হয় 3232" এবং সূর্য যখন 
সবচেয়ে দূরে থাকে তখন পৃথিবী থেকে সূর্যের কৌণিক ব্যাস হয় 3128" পৃথিবীর কক্ষপথ 
উপবুত্তাকার হওয়ায় এমনটা হয়! 

পৃথিবী থেকে দেখা সূর্যের কৌণিক ব্যাস যেমন সারা বছর ধরে পরিবর্তিত হয়, তেমান পৃথিবী 
থেকে দেখা চন্দ্রের কৌণিক ব্যাসও পরিবর্তিত হয় প্রতি চান্দ্র মাসে। পৃথিবী থেকে দেখা সূর্যের 
আপাত আকার কম-বেশি পরিবর্তিত হয় শতকরা 1.7 ভাগ। পৃথিবীর আকাশে চন্দ্রের আপাত 
আকারের পরিবর্তন দেখা যায় শতকরা 7 ভাগ সূর্য গ্রহণের সময় চন্দ্রকে পৃথিবী থেকে তার গড় 
দূরত্বের চেয়ে অনেকটাই কাছে 'মাসতে হবে। কারণ পৃথিবা থেকে চন্দ্রের গড় দূরত্ব 3.84.400 
কিলোমিটার। কিন্তু চন্দ্রের ছায়ার দৈর্ঘ্য 3,74.000 কিলোমিটার আগেই বলা হয়েছে, চন্দ্র উপবৃত্তাকার 
পথে পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। এই কক্ষপথের যে বিন্দুতে চন্দ্র পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে আসে সে বিন্দুর 
নাম “অনুভূ” [০7896] এবং যে বিন্দুতে চন্দ্র পথিবীর থেকে সবচেয়ে বেশি দূরে অবস্থান করে সে 
বিন্দুর নাম “অপভূ” [/52০8০০] | অনুভূতে অবস্থান করার সময় পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দূরত্ব হয় 
363,300 কিলোমিটার। আর অপভূতে থাকাকালীন পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দূরত্ব হয় 4,05,508 
কিলোমিটার। সুতরাং চন্দ্র অনুভূ বা তার কাছাকাছি থাকলেই চন্দ্রের ছায়া পৃথিবী ছুঁতে পারে এবং 
তখন সূর্যগ্রহণ হয় যি পথিবী, চর ও সূর্য একই সরলরেখায় অবস্থান করে, আর চন্দ্র পৃথিবী ও সূর্যের 
মাঝখানে আসে। চন্দ্রের অবস্থান বিশেষে সূর্যের “বলয়” গ্রহণ দেখা যায়। 

চন্দ্রের যে দিকে সূর্য থাকে তার বিপরীত দিকে চন্দ্রের দু'রকম ছায়ার উৎপত্তি হয়। এর একটি 
হল প্রচ্ছায়া'[0771018], অন্যটি উপচ্ছায়া' |010008] | সূর্য এক বিস্তৃত আলোক-উৎস। তার 
সামনে অপেক্ষাকৃত কম বিস্তার অস্বচ্ছ চন্দ্র থাকায় চন্দ্রের পেছনে যে ছায়া পড়ে তা শঙ্কুর (০০975 
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রূপ নেয়। এই ছায়া-শঙ্কুর দুটি অংশ। মাঝখানের অংশটিতে সূর্য থেকে বিন্দুমাত্র আলো পৌঁছায় না। 
এই অংশটি প্রচ্ছায়া। এটি আলোক-উৎস সূর্যের বিপরীত দিকে একটা অভিসারী শঙ্কুর আকারে বিস্তৃত 
হয়। দূরত্ব যত বাড়ে এই প্রচ্ছায়া শক্কুটি ক্রমশ সরু হয়ে একটি বিন্দুতে গিয়ে শেষ হয়। এই বিন্দু হল 
ছায়া-শঙ্কুর শীর্ষবিন্দু [/7০] | এই প্রচ্ছায়ার চারদিকে থাকে স্বল্প আলোকিত ছায়া-ছায়া অঞ্চল। এই 
অঞ্চলটি চন্দ্রের উপচ্ছায়া অঞ্চল। এটিও একটি শঙ্কুর রূপ নেয় তবে এটি অপসারী শঙ্কু। চন্দ্র থেকে 
এর দূরত্ব যত বাড়তে থাকে এর ছায়া-ঘনত্ব তত কমতে থাকে। কিন্তু এর আয়তন বাড়তে থাকে। 
চন্দ্রের প্রচ্ছায়া পৃথিবীর যে সব অংশে পড়ে সেই সব অঞ্চল থেকে পৃথিবীর লোকেরা সূর্যকে দেখতে 
পায় না। চন্দ্র আড়াল করে দেয় সূর্যকে। পৃথিবীর ওই সব অঞ্চল দেখে চন্দ্র সূর্যকে ঢেকে দিয়েছে। 
পৃথিবীর ওই অঞ্চলগুলি থেকে তখন দেখা যায় সূর্যের পূর্ণগ্রহণ। আর যে সব অঞ্চলে চন্দ্রের উপচ্ছায়া 
পড়ে সেইসব অঞ্চল দেখে সূর্যের আংশিক গ্রহণ । কিছুটা সূর্য সেখান থেকে দেখা যায়, কিছুটা আড়াল 
করে অস্বচ্ছ চন্দ্র। আবার বিশেষ অবস্থায় চন্দ্রের প্রচ্ছায়া যখন পৃথিবীর কিছুটা দূরেই শেষ হয়ে যায় 
অর্থাৎ চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার শীর্ষবিন্দু পৃথিবীর আকাশে কিছুটা উপরে অবস্থান করে, তখন ওই প্রচ্ছায়ার 
উল্টো শঙ্কু পৃথিবীতে পড়ে এবং পৃথিবীর যে অংশে তা পড়ে সেই সব অঞ্চলের লোকেরা দেখে 
সূর্যের বলয়গ্রহণ। 

পৃথিবী থেকে সূর্যের তিন রকমের গ্রহণ দেখা যায় ঃ (1) পূর্ণ গ্রহণ 70] 01150]. (2) 

ংশিক গ্রহণ 17819101159] এবং (3) বলয় গ্রহণ 17712 15011059]1 সূর্যের পূর্ণগ্রহণ 
'পূর্ণ সূর্যগ্রহণ” |ণ0৫1 9018 [301159] বা 'পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ” নামে খ্যাত। আবার সূর্যের“আংশিক 
গ্রহণকে বলা হয় “আংশিক সূর্যগ্রহণ” 17810181 9018 [০1175] বা “খগুগ্রাস সূর্যগ্রহণ", কিংবা 
সূর্যের গুগ্রাস'। তেমনি সূর্যের বলয় গ্রহণ “বলয় মুর্যগ্রহণ” [/১])|থ ১০127 £০117১6] বা 
“বলয়গ্রাস সূর্যগ্রহণ” নামেও অভিহিত হয়। চন্দ্রের অবস্থান ভেদে তার ছায়া তিন রকমভাবে 
পৃথিবীতে পড়ে এবং ছায়ার বিভিন্নতাই পৃথিবী থেকে সূর্যের এই তিন ধরনের গ্রহণ দেখায়। 

ূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ 

কোনও অমাবস্যার দিনে চন্দ্রের প্রচ্ছায়া যখন পৃথিবীর কোনও অংশের উপর পড়ে, তখন পৃথিবীর 
ওই অঞ্চলের লোকেরা কিছু সময়ের জন্য সূর্যকে দেখতে পায় না। এই ঘটনাই পূর্ণ সূর্যগ্রহণ । পৃথিবীর 
সূর্য পরিক্রমণ-তল বা ক্রাস্তিবৃত্ত উপবৃত্তাকার। তাই সে তার পরিক্রমার পথে কখনও সূর্যের কাছে 
আসে, কখনও কিছুটা দূরে সরে যায়। আবার চন্দ্র যে কক্ষপথে পৃথিবীর চারদিকে ঘোরে সে পথও 
উপবৃত্তাকার। চন্দ্রও তার কক্ষতলে পৃথিবী প্রদক্ষিণকালে কখনো পৃথিবীর কিছুটা কাছে আসে এবং 
আবার কখনও কিছুটা দূরে চলে যায়। এই দুই কক্ষতলের মধ্যে রয়েছে 5%9' এর কোণ। অর্থাৎ এই 
দুই কক্ষতল একই সমতলে নেই। নেই বলেই প্রত্যেক অমাবস্যা বা পূর্ণিমায় গ্রহণ হয় না। এই দুই 
কক্ষতলের পারস্পরিক ছেদ বিন্দু দুটির নাম রাহু এবং কেতু। সুতরাং রাহু এবং কেতুর কাছাকাছি 
অঞ্চলে চন্দ্র ক্রাস্তিবৃত্তের সমতলে আসে। অর্থাৎ তখন সূর্য, চন্দ্র ও পৃথিবী একই সমতলে থাকে। 
কোনও অমাবস্যার দিনে সূর্য, চন্দ্র, পৃথিবী যখন এক সরলরেখায় অবস্থান করে, চন্দ্র তার কক্ষপথের 
অনুভূতে কিংবা তার কাছাকাছি থাকে, তখনই কেবল পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ হয়। সূর্য, চন্দ্র ও পৃথিবীকে 
এক সরলরেখায় আসতে হলে তাদের একই সমতলে আসতে হবে। তারা একই সমতলে আসবে 
যখন চন্দ্র থাকে রাহ কিংবা কেতুতে। অমাবস্যায় চন্দ্র থাকে সূর্য এবং পৃথিবীর মাঝখানে । আর টাদের 
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প্রচ্ছায়ার দৈর্্য 3,74,000 কিলোমিটার। অনুভূ বা তার কাছাকাছি অঞ্চলে চন্দ্র অবস্থান করলে তবেই 
পৃথিবী ও চন্দ্রের মধ্যে দূরত্ব 3,74,000 কিলোমিটার বা তার কম হয়। তবেই চন্দ্রের প্রচ্ছায়া পৃথিবী 
ছুঁতে পারে। পৃথিবীর যে অঞ্চলে চন্দ্রের প্রচ্ছায়া পড়ে সেই সব অঞ্চলে সূর্যের পূর্ণগ্রহণ দেখা যায়। 
আগেই বলা হয়েছে, অনুভূ-তে অবস্থান করলে চন্দ্র ও পৃথিবীর মধ্যে দূরত্ব দাঁড়ায় 3,63.300 
কিলোমিটার। পৃথিবীর যে সব অঞ্চল চন্দ্রের প্রচ্ছায়ায় টাকা পড়ে, সেই অঞ্চলের লোকেরা দেখে 
চন্দ্রের চাকতি সূর্যকে কিছু সময়ের জন্য পুরোপুরি ঢেকে দিচ্ছে। এই সব অঞ্চলে তখন দেখা যায় 
পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ। চন্দ্র কিছু সময়ের জন্য সূর্যকে পুরোপুরি আড়াল করে দেয়। পৃথিবীর ওই সব 
অঞ্চলে ঘটে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ। 

চন্দ্রের চাকতিকে বলা হয় চন্দ্রবিন্ব' এবং সূর্যের চাকতি হল 'সূর্যবিন্ব'। সুতরাং চন্দ্রবিম্ব যখন 
সূর্যবিশ্বকে সম্পূর্ণভাবে ঢেকে ফেলে অর্থাৎ সূর্যের সবটাই ঢাকা পড়ে তখনই সূর্যের পূর্ণগ্রহণ বা 
পূর্ণগ্রাস গ্রহণ হয়। চন্দ্রের প্রচ্ছায়ায় পৃথিবীর যে সব অঞ্চল আচ্ছাদিত সেই সব অঞ্চল থেকে দেখা 
যায় চন্দ্রবিশ্ব সূর্যবিশ্বকে কিছু সময়ের জন্য পুরোপুরি ঢেকে ফেলেছে। পৃথিবী থেকে সূর্যের দূরত্ব, 
চন্দ্র ও পৃথিবীর মধ্যে দূরত্থের প্রায় 400 গুণ। আবার চন্দ্রের ব্যাসের প্রায় 400 গুণ হলো সূর্যের 
ব্যাস। ফলে পৃথিবী থেকে দেখলে সূর্যবিন্বের কৌণিক ব্যাস প্রায় 32 কলা বা 32 মিনিট। আবার 
পৃথিবী থেকে দেখা চন্দ্রবিন্বের কৌণিক ব্যাস প্রায় 31 কলা বা 31 মিনিট। পৃথিবীর আকাশে তাই 
সূর্যবিশ্ব ও চন্দ্রবিখকে একই আকারের দেখায়, যদিও সূর্যবিশ্বের ঝাস চন্দ্রবিম্বের ব্যাসের 400গুণ। 
এই দুই বিশ্বের আপাত সমান আকার হওয়ায় পৃথিবীর আকাশ থেকে দেখা যায় চন্দ্রবিন্ব সূর্যবিন্বকে 
পুরোপুরি ঢেকে ফেলছে। চন্দ্র যদি মাপে আর একটু ছোট হত কিংবা পৃথিবী থেবে এর দূরত্ব আরো 
কিছুটা বেশি হত, তবে চন্দ্রবিষ্বের আপাত আকার বেশ ছোট হত এবং তখন চন্দ্রবিন্ব সুর্যবিশ্বকে 
পুরোপুরি কে ফেলতে পারত না। ফলে, পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ কখনই সম্ভব হত না। চন্দ্রের আকার 
যদি আরো কিছুটা বড় হত কিংবা চন্দ্র যদি পৃথিবীর আরে কাছাকাছি থাকতো তবে পৃথিবী থেকে 
তার কৌণিক ব্যাস আরও বেশি হত। তখন তার প্রচ্ছায়া পৃথিবীর আরো কিছু অংশ জুড়ে পড়ত 
এবং আরো কিছুটা বেশি সময় ধরে পৃথিবী থেক পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখা যেত। সে ক্ষেত্রে পৃথিবীর 
আরো বেশি লোক আরো কিছুটা বেশি সময়ে ধরে সূর্যের পূর্ণগ্রহণ দেখতে পারতো । 

ূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের দিন চন্দ্রের প্রচ্ছায়া একটি সরু শঙ্কুর [0076] আকৃতিতে পৃথিবীতে পড়ে। 
চন্দ্রের অবস্থান ভেদে এই শঙ্কুটির দৈর্ঘ্যের তারতম্য ঘটে। মোটামুটি এর দৈর্ঘ্য 3,74,00) কিলোমিটার । 
ছায়াশক্কুটি যেখানে পৃথিবী স্পর্শ করে সেখান একটি উপবৃণ্তাকার প্রচ্ছায়া পড়ে এবং সেই প্রচ্ছায়া গ্রস্ত 
স্থান থেকে পূর্ণ সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। চন্দ্র এবং পৃ্হ্ী উভয়েই গতিশীল। ফলে, এই প্রচ্ছায়াটি পৃথিবী 
পৃষ্ঠে সাধারণত পশ্চিম থেকে পূর্ব দিকে যায়। পৃথিবী গোলাকার এবং তার আহিকি গতির কারণে 
এই প্রচ্ছায়ার গতিপথ ঠিক সরলরেখা নয়, সামান্য বক্রু। চন্দ্র উপবৃত্তাকার পথে পৃথিবী পরিক্রমা 
করে। ফলে গ্রচ্ছায়ার গতিপথ উপবৃত্তাকার। চন্দ্রের প্রচ্ছায়া পৃথিবীর উপরে যে পথে যায় তা 'পূর্ণ 
সূর্ধগ্রহণের পথ? [780। 9£701211)]। পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ বক্র হওয়ায় এই পথের বিস্তার ক্রমশঃ 
বাড়তে থাকে এবং তা সবচেয়ে বেশি বিস্তার পায় পথের মধ্যস্থলে। পূর্ণসূর্যগ্রহণের পথের মধ্যবিন্দু 
থেকে এর শেষ অবধি আবার বিস্তার ক্রমশঃ কমতে থাকে। বিভিন্ন গ্রহণে পৃথিবীর উপরে এই 
রচ্ছায়াটির বিস্তার বিভিন্ন হয়। পৃথিবী পৃষ্ঠে এই প্রচ্ছায়ার প্রস্থ বা বিস্তার কখনই 262 কিলোমিটারের 
বেশি হয় না। চন্দ্রের উপচ্ছায়ার বিস্তার পৃথিবীর উপরে সাধারণতঃ 3000 কিলোমিটারের বেশি 
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হয় না। কখনো সখনো উপচ্ছায়ার এই বিস্তার 5000 কিলোমিটার অবধি হতে পারে। কিন্ত কখনই 
তা 5000 কিলোমিটারের বেশি হয় না। চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার গতি পৃথিবীপৃষ্ঠে প্রতি ঘন্টায় 1800 
কিলোমিটার থেকে 8000 কিলোমিটার অবধি হতে পারে। 

পৃথিবীপৃষ্ঠে চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার বিস্তার 262 কিলোমিটারের বেশি কখনই না হওয়ায় পৃথিবী পৃষ্ঠের 
খুব সামান্য অংশ থেকেই পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখা সম্ভব হয়। পৃথিবীর কোন একটি নিদিষ্ট স্থান 
থেকে প্রায় প্রতি 360 বছরে মাত্র একবার পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। সূর্যের পূর্ণগ্রহণের স্থায়িত্বকাল 
খুবই কম। পূর্ণগ্রাস সর্বনিন্ন কয়েক সেকেন্ড থেকে সর্বোচ্চ 7.5 মিনিট বা সাড়ে সাত মিনিট অবধি 
স্থায়ী হতে পারে। কারণ দুটি আলাদা উপবৃত্তাকার পথে চলতে চলতে পৃথিবী ও চন্দ্র, সূর্যের সাপেক্ষে 
কিংবা পরস্পরের সাপেক্ষে কখনও বেশি দূরে চলে যায়, আবার কখনও বা কাছে আসে । ফলে, পৃথিবী 
থেকে সূর্য ও চন্দ্রকে সব সময় সমান মাপের দেখায় না। অর্থাৎ পৃথিবী থেকে দেখা সূর্য কিংবা চন্দ্রের 
বিশ্ব দুটির আপাত ব্যাস সব সময় সমান থাকে না। যেমন, 4 জানুয়ারী পৃথিবী সূর্যের সবচেয়ে কাছে 
আসে, তখন পৃথিবী থেকে সূর্যের কৌণিক ব্যাস হয় 3232" । আবার 4 জুলাই পৃথিবী সূর্যের থেকে 
সবচেয়ে বেশি দূরে অবস্থান করে। তখন পৃথিবী থেকে সূর্যের কৌণিক ব্যাস হয় 31128" । খালি 
চোখে ততটা বোঝা না গেলেও দূরবীন দিয়ে মাপলে তা বোঝা যায়। তফাৎটা 3% মাত্র । চন্দ্রের 
বেলাও এমনটা ঘটে। সেখানে তফাতটা বেশি, প্রায় 14%। সব থেকে দীঘঘস্থায়ী পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ 
তখনই হবে, যখন পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দূরত্ব হবে সবচেয়ে কম, অর্থাৎ চন্দ্র থাকে তার কক্ষপথের 
অনুভূতে, যার অর্থ হল পৃথিবী থেকে টাদের কৌণিক ব্যাস হবে সবচেয়ে বেশি এবং পৃথিবী থেকে 
সূর্যের দূরত্ব হবে সবচেয়ে বেশি বা পৃথিবী থেকে সূর্যের কৌণিক ব্যাস হবে সবচেয়ে কম, অর্থাৎ 
সূর্যবিশ্ব বা সূর্যের আপাত মাপ হবে সবচেয়ে কম। জুন-জুলাই মাসে সূর্যের আপাত মাপ ক্ষুদ্রতম। 
এই সময় কোনো অম্যাবস্যায় চন্দ্রের আপাত মাপ যদি বৃহত্তম হয়, আর তখন যদি চন্দ্রের প্রচ্ছায়। 
পৃথিবীর বিষুবরেখার কাছাকাছি দিয়ে পৃথিবীপৃষ্ঠ অতিক্রম করে, তখন পূর্ণ সূর্যগ্রহণের স্থিতিকাল সাত 
মিনিটেরও বেশি হতে পারে। বিংশ শতাব্দীতে সবচেয়ে দীর্ঘস্থায়ী পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ হয়েছিল 1955 
সালের 20জুন। এই পূর্ণ সূর্যগ্রহণের গতিপথ গিয়েছিল শ্রীলঙ্কার উপর দিয়ে। স্থিতিকাল ছিল সাত 
মিনিটেরও বেশি [7.3 মিনিট]। আকাশ মেঘে ঢাকা থাকায় ওই সময় বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা-নিরীক্ষা সব 
বানচাল হয়ে যায়। 1991 সালের 11 জুলাই যে পূর্ণ সূর্যগ্রহণ হয় তার স্থিতিকাল ছিল 6 মিনিট 56 
সেকেন্ড [ মতান্তরে 7.2 মিনিট] | এই গ্রহণটি দেখা গিয়েছিল মেক্সিকো, মধ্য আমেরিকার কিছু 
অংশে এবং দক্ষিণ আমেরিকা থেকে। 

2009 সালে 22 জুলাই যে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ হয়েছে তার স্থায়িত্বকাল ছিল 6 মিনিটের উপর। 
এই সময় চন্দ্রের প্রচ্ছায়া গেছে বারাণসীর খুব কাছ দিয়ে। এবার গুজরাট, দমন, মধ্য প্রদেশ, উত্তরপ্রদেশ, 
বিহার, সিকিম, পশ্চিমবঙ্গ, আসাম, অরুণাচল এবং ভূটানের অনেক জায়গা থেকে দেখা গেছে পূর্ণ 
এই সূর্যগ্রহণ কিন্তু বর্ষাকাল থাকায় ওই সূর্যগ্রহণ বেশির ভাগ জায়গায় ভালোভাবে দেখা সম্ভব হয় 
নি। কেবল বারাণসী থেকে এই পূর্ণগ্রাস সূর্য গ্রহণ সবচেয়ে ভালোভাবে দেখা গেছে, ওখানে আকাশ 
পুরোপুরি মেঘমুক্ত থাকার জন্য। মানুষের ইতিহাসে সবচেয়ে দীর্ঘস্থায়ী পূর্ণগ্রাস হবে 2168 সালের 
5 জুলাই, যখন দিন দুপুরে সূর্য আকাশ থেকে অদৃশ্য হয়ে যাবে সাড়ে সাত মিনিটের জন্য এবং সে 
ূর্ণগ্রহণ দেখা যাবে ভারতবর্ষ থেকেই। জানি না, 160 বছর পরেও পৃথিবীতে মানুষ থাকবে কি না 
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সেই দীরঘস্থাযী পূর্ণগ্াস সূর্যগ্রহণ দেখতে। 2009 সালের 22 জুলাই যে পূর্ণসূরযগ্রহণ হল তার স্থায়িত্ব 
ছিল 6 মিনিট 38.9 সেকেন্ড। ভারতবর্ষে আবার পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখা যাবে 2034 খ্রিস্টাব্দের 20 
মার্চ। সেবার জন্মু কাশ্মীরের কিছু অঞ্চল থেকে পূর্ণ সূর্যগ্রহণ দেখা যাবে। ভারতবর্ষের অন্যান্য অংশ 
থেকে দেখা যাবে সূর্যের আংশিক গ্রহণ, কিন্তু পূর্ব-ভারত থেকে সূর্যের কোনও রকম গ্রহণই সেদিন 
দৃশ্য হবে না। 

বিংশ শতাব্দীতে মোট তিনটি পূর্ণ সূর্যগ্রহণ দেখা যায় ভারতবর্ষে । প্রথমটি দেখা গিয়েছিল 16 
ফেব্রুয়ারী, 1980 সাল। এই দিন চন্দ্রের প্রচ্ছায়া বিকালের দিকে প্রায় সাড়ে তিনটা নাগাদ ভারতের 
পশ্চিম উপকূলে এসে পৌঁছায়। ভারতে সেদিন আগরতলা, ডিক্রগড়, গৌহাটি, আমেদাবাদ, এলাহাবাদ, 
দিল্লী, হরিদ্ার, বারাণসী, পুরী, কোণারক, ব্যাঙ্গালোর, চেন্নাই, প্রভৃতি অঞ্চল থেকে ওই সূর্যগ্রহণ দেখা 
যায়। রাশিয়ার দক্ষিণাঞ্চল থেকে শুরু হয়ে এইবারের সূর্যগ্রহণ শেষ হয় সুমাত্রা, জাভা, বোর্নিও এবং 
ইন্দোনেশিয়ায়। আফ্রিকা এবং টানেও এই সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। চন্দ্রের প্রচ্ছায়া পৃথিবীপৃষ্ঠ স্পর্শ করে 
বেলা 12 টা 42 মিনিটে। পৃথিবীপৃষ্ঠ ছেড়ে যায় বিকেল 4ট। 04 মিনিটে। কোণারকে সেবার পূর্ণগ্রাস 
সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। দেশ বিদেশের বহু বিজ্ঞানী সেবার ভিড় জমান কোণারকে। সেবার চন্দ্রের প্রচ্ছায়া 
দাক্ষিণাত্যের উপর দিয়ে কোণাকুণি অতিক্রম করে পুরীর কাছে গিয়ে বঙ্গোপসাগরে চলে যায়। 

1995 খ্রিস্টাব্দের 24 অক্টোবর আর একটি পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ ভারতে দেখা গিয়েছিল। এই দিন 
পূর্ণ সূর্যগ্রহণের পথটি তেহরানে শুরু হয়ে ভারতের উত্তর পশ্চিম সীমান্তে এসে পৌঁছায় সকালের 
দিকে। তারপর রাজস্থান, উত্তর প্রদেশ, বিহার, পশ্চিমবঙ্গ দিয়ে এই পথ চলে যায় বঙ্গোপসাগরে । 
কলকাতায় সেবার সূর্যের পূর্ণগ্রহণ দেখা যায় নি! সেখানে আংশিক গ্রহণ ছিল যদিও সূর্যের প্রায় 89% 
অদৃশ্য হয় যায় চন্দ্রের আড়ালে। কিন্তু পশ্চিমবঙ্গের পাঁচটি জেলার উপর দিয়ে গিয়েছিল পূর্ণ গ্রাস 
সূর্যগ্রহণের পথ। এই পাঁচটি জেলা হল পুরুলিয়া, বাকুঙা, মেদিনীপুর, উত্তর 24 পবগণা ও দক্ষিণ 
24 পরগণা। কলকাতার কাছে ডায়নম্ডহারবারে এই পূর্ণগ্রাস স্বায়ী হয়েছিল | মিনিট 17 সেকেন্ড, 
সকাল ৪টা 48 মিনিট 56 সেকেন্ড থেকে & টা 50 মিনিট 17 সেকেন্ড। প্রায় দেড় লক্ষাধিক লোক 
ডায়মন্ডহারবার থেকে দেখেছিল সেই পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ। একই সঙ্গে তমলুক, গেঁওখালী, হলদিয়া 
অঞ্চল থেকেও লক্ষাধিক লোক দেখেছিল এই পূর্ণ সূর্যগ্রহণ। এই অঞ্চলগুলি মেদিনীপুর জেলায়। এই 
স্থানগুলিতেও পূর্ণগ্রহণের স্থায়িত্ব ছিল এক মিনিটেরও বেশি। আকাশ মেঘযুক্ত ছিল। ফলে নঙ্ 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা সম্ভব হয়েছিল এই পূর্ণগ্রাস সূর্য গ্রহণের সময়। প্রসঙ্গতঃ বলা যায়, কলকাতায় শেষ 
ূ্ণগ্রীস সূর্যগ্রহণ দেখা গিয়েছিল 1688 সালের ?) এপ্রিল। পরের পু্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখতে কলকাতাকে 
অপেক্ষা করতে হবে অন্তত আরো 12008 খ্রিস্টাব্দ থেকে] 40 বছর। 

বিংশ শতাব্দীর শেৰ পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ ভারতবর্ষে দেখা গেল 11 আগস্ট,1999 খ্রিস্টব্দে। এই 
দিন চন্দ্রের প্রচ্ছায়া প্রথম পৃথিবী ছোঁয় উত্তর অওলাস্তিক মহাসাগরে কানাডার দক্ষিণাঞ্চলে। তারপর 
সেই প্রচ্ছায়া মধ্য-ইউ:রাপ এবং মধ্য-পূর্ব এশিয়া পার হয়ে চলে আসে ভারতবর্ষে এই প্রচ্ছায়া 
প্রথম পৃথিবী ছুঁয়েছিল ভারতীয় সময় 3টা 0 মিনিট 57 সেকেন্ড। তখন সে গ্রচ্ছায়ার বিস্তার ছিল 
মাত্র 49 কিলোমিটার। পূর্ণসূর্গ্রহণ পথের বিস্তারের মধ্যরেখায় পূর্ণগ্রহণের স্থায়িত্ব ছিল 4 সেকেন্ড। 
পরচ্ছায়া পৃথিবী ছোঁয়ার প্রথম 40 মিনিট খুব কম লোকের কাছে তা দৃশ্য হয়, কারণ প্রচ্ছায়া প্রথম 
পৃথিবী ছয় অতলাস্তিক মহাসাগরের উপর। সিসিলি দ্বীপ থেকে পূর্ণসূ্যগ্রহণ দৃশ্য হল ভারতীয় 
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সময় বিকেল 3টা 40 মিনিটে। বিকেল 4টা 33 মিনিট 04 সেকেন্ডে পূর্ণগ্রাসের স্থায়িত্বকাল হয় 
2মিনিট 23 সেকেন্ড । তখন প্রচ্ছায়ার বিস্তার ছিল 112 কিলোমিটার এবং এর গতিবেগ ছিল 0.680 
কিলোমিটার প্রতি সেকেন্ডে। পূর্ণসূর্যগ্রহণ পথের দৈর্ঘ্য ছিল 14000 কিলোমিটার, যেটা পৃথিবীপৃষ্ঠের 
মোট আয়তনের 0.2% মাত্র। প্রচ্ছায়া এই পথ অতিক্রম করতে সময় নেয় 3 ঘণ্টা 7? মিনিট। 
এই দিন চন্দ্রের প্রচ্ছায়া ভারতে প্রবেশ করে ভারতীয় সময় বিকেল 5টা 58 মিনিটে । ভারতের 
উত্তর-পশ্চিম অঞ্চল দিয়ে চন্দ্রের প্রচ্ছায়া ভারতে এসে গুজরাটের কচ্ছের রাণ এলাকায় প্রথম 
ভারতের মাটি স্পর্শ করে। পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ পথের মধ্যরেখা গিয়েছিল লাখপত, ভারুচ, মাল্য মিয়ানা, 
ংগান্ধা এবং বরোদার কাছাকাছি দিয়ে। এই অঞ্চলে পূর্ণ সূর্যগ্রহণের স্থায়িত্ব ছিল 1 মিনিট 2 
সেকেন্ড। এরপর প্রচ্ছায়া প্রবেশ করে মহারাষ্ট্রের খেতিয়া, ভুসওয়াল, আকোলা, চন্দ্রপুর ইত্যাদি। 
জায়গায়। এই সব অঞ্চলে পূর্ণগ্রাসের স্থায়িত্ব কমে | মিনিট থেকে 52 সেকেন্ড হয়ে যায়। সূর্যের 
কৌণিক উচ্চতাও 16 ডিগ্রি থেকে 8 ডিগ্রিতে নেমে আসে। শেষে জগদলপুর (মধ্য প্রদেশ),কোরাপুট 
(উডিষ্যা) এবং শ্রীকাকুলাম (অন্ধন্রদেশ) হয়ে প্রচ্ছায়া চলে যায় বঙ্গোপসাগরে । ভারতীয় সময় বিকেল 
6টা 6মিনিটে প্রচ্ছায়া ভারতের মাটি ছেড়ে যায়। আর বিকেল 6€টা 6মিনিট 23 সেকেন্ডে পৃথিবীর 
মাটি ছেড়ে যায় চন্দ্রের প্রচ্ছায়া। গুজরাটের লাখপতে গ্রচ্ছায়া প্রথম ভারত ছৌঁয়। তখন বিকেল 5টা 
58 মিনিট 5.9 সেকেন্ড। প্রচ্ছায়া লাখপত ছাড়ে বিকেল 5টা 59মিনিট 6.7 সেকেন্ডে। মোট স্থায়িত্ব 
কাল ছিল 1 '্মীনউ | সেকেন্ড। 





চিত্র 2 88 
গ চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার যতটা পৃথিবীপৃষ্ঠ ছুঁয়ে যায় তার বিস্তার 262 কিলোমিটারের বেশি হয় না। এটাই পূর্ণ 
সূর্যগ্রহণের পথ। এই প্রচ্ছায়া পৃথিবীর পশ্চিম থেকে পূর্ব দিকে গতিশীল। পৃথিবীর যে অঞ্চল দিয়ে চন্দ্রের প্রচ্ছায়া 
যায় সেই অঞ্চলের লোকেরা দেখে সূর্যের পূর্ণগ্রাস গ্রহণ। উপচ্ছায়ায় আচ্ছন্ন অঞ্চলের লোকেরা দেখে সূর্যের আংশিক 
গ্রহণ। পৃথিবীর উপরে চন্দ্রের এই উপচ্ছায়ার বিস্তার কখনো 5000 কিলোমিটারের বেশি হয় না। উপরের চিত্রে 
অবশ্য উপচ্ছায়ার বিস্তার অনেক বেশি করে দেখানো হয়েছে। 


গ্রহ-তারক -চন্দ্র-তপন 5359 


পূরণগ্রাস সূর্যপগ্রহণের দিন প্রথমে আংশিক সূর্যগ্রহণ হতে থাকে। তারপর এক সময় চন্দ্র পুরোপুরি 
সূর্যকে আড়াল করে। ঘটে পূর্ণ সূর্যগ্রহণ। তারপর আবার আংশিক গ্রহণ চলতে থাকে এবং চন্দ্রের 
উপচ্ছায়াটাও পৃথিবীর মাটি ছেড়ে গেলে আংশিক সূর্যগ্রহণও শেষ হয়। সূর্য পুরোপুরি গ্রহণ মুক্ত হয়। 
পূ্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের অপূর্ব অতুলনীয় নৈসর্গিক দৃশ্যের তুলনা কেবল সে নিজেই। পূর্ণ সূর্যগ্রহণের 
চারটি ধাপের নানা বৈচিত্র্য নিসর্গকে নানা অদৃষ্টপূর্ব দৃশ্যে সমৃদ্ধ করে। চন্দ্রবিন্ব বা চন্দ্রের চাকতি যখন 
প্রথম সূর্যের চাকতি বা সূর্যবিশ্ব স্পর্শ করে তখন হয় 'প্রথম স্পর্শ [79 007080 ]। প্রথম স্পর্শের 
পর থেকে ধীরে ধীরে সূর্যবিন্ব আড়াল হতে শুরু করে। যত সময় যায়, তত বেশি অংশ আড়াল হতে 
থাকে। এই অবস্থাটা সূর্যের আংশিক গ্রহণ। আংশিকগ্রহণ বাড়তে বাড়তে এক সময় আসে দ্বিতীয় 
স্পর্শ (9০০07) 0018০] । চন্দ্রবিম্বের যে বিন্দু প্রথম সূর্যবিশ্বকে স্পর্শ করেছিল, চ্দ্রবিন্বের সেই 
বিন্দুটি যখন সূর্যবিদ্বের প্রথম স্পর্শবিন্দুর বিপরীত প্রান্তের বিন্দু স্পর্শ করে তখন হয় “দ্বিতীয় স্পর্শ 
দ্বিতীয় স্পর্শ থেকেই শুরু হয় পূর্ণ সূর্যগ্রহণ । তখন চন্দ্রবিম্ব সূর্যবিশ্বকে পুরোপুরি ঢেকে দেয়, আড়াল 
করে। প্রথম স্পর্শ থেকে দ্বিতীয় স্পর্শ অবধি চলে সূর্যের আংশিক গ্রহণ । দ্বিতীয় স্পর্শ থেকে শুরু 
হয় পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ। সূর্যের পূর্ণগ্রহণের সময় চন্দরবিশ্ব সূর্যবিন্বের তুলনায় বড় হয়। ফলে, দ্বিতীয় 
স্পর্শের কিছুটা সময় পরে চন্দ্রবিন্বের যে বিন্দুটি প্রথম সূর্যবিষ্ব স্পর্শ করেছিল, তার বিপরীত প্রান্তের 
বিন্দুটি, সূর্যকে চন্দ্রবিন্বের প্রথম স্পর্শ করার বিন্দুটি বা সূর্যবিশ্বের প্রথম স্পর্শ বিন্দুটি স্পর্শ করে। এই 
স্পর্ণকে বলা হয় “তৃতীয় স্পর্শ |711 0০9118901 | দ্বিতীয় স্পর্শ থেকে তৃতীয় স্পর্শ অবধি চলে 
পূর্ণগ্রীস সূর্যগ্রহণ। এই দুই স্পর্শের মাঝখানে যেটুকু সময়, তাই-ই পূর্ণ সূর্যগ্রহণের স্থায়িত্বকাল। এই 
সময় কাল কয়েক সেকেন্ড থেকে সাড়ে সাত মিনিট অবধি হতে পারে। তৃতীয় স্পর্শের পরেই তৃতীয় 
স্পর্শবিন্দুর পাশ থেকে সূর্য বেরিয়ে আসতে থাকে চন্দ্রবিন্বের আড়াল থেকে। পূর্ণগ্রাস শেষ হয়, আবার 
শুরু হয় আংশিক গ্রহণ। এবার আংশিক গ্রহণে সূর্যের খণ্ডিত অংশের আয়তন ক্রমশঃ বাড়তে থাকে। 
চন্দ্রবিন্বের প্রথম স্পর্শ বিন্দুর বিপরীত বিন্দ যখন সূর্যবিষের প্রথম স্পর্শবিন্দুর বিপরীত বিন্দুকে স্পর্শ 
করে, তখন হয় চতুর্থ স্পর্শ' |170471) 0010700] | এই অবস্থায় সূর্য চন্দ্রবিশ্বের আঙাল থেকে 
পুরোপুরি বেরিয়ে আসে। সূর্য গ্রহণ মুক্ত হয়, ন্বল চন্দ্রবিন্বের প্রান্ত সূর্যের প্রান্ত স্পর্শে করে থাকে, 
যেমনটি ছিল প্রথম স্পর্শের সময়। তবে প্রথম * পর্শে চন্দ্রবিশ্বের খে বিন্দুর সঙ্গে সূর্যবিষ্বের যে বিন্দুর 
স্পর্শ হয়েছিল, চতুর্থ স্পর্শের সময় তাদের বিপরীত বিন্দু দুটির স্পর্শ হয়ে থাকে। অর্থাৎ চন্দ্র-বিদ্বের 
প্রথম স্পর্শবিন্দুর বিপরীত বিন্দু এবং সূর্যবিন্বের প্রথম স্পর্শবিন্দুর বিপরীত বিন্দু যখন পরস্পরকে স্পর্শ 
করে তখন ঘটে চতুর্থ স্পর্শ। এর পরেই গ্রহণ শেষ হয়। প্রথম স্পর্শ থেকে দ্বিতীয় স্পর্শ অবধি চলে 
সূর্যের আংশিক গ্রাস বা খণ্ড গ্রাস। দ্বিতীয় স্পর্শ প্কতৃতীয় স্পর্শ অবধি হয় সূর্যের পূর্ণগ্রহণ। তৃতীয় 
থেকে চতুর্থ স্পর্শ অবধি চলে আবারও আংশিক গ্রহণ । চতুর্থ স্পর্শের পর সূর্যের গ্রহণ মুক্তি ঘটে। 
সূর্যগ্রহণের এই সব বিভিন্ন ধাপে অপূর্ব সব প্রাকৃতিক দৃশ্য দেখা যায়। পূর্ণগ্রাসের ও তার কাছাকাছি 
সময়ে দেখা যায় অন্ধকার সূর্যবিষ্বের চারদিকে 'মুক্তামালা'[7381165 868051, সূর্যের বর্ণমগুল 
[0710110517516] ৬ তার লালচে কমলা রং সূর্যের “ছটামগ্ডল” [00079], সৌরশিখা [501থ 
[90111700095], হীরের আংটি [10181700170 11781 ইত্যাদি। এগুলি অতুলনীয় সব নৈসর্গিক দৃশ্য। 
পূর্ণগ্রহণের কয়েক সেকেন্ড আগে শুরু হয় "ছায়া লহরী” [918৫9৬ 7870] । পূর্ণগ্রহণেরকিছুটা 
আগে সূর্য যে দিকে আছে তার বিপরীত দিকে আকাশে তখন দেখা যায় সূর্যাস্তের রক্তিমাভা বা 
গ্লো [71012 010%]। প্রসঙ্গতঃ বলা যায়, 2.8 সেন্টিমিটার ব্যাসের একটা চাকতি বা 
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মুদ্রা চোখের সামনে 3 মিটার দূরে রাখলে তা সূর্যকে আড়াল করে দিতে পারে। চোখ থেকে 3 মিটার 
দূরে রাখা 2.8 সেন্টিমিটার ব্যাসের মুদ্রা বা চাকতি চোখে যে কোণ উৎপন্ন করে তা 
প্রায় 1 বা 30 মিনিট। সূর্য কিংবা চন্দ্র পৃথিবীতে প্রায় সমান মানের কোণ উৎপন্ন করে। পৃথিবী থেকে 
চন্দ্রের কিংবা সূর্যের কৌণিক ব্যাস প্রায় আধ ডিগ্রি বা 30 মিনিট। 
সূর্যের আংশিক গ্রহণ 

সূর্যের পূর্ণগ্রহণ কিংবা বলয় গ্রহণ কিন্তু শুরু ও শেষ হয় আংশিক গ্রহণ দিয়ে। সূর্যের গ্রহণ শুরু 
হলে চন্দ্রবিম্ব ধীরে ধীরে সূর্যকে ঢাকতে থাকে। সূর্যের কিছুটা অংশ অদৃশ্য হতে থাকে। চন্দ্রবিশ্ব 
পুরোপুরি সূর্যকে ঢেকে দেওয়ার আগে অবধি সূর্যের আংশিক গ্রহণ চলতে থাকে। তারপর আসে 
পূর্ণগ্রাস গ্রহণের পালা কিংবা বলয় গ্রহণের পালা। পূর্ণগ্রহণ কিংবা বলয় গ্রহণ শেষ হলে আবার 
চলতে থাকে আংশিক গ্রহণ। এবার তা বিপরীতমুখী । অর্থাৎ গ্রহণের শুরুতে যে আংশিক গ্রহণ চলতে 
থাকে, তাতে সূর্ষের দৃশ্যমান অংশ ক্রমশঃ ছোট হতে থাকে এবং একসময় তা মিলিয়ে যায় বা বলয়ের 
রূপ নেয়। আবার পূর্ণগ্রাসের কিংবা বলয়গ্রহণের অবস্থা শেষ হলে চলতে থাকে আংশিক গ্রহণ এবার 
তা বিপরীতমুখী হয়। অর্থাৎ দৃশ্যমান অংশ ক্রমশঃ বাড়তে থাকে এবং সূর্যবিশ্ব ক্রমশঃ চন্দ্রবিম্বের 
কবলমুক্ত হয়। শেষ পর্যায়ের আংশিক গ্রহণ শেষ হলে সূর্য পুরোপুরি চন্দ্রবিন্বের আওতা থেকে 
বেরিয়ে যায় এবং গ্রহণ শেষ হয়। 

আগেই বলা হয়েছে, চন্দ্রের দু'রকম ছায়া পৃথিবীতে পড়ে প্রচ্ছায়া ও উপচ্ছায়া। প্রচ্ছায়া যে সব 
অঞ্চল দিয়ে যায় সে সব জায়গায় লোকেরা দেখে পূর্ণ সূর্যগ্রহণ। আর উপচ্ছায়া যে সব অঞ্চলের উপর 
দিয়ে যায় সেখানকার লোকেরা দেখে সূর্যের আংশিক গ্রহণ। বাস্তবে, কোনও জায়গার উপর দিয়ে 
্রচ্ছায়া যাওয়ার আগে সে অঞ্চলের উপর দিয়ে উপচ্ছায় যেতে থাকে বহ্ুক্ষণ ধরে। ফলে, সে অঞ্চল 
সূর্যের আংশিক গ্রহণ বহুক্ষণ ধরে দেখতে থাকে। আবার পূর্ণ বা বলয় গ্রহণ শেষ হওয়ার পরেও চলে 
আংশিক সূর্যগ্রহণ । পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের মোট স্থায়িত্বকাল 7.5 মিনিটের বেশি হতে পারে না। সুতরাং 
কোনও জায়গায় সূর্যগ্রহণের আরম্ভ ও শেষের মধ্যে যদি 2 ঘন্টা সময় থাকে, তার মধ্যে খুব বেশি 
হলে 7! মিনিট হবে সূর্যের পূর্ণগ্রাস গ্রহণ, আর বাকী সময়টা হবে সূর্যের আংশিক বা খগ্ুগ্রহণ। 
বলয়গ্রহণের বেলায় একই কথা খাটে। পুরো গ্রহণ পর্যায়ের পূর্ণগ্রাস কিংবা বলয়গ্রাসের সময় বাদ 
দিয়ে বাকী সময়টা হল আংশিক গ্রহণের সময়। সূর্যের গ্রহণ পৃথিবীতে দেখা গেলে, পূর্ণগ্রাস কিংবা 
বলয়গ্রাস না দেখা গেলেও, আংশিকগ্রাস বা খগ্ুগ্রাস দেখা যাবে। 

চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার পৃথিবীপৃষ্ঠে বিস্তার 262 কিলোমিটারের বেশি হয় না। ফলে খুব বেশি হলে 
পৃথিবীপৃষ্ঠের 262 কিলোমিটার চওড়া এবং 14/15 হাজার কিলোমিটার লম্বা অঞ্চলের লোকেরা 
দেখতে পায় সূর্যের পূর্ণগ্রহণ। তাও একসঙ্গে নয়। কারণ এই প্রচ্ছায়া সেকেন্ডে 680 মিটার বেগে 
পৃথিবীর পশ্চিম থেকে পূর্বে দৌড়াতে থাকে। উপচ্ছায়া অবশ্য তুলনামূলকভাবে অনেকটা বিস্তৃত 
জায়গা আচ্ছাদিত করে এবং পৃথিবীর অনেকটা জায়গা থেকেই আংশিক সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। কোনও 
সূর্যগ্রহণে পৃথিবীর যেখানে প্রচ্ছায়া পড়ে তার দুদিকে প্রায় আড়াই হাজার কিলোমিটার করে মোট 
5000 কিলোমিটারের বিস্তার নিয়ে চন্দ্রের উপচ্ছায়া পৃথিবী ঢেকে দেয়। ওই 5000 কিলোমিটার 
চওড়া এবং 14/15 হাজার কিলোমিটার লম্বা একটা বিশাল অঞ্চল থেকে পৃথিবীর লোকেরা দেখে 
আংশিক সূর্য গ্রহণ । প্রচ্ছায়া পৃথিবীপৃষ্ঠের 0.2% অবধি আচ্ছন্ন করলেও, চন্দ্রের উপচ্ছায়া পৃথিবীপৃষ্ঠের 
এ নিলা টানি নানার নর সা বরন 

হয়। 
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অনেক সময় পৃথিবী থেকে সূর্যের কেবলমাত্র আংশিক গ্রহণই দেখা যায়। চন্দ্রের উপচ্ছায়াই 
কেবল পৃথিবীতে আসে, গ্রচ্ছায়া নানা কারণে পৃথিবীপৃষ্ঠে কিংবা পৃথিবীর আকাশে আসতে পারে না। 
এমন সব দিনে কেবলমাত্র আংশিক সূর্যগ্রহণই দেখা যায়। উপচ্ছায়া অঞ্চলে সূর্যের একটা অংশ থেকে 
আলো আসে, বাকী অংশটা থেকে আলো আসে না। ফলে, উপচ্ছায়ায় ঢাকা অঞ্চলের লোকেরা সূর্যের 
কিছুটা অংশ দেখতে পায়, দেখতে পায় না বাকী অংশটুকু। তাই, সূর্যের আংশিক গ্রহণ দেখা যায় 
উপচ্ছায়ায় ঢাকা পৃথিবীর ওই সব অঞ্চল থেকে! কেবলমাত্র আংশিক গ্রহণ দেখা যায় এমন গ্রহণ 
সংখ্যা মোট সূর্যগ্রহণ সংখ্যার অর্ধেকেরও কম হয়। এমনিতে পূর্ণগ্রাস কি বলয়গ্রাস সূর্যগ্রহণের সময় 
আংশিক সূর্যগ্রহণ চলতেই থাকে পূর্ণ বা বলয় গ্রাসের সামান্য সময়টুকু বাদ দিয়ে গ্রহণের বাকী সময়টা 
জুড়ে। কিন্তু কেবলমাত্র আংশিক সূর্যগ্রহণ হয় বা দেখা যায় এমন গ্রহণের সংখ্যাও কম নয়। বিংশ 
শতাব্দী থেকে পঞ্চবিংশ শতাব্দী অবধি প্রতি 100 বছরে কেবলমাত্র আংশিক সূর্যগ্রহণ দেখা যাবে 
এমন গ্রহণের সংখ্যা নীচের তালিকা থেকে পাওয়া যাবে। দেখা যাচ্ছে, কেবলমাত্র আংশিক সূর্যগ্রহণ 
দেখা যাবে, এমন সূর্যগ্রহণ সংখ্যা মোট সূর্যগ্রহণ সংখ্যার অর্ধেকেরও কম। চন্দ্রের উপচ্ছায়া পৃথিবীপৃষ্ঠে 
তার প্রচ্ছায়াকে ঘিরে কেমনভাবে অবস্থান করে তা বোঝা যেতে পারে 88নম্বর চিত্র থকে। সেখানে 
অবশ্য উপচ্ছায়ার আয়তন অনেকটা বড় করে দেখানো হয়েছে পৃথিবীর অনুপাতে। 


শতাব্দী মোট সূর্যগ্রহণ | পূর্ণগ্রাস ও বলয়গ্রাস আংশিক গ্রহণের 
সংখ্যা গ্রহণের মোট সংখ্যা মোট সংখ্যা 
1901-2000 228 145 83 
2001-2100 234 144 80) 
2101-2530909 233 191 84 
2201-2300 248 156 92 
9301-2406 248 106) 8১ 
2401-2500 237 153 84 


এক বছরে সূর্য ও চন্্রগ্রহণ মিলিয়ে ?টির বেশি গ্রহণ হতে পারে না। এই ?টি গ্রহণের মধ্যে 5টি 
সূর্যগ্রহণ এবং 2টি চনদ্গ্রহণ বা 4টি সূর্যগ্রহণ এবং 3টি চনদ্রগ্রহণ হবে। বছরে সবচেয়ে কম গ্রহণ হতে 
পারে 2টি এবং দুটি গ্রহণই হবে সূর্যপ্রহণ। এক শতাব্দীতে গড়ে 6৫টি পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ হয়, কিন্ত 
কেবলমাত্র আংশিক গ্রহণ হয় 85টি পৃথিবীপৃষ্ঠের ,ফানও নির্দিষ্ট জায়গা থেকে একবার পূর্ণ সূর্যগ্রহণ 
দেখা গেলে. সেখানে আবার পূর্ণ সূর্যগ্রহণ দেখা যাবে অন্ততঃ তার 360 বছরে। কিন্তু আংশিক 
সূর্যগ্রহণ সে জায়গায় অনেকবারই দেখা যাবে ওই 360 বছরে। | 
ংশিক সূর্যগ্রহণেরও একটা সৌন্দর্য আছে। ধীরে ধীরে সূর্যের ক্ষয়ে আসা, সূর্যের একফালি টাদের 
আকৃতি নেওয়া, আলোর উজ্জ্বলতা কমে আসা আংশিক সূর্য গ্রহণের বৈশিষ্ট্য। কেবলমাত্র আংশিক 
সূর্যগ্রহণ ততটা আকর্ষণীয় না হলেও, পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের সঙ্গে বিজড়িত আংশিক গ্রাস অত্যস্ত 
আকর্ষণীয় লাগে। প্রতি পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের শুরু ইয় খগুগ্রাস বা আংশিকগ্রাস দিয়ে। আবার শেষেও 
থাকে খণ্ুগ্রাস। চন্দ্রের প্রচ্ছায়া পৃথিবীর যে অংশের উপর দিয়ে চলে যায় সে অংশে দেখা যায় সূর্যের 
ূ্ণগ্রাস, আর উপচ্ছায়া যে অঞ্চলের উপর দিয়ে যায় সেইসব অঞ্চলে দেখা যায় সূর্যের আংশিকগ্রহণ 
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বা খগুগ্রহণ। আংশিক সূর্যগ্রহণে বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা-নিরীক্ষা তেমন হয় না। কিন্তু বিজ্ঞানীরা পূর্ণগ্রাস 

সূর্যগ্রহণকে তাদের পরীক্ষা-নিরীক্ষার কাজে লাগান। কোনও পূর্ণগ্রাস বা বলয়গ্রাস সূর্যগ্রহণে চন্দ্র ও 

সূর্যের প্রথম স্পর্শ থেকে দ্বিতীয় স্পর্শ অবধি চলে আংশিক গ্রহণ। তারপর তৃতীয় স্পর্শ থেকে চতুর্থ 

স্পর্শ অবধিও থাকে আংশিকগ্রহণ। অর্থাৎ কোনও পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণের বেশির ভাগটাই জুড়ে থাকে 
ংশিক সূর্যগ্রহণ এবং তার সামান্য অংশই পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ । 


সূর্যের বলয় গ্রহণ 
আংশিক গ্রহণেরই একটি রূপ হল বলয় গ্রহণ। একমাত্র সর্যেরই ঝ্লয় গ্রহণ হয়! চন্দ্রের কোনও 
বলয় গ্রহণ হয় না। এই গ্রহণের সময় সূর্যের মাঝখানের অংশটি চন্দ্রের আড়ালে ঢাকা পড়ে গিয়ে 
সূর্যকে একটি বালা বা রিংয়ের মত দেখায়। এই জন্য এই গ্রহণের নাম “বলয় গ্রহণ” [00010 
70110556]। এই গ্রহণও খুব অকর্ষণীয়। দৃশ্য হিসাবে অতুলনীয় । চন্দ্রবিন্ব সূর্যের মাঝখানটা আড়াল 
করে দেয়। ফলে, পৃথিবীর আকাশে সূর্যের মাঝখানটা কালো দেখায়। সেই কালো থালার চারদিকে 
উজ্জ্বল সূর্যের বৃত্তীকার বেড় 11২11] । সূর্য তখন হয়ে যায় আলোর বলয়। এই গ্রহণ তাই বলয় গ্রহণ। 
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আগেই বলা হয়েছে, চন্দ্র যখন সূর্য ও পৃথিবীর মাঝখানে একই সরলরেখায় আসে এবং চন্দ্রের 
্রচ্ছায়া পৃথিবীর উপর পড়ে, তখন পৃথিবীর যে সব অঞ্চল দিয়ে ওই প্রচ্ছায়া যায়, সেই সব অঞ্চলের 
লোকেরা দেখে সূর্যের পূর্ণগ্রাস গ্রহণ। যে সব অঞ্চলে চন্দ্রের উপচ্ছায়া পড়ে, পৃথিবীর সেই সব অঞ্চল 
থেকে দেখা যায় সূর্যের আংশিক গ্রহণ। কিন্তু কখনো কখনো চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার শঙ্কুটির শীর্ষবিন্দু 
পৃথিবীপৃষ্ঠ পর্যস্ত পৌছাতে পারে না, পৃথিবীপৃষ্ঠের উপর আকাশে কিছুটা দূরে অবস্থান করে, তখন 
পৃথিবীর সীমিত অঞ্চলে বলয় সূর্যগ্রহণ দেখা যায়, অর্থাৎ কৃষ্ণবর্ণ চন্দ্রের চারপাশে সূর্যের বহিঃপ্রাস্তকে 
একটি জ্যোতির্ময় বলয়ের মত দেখা যায়। পূর্ণ সূর্যেগ্রহণের সময় চন্দ্র তুলনামূলকভাবে পৃথিবীর বেশ 
কিছুটা কাছে থাকে। বলয় গ্রহণের সময় চন্দ্র তুলনামূলকভাবে পৃথিবীর থেকে বেশ কিছুটা দূরে থাকে। 
ফলে চন্দ্রের প্রচ্ছায়া পৃথিবী ছুঁতে পারে না। পৃথিবীর থেকে কিছু দূরে আকাশেই থেকে যায়। মনে 
রাখতে হবে, চন্দ্র উপবৃস্তাকার কক্ষপথে পৃথিবী পরিক্রমা করে। চন্দ্র থেকে পৃথিবীর দূরত্ব সবচেয়ে 
কম হল 3,63,300 কিলোমিটার এবং সবচেয়ে বেশি দূরত্ব হল 4,05,508 কিলোমিটার গড় দূরত্ 
হল 3,84,000 কিলোমিটার। আর চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার দৈর্ঘ্য হল 3,74,000 কিলোমিটার। সুতরাং 
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কোন কোনও সময়, যখন চন্দ্র পৃথিবীর থেকে 3,74,000 কিলোমিটারের বেশি দূরে অবস্থান করে, 
তখন চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার শঙ্কুটির শীর্ষবিন্দু পৃথিবীর আকাশেই থেকে যায়, পৃথিবীপৃষ্ঠ অবধি পৌছাতে 
পারে না। এই সময় সূর্য, চন্দ্র, পৃথিবী একই সরলরেখায় অবস্থান করলে চন্দ্রের ওই প্রচ্ছায়ার একটা 
উল্টো শঙ্কু পৃথিবীপৃষ্ঠের কিছুটা অংশের উপর দিয়ে যায়। ওই অঞ্চলের আকাশে তখন চন্দ্রের 
্রচ্ছায়ার শঙ্ষুটির শীর্ষবিন্দু থাকে। ফলে, চন্্রবিম্ব সূর্যের মাঝখানটাকে আড়াল করে দেয়। কালো 
চন্দ্রবিন্বের চারপাশে সূর্যের প্রান্তদেশ উজ্জ্বল বলয় হয়ে দেখা যায়। তখন পৃথিবীর ওই সব অঞ্চল 
সুর্যের বলয় গ্রহণ দেখে। 


ঠিণথ অনশল 





চিত্র 3 90 
$ চন্দ্র ও পৃথিবীর কক্ষতল পরস্পরের সঙ্গে 5 ডিগ্রি কোণে থাকায় প্রত্যেক অমাবস্যা কিংবা পূর্ণিমায় গ্রহণ 
হয় না। গ্রহণ হতে হলে চন্দ্রকে সূর্য এবং পৃথিবীর সঙ্গে একই সরলরেখায় আসতে হবে। গ 


স্বাভাবিক অবস্থায় সূর্য ও চন্দ্রের কৌণিক ব্যাস পৃথিবী থেকে প্রায় সমান। পৃথিবীর উপবৃত্তাকার 
কক্ষপথে তার অবস্থান ভেদে সূর্যের আপাত কে।নিক ব্যাস 1.7% কম- বেশি হয়। তেমনি চন্দ্রের 
কৌণিক ব্যাস তার কক্ষপথে অবস্থান পরিবর্তনের কারণে 7% কমবেশি হয়। বলয় গ্রহণ হয়, যখন 
পৃথিবী থেকে সূর্যের কৌণিক ব্যাস তার গড় কৌণিক ব্যাসের তুলনায় কিছুটা বড় হয় এবং চন্দ্রের 
কৌণিক ব্যাস তার গড় কৌণিক ব্যাসের তুলনায় কিছুটা ছোট হয়। এই অবস্থায় পৃথিবী থেকে 
সূর্যের কৌণিক ব্যাস চন্দ্রের কৌণিক ব্যাসের তুলনায় অনেকটা বড় হয়। চন্দ্রবিন্ব তখন সূর্যবিন্বের 
মাঝখানটা আড়াল করে ফেলে। সূর্যের মাঝখানটায় কৃষ্ণবর্ণ চন্দ্রবিশ্ব। তার চারিদিকে উজ্জ্বল আলোর 
বলয়, যা সূর্যের প্রাস্তদেশ। এই গ্রহণে সূর্য বলয়ের রূপ নিচ্ছে, তাই এটি সূর্যের বলয় গ্রহণ। একমাত্র 
সূর্যেরই বলয় গ্রহণ হয়। তার মূল কারণ হল, পৃথিবী থেকে সূর্যবিশ্ব আপাতভাবে বড় দেখাচ্ছে এবং 
চন্দ্রবিন্ব আপাতভাবে ছোট দেখাচ্ছে বলে। সূর্যগ্রহণের অন্যান্য শর্তের সঙ্গে এই শর্তটিও থাকতে হবে 
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বলয় গ্রহণের জন্য। পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দূরত্ব তার গড় দূরত্বের সমান বা তার চেয়ে বেশি এবং 
পৃথিবী থেকে সূর্যের দূরত্ব সবচেয়ে কম হতে হবে। তবেই পৃথিবী থেকে দেখা চন্দ্রের কৌণিক ব্যাস 
ক্ষত্রতর হবে এবং সূর্যের কৌণিক ব্যাস বৃহত্তম হবে। বলয় গ্রহণ এক রকমের আংশিক গ্রহণ হলেও, 
এটিকে পূর্ণগ্রহণের সঙ্গেই গণনা করা হয়। একশো বছরে গড়ে 238টি সূর্যগ্রহণ হয়। তার মধ্যে 79টি 
গ্রহণই বলয় গ্রহণ। সুতরাং মোট সূর্যগ্রহণের এক তৃতীয়াংশই হল বলয়গ্রাস সূর্যগ্রহণ। দক্ষিণ ভারতের 
কেরালা ও তামিলনাড়ু 2010 খিস্টাব্দে দেখেছে এক দীর্ঘ স্থায়ী বলয়গ্রাস সূর্যপ্রহণ। সে গ্রহণ হয়েছে 
15ই জানুয়ারী। এই বলয়গ্রাস স্থায়ী ছিল প্রায় 11 মিনিট 7.9 সেকেন্ড। এরপর 2019, 2020 ও 
2031 সালগুলিতে ভারতবর্ষে বলয়গ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখা যাবে যথাক্রমে ডিসেম্বর, জানুয়ারী এবং মে 
মাসে। 

শেষ করা যাক স্যারোস চক্রের বিশদ বিবরণ দিয়ে। একটি স্যারোস চক্রে সাধারণতঃ 42টি 
সূর্যগ্রহণ এবং 27টি চন্দ্র গ্রহণ হয়। তবে গড়পড়তা 75টি গ্রহণ হতে পারে একটি স্যারোসে। এক 
চান্দ্রকল্লে বা এক স্যারোসে সবচেয়ে বেশি 88টি গ্রহণ এবং সবচেয়ে কম 68টি গ্রহণ হয়। তিন-চার 
হাজার বছর আগে ভারতীয় খধি-বিজ্ঞানীরা এবং ব্যাবিলোনীয় পণ্ডিতবর্গ জেনেছিলেন প্রতি 
6,585.322124 সৌরদিনের পর চন্দ্রগ্রহণ ও সূর্যগ্রহণগুলির পুনরাবর্তন ঘটে। এই কালচক্রকেই 
বল হয় স্যারোসচক্র বা ক্যালডীয় স্যারোস বা ক্যালভীয় কালচক্র। [0110580১০16] 1 স্যারোস' 
শব্দটি এসেছে গ্রিক শব্দ থেকে। এর অর্থ হল 'পুনরাবৃত্তি'। চান্দ্রকল্প কিংবা স্যারোস গ্রহঞ্রসমূহের 
পুনরাবর্তনের কথাই বলে। এই স্যারোস চক্রের অর্থ হল, আজ যদি কোন গ্রহণ সংঘটিত হয়, তবে 
ঠিক একটি চান্দ্রকল্প বা স্যারোস চন্র পরে অনুরূপ আরেকটি গ্রহণ হবে। তবে অবশ্যই পৃথিবীর উপর 
একই জায়গায় হবে না এবং সময়েরও সামান্য হেরফের হবে। স্যারোস বা চান্দ্রকল্পের 6.585.322124 
সৌরদিন হল 18 বছর 10.322124 দিন, যদি এই সময়ের মধ্যে পাঁচটি অধিবর্ষ [1,০91 *%৪] 
পড়ে এবং চারটি অধিবর্ষ পড়লে এই সময়টা হয়ে 18 বছর 11.322124 দিন। 

এ কালের এক “সিনডিক মাস' 150০৫101011] হল প্রাটীন ভারতীয় এক চান্দ্র মাস”। যদি 
সূর্য থেকে দেখা হয়, তবে পৃথিবীর চারদিকে চাদের একবার চক্কর কেটে আসতে সময় লাগে 
29.5306 সৌরদিন। আর “ড্রেকনিক মাস” 17018001710 149101] বা গ্রহণ মাস হল 27.21220 
সৌরদিন। কক্ষপথের একই সম্পাতে ফিরে আসতে চন্দ্র এক গ্রহণ-মাস সময় নেয়। সম্পাত বিন্দু হল 
রাহ এবং কেতু। রানু কিংবা কেতুতে চন্দ্র না এলে গ্রহণ হয় না। চন্দ্রের কেন্দ্র তখন থাকে পৃথিবী 
ও সূর্যের কেন্দ্রদ্বয়ের সংযোগকারী সরলরেখায়। চন্দ্র সূর্য ও পৃথিবীর মাঝখানে এক সরলরেখায় এলে 
সূর্যগ্রহণ এবং পৃথিবী চন্দ্র ও সূর্যের মাঝখানে একই সরলরেখায় এলে ন্ত্রগ্রহণ হয়। আজ যদি কোনও 
গ্রহণ হয় তবে তেমনি আরেকটি গ্রহণ হবে যখন সিনডিক এবং ড্রেকনিক মাস পূর্ণসংখ্যায় মিলবে। 
রাহ বা কেতুতে না এলে চন্দ্র পৃথিবীর দর্শকদের কাছ থেকে সূর্যকে আড়াল করতে পারে না, তেমনি 
রাহু বা কেতুতে না এলে পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রকে ঢেকে দিতে পারে না। আবার গ্রহণের পুনরাবৃত্তির সময় 
জন হর “কিলিক" ও দ্রেকনিক যাস" দুটিকে পূর্ণনংখ্যায় মেলাতে হবে। % এবং ! দুটি 

পর্ণস্ংখ্যা হলে, সমীকরণ হয় ৫ 
95306 ফন 27-2122 ৬ 
ঘ._ 2,72,122 
ড 295,506 
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সবচেয়ে কম[কোটি মাইলে] 


$ উপরের তালিকায় দূরত্বের একক হিসাবে মাইল ব্যবহৃত। 1 মাইল - 1.61 কিলোমিটার ধরে কিলোমিটারে দূরত্ব বের করা যাবে। শুক্র এবং ইউরেনাসের বক্রীগতির ফলে 
এদের অক্ষাবর্তনকাল দীর্ঘ। বিশেষ করে শুক্রের। আর ইউরেনাস তার কক্ষতলের সঙ্গে মাত্র 709" কোণে অক্ষ রেখে ঘুরছে। প্রসঙ্গতঃ বলা যায় পৃথিবীর ভর হল, 5.9741027 


গ্রাম বা 5.9741021 মেট্রিক টন এবং এর আয়তন 1.08224641027 ঘন সেন্টিমিটার বা 1.0822464101- ঘন কিলোমিটার। ৬ 
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এর নিখুঁত সমাধান হল ॥ 5 2,72,122 এবং 9 ₹ 2,95,306। তার ফলে যে সময়টা পাওয়া 
যায় তা বহু লক্ষ বছরের ব্যাপার। কার্যকারিতার দিক থেকে তা অপ্রয়োজনীয় প্রাচীন জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
তাই এর স্থুলমান বের করে সঠিকভাবে গ্রহণের পুনরাবর্তন সময় নির্ণয় করতে পেরেছিলেন। এই 
সময়টা হল 223 চান্দ্রমাস বা 242 গ্রহণমাস বা 223 সিনডিক মাস বা 242 ড্রেকনিক মাস। এটাই 
চান্দ্রকল্পের কাল বা ব্যাবিলোনীয় স্যারোস চক্রের সময়কাল, যা 6,585.32 সৌরদিন বা সূক্ষ্ম করে 
বললে, 6,585.322124 সৌরদিনের সমান। মোটামুটি 18 বছর 11.3 দিন বা 18 বছর 10.3 দিন 
পরে এক চান্দ্রকল্পে যে ধরনের গ্রহণ সংঘটিত হয়েছিল, সে ধরনের গ্রহণগুলি হতে থাকবে। তবে 
এই সময় চারটি অধিবর্ধ হলে 18 বছর 11. দিন এবং পাঁচটি অধিবর্ষ হলে 18 বছর 10.3 দিন 
হবে এক স্যারোস বা চান্দ্রকল্প। দিনের সঙ্গে 0.32 দিন বেশি থাকায় কোনও এক স্যারোসে কোনও 
একটি গ্রহণ যে সময়ে হয়েছিল পরের স্যারোস সেই গ্রহণটি তার প্রায় & ঘন্টা পরে হবে। ফলে, 
গ্রহণ পৃথিবীপৃষ্ঠের যে স্থান থেকে প্রথম স্যারোসে শুরু হয়েছিল দ্বিতীয় স্যারোসে শুরু হবে তার আরো 
120) পশ্চিম দিক থেকে । তিনটি স্যারোস ব৷ 54 বছর ! ম।সের মত পরে গ্রহণ শুরুর দ্রাঘিমাংশ 
আবার এক হয়ে যাবে। আধুনিককালের জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা অনেক উন্নতমানের যন্ত্রপাতি, দূরবীন 
ইত্যাদি ব্যবহার করছেন। সেগুলির সাহাযে; কোথায় কী ধরনের গ্রহণ কখন হবে তা নিখুঁতভাবে 
বলা যাচ্ছে। কিন্তু তাই বলে প্রাীন চান্দ্রকল্প কিংবা ব্যাবিলোনীয়দের স্যারোস একালে তার গুরুত্ব 
হারিয়েছে, এমন কথা বলা যায় না। 

তপন বা সূর্য সম্পর্কে কিছু তথ্য দেওয়া হল আগের দুটি পৃষ্ঠায়। বাকী গ্রহদের কথায় আসার আগে 
সৌর পরিবারের কিছু পরিচয় সমন্বিত একটি তালিকা | তালিকা £ 7৬ 
পরিসংখ্যান গ্ুহদের কথা বলার সময় কাজে লাগবে। এছাড়াও উপগ্রহ, ধূমকেতু, গ্রহাণু ও 
সন্বন্ধেও কিছু কিছু তথ্য সন্নিবেশিত করার চেষ্টা করা হবে বর্তমান পরিচ্ছেদে। 
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সূর্যের নিকটতম গ্রহ হলো বুধ। সূর্য হতে এর গড় দূরত্ব প্রায় তিন কোটি ষাট লক্ষ মাইল। এর 
কক্ষপথ যথারীতি উপবৃত্তাকার, তাই এর সর্বাধিক দূরত্ব প্রীয় চার কোটি চৌত্রিশ লক্ষ মাইল এবং 
সর্বনিন্ন দূরত্ব হলো দুই কোটি ছিয়াশি লক্ষ মাইল। সূর্যের খুব কাছে থাকে বলে একে সূর্যের থেকে 
কখনও খুব বেশি দূরে দেখা যায় না। আকাশে সমস্ত গ্রহ-নক্ষত্র বংসরের কোন না কোন সময় মধ্য 
আকাশে দেখা যায়, কিন্তু বুধ ও শুক্রকে কখনও মধ্/-আকাশে দেখা যায় না, যাবেও না। সূর্যাস্তের 
পর কিছু সময় বা সূর্যোদয়ের কিছু সময় আগে বুধ+ আকাশে দেখা যায় বৎসরের কোনও কোনও 
সময়, সব সময় নয়। বুধের গতিবেগ খুব বেশি। উপবৃত্তাকার কক্ষপথে এই গ্রহটি সেকেন্ডে প্রায় 
29.7 মাইল গতিবেগে ছুটে চলেছে। প্রায় 88 দিনে বুধ একবার সূর্য প্রদক্ষিণ করে। বুধ তার অক্ষের 
উপর একবার আবর্তন করতে মোটামুটি সময় নেয় 88 দিন। ফলে, বুধের একটা নির্দিষ্ট দিক সব 
সময়েই সূর্যের দিকে মুখ ফরিয়ে রাখে। তাই বুধের যে দিকটা সব সময়েই সূর্যের দিকে মুখ ফিরিয় 
থাকে সে দিকে বুধের অনস্ত দিন, অনন্ত গ্রীষ্ম । আর সূর্যের বিপরীতে যে দিকটা থাকছে সেখানে অনস্ত 
রাত্রি, অনন্ত শীত। বুধের অনস্ত দিনের দিকটায় তাপমাত্রা প্রায় 660) ফারেনহাইট আর অনস্ত শীতের 
দিকটার উষ্ণতা প্রায় _275০ ফারেনহাইট বা _1709 সেন্টিগ্রেড। 660০ ফারেনহাইট মানে প্রায় 
350১ সেন্টিগ্রেড। বুধে বামুমণ্ডল নেই। টাদের মতই, তার অবস্থা । টাদের মত বুধেরও একটা 


568 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


পলিব্রেশন' আছে যার ফলে বুধের প্রায় 239 অংশে সূর্য কখনো-সখনো কিছুটা উকি মেরে চলে যায়। 
বুধের একটি গোলার্ধ সারাক্ষণ তার অনেকটা বর্ধিত কক্ষপথের অন্য নাভিটার দিকে চেয়ে থকে। টাদের 
বেলায় যেমনটি ঘটে অনেকটা সেই রকম। 

পার্থিব দ্রষ্টী বুধকে কখনো কখনো সূর্যের সম্মুখ দিয়ে চলতে দেখে। তখন মনে হয় একটা কালো 
বিন্দু সূর্যের উপর দিয়ে চলে যাচ্ছে। এমন ঘটনা বছরে বছরে অবশ্য ঘটে না, ঘটে 100 বছরে তেরো 
বার মাত্র। পর পর এই রকম দুটি দৃশ্যের ব্যবধান সাড়ে তিন বছর হতে তেরো বছরের মধ্যে থাকে। 
বুধ আর চন্দ্রের বায়ুমণ্ডল নেই। কিন্তু শুক্রে আছে। শুক্রের বায়ুমণ্ডল কারবন-ডাই-অক্সাইড সমৃদ্ধ । 
ভৌতবিদ্যার নিয়মানুসারে বুধের বাযুমণ্ডল থাকতে পারে না। প্রাথমিকভাবে যদি কিছু থেকেও থাকে 
তা ছুটে যাবে অনস্ত শীতযুক্ত অংশে এবং জমে বরফ হয়ে যাবে। সুতরাং কি অনস্ত গ্রীষ্মের দিকে 
কিংবা অনন্ত শীতের অঞ্চলে, বুধের কোথাও কোনও বায়ুমণ্ডল থাকতেই পারে না। ভৌতবিদ্যার 
সাধারণ নিয়ম সেই কথাই বলে। 

ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞান 5000 বছরেরও আগে বুধগ্রহের কথা জানতো । খণ্েদ যে পাঁচটি গ্রহের 
কথা বলেছে তাতে বুধ আছে। ফলিত জ্যোতিষ অতি প্রাটীন কাল থেকেই যে নয়টি গ্রহের কথা 
বলেছে, সেগুলি হল, বুধ, শুক্র, মঙ্গল, বৃহস্পতি, শনি, চন্দ্র, সূর্য, রাহ্ু ও কেতু। শেষের চারটিকে কেন 
গ্রহ বলা হল তার ব্যাখ্যা আগেই করা হয়েছে। সুমেরীয়রাও প্রায় 5000 বছর আগে বুধগ্রহের কথা 
জানতো এবং সম্ভবত তারা তা জেনেছিল ভারতীয়দের কাছ থেকে। গ্রীস দেশীয় পণ্তিতরা অনেককাল 
পরে ভারতীয়দের কাছ থেকেই বুধ গ্রহের কথা জানে। 

সৌরমণ্ডলের প্রথম গ্রহ হলো বুধ। কিন্তু আকারে ক্ষুদ্র হওয়ায় পৃথিবীর উপর এর প্রভাব কম। 
এর প্রভাবের মাত্রা সূর্য, চন্দ্র এবং মঙ্গলের চেয়ে কম বলেই একে স্থান দেওয়া হয়েছে এই গ্রহগুলির 
পরে। তাই এর নামাঞ্কিত বারটি চতুর্থ স্থানে রাখা রয়েছে অর্থাৎ রবি, সোম ও মঙ্গলবার তিনটির 
পরে। বুধবার তাই সপ্তাহের চতুর্থ দিন। ফলিত জ্যোতিষ অনুসারে এই দিনটি বুধগ্রহ পুজার এবং তার 
শান্তি বিধানের জন্য সর্বশ্রেষ্ঠ দিন। বুধ জন্মেছিলেন বৃহস্পতি পত্রী তারার গর্ভে, কিন্ত তার পিতা 
হলেন চন্দ্র। পুরাণ মতে চন্দ্র দেবগুরু বৃহস্পতির পত্বী তারাকে হরণ করে নিয়ে যান এবং তারা চন্দ্রের 
সঙ্গে বসবাস করতে থাকেন। ফলে চন্দ্রের পুত্র হয়েই জন্মান বুধ। পরে বুধকে গ্রহমগ্ডলীতে স্থাপন 
করা হয়। এই কাহিনী থেকে এটা প্রতীয়মান হয় যে, বুধ সম্ভবত সূর্য হতে সৃষ্ট হননি। তবে এই 
ধারণার কোনও বৈজ্ঞানিক ভিত্তি নেই। পুরাণ ও ফলিত জ্যোতিষ মতে তিনি সোমপুত্র এবং মানুষের 
বুদ্ধিবৃত্তি ইত্যাদির নিয়ন্ত্রণকারী। বুধের অর্থ হলো “পণ্তিত' বা “বিদগ্ধজন'। এখনও “বুধমণ্লী” বলতে 
আমরা পণ্ডিতমণ্লী' বা “বিদ্বানজনমণ্ডলী' বুঝি। এই বুধ গ্রহের বার বা দিনই হলো বুধবার । সাধারণ 
মানুষ শুভকাজে কোথাও যেতে হলে বুধবারের ভোর বেলাটাই যাত্রা শুরুর প্রশস্ত সময় বলে মনে 
করে। খনার বচন তো বলেই রেখেছে, “মঙ্গলের উষা বুধে পা। যথা ইচ্ছা তথা যা।” অর্থাৎ কোথাও 
গিয়ে কোনও কাজে সাফল্য আসে বুধবারের ভোরে সেই উদ্দেশ্যে যাত্রা শুরু করলে। এ বিশ্বাস বহু 
ভারতীয়ের মজ্জাগত, যদিও কোনও বৈজ্ঞানিক ভিত্তি নেই এই ধরনের বিশ্বাসের । 

বুধ সম্পর্কে কিছু তথ্য এই রকম ঃ 

1] সূর্য থেকে গড় দূরত্ব £ 58,000,000 কি.মি. 

[36,000, 000 মাইল] 
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2] পৃথিবী থেকে সবচেয়ে 45,000,000 কি.মি. 
কম দুরত্ব £ [28,000,000 মাইল] 
2] সূর্যালোকিত দিকের 350901660%] 
উষক্ততা £ 
4] অন্ধকার পৃষ্টের দিকের 1709 01275 চ] 
উষ্ণতা £ 
5] কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা ৪ 0.206 
6] ক্রান্তিবৃত্তের সঙ্গে কক্ষাবর্তন 7.0040 
পথের নতি £ 
7| সূর্য পরিক্রমণের সময় ঃ পার্থিব 87.9694 দিন 
_ বুধের একটি বছর। 
8] অক্ষাবর্তনকাল £ 58.6461 পার্থিব দিন 
_ বুধের একটি দিন। 
9] গড় যুতিকাল £ 11০ পার্থিব দিন। 
|/১৬০1250 ১70010 1১01109] 
10] কক্ষ প্রদক্ষিণের গড় গতি £ 48 কি.মি./ সেকেন্ড। 
|1| ভর ঃ 3.30 ৮ 102) মেট্রিকটন 
12] ব্যাস £ 4,878 +. 2 কি.মি. 
13] ঘনত্ব ? 5.44 গ্রাম/ঘন সেমি। 
|4] মহাকর্ষীয় তুরণ £ 3১70 সেমি/ সেকেন্ড2। 
15] উপগ্রহ £ নেই। 


বুধের একদিন পার্থিব 59 দিন হলেও বুধে একটা সূর্যেদ্দয় থেকে অরেকটা সূর্যোদয় হতে সময় 
লাগে 176 পার্থিব দিন, যা বুধের দু'বছর । এর কারণ হল 59 দিন পরে ক্রাস্তিবৃত্তে বুধ এমন অবস্থানে 
আসে যে, বুধের আকাশে সূর্যের অবস্থান 59 দিন আগের মত থাকে না। আগের মত অবস্থানে সূর্যকে 
আসতে হলে বুধকে তার সূর্য পরিক্রমা দু'বার সারতে হবে কক্ষাবর্তনের সময়ের সঙ্গে বুধের 
অক্ষাবর্তন 382 অনুপাতে থাকায় বুধের আকাশে সূর্যের পূর্বাস্থানে ফিরে আসতে বুধের দু'বছর বা 
176 পার্থিব দিন সময় লাগে। বুধে অভিকর্ষ মুক্তিবেগ হল 3.54 কি.মি সেকেন্ড বা 2.2 
মাইল/ সেকেন্ড । 

বুধের কোনও আধহমগ্ডল নেই। একেবারে নেই বললে বল। ভুল হবে। মেরিনার -10 মহাকাশ 
যান জানিয়েছে বুধের প্রায় না-থাকা আবহমগুলের চাপ পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের চাপের একলক্ষ কোটি 
ভাগের দু'ভাগ বা 2,10-12 ভাগের এক ভাগ মাত্র। ওই বায়ুমণ্ডলে আছে হিলিয়াম, হাইড্রোজেন, 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম, অক্সিজেন ও নিয়ন |1ব৩০]। তবে বুধের জন্ম লগ্ন থেকে এর কোনও 
বায়ুমগ্ডল ছিল বলে বিজ্ঞানীরা মনে করেন না। বুধের পৃষ্ঠদেশ তাই অনেকটাই চাদের পৃষ্ঠাদেশের মত। 
উক্ধাপাতের ফলে বুধের পৃষ্ঠদেশে অসংখ্য ক্ষতচিহ। এ ব্যাপারে বুধ এবং চন্দ্র প্রায় একই রকম। 
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আইনস্টাইন তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদের প্রথম অনুসিদ্ধান্তটি দিয়েছিলেন বুধগ্রহের কক্ষপথের 
বিচলন সম্পর্কিত সমস্যার সমাধান দিয়ে। আইনস্টাইন বললেন, গুরুভার বস্তুর আশেপাশের মহাকাশ- 
সময়-সম্ততি বেশি বত্রতা লাভ করে। সেই মহাকাশে গতিশীল কোনও বস্তু বীকা পথে পথ পরিক্রমা 
করে। সূর্যের কাছাকাছি থাকা গ্রহদের সূর্য পরিক্রমণ কক্ষপথ উপবৃত্তাকার। বুধগ্রহ যে হেতু সূর্যের 
খুবই কাছে অবস্থিত তাই তার কক্ষপথ অত্যন্ত উৎকেন্দ্রিক [7:০০61770]। এর ব্যাখ্যা নিউটনের সূত্রে 
ছিল না। পাওয়া গেল আইনস্টাইনের তত্তে। নিউটনের সূত্রানুসারে গ্রহের সূর্যের চারিদিকে ঘোরার 
অবকল সমীকরণ হল ঃ 
02 0. 
08210-1 
আইনস্টাইনের দেওয়া এই সমীকরণক হল £ 


দুটি সমীকরণেই, 5 1/ 5 1২001005 ৬৪০01 0, 51৬18 যেখানে 1৬ 5 গুরু বস্তটির ভর। 
বুধের বেলায় এটা সূর্ধের ভর। 1 ক্ষেত্রীয় গতি [এখানে বুধের] । 

বহুদিন বুধের অনুসূরের 16011791101] তথা কক্ষপথের অয়নচলন 11990955107] নিউটনের 
সূত্র দিয়ে সঠিকভাবে নির্ণয় করা গেল না। এই অয়নচলনের বাস্তব মান 574 কৌণিক সেকেন্ড। 
নিউটনের সূত্র থেকে পাওয়া গেল 532 কৌণিক সেকেন্ড। পার্থক্য রইল 42সেকেন্ডর। আইনস্টাইন 
তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ দিয়ে উপরোক্ত পরিবর্তিজ্সুত্রটি বের করলেন। তার ওই সুত্রটি থেকে 
ওই সমস্যার সমাধান পাওয়া গেল। ওই সুত্রের 30, থেকে বুধের কক্ষপথের অয়নচলন গতির ওই 
পার্থক্য ৪ , যেখানে, 14 _ সূর্যের ভর, 1 ল বুধের ক্ষেত্রীয় গতি। এখানে থেকে £-এর 
মান বের হল 43 সেকেন্ড প্রতি 100 বছরে। বাস্তবে এই পার্থক্যের মান ছিল 42 সেকেন্ড প্রতি 100 
বছরে। বুধের কক্ষপথের অয়ন চলনের মান প্রতি 100 বছরে 574 কৌণিক সেকেন্ডের কিছুটা বেশি। 
আইনস্টাইনের সুত্র থেকে তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ প্রয়োগ করে এই মান পাওয়া গেল 575 
কৌণিক সেকেন্ড প্রতি 100 বছরে। এর ফলে তার মহাকর্ষ ক্ষেত্র তত্ব প্রতিষ্ঠিত হয়। এ সম্পর্কে এটি 
ছিল তার প্রথম অনুসিদ্ধান্ত। 

1973 সালে মেরিনার -10 বুধ গ্রহের দুটো পিঠেরই বহু ছবি পাঠিয়েছে। আরো নানা সঠিকতথ্য 
পাঠিয়েছে সূর্যের সবচেয়ে কীছে থাকা এই গ্রহটির সম্পর্কে 


ভ শুক্র |৬০7)815] ৬ 
পৃথিবীর আকাশে সবচেয়ে উজ্জ্বল গ্রহ হল শুক্র। শুক্রকে নিয়ে ভারতীয় প্রাচীন জ্যোতিিজ্ঞানীরা 
নানা গবেষণা করেছেন। পৌরাণিক যুগে শুক্রকে নিয়ে বহু কাহিনী রচিত হয়েছে । আমরা আকাশের 
এই উজ্জ্বল গ্রহটিকে “সদ্ধ্যাতারা' এবং “শুকতারা” হিসাবে চিনি। সন্ধ্যায় পশ্চিম আকাশে এটি 
'সীঝতারা' বা “সন্ধ্যাতারা' হয়ে জ্বলজ্বল করে বছরের একটা নির্দিষ্ট সময়ে। আবার ভোরবেলায় পুর্ব- 
আকাশে একে দেখা যায় “শুকতারা' হয়ে। একে কখনই মাঝরাতের আকাশে দেখা যায় না। এ নিয়ে 
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রামায়ণে একটা সুন্দর গল্প আছে। শুক্রবার নামকরণ করা হয়েছে শুত্রগ্রহের নাম অনুসারে। শু্রগ্রহের 
এক নাম কবি, তাই প্রাটান ভারতীয়রা শুক্রবারের নাম দিয়েছিলেন “কাব্যবাসর'। নামটা নিঃসন্দেহে 
পোষাকী নাম। আবাব ভারতীয় এক নদীকে মনে করা হতো শুক্রের কন্যা, তাই তার নাম রাখা হলো 
'কাবেরী”। শুক্রগ্রহকে নিয়ে অনেক পৌরাণিক কাহিনী আছে। শুক্র দানবাচার্য এবং মৃত-স্জীবনী 
মন্ত্রের আবিষ্কারক বলে মনে করা হয় তাকে। হোরা-জ্যোতিষ মতে শুক্রের সঙ্গে বৃহস্পতি গ্রহের 
চিরদিনের বৈরিতা। কারণ দেবগুরু হলেন বৃহস্পতি এবং শুক্র হলেন দানবদের গুরু। মানুষের 
জীবনেও নাকি এই বৈরিতার প্রভাব আছে বলে ফলিত-জ্যোতিষ বা হোরা-জ্যোতিষ মনে করে। 
শুক্রগ্রহের শাস্তির জন্য শুক্রবারে তার অর্চনা ও পুজাপাঠের বিধান দিয়েছে ফলিত জ্যোতিষ । জীবের 
জন্মের কারক বলে শুক্রের আরেক নাম উশনা'। কারণ “উশনা" শব্দের অর্থ অরষ্টা অথবা জনক। শুক্র 
তাই মৃতসঞ্জীবনী মন্ত্রসিদ্ধ। তিনি নিয়ত জীবনদাতা। 

শুক্র সৌরমগ্ডলের দ্বিতীয় গ্রহ। তার প্রভাব সম্ভবত বৃহস্পতির চেয়ে কম, অন্তত, এই পার্থিব 
ঘটনাবলীর উপর। এই ধারণার জনাই বৃহস্পতিবারের পরের দিনটির নামকরণ করা হয়েছে শুক্রগ্রহের 
নামে। আবার দেবতারা পার্থিব জীবদের বিশেষ করে মানুষদের কাছে পৃজনীয় বলেই সম্ভবত দানবগুরু 
শুক্রের বাসর বা বারটিকে দেবগুরু বৃহস্পতির নামাঙ্কিত বারের পরে রাখা হয়েছে। শুক্রের অবস্থান 
কিন্তু পৃথিবীর পাশেই। সৌর মগুলের দ্বিতীয়গ্রহ শুক্র, তৃতীয় গ্রহ পৃথিবী এবং চতুর্থ গ্রহ হলো মঙ্গ 
ল। সুতরাং পৃথিবীর একপাশে শুক্র এবং তার অন্যপাশে মঙ্গল। দূরত্বের বিচারে শুক্রই পৃথিবীর 
নিকটতম গ্রহ, যেহেতু আধুনিক বিজ্ঞান মতে ঠাদকে উপগ্রহ ধরা হয়। প্রাটীন মতে চাদ গ্রহ এবং "গ্রহ" 
ও 4919 সমার্থক নয় একথা পূর্বেই বিস্তৃতভাবে বলা হয়েছে। 

শুক্রগ্রহই সীঝ আকাশের “সন্ধ্যা তারা” এবং ভোর আকাশের 'শুকতারা” এ কথা আগেই বলা 
হয়েছে। শুক্র কোনও সময় পৃথিবীর আকাশে এতো উজ্জ্বল হয় যে এর আলোতে ছায়। পড়ে। 
শুক্রকেও বুধের মত সূর্যের উপর দিয়ে 'মরতিঞরান্ত হতে দেখা যায় মাঝে মাঝে। শুকরের এই অতিক্রমণ 
সময় পর্যবেক্ষণ করে সূর্য হতে পৃথিবীর দূরত্ব বের করা হয়ে থাকে। পরপর 113.5 বছর ও 129.5 
বছর অন্তর শুক্রগ্রহের এই সূর্যমগ্ডল অতিক্রমণ ""টে। একবার এ ঘটনা ঘটলে তারপর যোল বছর 
পরে পুনরায় ওই ঘটনা ঘটে এবং তারপর 113.5 বছর ও 129.5 বছর পরে আবার এর পুনরাবৃত্তি 
ঘটে। সূর্যের নিকটে আছে বলে শুক্রের উত্তাপ বেশি হওয়ার কথা, কিন্তু প্রকৃতপক্ষে তা হয় না। কারণ 
শুক্রের বায়ুমণ্ডল আছে। আর সে বাতাসে আছে প্রচুর পরিমাণে কারবন-ডায়-অক্সাইড ও অন্যান 
গ্যাস। শুবক্রে অক্সিজেন নেই। প্রাণের অস্তিত্বের সম্ভাবনা আঁছে। তবে উন্নতশ্রেণীর জীবন ওখানে 
অনুপস্থিত। শুক্রেরও কলা আছে চন্দ্রের মত। খাস চোখে তা দেখা যায় না। অবশ্য কিছু তীক্ষ 
বলেছেন যে, তিনি একবার তার মাকে দূরবীনে শুক্রগ্রহ দেখাচ্ছিলেন। মাকে দূরবীনে শুক্রের কলিল 
অবস্থা দেখিয়ে চমক লাগানোই তার উদ্দেশ্য ছিল। দুরবীনে শুক্রকে বাকা ফালির মত দেখায়। দূরবীনে 
শুক্রকে দেখে গাউসের ম। আশ্চর্য তো হলেনই না বরং উল্টে গাউসকে প্রশ্ন করলেন বাঁকা ফালিটার 
মুখ অন্যদিকে কেন। অর্থাৎ খালিচোখে তিনি ফালিটাকে যেভাবে দেখেন দূরবীনে তা উপ্টে গেছে। 
গাউস তখন ভাবতেও পারেননি যে, তার মা খালি চোখেই শুক্রের কলাগুলি দেখতে পান। এমন 
তীক্ষ দৃষ্টি দুর্লভ। দূরবীন আবিষ্কারের আগে কেউ ভাবতেও পারেনি যে, শুক্রেরও টাদের মত কলা 
আছে। পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে এলে শুক্র তার অন্ধকার মুখটি আমাদের দেখায়। ফলে তার 
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সবচেয়ে বড় কলাটি আমরা পার্থিব মানুষেরা কখনই দেখতে পাই না। 'অমাবস্যার শুক্র" অবস্থা থেকে 
তার কলা ক্রমশঃ বাড়তে থাকে এবং এই ফালিটি যতই পূর্ণ হতে থাকে, তার ব্যাস তত কমে যায়। 
শুক্রকে সবচেয়ে উজ্জ্বল দেখায় তার মধ্যবর্তী কলায়। অমাবস্যার শুক্রের 30 দিন পরে গ্রহটি সবচেয়ে 
উজ্জ্বল হয়। তখন সে আকাশের উজ্জ্বলতম নক্ষত্র লুন্বকের চেয়ে তেরো গুণ উজ্জ্বলতর হয়ে ওঠে। 
এই অবস্থায় তার আলোয় পৃথিবীতে কোন বস্ত্র ছায়া পড়তেও দেখা যায়। 

শুক্রের আকাশে পৃথিবীর জ্যোৎম্নার সঙ্গে টাদের আলোও যুক্ত হয়। সেখানে পৃথিবী লুৰ্ধকের চার 
গুণ বেশী উজ্জ্বল। শুক্রের আকাশে পৃথিবী ও চাদের মিলিত দৃশ্য যেমন চিত্তাকর্ষক হয় তেমনটি এই 
সৌরমগ্ডলে আর কোথাও হওয়ার সম্ভাবনা নেই। বুধ শুক্রের আকাশে “ভোরের তারা” ও “সন্ধ্যাতারা' 
হয়ে জবলজুল করে। বুধ সেখানে লুব্ূকেও হারিয়ে দেয় তার উজ্জ্বলতায়। পৃথিবীর আকাশে বুধের 
যা উজ্জ্বলতা শুক্রের আকাশে বুধ তার তিনগুণ উজ্জ্বল। বৃহস্পতি সেখানে নিষ্প্রভ এবং মঙ্গল বেশ 
স্তিমিত। সূর্য সেখানে আমাদের তুলনায় কিছুটা বড় দেখায় এবং তা আমাদের সূর্যের আপাত আকারের 
প্রায় দ্বিগুণ। যিশু ক্রুশবিদ্ধ হয়েছিলেন বলেই পশ্চিমদেশগুলি আজও শুক্রবার দিনটাকে “অপয়া দিন" 
বলে মনে করে। তাই খিস্টান ধর্মাবলম্বী দেশগুলির অধিকাংশ মানুষের ধারণা দিনটি অশ্ুডভ। বিবাহ, 
নতুন কাজে যোগ দেওয়া, নৌকার প্রথম যাত্রা শুরু করা, জাহাজ জলে নামানো, সমুদ্রযাত্রা করা 
ইত্যাদি কাজ আজও তারা শুক্রবার করে না। আবার মুসলমানেরা দিনটাকে অতি পবিত্র দিন বলে মনে 
করে। করে বলেই তারা শুক্রবারে মসজিদে অতি অবশ্যই জড়ো হয়ে একসঙ্গে 'জুন্মার নামাজ" 
পড়ে। অন্যান্য শুভকাজ এরা শুক্রবারেই করতে পছন্দ করে। 

গ্রীক পুরাণে প্রেম ও সৌন্দর্যের দেবী হলেন ল্ল্যাফ্রোদিতি 1410/90100]। রোমানরা তাকে 
বলতো “ভেনাস” ৬০.॥5]। পরবর্তীকালে দুজনে এক হয়ে হন “ভেনাস'। প্রাটীনতর কাহিনীতে 
আযফোদিতি ছিলেন দেবরাজ জিউস ও ডিওনের কন্যা। পরব্তীকালে তার জন্মকে রোমান্টিক কাহিনীতে 
রূপাস্তরিত করা হয়। ইউরেনাসের রক্তে লাল সমুদ্র-জল, সে জল রঙ নেয় গোলাপের। সেই লাল 
জল ঘেরা সাইপ্রাস দ্বীপের নিকটবততী সমুদ্ধে একদিন তিনি হঠাৎই আবির্ভূত হলেন। এক বিশাল 
শুক্তির উপর তার আবির্ভাব। রবীন্দ্রনাথের চিরযৌবনা উর্বশী মতো আপনাতে আপনি তার বিকাশ। 
পবনদেব “জেফিরাস” সেই দেবীকে শুক্তিসহ ভাসিয়ে নিয়ে এলো সাইপ্রাসের কুলে। শুক্তি থেকে 
মাটিতে পা দেওয়া মাত্রই শ্তষ্ক বালুকায় জেগে উঠল সবুজ মখমল ঘাস। সুন্দরী কুমারীর দল তাকে 
নানাভাবে, নানা আবরণে-আভরণে সাজিয়ে হাজির করল অলিম্পাস পর্বত শিখরে যেখানে দেবতাদের 
বাসভূমি। দেবতাদের মনে কামনার ঢেউ তুললেন ভেনাস। কিন্তু তার কাছে সব দেবতাই প্রত্যাখ্যাত 
হলো। অপমানিত ও ক্ষুব্ধ “জিউস" বা “জুপিটর” (বৃহস্পতি) ভেনাসকে শাস্তি দেবার জন্য বিয়ে দিলেন 
অগ্নিদেব হীফীস্টাস'-এর সঙ্গে, যিনি দেখতে ছিলেন কদাকার এবং খঞ্জ। তবে তার স্বভাব ছিল মধুর। 
ভেনাসের স্বামী হীফীস্টাস তার স্ত্রীর জন্য সাইপ্রাস দ্বীপে স্বর্ণ-রৌপ খচিত ম্বেতমর্মর মণ্ডিত এক 
অসাধারণ বাসভবন নির্মাণ করে দেন। প্রেম ও সৌন্দর্যের দেবী হিসাবে ভেনাস সর্বত্র পুঁজিত। 
প্রাচীনকালে তার নামে বহু মন্দির তৈরি হয়েছিলো গ্রীস ও রোমে। সেই ভেনাসের নামে নাম দেওয়া 
হয়েছে শুক্রগ্রহের। শুক্রগ্রহ তাই ৬০5 আর শুক্রবার হলো 10899 01 ৬০1)015:। এই গল্পের সঙ্গে 
আমাদের পুরাণের ব্রন্নাসৃষ্ট প্রথম নারী '“সম্ধ্যা'র কাহিনীর অদ্ভুত মিল লক্ষণীয় । তবে শুত্রগ্রহ সম্পর্কে 
আমাদের পুরাণকাহিনী অনেক বেশি বিজ্ঞানভিত্তিক। 
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ভৃগু হতে উৎপন্ন বলে শুত্রগ্রহের আরেক নাম 'ভার্গব'। ভূগু সপ্তর্ষিমগ্ডলের একটি জ্যোতিষ্ব। 
ভূগুর প্রপৌত্র, ঝচীকের পৌত্র, জমদগ্নির পুত্র পরশুরামই শুক্রগ্রহের রূপক। নাক্ষত্রীয় ব্যাখায় পুরাণ 
কাহিনীর রূপ যায় বদলে। এই সব কাহিনী ও বাস্তবের মধ্যে যোগসূত্র তৈরি করা আজও সম্ভব। 
কেমন করে সম্ভব তা দেখা যাক। কবি ও মৃত সঞ্জীবনী মন্ত্র বিশারদ শুক্রগ্রহ ব্রৈলোক্যের প্রাণযাত্রা 
নির্বাহ করে পরিভ্রমণ করছে। সূর্যোদয়ের আগে পূর্ব আকাশের উজ্জ্বল “শুকতারা” হলো সেই 
শুক্রগ্রহ। আবার সূর্যাস্তের পরে পশ্চিমাকাশের জুলজুল করা 'সন্ধ্যাতারা'ও সেই শুরুগ্রহ। কিন্ত 
মাঝরাতে বা মাঝ আকাশে কখনও তাকে দেখা যায় না। সব জ্যোতিষ্কই বৎসরের কোন না কোনও 
সময়ে পৃথিবীর মাঝ-আকাশে মাঝরাতে আসে। কিন্তু বুধ আর শুক্র কখনই আসে না। এই দুই 
জ্যোতিষ্ক হলো ব্যতিক্রম। রাত সাড়ে সাতটার পর পৃথিবীর আকাশে শুক্রকে কখনও দেখা যাবে না। 
ভার্গন শুক্রগ্রহ অর্থাৎ ভার্গব পরশুরাম কখনও পৃথিবীতে রাত্রিবাস করেন না। শুক্র নামের কারণ এই 
গ্রহের রশ্মি শুভ্র, “শুচ্‌” ধাতুর অর্থ হলো শুক্লতা। শুক্র বা পরশুরাম দুর্নিরীক্ষ শুভ্রবর্ণ এবং ভীমকায়। 
নক্ষত্রমণ্ডলীতে তিনটি ধনুরাকৃতি তারকাস্তবক দেখা যায়। একটি কালপুরুষের “পিনাক-ধনু* বা “হর 
ধনু” অন্য দুটির একটি বিষুব “শার্গধনু' এবং অপরটি মহাভারতের অর্জুনের “গাশ্তীবধনু”। 

সত্যযুগে পরশুরাম জন্মেছিলেন বলে বলা হয়। তিনি অবতার। সে সময় মেরুতারা [7১019- 
১1] ছিলেন শিবিরাজনক্ষত্র এবং কাশ্যপীনক্ষত্রের দীপ্তিতেই শিবিরাজ নক্ষত্রকে চিহিত করা যেত। 
সেই কশ্যপকে পরশুরাম পৃথিবী দান করলেন বলে পরশুরাম কখনও পৃথিবীতে রাত্রিবাস করেন 
না। পরশুরাম অর্থাৎ শুক্রগ্রহ দিবালোকে কখনও-সখনো দেখা গেলেও মধ্যরাত্রে কখনই তাকে 
দেখা যায় না। রামায়ণে এই নাক্ষত্রিক তথ্য যে ভাবে বলা হয়েছে তা হলো £ 

ভার্গব পরশুরাম রামকে বললেন, “তুমি জনকের গৃহে হরধনু ভঙ্গ করেছ। এই ধনু বিষ্ন্তর 
শাঙ্গধনু, বিষুর এই ধনু খচীককে, খটীক আমার পিতা জমদগ্নিকে দেন। বিদ্যুৎবর্ণ এই ভীষণ 
ধনুর্বাণের নিকট হরধনু শিথিল হয়ে সায়। যদি পার তবে এই ধনূর্বাণ নিয়ে তুমি তোমার বীর্য প্রদর্শন 
কর। 

রাম মুদু কণ্ঠে বললেন, “ভার্গব, আপনার ক্ষত্রকুলনাশন কীর্তি আমি শুনেছি। আপনি আমার 
শক্তি অবজ্ঞা করছেন তা আমি সইবো না।” রাম ভার্গব পরশুরামের হাত থেকে শাঙ্গধনু নিয়ে 
তাতে জ্যা-রোপণ করে শরসংযোগ করলেন। এরপর পরশুরামকে বললেন, “আপনি ব্রাহ্মণ এবং 
পুজনীয় বিশ্বামিত্রের ভগ্মীর পৌত্র, এই হেতু আমোঘ প্রাণহর এই শর মোচন করতে পারছি শা! 
হয় আপনার গতিবেগ, নয় তপোবল অর্জিত স্বর্লোক, এই দুটির একটি নষ্ট করবো। বলুন, কোনটা 
সংহার করবো?” 

এইভাবে ব্রহ্মা ও দেবগণের সমক্ষে পরাভূত পরশুরাম ধীরে ধীরে বললেন, “আমি যখন 
কশ্যপকে পৃথিবী দান করেছিলাম তখন কশ্যপ বলেছিলেন, 'প্রয়োজনে দিনে তুমি পৃথিবীতে আসতে 
পার কিন্তু রাত্রিবাস করতে পারবে না। সেই অবধি আমি পৃথিবীতে রাত্রিবাস করি না। এখন তুমি 
আমার গতি নাশ ক”! না, আমি যেন দ্রুত গতিতে চলে যেতে পারি। তুমি শর নিক্ষেপ করে 
আমার তপোবল অর্জিত স্বর্গ সংহার কর।” 

তখন রাম শরক্ষেপ করে পরশুরামের স্বর্গ সংহার করলেন। সেই থেকে মধ্যরাত্রির জমজমাট 
দেবসভায় যেতে পরেন না ভার্গব পরশুরাম অর্থাৎ আমাদের শুক্রগ্রহ। শুক্র ও পৃথিবীর অবস্থান 
এমনই যে, মাঝ রাতের তারা ভরা আকাশে শুক্র গ্রহকে কখনই দেখা যায় না। প্রাকৃতিক ঘটনাকেই 
বিবৃত করছে এই কাহিনী। কাহিনীটি তাই প্রতীকী কাহিনী। 


574 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


দেব-দানবের বিরোধ চিরস্তন ব্যাপার। খণ্ধেদও একথা বলেছে। এখনও সেই বিরোধ আছে। 
দেবতাদের গুরু হলেন বৃহস্পতি এবং দানবদের গুরু হলেন শুস্রাচার্য। এই দুজনের বনিবনা নেই। 
শুক্রাচার্য মৃতসঞ্জীবনী মন্ত্রে মৃতদের বাঁচিয়ে তুলতে পারতেন। শুক্রচার্য সম্পর্কে আরও অনেক অলৌকিক 
কাহিনী আছে আমাদের পুরাণকাহিনীতে। প্রাটীন ভারতের পাণ্ডিত্পূর্ণ রাজনৈতিক গ্রন্থের নাম শুক্রনীতি' 
এবং ফলিত জ্যোতিষের গ্রন্থের নাম “ভগুসংহিতা”। 

শুক্রগ্রহের সূর্য পরিব্রমণ পথ প্রায় বৃত্তকার। সব গ্রহগুলির মধ্যে শুক্রেরই ক্রাস্তিপথ সঠিক বৃত্তের 
সবচেয়ে বেশি কাছাকাছি। একবার সূর্যকে ঘুরে আসতে শুক্র 224.7 পার্থিব দিন সময় নেয়। এই 
সময়টাই হল শুক্রের এক বছর। তবে শুক্রের বক্রীগতি [75002180০ 7/1090017] থাকায় এর এক 
বছর দীড়ায় 584 পার্থিব দিনে। শুক্রের অক্ষাবর্তনের দিক এবং গতি দুটোই বিচিত্র এবং অন্যান্য 
গ্রহদের থেকে আলাদা। সৌরমগুলের বেশির ভাগ গ্রহ ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে ঘোরে তার 
অক্ষাবর্তনে। কিন্তু শুক্র ঘোরে ঘড়ি কাটার দিকে। সহজ করে বললে শুস্রগ্রহ পূর্ব থেকে পশ্চিমে 
ঘোরে। ফলে, শুত্রপৃষ্ঠ থেকে দেখলে এখানে সূর্যোদয় হয় পশ্চিমে এবং সূর্য অস্ত যায় পূর্বে । শুক্র 
তার অক্ষে অত্যন্ত আস্তে ঘোরে। তার একবার অক্ষাবর্তনের সময় 243টি পার্থিব দিন। শুকরের 
অক্ষাবর্তন ও কক্ষাবর্তন এমন একটা অদ্ভুতভাবে হয় যে পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে যখন ওই গ্রহটি আসে 
তখন এর একটা নির্দিষ্ট দিকই পৃথিবীর দিকে থাকে। প্রতিবারেই এই ঘটনা ঘটে। এর কারণ প্রায় 
অজানা । বলা হয় পৃথিবী মহাকর্ষীয় ক্ষেত্রের প্রভাবেই এমনটা হয়। তবে এটা সর্বাংশে যুক্তিযুক্ত নয়। 

পৃথিবীর সঙ্গে শুক্র অনেকদিক থেকে একই রকম। শুক্রের বিষুব ব্যাস 12,102.5 কিলোমিটার, 
যা পৃথিবীর বিষুব ব্যাসের 94.9%। শুক্রের ভর /4.87%105। কিলোগ্রাম, যা পৃথিবীর ভরের 
81.5%। শুক্রের ঘনত্ব 5.24 গ্রাম/ ঘন সেমি। পৃথিবীর গড় ঘনত্ব 5.52 গ্রাম/ঘন সেমি। শুক্র 
আকারে একটি নিখুঁত গোলক, যদিও পৃথিবীর মেরুর দিক দুটি কিছুটা চ্যাপ্টা । শুক্র সংক্রান্ত কিছু 
জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক তথ্য হল £ 


1| সূর্য থেকে গড় দূরত্ব £ 10,80,00.000 কি.মি. 

2] কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা £ 0.007 

| ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে কক্ষাবর্তন 3.40 
তলের নতি 
[11011118110] 2 

4] ত্রান্তিবৃত্তে একটি আবর্তনের 224.7 পার্থিব দিন [এক শুক্রীয় 
নাক্ষত্রকাল £ বছর] 

5] অক্ষাবর্তনের কাল £ 2453 পার্থিবদিন - শুক্রের একদিন। 

6] গড় সূর্য পরিক্রমণ সময় 584 পার্থিব দিন [বক্রীগতির জন্য] 
[শুক্রের প্রকৃত এক বছর। 

71 কক্ষাবর্তনের বেগ ঃ 35 কিমি/ সেকেন্ড 

8] ভর £ 4.87 ৮ 104 কিলোগ্রাম 

9] ব্যাস (আবহমণগ্ডল বাদ দিয়ে] £ 12,102.5 কি.মি. 

10] ঘনত্ব ঃ 5.24 গ্রাম/ ঘন সেমি 


11] উপগ্রহ £ নেই৷ 


গ্রহ-তারক -চন্দ্র-তপন 975 


12] অভিকর্ষীয় ত্বরণ £ 890 সেমি/ সেকেন্ড? 
13] শুক্রপৃষ্ঠে বায়ুমণ্ডলীয় চাপ £ 90 ৮ 

14] এর পৃষ্টের গড় উষ্ঞতা ঃ 7359 ৮ 

15] এর বায়ুমণ্ডলের উষ্ণতা £ 23095109 € 


শুক্রের একটা আবহমগ্ডল আছে। তাতে আছে 5% কারবন-ডাই-অক্সাইড, 3.5% নাইন্রোজেন 
বিবিধ গ্যাস। শুক্রের বায়ুমণ্ডল বেশ ভারী। তাই এর চাপও খুব বেশি। পৃথিবীর বায়ুমগ্ডলীয় চাপের 
প্রায় 90 গুণ। শুক্রের আবহমণুলে রয়েছে গ্যাসের ঘন আবরণ। সেই আবরণ ভেদ করে শুক্রের 
পৃষ্ঠদেশের অবস্থা খুব কমই জানা গেছে, যদিও 1970 এবং 1980 -র দশকে রাশিয়া অনেকগুলি 
মহকাশযান শুক্র নিরীক্ষণে পাঠিয়েছে। শেষ অনধি ভেনেরা -13 167014-13] শুক্রের ভূ-পৃষ্ঠের 
অনেক ছবি পাঠিয়েছে। কারণ এটি শুক্রে অবতরণ করেছিল। এই সব ছবি থেকে দেখা যায় শুক্রে 
পাহাড়, পর্বত, আগ্নেয়গিরি, মাটি সবই আছে। মাটির কণার আকার, পাহাড়ের উপাদান অবশ্য 
ঠিকঠাক জানা যায় নি। একটি 300 কিলোমিটার ব্যাসের সুপ্ত আগ্নেয় গিরির ছবিও এসেছে ভেনেরা- 
|3 মারফৎ। শুব্রের পাহাড়গুলি বেশ উচু উচু। দশ কিলোমিটার উঁচু পর্বতও আছে সেখানে, যার 
আয়তন, হিমালয়ের মত। আবার পামিরের আকারের মালভূমিও আছে শুত্র-গ্রহে। 

শুক্রে আবহমগ্ডলের পরিচলন অন্যান্য গ্রহদের থেকে আলাদা এবং খুবই অদ্ভুত। গ্রহটি নিজের 
অক্ষে খুব আস্তে ঘুরলেও, এর আবহমণ্ডলে যে গ্যাসীয় মেঘ রয়েছে উপরের দিকের অঞ্চলে সেই 
গ্যাসীয় মেঘ শুক্রকে চারদিনে একবার পাক খেয়ে নেয়। আবহমগ্লের উপবিতলের এই গ্যাসীয় মেঘ 
পূর্ব থেকে,পশ্চিম দিকে দৌড়াচ্ছে প্রতি স্কেন্ডে প্রায় 100 মিটার গতিবেগ নিয়ে। অথ্থাং এর 
গতিবেগ ঘন্টায় 360 কিলোমিটার । আবহমগুলের উপরাংশের এই প্রবল গতি হলেও এই গতিবেগ 
উচ্চতা কমার সঙ্গে কমতে থাকে। এই গতিবেগ শুক্রের ভূ-পৃষ্ঠে এসে সেকেন্ডে এক মিট।র বা ঘন্টায় 
চার কিলোমিটারের বেশি হয় না। কেন শুক্রেন আবহমগ্ডলের উপরের তলের গ্যাসীয় মেঘ এমন 
প্রবল বেগে দৌড়ায় তার কারণ আজও অজান|। 

শুক্রগ্রহের পৃষ্ঠদেশে অসংখ্য আগ্নেয়গিরি থাকার প্রমাণ পাওয়া গেছে। আগ্নেয়গিরির লাভা বহু 
জায়গায় জমাট বেঁধে রয়েছে । কোন কোনও অঞ্চলে এই জমট বাঁধা লাভার ব্যাস 40 থেকে 50 
কিলোমিটার কিংবা তারও বেশি। অনুমান করা শুক্র গ্রহের অভ্যস্তর অনেকটা পৃথিবীর অভ্যন্তরের 
মতোই হবে। শুক্রে জল না থাকায় প্রাণের আঁঙধ নিয়ে সবাই সন্দিহান। তাছাড়া শুক্রপৃষ্ঠের প্রবল 
উষ্ণতায় প্রাণ থাকাও দুক্ধর। গ্রহটি সম্পর্কে সব তথ্য আজও অজানা । 

রাশিয়া ও অমেরিকা বিংশ শতাব্দীর ষাটের দশক থেকেই শুক্র অভিযান চালিয়ে যাচ্ছে। আমেরিকা 
তিনটি মহাকাশযান পাঠিয়েছিল-- মেরিনার-2, 1962 সালে, মেরিনার-5, 1967 সালে এবং মেরিনার- 
10, 1974 সালে। রাশিয়া কিন্তু অনেকগুলি মহাকাশযান পাঠিয়েছে শুক্রে। এদের মধ্যে আছে, 
1967 সালে ভেনেরা-4, ভেনেরা-7, 1970 সালে, 1975 সালে ভেনেরা-9 ও ভেনেরা-10, 
1983 সালে ভেনেরা-15 এবং ভেনেরা-16। এই ভেনেরা-15 এবং ভেনেরা-16 -_এই দু'টি 
মহাকাশযানই সর্বপ্রথম শুক্রগ্রহ সম্পর্কে বহু নিখুঁত তথ্য পৃথিবীতে পাঠায়। এরপর আমেরিকা 
যুক্তরাষ্ট্র তাদের '172011থ ?415510"-এ ম্যাগেল্লান” মহাকাশযানটি পাঠায় 1989 সালের মে 
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মাসে। এটি শুক্রের চারিদিকে একটা নির্দিষ্ট কক্ষপথে ঘুরতে শুরু করে 1990 সালের আগস্ট মাসে। 
এই ম্যাগেল্লানই শুক্রের পৃষ্ঠদেশের বহু ছবি তুলে পৃথিবীতে পাঠিয়েছে। এর র্যাডার গ্যাসীয় মেঘের 
আস্তরণ ভেদ করে শুক্রপৃষ্ঠের নানা তথ্য সংগ্রহ করতে পেরেছে। এই মহাকাশযানটি শুক্রের যত তথ্য 
পৃথিবীতে পাঠিয়েছে, এতো তথ্য আর কোন গ্রহের জন্য পাঠানো অন্য কোন মহাকাশযান পাঠাতে 
পারে নি। শুক্রে জীবন নেই, জল নেই, অক্সিজেনও না থাকার মত। কে জানে, এমনও দিন হয়তো 
আসবে, যখন পৃথিবীর মানুষেরা তাদের নতুন বসতি স্থাপন করবে ওই শুকতারার দেশে। 
৬ পৃথিবী [1791117] ও 

সৌরমণগুলের তৃতীয় গ্রহ আমাদের সাধের এই পৃথিবী। জ্যোতিরিজ্ঞানীরা পৃথিবীর জন্য যে প্রতীক 
ব্যবহার করেন তা হলো 91 শুধু পৃথিবীর জন্যই নয় তারা বিভিন্ন গ্রহাদির জন্য যে সব প্রতীক 
ব্যবহার করেন সেগুলি নীচে দেওয়া হল। 

প্রত্যেক গ্রহের জন্য প্রাটীনকালের জ্যোতির্বিদরা একটা করে নির্দিষ্ট প্রতীক ব্যবহার করতেন। 
প্রতীকগুলি গ্রহের প্রকৃতি কল্পনা করে তার ভিত্তিতেই তৈরি করা হয়েছিল। যেমন £ 


) টাদ $ মঙ্গল 
৮5 বুধ & বৃহস্পতি 
€ শুক্র 1! শনি 

11  ইউরেনাস 0 সুর্য 

॥ নেপচুন $ পৃথিবী 
চ প্লুটো 


পুরাকালের আযালকেমিস্টরা গ্রহদের প্রতীক দিয়ে বিভিন্ন ধাতুর চিহ্ন আকতেন। সূর্যের চিহ 
ব্যবহৃত হতো সোনা বোঝাতে, চন্দ্রের চিহ দিয়ে রূপো, বুধের চিহ দিয়ে পারদ, শুক্রের চিহ্ন দিয়ে 
তামা, মঙ্গলের চিহ্ন দিয়ে লোহা, বৃহস্পতির চিহ দিয়ে টিন, শনির চিহ্ু দিয়ে সীসা ইত্যাদি। এর কারণ 
হলো প্রতিটি ধাতুকেই প্রাটীনেরা কোন না কোনও দেবতাকে উৎসর্গ করেছিলেন। গ্রহরাও দেবপদবাচ্য 
ছিলেন ভারতীয় ফলিত জ্যোতিষে। 

নানান যন্ত্রপাতি, নানা কৃত্রিম উপগ্রহ, মহাকাশ স্টেশন ইত্যাদির সাহাযো পৃথিবী গ্রহটির এতো তথ্য 
এবং তত্ত আমাদের জানা হয়ে গেছে যে, এর খুব কম তথ্যই আমাদের অজানা টাদের পৃষ্ঠ থেকেও 
পৃথিবীকে দেখা হয়েছে। নীল আম্ট্রংরা তা দেখেছেন। চাদ বা মহাকাশ থেকে পৃথিবীকে নীলাভ 
দেখায়! পৃথিবী এক নীলাভ উজ্জ্বল গ্রহ। টাদের আকাশে পৃথিবীকে উজ্জ্বল, নীলাভ এবং বর্ণময় 
দেখায় | চিত্র ঃ 92]। 

পৃথিবী থেকে সূর্যের গড় দূরত্ব মোটামুটি 9 কোটি 30 লক্ষ মাইল বা 1.5 % 10$ কিলোমিটার। 
পৃথিবী একবার সূর্য পরিক্রমা সারতে সময় নেয় প্রায় 365 দিন 6 ঘন্টা। প্রকৃতপক্ষে এর কিছুটা কম। 
পৃথিবী নিজের অক্ষের উপরও ঘূর্ণমান। পৃথিবীর এই অক্ষাবর্তনের প্রকৃত সময় হল 23ঘন্টা 56 
মিনিট 4 সেকেন্ড। পৃথিবীর গড় সৌরদিন হল 24 ঘন্টা। পৃথিবীর ক্রাস্তিবৃত্ত পরিক্রমা ও অক্ষাবর্তন 
বেগ থেকেই এই সব পরিমাপ করা হয়। বিভিন্ন দিন ও বছরের পার্থিব পরিমাপগুলি ৪ 

1) এক সৌর বৎসর £ 365 দিন 5 ঘণ্টা 48 মিনিট 45.3 সেকেন্ড, 

2) এক নাক্ষত্র বৎসর £ 365 দিন 6 ঘণ্টা 9 মিনিট 9.8 সেকেন্ড 
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3) এক চান্দ্রমাস £ 29 দিন 12 ঘণ্টা 44 মিনিট 2.9 সেকেন্ড, 
4) পৃথিবীর নিজের অক্ষের উপর একবার 
ঘূর্ণনের মধ্য সৌর' সময় £ 23 ঘণ্টা 56 মিনিট 4.1 সেঃ, 
5) এক নাক্ষত্রদিন (মধ্য £ 23 ঘণ্টা 56 মিনিট 4.091 সেকেন্ড 
সৌর সময়ে) 
6) এক চান্দ্র তিথি (গড়) £ 23 ঘণ্টা 37 মিনিট 28.096 সেকেন্ড, 


7) মধ্য সৌরদিন (নাক্ষত্র সময়ে) ৪ 24 ঘণ্টা ও মিনিট 56.555 সেকেন্ড। 

পৃথিবীর অক্ষাবর্তনের গতির সঙ্গে নিখুঁত মিল রেখে যা চলে, সমান কোণগুলো একেবারে সমান 
সময়ে পার হয়, সেই রকম ঘড়িই নিখুঁত ঘড়ি। গ্রহ-নক্ষত্রের গতি কোন কোন ক্ষেত্রে গতিতত্তের 
ধারণার সঙ্গে মেলে না, আর এই ব্যতিক্রমের ব্যাখ্যা বিশ্ব বলবিদ্যার নিয়ম দিয়ে দেওয়া যায় না। দেখা 
গেছে টাদ, বৃহস্পতির এক নম্বর ও দু-নম্বর উপগ্রহ, বুধ, এমনকি সূর্যের বার্ষিক আপাত বা দৃশ্য গতির 
অর্থাৎ আমাদের পৃথিবীর কক্ষাবর্তনের গতিরও তারতম্য ঘটে, আর আপাতভাবে তার কোনও কারণ ' 
খুঁজে পাওয়া যায় না। তবে আইনস্টাইন তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ দিয়ে এর ব্যাখ্যা দিয়েছেন। 
যাইহোক, চাদ যে পথে চলে তত্ত্ব অনুযায়ী তা থেকে বেশ কয়েক যুগ পরে তার একটি চাপের এক 
মিনিটের 1/6 ভাগ অর্থাৎ 10" বিচ্যুতি ঘটে। সুর্যের ঘটে একটি চাপের এক সেকেন্ড । ফলে পৃথিবীর 
অক্ষাবর্তন বা কক্ষাবর্তনকে সমান গতির আদর্শ হিসাবে ধরে নেওয়া মুশকিল। এই পৃথিবী ঘড়ি বাতিল 
করে সঠিক ঘড়ি হিসাবে ধরা হলো বৃহস্পতির কোন একটি উপগ্রহ, টাদ বা বুধের কক্ষাবর্তনের গতি । 
কিন্তু এই নতুন ঘড়িতেও পৃথিবীর কক্ষানর্তনের মাপটা দেখা গেল অসমান-_বেশ কয়েক বছর ধরে 
তার ধেগ যায় কমে। আর তার পরবর্তী কয়েক বছর ধরে তা বেড়ে যায়, তারপর আরেকবার কমে। 
এইভাবে চলতে থাকে। 

দেখা গেল, আগেকার বছরগুলে.. তুলনায় 1897 খ্রিস্টাব্দে দিনের পরিমাপ ছিল 0.0035 
সেকেন্ড বড়। আবার 1918 সালে দেখা গেল দিন ঠিক ততোটা অর্থাৎ 0.0035 সেকেন্ড করে ছোট 
হচ্ছে। এখন দিন একশ" বছর আগের তুলনায় শ্রায় 0.002 সেকেন্ড বড়। পৃথিবীর সূর্য পরিক্রমণ 
গতি তার অন্যগতির তুলনায় অথবা গ্রহমগ্লীর অন্য যে সব গতি সমান গতি ধলে গণ্য করা হয় 
তাদের তুলনায় অসমান। একবারে যথার্থ সমান গতি থেকে পৃথিবীর বিচ্যুতির মান অবশ্য খুবই কম। 
|680 সাল থেকে 1780 পর্যস্ত এই বিচ্যুতির পরিমাণ 30 (েকেন্ড। এ সময় দিন ছিল বড়। তারপর 
উনবিংশ শতাবীর মাঝামাঝি পর্যস্ত দিন ছোট হয়েছে আর বিচ্যুতি হয়েছে প্রায় 10 সেকেন্ড। ওই 
শতাব্দীর মাঝামাঝি পর্যস্ত দিন আরও 20 সেকেন্ড কমে যায় অর্থাৎ পৃথিবীর গতি বেড়ে যায়। কিন্তু 
বিংশ শতাব্দীর প্রথম 25 বছরে পৃথিবীর গতি আবার কমে আসে, দিন বড় হয়, প্রায় 3) সেকেন্ড 
বিচ্যুতি ঘটে এবং ওই সময়টা সঞ্চিত হয়। ওই বিচ্যুতির কারণ হিসাবে বলা হয়েছে, চান্দ্র-জোয়ার, 
পৃথিবীর ব্যাসের পরিবর্তন ইত্যাদি। ইদানীং পারমাণবিক ঘড়ির সাহায্যে এইসব অসুবিধা দূর করা 
গেছে এবং প্রায় নিখুঁতভাবে সময় মাপা সম্ভব হয়েছে। 

আগেই বলা হয়েছে সপ্তাহের সাতদিন্রে নামকরণের কৃতিত্ব প্রাচীন ভারতীয় খষি বা 
জ্যোতিিষ্গনীদের, যাঁরা সূর্য,চন্দ্র ও অন্যান্য গ্রহের নামে সপ্তাহের দিনগুলির নামকরণ করেছিলেন। 
এই নাম বিভিন্ন পরবর্তা সভ্যতার হাত ঘুরে গ্রীকদের কাছে এসে 01709, 110109$ ইত্যাদি হয়ে 
ওঠে। চন্দ্র সূর্যকে প্রাচীন ভারতীয় খষিরা কেন গ্রহ হিসাবে গণ্য করতেন তার ব্যাখ্যা যথাযথভাবে 
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আগেই করা হয়েছে। সূর্য, চন্দ্র ও অন্যান্য পচাটি প্রধান গ্রহকে নিয়ে সপ্তাহের দিনগুলির নামকরণ করা 
হয়েছিলো ঃ রবিবার, সোমবার, মঙ্গলবার, বুধবার, বৃহস্পতিবার, শুক্রবার ও শনিবার । রবি হলো সূর্য, 
ঘাঁকে বলা হত গ্রহরাজ। তার নামে হলো রবিবার- সপ্তাহের প্রথম দিন। চন্দ্র বা সোমের নামে 
সোমবার, মঙ্গলের নামে মঙ্গলবার, বুধবারের নাম হলো বুধ গ্রহের নাম অনুকরণে । এমনিভাবে 
বৃহস্পতি গ্রহের নামে বৃহস্পতিবার, শুক্রগ্রহের নামে শুক্রবার ও শনিগ্রহের নামে শনিবারের সৃষ্টি। 
শুধু তাই নয়, হিন্দুরা এখনও মনে করেন সূর্যের পূজার জন্য উৎকৃষ্ট দিন হলো রবিবার, চন্দ্রের পুজার 
জন্য সোমবার, মঙ্গলগ্রহের পূজার জন্য উৎকৃষ্ট দিন হলো মঙ্গলবার। এইভাবে যে গ্রহের নামে যে 
দিন বা বার, সেই বার বা দিনে সেই গ্রহের পূজা-পাঠ করার জন্য উৎকৃষ্ট বলে বিবেচনা করা বহুকাল 
আগেও হতো, আর এখনও হয়। এখনও শনিপূজা শনিবার দিনই হয়ে থাকে। এর সঙ্গে নানান শুভ 
তিথি ও নক্ষত্রের যোগাযোগ অবশ্য বিচার করা হয়। তবে শনিপুজা শনিবারেই করবার বিধান বহু 
প্রাচীনকাল থেকেই আমাদের দেশে চালু। 
ফলিত জ্যোতিষে মানুষের জীবনে ও পার্থিব ঘটনায় গ্রহের প্রভাবের কথা মেনেছেন প্রাচীন যুগের 
খধিরা। এই প্রভাব সত্যি সত্যিই কতখানি আছে তা আজও বি3তঁকের বিষয়। তবে চন্দ্রের প্রভাবে 
পৃথিবীর জোয়ার-ভাটা যেমন হয় তেমনি মানুষের শরীরের কিছু কিছু রোগের বৃদ্ধি যে ঘটে তা আজ 
প্রমাণিত সত্য। ফলিত জ্যোতিষ গ্রহশাস্তির জন্য গ্রহ পূজার যে বিধান দিয়েছে, সেইসব গ্রহপুজা 
সপ্তাহের সেই নির্দিষ্ট দিন বা বারে করতে বলা হয়েছে, যে দিন বা বার ওই গ্রহের নামাঙ্কিত। শুধু 
তাই নয়, ফলিত জ্যোতিষ গ্রহশাস্তির জন রতু-ধারণের কথা৷ বলেছে। কুপিত গ্রহ মানুক্কের জীবনে 
অশাস্তি সৃষ্টি করে, এটা ফলিত জ্যোতিযের দৃঢ়মূল বিশ্বাস। আর এই জ্যোতিষ বিশ্বাস করে, এই কুপিত 
গ্রহকে শান্ত করতে হলে কিছু রত ধারণ করতে হয়। রত্ন বলতে তাদের মতে প্রবাল, নীলা, হীরা, 
পান্না, চুনি ইত্যাদি। নয় গ্রহের জন্য যেমন নয়টি রত্বু নির্দিষ্ট আছে, তেমনি আছে নানান উপরতু। 
এগুলির ধারণবিধিতে ফলিত জ্যোতিষের নির্দেশ এই যে, যে রত্ব ধারণ করা হবে সেই রত্বের অধিপতি 
যে গ্রহ বা যে গ্রহকে সেই রত্ব শাস্ত বা বলশালী করে, সেই গ্রহের জন্য সপ্তাহের যে দিনটি নিদিষ্ট 
অর্থাৎ যে দিনটি সেই গ্রহের নামাহ্কিত, সেই দিন বা বারে ওই রত্রটি ধারণ করতে হবে। ফলিত 
জ্যোতিষে হিন্দুরা তাদের দৈনন্দিন জীবনের ঘটনা, অতীত, বর্তমান ও ভবিষ্যৎ সব কিছুই জড়িয়ে 
ফেলেছেন গ্রহদের সঙ্গে। এই জ্যোতিষ শাস্ত্র মতে গ্রহ্রাই জীব ও জড় সকলের ভাগ্য নিয়ন্ত্রক এবং 
মানুষের জীবন-মৃত্যু, শান্তি-অশাস্তি ইত্যাদি ও পৃথিবীর যাবতীয় ঘটনা ওই গ্রহদের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত। এই 
মতের সত্যতা অজানা । কিন্ত এ থেকে সহজেই অনুমান করা যায় প্রাটীন ভারতীয়রা কী ভীষণভাবে 
গ্রহগুলিকে তাদের দৈনন্দিন জীবনের তথা ভাগ্যের নিয়ন্ত্রক বলে বিশ্বাস করতেন! 
পৃথিবী অন্যান্য আটটি গ্রহের তুলনায় আকারে ছোটই। যদিও এটি বুধ, শুক্র ও মঙ্গলের তুলনায় 
আয়তনে বড়, কিন্তু এটি বাইরের দিকের গ্রহগুলির বিশেষ করে গ্যাসীয় গ্রহগুলির তুলনায় আকরে 
বেশ ছোটই। পৃথিবীর একটি মাত্র উপগ্রহ। এটি আমাদের অতি পরিচিত চন্দ্র বা াদমামা'। চাদ 
কিন্তু বেশ বড়সড় উপগ্রহ, অন্ততঃ পৃথিবীর আকারের তুলনায়। কোন কোনও জ্যোতিরবিজ্ঞানীর 
মতে প্লুটো ও তার উপগ্রহ শ্যারন !01181017| যেমন প্লুটো-শ্যারন তন্ত্র (০১9০য)] তৈরি করেছে, 
এখানেও তেমনি তৈরি হয়েছে পৃথিবী-চন্দ্র তন্ত্র। পৃথিবী ঠিক গোলাকার বর্তুল নয়। এটি অনেকটা 
আপেলের মত। এর মেরুর দুটি দিক কিছুটা চ্যাপ্টা। এর অভিকবীয় ত্রণ সমুদ্রপৃষ্ঠে 980 
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সেমি/সেকেন্ঃ বিষুবরেখায় 978 সেমি/সেকেন্ডঃ এবং মেরুতে 983 সেমি/সেকেন্ড। পৃথিবীর 
অভিকর্ষ টাদকে তার চারিদিকে ঘোরাচ্ছে, বায়ুমণ্ডলকে আটকে রাখতে পেরেছে তার নিজের দেহে। 
আবার টাদ তার আকর্ষণে পৃথিবীর সমুদ্রে সৃষ্টি করেছে জোয়ার-ভাটা। 

পৃথিবীর কিছু জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক তথ্য এই রকম £ 

1] সূর্যের থেকে গড় দূরত্ব £ 14.96,00,000 কিমি। 

2] কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা ৫ 0.0167 

3] ্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে কক্ষপথের নতি 11101179010] £ 0.000) 

4]  নাক্ষত্রবর্ষ 2 365.256 দিন 

5] অক্ষাবর্তনকাল £ 23.9345 ঘন্টা 

9] গড় কক্ষাবর্তন বেগ 2 29.79 কিমি/সেকেন্ড। 

7! কক্ষপথের সঙ্গে অক্ষের নতি £ 23927 

8] ভর £ 5.976 »* 1024 কিলোগ্রাম। 

9] বিষুব ব্যাসার্ধ ঃ 0.378.14 কিমি 

10] মেরু ব্যাসার্ধ 8 6,356.78 কাম 

||| ঘনত্ব 8 5.52 গ্রাম / ঘন সেমি। 

|2] উপগ্রহের সংখ্যা £ এক 

13] অভিকর্ষজ ত্বরণ 3 980 েমি/সেকেন্ডঃ 

14] অভিকথ মুক্তিবেগ £ 11.2 কিমি/সেকেন্ড 

15] বায়ুমণ্ডলের উপাদান ঃ 77% নাইট্রোজেন, 21% অক্সিজেন, 0.9% আর্গন, 0.03% 

,কারবন-ডাই-অক্সাইড এবং কিছুটা জলীয় বাম্প। 
10] বায়ুমণ্ডলের চাপ £ একবার 10106 1341] 
17] বিবুবরেখায় চৌম্বকক্ষেত্র £ 0.3 গউস 10855] 


পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের উপাদান হল নাইট্রোজেন 177%], অক্সিজেন |21%1, আর্গন [0.9%], 
কারবন-ডাই-অক্সাইড [0.03%], মিথেন [দশলক্ষ ভাগে দু'ভাগ মাত্র] এবং জলীয় বাম্প। বায়ুমগ্ডল 
পৃথিবীর উপরে বেশ কয়েক হাজার কিলোমিটার জুড়ে অবস্থান করছে। তবে হাজার কিলোমিটার 
বা তার উপরের বায়ুমণ্ডলে কিছু হাক্কা গ্যাস ছাড়া আর কিছু নেই। ওই সব অঞ্চলে সৌরঝটিকার 
প্রভাব রয়েছে। সূর্যের থেকে সৌর ঝটিকা বয়ে আনছে লক্ষ কোটি আয়নিত পারমাণবিক কণা। 
মোটামুটি পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে 100 কিলোমিটার উচ্চতা অবধি বায়ুমণ্ডলের উপাদান প্রায় একই রকম। 
পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে 15 কিলোমিটার উচ্চতা অবধি অঞ্চলকে বলা হয় ট্রপোক্ষিয়ার' [71019%0175]। 
এই অঞ্চলে প্রতি কিলোমিটার উচ্চতা বাড়ার জন্য উষ্ততা কমে প্রায় 6১ সেলসিয়াস। ট্রপোস্ফিয়ার 
যেখানে শেষ সেখানের উষ্ণতা প্রায় 60) সেলসিয়াস। এই অঞ্চলে জলীয় বাস্পেরা থাকে এবং 
পৃথিবীর আবহাওয়া এই অঞ্চলই নিয়ন্ত্রণ করে। এরপর থেকে 50 কিলোমিটার উচ্চতা পর্যস্ত অঞ্চলের 
নাম '্ট্যাটোস্ফিয়ার' [50810901)516]1 অর্থাৎ 15 থেকে 50 কিলোমিটার অবধি 35 কিলোমিটার 
বেধের অঞ্চলই হল স্ট্যাটোস্ফিয়ার'। এই বাতাসের পরিচলন নীচের থেকে উপরে কিংবা উপর থেকে 
নীচে হয় না, হয় অনুভূমিকভাবে। এই অঞ্চলের উপরের স্তরে সূর্যের অতিবেগুনী রশ্মি শোষিত হয় 
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এবং অক্সিজেন অণুগুলি ভেঙে যায়। অক্সিজেন পরমাণুগুলি জোড়া লেগে এই স্তরে প্রচুর ওজন 10] 
তৈরি হয়। ওই ওজন স্তর সারা পৃথিবীকে ঘিরে রেখেছে নিরাপদ আবরণীর মত। সূর্য থেকে আসা 
ক্ষতিকারক প্রায় সমস্ত স্বল্প তরঙ্গদৈর্ঘ্যের তরঙ্গগুলি এই স্তরে শোষিত হয়। এই অঞ্চলের উষ্ুতা 
তুলনামূলকভাবে কিছুটা বেশি। এর উপরের স্তরের নাম মেসোস্ফিয়ার 11195051)1)616]। এই 
অঞ্চলের উষ্ততা আবার কমতে থাকে এবং -85০ সেলসিয়াস হয়ে যায়। এই স্তর বিস্তৃত 100 
কিলোমিটার উচ্চতা অবধি। সুতরাং 50 থেকে 100 কিলোমিটার অবধি মোট 50 কিমি বেধের এই 
স্তরটির নাম “মেসোস্ফিয়ার'। 100 কিলোমিটার উচ্চতার উপরে বায়ুমণ্ডলীয় স্তরের নাম 'আয়নোস্িয়ার 
[10170517515] এই স্তরে সূর্যের থেকে আসা অসংখ্য আয়নিত কণা বাধা পায় এবং শোষিত হয়। 
উত্তর এবং দক্ষিণ মেরুতে যে মেরুজ্যোতি দেখা যায় সেগুলি এইসব আয়নিত কণার সঙ্গে 
আয়নোস্ফিয়ারের ঘাত-প্রতিঘাতের ফল। 

সূর্য তার আদিকালে অনেক কম উজ্জ্বল ছিল। পৃথিবীর অন্যান্য অবস্থা এখনকার মত একই রকম 
থেকে থাকলে যে সময় সমুদ্রগুলি জমে বরফ হয়ে ছিল। এই সময় বাতাসে কারবন-ডাই-অক্সাইড 
বেশি থাকায় “গ্রীন হাউস এফেক্ট" [01591 170945০ 10001] বৃদ্ধি পায়। পৃথিবীর বিকিরণজনিত 
তাপ হাস বাধ্যপ্রাপ্ত হয় কারবন-ডাই-অক্সাইড ইত্যাদি গ্যাস বায়ুমণ্ডলে থাকার জন্য। ফলে, পৃথিবী 
গরম হয়। সমুদ্রের বরফ গলে যায়। এখন পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে যতটা কারবন-ডাই-অক্সাইড আছে, 
তার অন্ততঃ এক কোটি 1101] গুণ কারবন-ডাই-অক্সাইড শোষিত হয়ে রয়েছে পৃথিবীর শিলাস্তরে 
ক্যালসিয়াম কারবোনেট [0909] হিসাবে। শুক্রগ্রহের আবহমগ্ডলে কারবন-ডাই-অক্সাইড বহুল 
পরিমাণে রয়েছে, যা পৃথিবীর আবহমগ্ডলের বিপরীত। ইদানীং পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে কার্বন-ডাই- 
অক্সাইডের পরিমাণ দ্রুত বাড়ছে তেল কয়লা ইত্যাদি জৈব-ফসিল জ্বালানী পোড়ানোর ফলে। আশঙ্কা 
করা হচ্ছে, কারবন-ডাই-অক্সাইডের জন্য পৃথিবীর বাযুমগুলের গ্রীন হাউস এফেক্ট এতোটাই বাড়ছে 
যে 2050 সাল নাগাদ পৃথিবীর উষ্ঠতা কয়েক ডিগ্রি সেলসিয়াস বাড়বে, যার ক্ষতিকর প্রভাব পড়বে 
কৃষিতে এবং সমুদ্রের জলস্তর বেড়ে গিয়ে সারা পৃথিবীর সমস্ত উপকূল অঞ্চলকে গ্রাস করে ফেলবে। 
সভাতার টিকে থাকা প্রায় অসম্ভব হয়ে পড়বে। 

্ট্যাটোস্ফিয়ার স্তরের উপরের দিকে যে ওজোন [02079] স্তর রয়েছে, যা সূর্যের অতিবেগুনী 
রশ্মিকে আটকাচ্ছে, সেই ওজোন স্তরে বিশাল ফুটো [7101] তৈরি হয়েছে দক্ষিণ মেরু অঞ্চলে, 
মানুষের তৈরি করা মূলতঃ একটি রাসায়নিক পদার্থের কারণে। এই রাসায়নিকটি হল “ক্লোরোফ্রুরো 
কারবন' [01010190010 (020011]। এটি উৎপন্ন হচ্ছে মূলতঃ শীততাপ নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থাগুলি 
থেকে। আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র সারা পৃথিবীতে মোট উৎপাদিত এই ক্ষতিকারক রাসায়নিক বস্ত্রটির প্রায় 
এক তৃতীয়াংশেরও বেশি [34%] একাই উৎপন্ন করে। আগেই বলেছি, সূর্যের অতিবেগুনী রশ্মি 
শরীরের পক্ষে প্রবল ক্ষতিকারক। এই রশ্মি চামড়ার ক্যানসার, চোখের রোগ ইত্যাদি সৃষ্টি করে। অবশ্য 
এটাও ঠিক যে, [:৬-৪ শরীরের প্রয়োজনীয় ভিটামিন-ডি তৈরি করে। 

পৃথিবীর জলচক্র [11911019810 ০১০1০] পৃথিবীর জীবকুলের টিকে থাকার ক্ষেত্রে এক অতুলনীয় 
অবদান রেখেছে। সমুদ্রের জল মেঘ হয়ে বৃষ্টি হয়ে আবার সমুদ্রেই ফিরে যায়। এই জলচন্র বাঁচিয়ে 
রেখেছে পৃথিবীর জীবনকে। বলা বাহুল্য, পৃথিবীর 70% ভাগ জুড়েই জল, তবু বিজ্ঞানীদের আশঙ্কা, 
সামনের 30140 বছরের মধ্যে পানীয় জলের অভাব নিয়ে বিশ্বযুদ্ধ বীধার সম্ভাবনা প্রবল। জনসংখ্যা 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এই গ্রহে পানীয় জলের অভীব ক্রমবর্ধমান। এখন থেকে সাবধান না হলে মানুষের 
কপালে দুর্ভোগ রয়েছে অদূর ভবিষ্যতেই। 
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পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে গেলে প্রথমেই আসে ভূঁ-পৃষ্ঠ। এর বেধ 60 কিলোমিটারের বেশি নয়। 
এর উপরেই আছে নদী, পাহাড়, সমুদ্র ইত্যাদি। এই স্তরে আছে মাটি, বালি, পাথর, শিলা প্রভৃতি। 
এর পরের 400 কিলোমিটার হল গলিত লাভার স্তর। এই স্তরে ধাতু ইত্যাদি গলিত অবস্থায় রয়েছে। 
এরপর 2890 কিলোমিটার অবধি রয়েছে আরও একটি গলিত স্তর যেখানে আছে গলিত ম্যাগনেসিয়াম 
ও লোহাযুক্ত গলিত সিলিকেট। এরপর আছে পৃথিবীর কেন্দ্রাঞ্চল। এর ব্যাসার্ধ পৃথিবীর ব্যাসার্ধের প্রায় 
এক তৃতীয়াংশ। এই স্তরে আছে তরল লোহা ও তার বিভিন্ন সঙ্কর। এই কেন্দ্রাঞ্চলের একেবারে কেন্দ্রে 
5,150 কিলোমিটার নীচে রয়েছে একটা ছোট আকারের কেন্দ্রক। এর ব্যাসার্ধ প্রায় 1200 কিলোমিটার। 
এই কেন্দ্রকের প্রান্তের উষ্তুতা প্রায় 4000) কেলভিন থেকে 5000) কেলভিন। আর পৃথিবীর 
একেবারে কেন্দ্রের উষ্ততা বা ওই কেন্দ্রকের উষ্ণতা প্রায় 5,500) কেলভিন থেকে 7,500) 
কেলভিন, যা সূর্যের বহির্মগুলের উষ্ততার চেয়ে অনেকটাই বেশি। 

পৃথিবীর বয়স প্রায় 460 কোটি বছর। পৃথিবীতত প্রাণ সৃষ্টি হয়েছে প্রায় 200 কোটি বছর আগে। 
অস্ট্রালোপিথেকাসকে মানুষের পূর্ব পুরুষ ধরলে মানুষ এসেছে প্রায় 20 লক্ষ বছর আংগ। আর 
সভ্যতা বলে আমরা যা বুঝি তারও বয়স কাল 10/12 হাজার বছরের বেশি নয়। পৃথিবীতে 
মানবসভ্যতা 10,000 বছর কাটালেও বর্তমান প্রাকৃতিক দূষণে পৃথিবীর যা অবস্থা তাতে এই পৃথিবীর 
মানব সভাতার আর 50 [পঞ্চাশ। বছর টিকে থাকা নিয়ে সংশয় দেখা দিয়েছে। এই দূষণ তথাকথিত 
সভ্য মানুষের নিজেরই সুষ্টি। নিজেদের মৃত্যুর পথ তারা নিজেরাই মজবুত করে বানাচ্ছে। 


গ অল [12575] ৬ 


মঙ্গল সৌর জগতের চতুর্থ গ্রহ। পৃথিবীর একদিকে শুক্রগ্রহ অন্যদিকে মঙ্গল। মঙ্গল পৃথিবী 
অপেক্ষা ছোট, এর ব্যাস প্রায় চার হাজার দুশো মাইল। মঙ্গলের ঠাণ্ডা-গরমের ব্যাপারটা পৃথিবীর চেয়ে 
ভিন্ন হলেও মঙ্গল গ্রহের মেরুদণ্ডও তার কক্ষপথের লম্বের সঙ্গে 23.5) কোণ সৃষ্টি করে অবস্থিত। 
মঙ্গল তার নিজের অক্ষের উপর এক»ব আবর্তিত হতে সময় নেয় 24 ঘন্টা 37 মিনিট। 687 দিনে 
মঙ্গল একবার সূর্য পরিক্রমা করে। অর্থাৎ মঙ্গলের এক বৎসর হয় আমাদের তেইশ মাসে। মঙ্গল 
থেকে পৃথিবীকে কখনই পুরোপরি দেখা যায় না। পৃথিবীর তিন-চতুর্থাংশ দেখা যায় সেখান থেকে। 
পৃথিবীর চাদ মঙ্গল থেকে খালি চোখে দেখা যায়। তবে আমাদের চাদ সেখান থেকে লুৰ্ধকের মতই 
উজ্জ্বল দেখায়। অর্থাৎ আমরা পৃথিবীর আকাশে লুন্ধককে যেমন দেখি, মঙ্গলের আকাশে আমাদের 
টাদকে তেমনি দেখায়। 

মঙ্গল গ্রহের দুটি উপগ্রহ, একটি হলো “ফোবোস', অন্যটি “ডেইমোস'। দু'টি উপগ্রহ মঙ্গলের খুব 
কাছেই অবস্থিত। ফোবোস মঙ্গলের থেকে মাত্র চার হাজার মাইল দুরে থেকে মঙ্গলের চারদিকে পাক 
খায়। ফোবোসের ব্যাস মাত্র দশ মাইল বা 16 কিমি। আমাদের আকাশে শুক্রের যতটা ওজ্জ্বল্য তার 
প্রায় 25 গুণ উজ্জ্বল দেখায় ফোবোসকে মঙ্গলের আকাশে । ডেইমোস তার ক্ষুদ্র আকৃতি নিয়েই মঙ্গ 
লের আকাশে পৃথিবীর চেয়ে অনেক বেশী উজ্জ্বল। আসলে 'ফোধোস' বা 'ডেইমোস' মঙ্গলের খুব 
কাছে আছে বলেই এটা সম্তব। মঙ্গল হতে ফোবোসের কলাগুলো খুব স্পষ্টই দেখা যায়। ডেইমোসের 
কলাগুলোও মঙ্গল হতে খালি চোখে দেখা সম্ভর। ফোবোস হতে মঙ্গলকে অপূর্ব দেখা যাবে। মঙ্গ 
ল সেখানে আকাশের প্রায় 410 অংশ জুড়ে থাকে। সেখানে মঙ্গল একটা বিরাট আলোর চক্র, তার 
কলাগুলোও দ্রুত পরিবর্তিত হতে থাকবে। মঙ্গল সেখানে আমাদের টাদের চেয়ে কয়েক হাজার গুণ 
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উজ্জ্বল এবং আকারেও আমাদের টাদের চেয়ে প্রায় 80 গুণ বড় দেখাবে। একমাত্র বৃহস্পতির 
নিকটতম উপগ্রহ থেকে এমন দৃশ্য দেখা সম্ভব। মঙ্গলগ্রহে বা তার উপগ্রহ দুটিতে প্রাণের অস্তিত্ব নাই। 
উপগ্রহ দুটি বড় বড় পাথরের টুকরোর মত মঙ্গলের চারিদিকে ঘুরপাক খাচ্ছে। 

মঙ্গলবার সপ্তাহের তৃতীয় দিন। মঙ্গলগ্রহের নাম অনুসারে এই বারের নাম মঙ্গলবার। ফলিত 
জ্যোতিষ অনুসারে মঙ্গলগ্রহের শাস্তির জন্য তার পুজাপার্বণ বা বন্দনা করার পক্ষে এই বার সবচেয়ে 
প্রশস্ত। পৃথিবী থেকে মঙ্গলকে লালাভ দেখায়। লাল রঙ যুদ্ধ, কলহ-বিবাদ ইত্যাদির প্রতীক। সম্ভবত 
সেই কারণেই মঙ্গলকে যুদ্ধ-বিবাদের গ্রহ বলা হয়! '?485' বা "শা? যুদ্ধের দেবতা। 
মঙ্গলবার তাই 0989 01 010 11815' বা 002) ০1075 11৬" মঙ্গলবার এইভাবেই "9০58 
হয়েছে। প্রাচীন ভারতীয়রা মঙ্গলকে বলতো “ভৌম'। ফলিত জ্যোতিষে মঙ্গলের নাম 'কুজ'। 

মঙ্গল প্রায় প্রতি পনেরো বছরে পৃথিবীর পর্যবেক্ষকের কাছে উজ্জ্বলতম হয়ে ধরা দেয়। এর নাম 
মঙ্গলের অত্যন্ত অনুকূল প্রতিপক্ষতা?। পৃথিবী তার কক্ষপথে ঘোরে 365.25 দিনে একবার এবং 
মঙ্গল একবার ঘুরতে লাগায় 687 দিন। দুটো গ্রহ একবার যেন সবচেয়ে কাছাকাছি এলো, পরের 
বার আবার আসবে পার্থিব ও মঙ্গলীয় বছরের পূর্ণীঙ্ক নিয়ে গঠিত অবকাশের পর। সমীকরণটা হবে, 
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অর্থাৎ 1/3 বাদ দিলে মঙ্গলের 8 বছর পৃথিবীর 15 বছরের সমান। অবশ্য সমস্যাটিকে সহজ 
করার জন্য বুট -1.88 ধরা হয়েছে, যদিও প্রকৃত মান হবে 1.8809, অর্থাৎ মঙ্গলগ্রহের 


অত্যন্ত অনুকূল প্রতিপক্ষতার সময় হলো পার্থিব 15 বসর। বিংশ শতাব্দীতে মঙ্গলের অত্যন্ত 
অনুকূল প্রতিপক্ষতা ঘটেছে 1909, 1924, 1939-1941, 1956, 1971-73 এবং 1988 
সালে। 2003-04 খ্রিস্টাব্দে আবার অনুকূল প্রতিপক্ষতা ঘটেছে যখন ওই মঙ্গলকে সবচেয়ে উজ্জ্বল 
দেখাল পৃথিবীর আকাশে । কারণ মঙ্গল তখন আবার পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে এসেছিল। 2018- 
2019 সালে আবার ঘটবে এ ধরনের অনুকুল প্রতিপক্ষতা। 

প্রাচীন জ্যোতির্বিদরা মঙ্গলের প্রতীক হিসাবে যে চিহ ব্যবহার করতেন তা ঢাল আর বর্শার চিহ্ন 
এই চিহ্ন দুটি যোদ্ধার অস্ত্র। মঙ্গল যুদ্ধেরই প্রতীক একথা পূর্বেই বলা হয়েছে। মঙ্গলের অধিদেবতা 
হলেন যুদ্ধের দেবতা বা “মার্স'। আধুনিক যুগের প্রাণীবিদরা মঙ্গলের এই প্রতীককে পুরুষ বোঝাতে 
করতেন। লোহা মঙ্গলের ধাতু এই ধরে নিয়েই প্রতীকের এমন উপস্থাপনা । আবার যুদ্ধের জন্য 
লোহার তৈরি অস্ত্রশস্ত্ই বেশি কাজে লাগে । তাই লোহার দেবতা হলো মঙ্গল। লোহার প্রতীক তাদের 
কাছে মঙ্গলের প্রতীক। 
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সূর্য থেকে মঙ্গলের দূরত্ব পৃথিবী থেকে সূর্যের দূরত্বের প্রায় 1.52 গুণ। মঙ্গলের কক্ষপথের 
উৎকেন্দ্রিকতা অপেক্ষাকৃতভাবে বেশি হওয়ার জন্য 10.0934] সূর্য ও মঙ্গলের মধ্যে দূরত্বের পরিমাপ 
দীড়ায় 20.66 কোটি থেকে 24.92 কোটি কিলোমিটার । মঙ্গলের একবার সূর্য পরিক্রমা সারতে 
পৃথিবীর সময়ের প্রায় দ্বিগুণ সময় লাগে। মঙ্গলের ক্রাস্তিবৃত্ত বা সূর্য পরিক্রমণ কক্ষপথ সম্পর্কে কিছু 
তথ্য হল ঃ 

[1] সূর্য থেকে গড় দূরত্ব £ 22,79,41,040 কিমি 

[2| উৎকেন্দরিকতা £ 0.093399 

[3] পৃথিবীর ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে কক্ষপথের নতি 11701179107] 2 1.85020? 

[4] সূর্য পরিক্রমণ সময় 5 8869.980 গড় মৌরদিন 

[5] যুতি কাল 19100 7১70] £ 779.94 গড় সৌরদিন 

[61 কক্ষাবর্তনের গতি ঃ 24.1 কিমি/ সেকেও 

পৃথিবীর ক্রান্তিবৃত্তের তলের সঙ্গে মঙ্গলের কক্ষাবর্তনের তল 1.859 কোণ করে আছে। মঙ্গলের 
অক্ষ তার কক্ষতলের সঙ্গে 24.935) কোণে অবস্থান করছে। মঙ্গলের একবছর হয় 698.6 বা 069 
মঙ্গলের সৌরদিনে। মঙ্গলের থেকে মুক্তিবেগ 5022 কিমি/সেকেন্ড। কারণ মঙ্গলের অভিকর্ষ খুবই 
কম, পৃথিবীর অভিকর্ষের প্রায় এক-তৃতীয়াংশ । মঙ্গল মোটামুটি বঙলাকার। মঙ্গলের ভৌত পরিমাপগুলির 
কয়েকটি নীচে দেওয়া হল £ 

|1] মেরু ব্যাস £ 3,376.1 কিমি, 

[2| বিষুব ব্যাস ঃ 3,396.9 কিমি, 

[3] পৃষ্ঠতলের ক্ষেত্রফল £ 1.44»10+ বর্গ কিমি, 

[4] আয়তন 2 1.631011 ঘন কিলোমিটার, 

|5| ভরু 2 6.41810-7 কিলোগ্রাম । 

|6] অভিকর্ষজ ত্বরণ £ 372 সেমি/সেকেন্ড 

7] গড় ঘনত্ব £ 5.75 গ্রাম/থন সেমি 

|8] গড় মুক্তিবেগ ৪ 5.022 কিমি/ সেকেত: 

|9] মঙ্গলের এক নাক্ষত্র দিন £ 24 ঘন্টা 37 মিনিট 22.663 সেকেন্ড 

[10] মঙ্গলের এক সৌরদিন £ 24 ঘন্টা 39 মিনিট 36 সেকেন্ড 

[11] কক্ষপথের সঙ্গে মঙ্গলের বিষুবের নতি |1110111911017] 2 24.936$ 

[12] কেন্দ্রীয় চাপ £ 350-400 কিলোবার 11010 8] 

[13] উপগ্রহের সংখ্যা 2 দুই। 

মঙ্গলের একটা বায়ুমণ্ডল আছে, কিন্তু তাতে অক্সিজেন প্রায় নেই বললেও চলে। মঙ্গলের 
ভূমিপৃষ্ঠের উষ্ণতা 2509 কেলভিন। আবহমগ্লের নীচের দিকের উষ্ততা 200+ কেলভিন। ভু- 
পৃষ্ঠের সংলগ্ন বায়ুমণ্ডলের এই উষ্ততা প্রতি কিলোমিটার উচ্চতায় 1.5১ কেলভিন করে কমতে 
থাকে। মঙ্গলের বায়ুমণ্ডলের উপাদানগুলি এই রকম £ 

[1] কারবন-ডাই-অক্সাইভ [00১1 £ 95.32% 

12] নাইট্রোজেন [2] 8 2:7% 

[3] আরগন [&া] 2 1.6% 
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[4] অক্সিজেন [0১] £ 0.13% 

[5] কারবন মনোক্সাইড [001 8 0.07% 

[6] জলীয় বাষ্প [110] £ 0.03% 

[7] নিয়ন [6] 2 0.00025% 

[8| ক্রিপটন |খে] £ 0.000903% 

[9] জেনন 1১০] £ 0.000008% 

মঙ্গলের ভূ-পৃষ্ঠে তার বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 5.5-€ মিলিবার [111119]। 1947 খ্রিস্টাব্দে যখন 
মঙ্গল সম্বন্ধে প্রায় কোনও তথ্যই জানা ছিল না, তখন জ্যোতির্বিজ্ঞানী গেরার্ড পি. কুইপার [091410 
১ 1081001] আবিষ্কার করেন যে, পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের মুখ্য উপাদান মেমন নাইট্রোজেন, তেমনি মঙ্গ 
লের বায়ুমণ্ডলের মুখ্য উপাদান হল কারবন-ডাই-অক্সাইড। এখন মঙ্গলের বু তথ্যই আমাদের জানা 
ভাইকিং-| ও ভাইকিং-2 11117 1 910 2| এবং মঙ্গল পরিক্রমারত আমাদের মহকাশযানের 
পাঠানো অসংখ্য তথ্য থেকে। মঙ্গলে জল নেই, কিন্তু এর মেরু প্রদেশে বরফ আছে, আর এর 
বায়ুমণগ্ডলে জলীয় বাম্প আছে। এই গ্রহটির উষ্ণতা ও চাপ এতোই কম যে, জলকণাগুলি এখানে 
বাম্প হয়ে কিংবা বরফ হয়ে বায়ুমণ্ডলে থাকে। 

ভাইকিং-| মঙ্গলের যেখানে নেমেছিল সেখানে সূর্যোদয়ের সময় তাপমাত্রা থাকতো 1899 
কেলভিন এবং সূর্যাস্তের আগে তা হতো 2409 কেলভিন। মঙ্গলের বায়ুমণ্ডলে যেমন সাদা মেঘ দেখা 
যায় জলীয় বাম্পের, তেমনি হলদে মেঘ দেখতে পাওয়া যায় ধুলিকণার। বায়ুমণ্ডলের 10 কিলোমিটার 
উচ্চতা অবধি ওই ধুলিকণাদের দেখা যায়। এই গ্রহে জীবনের অস্তিত্ব নিয়ে বিতর্ক এখনও আছে। 
তবে ভাইকিং দুটি যে দুটি অঞ্চলে নেমেছে ওই দুই অঞ্চলে জীবনের কোনও অস্তিত্ব খুঁজে পাওয়া 
যায় নি। / 

মঙ্গলের গ্রহের দুই মেরু প্রদেশে প্রচুর বরফ জমে আছে। দূরবীনে মঙ্গলকে দুটি সাদা টুপি পরা 
একটি বর্তুল মনে হয়। মেরুদেশের ওই বরফ জলীয় বরফ না কারবন-ডাই-অক্সাইডের বরফ তা নিয়ে 
এখনও কিছুটা বিতর্ক আছে। মঙ্গলে অবস্থানকারী ভাইকিং-1 ও 2 এবং একে পরিক্রমণরত মেরিনার 
9-এর পাঠানো তথ্য এবং ছবিগুলি বিশ্লেষণ করে জানা গেছে, মঙ্গলের উত্তর মেরুর বরফ পুরোপুরি 
জল থেকে তৈরি। কিন্তু এর দক্ষিণ মেরুর বরফ সম্ভবত জলীয় বরফ এবং কারবন-ডাই-অক্সাইড 
বরফের মিশ্রণ। “সম্ভবত' বলা হচ্ছে এইজন্য যে নির্দিষ্ট সিদ্ধান্ত এখনও নেওয়া সম্ভব হয়নি। 

মঙ্গলের দুটি উপগ্রহ--ফোবস [71005] এবং ডেইমস বা ডাইমস [1)17705]1। এগুলি 
আবিষ্কৃত হয় 1877 সালে। আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের আসাফ হল 1:51) 7৪11] এদের আবিষ্কর্তী। 
এদের সম্পর্কে বিশেষ কিছুই জানা ছিল না, এখন জানা গেছে দুই ভাইকিংয়ের কল্যাণে । ভাইকিং- 
1 ফোবসের মাত্র 100 কিলোমিটার দূর দিয়ে গেছে মঙ্গলে অবতরণের সময়। আর ভাইকিং-2 
ডাইমসের মাত্র 30 কিলোমিটার দূর দিয়ে গেছে তার মঙ্গল অভিযানের সময়। এই দুই উপগ্রহ 
সম্পর্কে কিছু তথ্য নীচে দেওয়া হল £ 


বিষয় ডাইমস ফোবস 
[1] কক্ষপথের ব্যাসার্ধ £ 23,459 কিমি 9,378 কিমি 
[2] কক্ষাবর্তন কাল £ 1.26244 দিন 0.31891 দিন 


[3] কক্ষাবর্তনের গড় গতিবেগ 2 1.4 কিমি/সেকেন্ডা 2.1 কিমি/ সেকেন্ড 
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[4] আকার 15 কিমি*12.2 কিমি 26.6 কিমি 
»10.4 কিমি 22.2কিমি*18.6 কিমি 
[5] পৃষ্ঠদেশের ক্ষেত্রফল £ 525 বর্গ কিমি 1625 বর্গ কিমি 


|6] আয়তন ঃ 1020 ঘন কিমি 5730 ঘন কিমি 
[7] ভর £ |.8৯1015 কিলোগ্রাম 1.08,101গকিলোগ্রাম 
[8] গড় ঘনত্ব £ 1.8 গ্রাম/ঘনসেমি 1.9 গ্রাম/ঘনসেমি 
|9] মুক্তিবেগ £ 6 মিটার/ সেকেন্ড 10 মিটার/ সেকেন্ড 


উপগ্রহ দুটি মঙ্গলের খুব কাছেই অবস্থিত। মঙ্গলের কেন্দ্র থেকে তার ব্যাসার্ধের মাত্র 2.4 গুণ 
গড় দূরত্বে রয়েছে এই দু'টি উপগ্রহ। বিজ্ঞানীরা মনে করেন, মঙ্গলের মহাকর্ষে ফোবসের গতিবেগ 
কমছে এবং এটি প্রায় 10 কোটি বছর পরে মঙ্গলের ভূপৃষ্ঠে আছড়ে পড়বে। ফোবস মঙ্গলকে 
পার্থিব ? ঘন্টা 39 মিনিট সময়ে একবার পরিক্রমা করে। মঙ্গলের উপর থাকা কোনও দর্শক 
মঙ্গলের একদিনে ফোবসকে দু'বার উদয় হয়ে দু'বার অস্ত যেতে দেখতে পায়। ফোবস ডাইমসের 
তুলনায় আয়তনে 5.০ গুণ বড় এবং এর ভরও ডাইমসের 10 গুণ। ফোবসের অবস্থান মঙ্গলের খুব 
কাছাকাছি বলেই এটি মঙ্গলের উপর প্রায় 10 কোটি বছরের মধোই আছড়ে পড়বে। অনেক বিজ্ঞানীর 
মতে এই উপগ্রহ দুটি আসলে গ্রহাণু, মঙ্গল ও বৃহস্পতির মাঝখানে যে গ্রহাণুপুঞ্জ আছে, সেখান থেকে 
মঙ্গলের মহাকর্ষ ক্ষেত্রে চলে এসেছে। আবার কেউ (কউ বলেন, ফোবস ও ডাইমস দুটি উক্কা খণ্ড 
এবং এর তৈরি হয়েছিল সৃষ্টির আদ্যিকালে। ওরা মঙ্গলের মহাকর্ষ ক্ষেত্রে চলে এসেছে। এই দুই 
উপগ্রহের অলোক প্রতিফলন ক্ষমতা বশ কম। ডাইমসের 0.0 এবং ফোবসের 0.051 এই অত্যন্ত 
কম প্রতিফলন ক্ষমতার জন্যই অনেকে একে উক্কাখণ্ড বলে অনুমান করেন। 

1960 থেকে 1980 সাল অবধি রাশিয়া ও আমেরিকা নানা ধরনের মহাকাশযান পাঠিয়েছে 
মঙ্গলকে জুনতে। মেরিনার-4, 6 এবং ? মঙ্গলের পাশ দিয়ে গেছে এর ছবি তুলতে তুলতে। 
মেরিনার-9 মঙ্গলের চারিদিকে পরিক্রমণ করেছে। ভাইকি.] এবং 2 মঙ্গলে অবতরণ করেছে। 
রাশিয়ার ভাইকিং মহাকাশ যান ছ ঢাও মার্স-2, 3 এবং 5 তিনটি যান মঙ্গল নিয়ে অনুসন্ধান 
চালিয়েছে। মার্স-3 তো 1971 সালের 2রা ডিসেম্বর যন্ত্রপাতিসহ একটা ক্যাপসুল মঙ্গলে স্থাপন 
করেছে। এই তিনটি মহাকাশযানের দুটি মঙ্গলে অবতরণ করে। 1974 সালে মার্স-5 মঙ্গলকে 
পরিক্রমা করে নানা তথ্য পৃথিবীতে পাঠিয়েছে। এটি প্রমাণ করেছে মঙ্গলের চৌন্বকক্ষেত্র খুবই 
দুর্বল। 

মেরিনার-9, 1971 সালের নভেম্বর থেকে 1972 সালের অক্টোবর অবধি মঙ্গলের চারিদিকে 
পাক খেয়েছে। প্রায় এক বছরের এই পরিক্রমণের পর ওটি কর্মক্ষমতা হারিয়ে ফেলে। মেরিনার-9 
মোট 7,330টি ছবি পাঠিয়েছে, যেগুলি 70% ছবিই মঙ্গলের পৃষ্ঠদেশের। 1988 সালে রাশিয়া 
ফোবস-1 ও ফোবস-2 নামে দুটি মহাকাশযান মঙ্গলে পাঠায়। ফোবস-| মাঝপথে খারাপ হয়ে যায়, 
কিন্ত ফোবস-2 মঙ্গলে পৌছায় 1989-এর গোড়ার দিকে এবং মঙ্গল ও ফোবসের বহু ছবি ও নানা 
তথ্য পৃথিবীতে পাঠায়। এটি মঙ্গলের কক্ষপথে থাকার সময়ই খারাপ হয়ে যায়। 


৪ বৃহস্পতি [01010] ও 
বৃহস্পতি সৌরমণ্ডলের পঞ্চম গ্রহ। বিশাল এই গ্রহটি পৃথিবীর আয়তনের 1,350 গুণ। ওজনেও 
পৃথিবীর 317.5 গুণ। এই বিশাল গ্রহের মাধ্যাকর্ষণ এতই জোরালো যে, 16টি টাদ এর চারদিকে 
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পাক খাচ্ছে ভিন্ন ভিন্ন কক্ষপথে । তাদের মধ্যে সবচেয়ে বড় যে চারটি, তাদের গ্যালিলিও প্রায় চার 
শতাব্দী আগে আবিষ্কার করেন। নীচের তালিকায় আমাদের টাদ, বুধ ও মঙ্গলের সঙ্গে বৃহস্পতির প্রথম 
চারটি উপগ্রহের একটা তুলনা দেওয়া হলো বৃহস্পতির উপগ্রহগুলির বিশালতা বোঝাতে। 


উপগ্রহের নাম ব্যাস 
বৃহস্পতির |নং উপগ্রহ |19] 3630 কিমি [প্রায়] 
বৃহস্পতির 2নং উপগ্রহ [28190] 3138 কিমি [প্রায়] 
বৃহস্পতির 3নং উপগ্রহ 10849171909] 5262 কিমি [প্রায়] 
বৃহস্পতির এনং উপগ্রহ [08111510] 4,800 কিমি [প্রায়] 
মঙ্গল 6,600 কিমি [প্রায়] 
বুধ 4,700 কিমি [প্রায়] 
চন্দ্র 3480 কিমি প্রায়] 


এই বিশাল গ্রহটি যে ব্যবধানে থেকে তার টাদদের পাক খাওয়ায় তা বিস্ময়কর । পৃথিবী থেকে 
টাদের দূরত্বের সঙ্গে তুলনা করলে ব্যাপারটা এই রকম দাঁড়ায় ঃ 


ব্যবধান দুরত্ব কিলোমিটারে কতগুণ 
টাদ থেকে পৃথিবী 3,80,000 | 
বৃহস্পতি থেকে তার 
3 নং উপগ্রহ 10,70,000 য় 
বৃহস্পতি থেকে তার | 
4 নং উপগ্রহ 19,00,000 | 5 
বৃহস্পতি থেকে তার 
9 নং উপগ্রহ 2,40,00,000 63 


এ থেকেই বোঝা যায় বৃহস্পতির পরিবার পৃথিবী-্টাদ পরিবারের কমপক্ষে 63 গুণ। আর কোন 
গ্রহের এমন ব্যাপক বিস্তৃত পরিবার নাই। বৃহস্পতি তাই “ছোট সূর্য' নামেও অভিহিত হয়। তার ভর 
অন্য সব গ্রহের মোট ভরের তিন গুণ। হঠাৎ সূর্য অদৃশ্য হয়ে গেলে তার জায়গায় বৃহস্পতিকে দিয়ে 
অনা সব গ্রহদের তাকে কেন্দ্র করে পাক খাওয়ানোয় বাধ্য করা যেতে পারে। এছাড়া বৃহস্পতির 
আকর্ষণে তার কাছাকাছি প্রায় শ'খানে ধূমকেতু আটকে আছে, যেগুলি ওখান থেকে এসে সূর্য 
পরিক্রমা সেরে ওই জায়গায় আবার ফিরে যায়। 

বৃহস্পতি আর সূর্যের ভৌতিক গঠনেও মিল আছে। বৃহস্পতির আপেক্ষিক গুরুত্ব 1.35 আর 
সূর্যের 1.1 বৃহস্পতির আকার কমলালেবুর মত। বরফের পুরু স্তর আর বায়ুমগ্ডলে ঢাকা ঘন বস্তু। 
এর তাপমাত্রা -140; সেপ্টিগ্রেড অর্থাৎ শূন্যের নীচে 1409 সেন্টিগ্রেড বা সেলসিয়াস । এর ফলে 
বায়ুমণ্ডলে আছে আ্যামেনিয়া আর মিথেন প্রচুর পরিমাণে । দিনের বেলায়ও বৃহস্পতিকে মাঝে মাঝে 
দেখা যায়। দূরবীনে বৃহস্পতির কালো মোটা দাগ ও বিন্দুচিহগুলিও দেখা যায়। এগুলির সঠিক ব্যাখা 
এখনও পাওয়া যায়নি। এই প্রসঙ্গে স্মরণ করা যেতে পারে, খণ্থেদের প্রথম মণ্ডলের পয়ত্রিশতম 
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সৃক্তের অষ্টম খক, যেখানে বলা হলো £ 

“পৃথিবী হ'তে অস্তরীক্ষ, সূর্য, নক্ষত্র, ব্রিলোকের অষ্টদিক ও বিদিকের নক্ষত্রমণ্ডলী, ধাবমান বিয়ৎ 
সি্ধুচারী সপ্তগ্রহ যোজিত দিব্য সবিতার বরণীয় বিগ্রহ রত্বের মধ্যাগত আশু আবেদ্য [আবেদনীয়] 
হিরণ্যসদৃশ ব্যক্ত হয়।” [খথেদ 2 1ম/35সু/৪খ ] 

সপ্তাহের পঞ্চম দিন হলো বৃহস্পতিবার । বৃহস্পতি গ্রহের নামে এই বারের নামকরণ করেছিলেন 
প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানী খধিরা। তারা বৃহস্পতিকে দেবগুরু হিসাবে ধরতেন। এই দেব-গুরুর 
নাম অনুসারে সবচেয়ে বড় গ্রহটির নাম দিয়েছিলেন বৃহস্পতি । গ্রহের নাম অনুসারে বাবের নাম হলো 
বৃহস্পতিবার হিন্দুরা বৃহস্পতিবারকে সব রকম দেবপুজার পক্ষে প্রশস্ত দিন মনে করেন। বৃহস্পতিবার 
যেহেতু দেবগুরু বৃহস্পতির নামাঙ্কিত, অনেকে তাই এই বারকে “গুরুবার'ও বলেন। আবার বৃহস্পতি 
সবচেয়ে “গুরু' বা ভারী গ্রহ বলেও এই নামকরণ হয়ে থাকতে পারে। তবে সাধারণত দেবগুরুর নাম 
অনুসারে বারটির নাম হওয়ায় লোকে এই বারকে “গুরুবার” বলে অভিহিত করেন। দিনটি বৃহস্পতি 
গ্রহের উদ্দেশ্যে উৎসগীকৃত। হিন্দুদের নিত্য পূজাপার্বণের অধিকাংশই এই দিনে অনুষ্ঠিত হতে দেখা 
যায়। বৃহস্পতিবার যেমন বৃহস্পতি গ্রহের পৃজার পক্ষে উপযুক্ত বলে বিবেচিত হয়. তেমনি বৃহস্পতি 
গ্রহ-সংক্রান্ত রত্বধারণের পক্ষেও প্রশস্ত। ফলিত জ্যোতিষ অনুসারে বৃহস্পতির রত্বু ধারণ বৃহস্পতিবারেই 
করতে হয়। বৃহস্পতিবারকে 'লক্ষ্্ীবার'-ও বলা হয়। ভারতের পূর্বাঞ্চলে এই দিন প্রায় প্রতি বাড়িতেই 
ঘটা করে লক্ষ্্ীপূজা করা হয়ে থাকে । বিশেষ করে কার্তিক ও অগ্রহায়ণ মাস দুটিতে অর্থাৎ হেমস্তকালে 
যখন হৈমস্তী ফসল পাকার সময় হয়, তখন প্রতি বৃহস্পতিবারই ধুমধাম করে লক্ষ্মীর পূজা করা হয়। 
পাকা ফসলের মধ্য দিয়ে লক্ষ্মীর গৃহে আগমন পূজার মন্ত্রে অভিনন্দিত হয়, বন্দিত হয়। এছাড়াও 
বিভিন্ন দেবতার পৃজাপার্বণের অনুষ্ঠানের পক্ষে বৃহস্পতিবার শ্রেষ্ঠ বলে বিবেচনা করা হয়ে থাকে। 

কোনও শুভকাজ শুরু করার জন্য হিন্দুরা বৃহস্পতিবারকেই প্রশস্ত মনে করে। শিশুদের বিদ্যারস্তের 
দিন হলো বূহস্পতিবার। যেহেতু দেবগুরু বৃহস্পতির নামের সঙ্গে বারের নামের মিল আছে, তাই মনে 
করা হয় বৃহস্পতিবার বিদ্যারস্ত করল দেবগুরুর মত জ্ঞানী হওয়া সম্ভব। 

“বিদ্যারস্তে গুরু শ্রেষ্ঠ” এই মত মেনে 'গুরুবার' বা বৃহস্পতিবার বিদ্যারন্তের প্রাথমিক অনুষ্ঠান 
হাতেখড়ি” অনুষ্ঠিত হয়। শিশুদের বিদ্যারভ্তের ঈন হিসাবে বৃহস্পতিই উপযুক্ত এবং সর্বশ্রেষ্ঠ বলে 
বিবেচিত। এর সঙ্গে অবশ্য অন্যান্য গ্রহ-নক্ষত্রদের অবস্থন মিলিয়ে ঠিক কোন্‌ সময় “হাতেখড়ি” দেওয়া 
হবে তা নির্দিষ্ট করা হয়। বৃহস্পতিবারের মধ্যাহ্মের পর থেকে সূর্যাস্ত অবধি সাধারণভাবে “বারবেলা' 
ধরা হয় এবং এই সময়ের মধ্যে কোনও শুভকাজ শুরু করা হয় না। তাই পুজা-পার্বণ ও অন্যান 
শুভকাজ সবই বৃহস্পতিবারের মধ্যাহ্নের আগে শুরু করা হয়ে থাকে। বৃহস্পতিবার উপাসনার দিন 
হিসাবেও শ্রেষ্ঠ বলে অনেক প্রতিষ্ঠানে বৃহস্পতিঝ'র কর্মবিরতির দিন হিসাবে চিহিন্ত এবং ওই দিনে 
সপ্তাহিক উপাসনার অনুষ্ঠান করা হয়ে থাকে। মোটামুটিভাবে, হিন্দুদের পূজাপার্বণ, যাবতীয় শুভকাজ 
ও উৎসব-অনুষ্ঠানের জন্য বৃহস্পতিবারকে প্রশস্ত ও সর্বশ্রেষ্ঠ দিন বলে মনে করা হয়। 

বৃহস্পতিবারের এই নামকরণ গ্রীস ও রোমানদের মধ্যেও ছড়িয়ে পড়ে। রোমানরা দিনটি “জুপিটার' 
[10191121] বা “জোভ, [/১৬]-এর দিন বলে মনে করতো । জুপিটার হলো বজ্ের দেবতা, অনেকটা 
আমাদের ইন্দ্রের মত অর্থাৎ দেবরাজ ইন্দ্রের মৃত, যাঁকে বজ্জ্রধারী বা বদরের দেবতা বলে কল্পনা করা 
হয় হিন্দু-পুরাণে। পরবর্তীকালে বৃহস্পতি গ্রহের নামও হয় “জুপিটার । জার্মানীর উপজাতীয়রা রোমানদের 
মত এই দিনটিকে জুপিটারের দিন [108% 01 )01)110] বলে মনে করতো। লাটিনে এই দিনের নাম 
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জোভের দিন বা 408) 01 70৬০" বা 40195 10৬15, । ফরাসীতে এর নাম “জেউদি' [1০001] 
স্ক্যান্ডেনেভীয় দেশগুলি এই বারকে বলে “তোর্সদাগ” [7075198]1 জার্মানীতে এর নাম হলো 
“ডোন্নারস্ট্যাগ" 11001751592] 1 49017" হলো জার্মানীর বজ্রের দেবতা, তারই নামে বৃহস্পতিবারের 
এই জার্মানী নাম। ইংরেজীতে এই বারে নাম এসেছে “থর” [110] দেবতার নাম থেকে। “থর' 
হলেন “নর্সদের 1075০] বজ্রের দেবতা। নরওয়ের অধিবাসী ও তাদের ভাষাকে বলা হয় “নর্স”। 
ইংরেজীতে “181508)” তাই ৭89 ০01 701, বৃহস্পতিবার তাই “05089 1 খ্রিস্টানরা 
0০০90 19108)-এর আগের বৃহস্পতিবারকে বলে, “৬৪70 11101508" বা পবিত্র বৃহস্পতিবার 
|1701% 1073089]। কবর থেকে যীশুর উত্থান ও চকল্লিশ দিন পরে স্বর্গারোহণ ঘটেছিল এক 
বৃহস্পতিবার। এই দিনটির নাম “১০০01 708১” । খ্রিস্টানদের কাছে. এই বৃহস্পতিবারটি অত্যন্ত 
পবিত্র দিন। এখনও ইস্টার [12959]-এর পরের চল্লিশতম দিনটিতে যে বৃহস্পতিবারটি পড়ে সেই 
বৃহস্পতিবার হলো “পবিত্র বৃহস্পতিবার” বা “3019 "05৫8১" এবং দিনটি সেই হিসাবেই প্রতিপালিত 
হয়। 

আগেই বলেছি, প্রাচীনকালে প্রত্যেকটি গ্রহের এক একটি প্রতীক ছিল। আলকেমিস্টরা প্রাচীনকালে 
এই চিহৃগুলি বহুল ব্যবহার করতেন বিভিন্ন ধাতু বোঝাতে। বৃহস্পতির প্রতীক ছিল ৮/ এবং সেই চিহ 
টিন [ণ)] ধাতুর প্রতীক। এইসব প্রতীক একালেও ব্যবহৃত হয় অন্য অর্থ নিয়ে। আধুনিক কালের 
উত্ভিদবিজ্ঞানীরাও এইসব প্রতীক ব্যবহার করেন। যেমন £ পুরুষ বোঝাতে গিয়ে মঙ্গলের প্রতীক, 
ঢালের পিছনে বর্শার, স্ত্রী বোঝাতে গিয়ে শুক্রের প্রতীক, নারীত্ব ও সৌন্দর্যের প্রতীক আয়নার, বার্ষিক 
উদ্ভিদের চি, হিসাবে সূর্যের প্রতীক ইত্যাদি তারা আজও ব্যবহার করে চলেছেন। তারা চিরজীবী 
ঘাসের প্রতীক করেছেন বৃহস্পতির চিহ্কে এবং শনির প্রতীক ব্যবহার করছেন ঝোপঝাড় 
ও গাছপালা বোঝাতে। দ্বি-বার্ষিক উত্তিদ বোঝাতে তারা'সূর্যের প্রতীককে বদলে. নিয়েছেন এইভাবে 
$ ঞ অর্থাৎ চক্রের মধ্যে সূর্যের প্রতীক। 

বৃহস্পতি গ্রহের বলয় আছে। শনির মত বর্ণময় না হলেও এর বলয়ও জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের কাছে 
বেশ আকর্ষণীয় [চিত্র ঃ 118] এটি সবচেয়ে বড়, সবচেয়ে ভারী গ্যাসীয় গ্রহ। এর নিজন্ব তাপ উৎপন্ন 
হওয়ার উৎস আছে। এটি সূর্য থেকে যে পরিমাণ তাপ পায় তার চেয়ে অনেক বেশি তাপ বিকিরণ 
করে। বৃহস্পতি সম্পর্কে কিছু তথ্য নীচে দেওয়া হল ঃ 

1] সূর্যের থেকে গড় দূরত্ব ঃ$ 7.78৮10+ কিমি 

2] কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা 2 0,048 

3] ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে কক্ষপথের নতি [11701118610 ] 2 1-30 

4] একবার সূর্য প্রদক্ষিণের সময় £ 11.86 পার্থিব বছর 

5] বিষুব ব্যাসার্ধ ঃ 71,492 কিমি 

6] মেরু ব্যাসার্ধ ৪ 66,710 কিমি 

7] ভর £ 18.99৯10১ মেট্রিক টন 

8] গড় ঘনত্ব  1.33 গ্রাম/ঘন সেমি. 

9] অভিকর্ষজ ত্বরণ £ 2,288 সেমি. / সেকেন্ড? 

10] মুক্তিবেগ ঃ 59.5 সেমি./ সেকেন্ড 

11] অক্ষাবর্তনের সময় £ ক) বিষুব থেকে +100 অঞ্চল 2 9 ঘন্টা 50 মিনিট 30 সেকেন্ড। 
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খ) উচ্চতর অক্ষাংশ ঃ 9 ঘণ্টা 55 মিনিট 40 সেকেন্ড। 
গ) চৌন্বকক্ষেত্রের আবর্তন সময় £ 9 ঘণ্টা 55 মিনিট 29 সেকেন্ড। 

12] যুতিকাল [9509010 76110] £ 398.88 পার্থিব দিন 

131 অক্ষের সঙ্গে ক্রাস্তিবৃত্তের কোণ 2 39071 

14] চৌন্বক ক্ষেত্র [বিষুবরেখায়] £ 4.3 গউস 

15] বিখ্যাত লাল দাগের আয়তন £ 26,000 কিমি ৮ 14,000 কিমি। 

16] উপগ্রহের সংখ্যা £ 16টি। 

বৃহস্পতি বিশাল গ্রহ হলেও সূর্যের তুলনায় কিছুই নয়। সূর্যের ব্যাস 175 সেমি [69 ইঞ্চি] হলে 
বৃহস্পতির হবে 18 সেমি |7 ইঞ্চি | এবং পৃথিবীর | সেমি [প্রায় আধ ইঞ্চি]। বৃহস্পতির কেন্দ্রে 
চাপ পৃথিবীর কেন্দ্রের চাপের প্রায় 12.5 গুণ অর্থাৎ প্রায় 5কোটি “বার [8 ]। এক বার হল 
পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলীয় চাপ। পৃথিবীর কেন্দ্রে চাপ 40.00,000 বার (প্রায়)। বৃহস্পতির অভ্যস্তরের 
কেন্দ্রকীয় অঞ্চলের [001০] ব্যাস প্রায় 12,000 কিলোমিটার। এরপর বাইরের দিকের প্রায় 20,000 
কিলোমিটার অবধি একধরনের তরল হাইড্রোজেন রয়েছে যা পৃথিবীর কোনও গ:বষণাগারে কখনও 
তৈরি হয় নি। প্রবল চাপ এবং উচ্চ উষ্ণতার কারণে এই দৈত্যাকার গ্রহটি হাইড্রোজেন অগণুদের চাপ 
দিয়ে চিড়ে চ্যাপ্টা করে। এই চাপ এতোই প্রবল যে গ্যাসীয় হাইড্রোজেন “ধাতব হাইড্রোজেন, 
[116191]10 17901001] হয়ে যায়। এই তরল অবস্থার হাইড্রোজেন তড়িৎপরিবাহী। ধাতব 
হাইড্রোজেন ও আণবিক হাইড্রোজেন স্তর দুটির সংযোগস্থলের উষ্ণতা প্রায় 11,000) সেলসিয়াস। 
বৃহস্পতির দৃশ্যমান আবহমগ্ডলের একেবারে উপরের স্তরের উষ্ণতা প্রায় -150" সেলসিয়াস। 

1964 সালে বিজ্ঞানী রবার্ট হুক এবং গিওভান্নি ক্যাসিনি 10109৬20101 085911] প্রায় একই 
সময়ে দেখেছিলেন বৃহস্পতির সেই অতি বিখ্যাত লাল দাগ [01781 [২০০ 9701]| 1979 সালে 
এসে আমরা এখন এই লাল দাগের আয়তন বিশাল 26,000 কিমি। ৮ 14,000 কিমি। এর দৈর্ঘ্য 
40,000 কিমি পর্যস্ত বাড়তে থাকে। এর রঙ ধুসর গোলাপী এবং উজ্জ্বল লাল। আসলে এই লাল 
দাগ ঘূর্ণি বাতাস। ওখানে দুটি পৃথিবী অনায়স্টে জায়গা করে নিতে পারে। এই ঘুর্ণি ঘুরছে ঘড়ির 
কাটার বিপরীত দিকে । এই লাল দাগ নিয়ে নানা তর্ক-বিতর্কের পর 1979 সালের মার্চ এবং জুলাইয়ে 
বৃহস্পতির কাছে পৌঁছানো দুটি “ভয়েজার' [০১৪৪০] মহাকাশযান লাল দাগ সম্বন্ধে বহু তথ্য 
যুগিয়েছে। ফলে, বহু বিতর্কের অবসান ঘটেছে। 1990 সালেও একটি ভয়েজার মহাকাশযান বৃহস্পতি 
পর্যবেক্ষণ করেছে। এরপর ওই লাল দাগ সম্পর্কে প্রায় সব তথাই জানা গেছে। এই লাল দাগের 
ঘূর্ণনকাল প্রায় পার্থিব 12 দিন। এই ঘূর্ণির মধ্যে পৃস্পতির বায়ুমণ্ডলের নীচের দিকের বেশ কিছুটা 
চলে আসছে। ঘূর্ণি এদের শোষণ করছে। এই ঘূর্ণি কেবল বৃহস্পতির শরীরে নয়, এটি. এর বায়ুমণ্ডলের 
সর্বোচ্চ মেঘস্তরের আরও আট কিলোমিটার উপর অবধি উঠে যায়। এই লাল দাগ বিভিন্ন গ্যাসীয় 
পদার্থ কেবল নিজের দেহে সামিল করে না, এটি বেশ কিছু পদার্থ উদ্গীরণও করে। এই উদ্গীরণ 
আমাদের পৃথিবীর আগ্নেয়গিরির অগ্যুৎপাতেরই অনুরূপ 

বৃহস্পতির আবহমগুলে আযামোনিয়া ও মিথেন গ্যাসের প্রাবল্য। বৃহস্পতি ও সূর্যের উপাদানের 
একটা পার্থক্য হল বৃহস্পতিতে কারবনের আধিক্য রয়েছে, রয়েছে ভিউটেরিয়াম 1001, যা সূর্যে নেই। 
বৃহস্পতি গ্রহটিতে কোনও কঠিন পদার্থ নেই। এর আবহমগুলের উপাদানগুলি হল £ 
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হাইড্রোজেন সায়নাইড 
জারমেনিয়াম হাইড্রেট 


তালিকা £ 19 

উপরের তালিকার মিশ্রণ অনুপাত হল, কোনও বিশেষ উপাদান একক আয়তনে যতটা আছে তার 
সঙ্গে সমান আয়তনে যতটা হাইড্রোজেন অছে তার অনুপাত। একক আয়তনে কোনও উপাদানের 
যতগুলি অণু আছে তাকে সমান আয়তনে যতগুলি হাইড্রোজেন অণু আছে তা দিয়ে ভাগ করলে যা 
দীড়ায় তাই হল মিশ্রণ অনুপাত। [তালিকা ঃ 12] 

বৃহস্পতি উপগ্রহ সংখ্যা 16টি। আগেই বলেছি, এর অন্ততঃ চারটি উপগ্রহ আছে যাদের আয়তন 
বুধ কিংবা আমাদের টাদের চেয়ে অনেক বড়। গ্যানিমিড নামে উপগ্রহটির ব্যাসের পরিমাপ হল 
5262 কিমি, যা টাদের ব্যাসের দেড়গুণেরও বেশি। টাদের ব্যাস 3,480 কিমি। বৃহস্পতির 16টি 
উপগ্রহ হল ঃ 


রোমকু উপগ্রহের | আবিষ্কারক |আবিষ্কারের| বৃহস্পতি | কক্ষাবর্তন | ব্যাসার্ধ | ভর [গড় ঘনত্ব 
ক্রমিক| নাম বছর | থেকে গড় | কাল | কিমি) |(কিলোগ্রাম) (গ্রাম/ 
খ্যা ত্ব (কিমি)! (দিন) ঘনসেমি-) 
শা 
10) এবং 1022 
স.ম্যারিয়াস 
৪০০ ওই 671.000 | 3551 11,569 1 4.870 | 3.04 
গ্যানিমিড ওই 1610 110,70,000| 7.155 | 2631 | 1.480 | 1.9 
পণ] 7] 2 পে | শট] 
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কাল | (কিমি)|(কিলোগ্রাম) (গ্রাম/ 
(দিন) ঘনসেমি.) 
16.689 | 2400 | 1.075 | 1.8 
[08111510] ১1023 চি 
৬ ৪]. 0.498 | 840 ? ? 
14১17910768] 
৬] | হিমালিয়া | সিডি পের্যা | 1904 11,148%00001| 250.57 | 93 ? 
[111710119] 110). চা] 


৬])॥ | ইলারা ওই | 
1182] মনি 
৬] | প্যাসিফি পি. মেলোট 
[17051001790] | ৮. ৮1০1191৩] 
1 | সাইনোপ এস-বি-নিকলসন 
[১1700] [১9101101501] 
স্‌ লাইসিথিয়া ওই 
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1908 12358000000) 





__ 11150100041] 1... টি 

১] | কারমে ওই 
]09810100] 
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14870101061 
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তালিকা ঃ 13 

বৃহস্পতির উগগ্রহগুলির মধ্যে বারোটিরই ভর এবং ঘনত্ব অজানা। আমাদের পাঠানো ভয়েজার 
মহাকাশযানগুলি সমস্ত উপগ্রহদের সব গুণাবলী এখনও সঠিকভাবে নির্ণয় করতে পারে নি।_ 

বৃহস্পতির বলয় আছে। শনির মত বর্ণময় না হলেও বৃহস্পতির অনুরূপ বলয় রয়েছে। পাইওনিয়ার 
_11 বৃহস্পতির আকশে গিয়ে এই বলয়ের অবস্থান নির্ণয়ও করেছে। মোটামুটি বৃহস্পতির ব্যাসার্ধের 
[২] 1.7 থেকে 1.8 গুণ দূরত্বে বৃহস্পতির এই বলয়ের অবস্থান। কিছুটা আগে ভয়েজার এই 
বলয়ের কথা জানিয়নেছিল। পাইওনিয়ার এটাকে সুনির্দিষ্টভাবে প্রমাণ করে ও অবস্থান সঠিকভাবে 
নির্দেশে করে [চিত্র £ 11৯]। বৃহস্পতির ভিতরের দিকের আটটি উপগ্রহ তৈরি হয়েছে এই গ্রহটি 
যেভাবে উৎপন্ন হয়েছে অনেকটা সেই নিয়মেই__ধুলি-মেঘের তত্ব অনুসরণে। কিন্তু এর বাইরের 
দিকের আটটি উপগ্রহ সম্ভবত বৃহস্পতির আওতায় এসেছে গ্রহাণুপুঞ্জ থেকে কিংবা অন্য কোনওভাবে। 
বৃহস্পতির ওই বলয়ও তৈরি হয়েছে খুব সূন্ষ্প ধুলিকণার সাহায্যে। এইসব ধুলিকণাও এসেছে 
বৃহস্পতির মহাকর্ষের টানে। | 





592 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


গ্যানিমিড উপগ্রহটি সৌরমগুলের তৃতীয় বৃহত্তম উপগ্রহ। শনির উপগ্রহ টাইটান [1087] এবং 
নেপচুনের উপগ্রহ ট্রাইটন-এর পরেই গ্যানিমিডের স্থান। বৃহস্পতির আড্্রাস্টি নামক উপগ্রহটি আমদের 
সৌরমগুলের সবচেয়ে দ্রুতগামী উপগ্রহ। এর গতিবেগ প্রতি ঘন্টায় 1,13,000 কিলোমিটারেরও 
বেশি। এমন গতিবেগ সৌরমণগুলের উপগ্রহগুলির মধ্যে বিরল। আবার আইও উপগ্রহটি সৌরমগুলের 
সবচেয়ে বিস্ফোরক উপপগ্রহ। এই উপগ্রহটির আগ্নেয়গিরিগুলি প্রতি 3000 বছরে এতোটাই লাভা 
উদ্‌্গীরণ করে যে, ওই লাভা আইওর পৃষ্ঠদেশে এক সেন্টিমিটার পুরু স্তর তৈরি করে। আইওর ব্যাসার্ধ 
1,815 কিলোমিটার । বৃহস্পতির কোনও খাতুবৈচিত্র্য নেই। কারণ, এর অক্ষ এর ক্রান্তিপথের সঙ্গে 
মাত্র 2) কোণে অবস্থান করছে। ক্যালিস্টো উপপগ্রহটি বৃহস্পতির থেকে প্রায় 18.83 লক্ষ কিলোমিটার 
দূরে অবস্থান করছে। এই উপগ্রহে জল তথা বরফ আছে যথেষ্ট পরিষ্ণীণে। ভয়েজার-2 এই উপগ্রহের 
যে ছবি তুলেছে তা চিত্র নম্বর £ 93-এ দেওয়া হয়েছে। বৃহস্পতির উপগ্রহগুলি আবিষ্কৃত হয়েছে প্রায় 
370 বছর ধরে। 1610 সালে গ্যালিলিওর হাত ধরে এই আবিষ্কারের শুরু । ভয়েজারের ছবি ও তথ্য 
দিয়ে তার শেষ। 

বৃহস্পতি সম্পর্কে এখনও অনেক তথ্য অজানা । পাইওনিয়ার মহাকাশযানগুলি নতুন নতুন তথ্য 
প্রেরণ করছে। বৃহস্পতি সম্পর্কে আরও নতুন নতুন খবর জানা যাচ্ছে। বৃহস্পতির “লাল দাগ” এখনও 
একটা বড়সড় বিস্ময় হয়ে আছে। 

৬ শনি [99017] ও 

শনিগ্রহ সৌরমগুলের যণ্ঠগ্রহ। সূর্য থেকে শনির দূরত্ব 142.61 কোটি কিলোমিটাঝু। সূর্য হতে 
পৃথিবীর দূরত্বকে একক ধরলে শনির দূরত্ব হলো 9.539 একক। শনিগ্রহ 29.46 পার্থিব বৎসরে 
একবার সূর্য প্রদক্ষিণ করে। এক বৎসরে গ্রহটি রাশিচক্রের প্রায় বারো অংশ [19০6০] পূর্বদিকে চলে, 
আবার কখনো বক্রীগতিও হতে দেখা যায় এবং এই গ্রহ প্রায় আড়াই বৎসরে দ্বাদশ রাশির একটি রাশি 
বা খ-গোলকের 30বা 30 অংশ অতিক্রম করে। শনির আকার বৃহস্পতির ঠিক নীচে। শনির ব্যাস 
পৃথিবীর প্রায় 9 গুণের বেশি। পৃথিবীর মধ্যব্যাস 12,757 কিলোমিটার। শনির হলো 1.20,000 
কিমি.। আয়তনে শনি প্রায় 745 গুণ। শনির ঘনত্ব হলো 0.7| গ্রাম প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে। পৃথিবীর 
ঘনত্বের 0.13 ভাগ মাত্র। অর্থাৎ শনিগ্রহকে জলে ফেলে দিলে তা ভাসবে। তবে তেমন সমুদ্র 
কোথায় যে সমুদ্রের জলরাশি পৃথিবীর আয়তনের 745 গুণ আয়তন বিশিষ্ট শনিকে ভাসিয়ে রাখবে? 
গ্রহদের মধ্যে শনিই লঘুতম পদার্থে তৈরি। শনির বনু উপগ্রহ। তবে পাইওনিয়ার-11-এর পাঠানো 
ছবি অনুযায়ী শনির উপগ্রহ-সংখ্যা এখন অন্ততঃ আঠেরোটি | শনি গ্রহের বৈশিষ্ট্য তার তিনটি বলয় 
এবং তাদের সীমাহীন সৌন্দর্য, যা অন্য কোনও গ্রহের নেই [চিত্র 8 94]। দূরবীক্ষণে শনির ঈষৎ 
হেমকাস্তি এবং এই গ্রহের বিষয়ুরেখা ঝেষ্টন করা তিনটি আলোক বলয় অপূর্ব শোভা-মণ্তিত। তিনটি 
বলয়ই একই সমতলে শনিকে প্রদক্ষিণ করছে। বহির্বলয়টি প্রস্থ প্রায় দশহাজার মাইল, মধ্য বলয়টি 
ষোল হাজার মাইল এবং অন্তর্বলয়ের প্রস্থ প্রায় সাড়ে এগারো হাজার মাইল। সবচেয়ে কাছের বলয়টি 
শনির দেহ থেকে প্রায় সাত হাজার মাইল দূরে অবস্থিত । মধ্য বলয়টি শনিগ্রহের সমান উজ্জ্বল, কিন্তু 
অন্য দুটি বলয় শনির চেয়ে কম উজ্জ্বল [চিত্র £ 95]। 

শনি নিজের অক্ষে 10 ঘণ্টা 14 মিনিটে একবার আবর্তিত হয়। শনির উষ্ততা 1150 সেন্টিগ্রেড 
বা সেলসিয়াস । শনিগ্রহের বায়ুমণ্ডল এত বিশাল যে, এর অর্ধেক ভর এর বায়ুমণ্ডলের সৃষ্ট। বৃহস্পতি 
গ্রহের বায়ুমগ্ডলে যেমন আযমোনিয়া আধিক্য, শনির বায়ুমণ্ডলে তেমনি মার্শ গ্যাসের আধিক্যই দেখা 
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যায়। অত্যন্ত অনুকূল প্রতিপক্ষতা' নিয়ে আগেই আলোচনা করা হয়েছে। “অত্যন্ত অনুকূল প্রতিপক্ষতা' 
হলো সেই সময় যে সময়ে কোনও গ্রহ পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে আসে। যেমন মঙ্গলের অত্যন্ত 
অনুকূল প্রতিপক্ষতা হলো 15টি পার্থিব বৎসর প্রতি পনেরো বছর অন্তর মঙ্গল পৃথিবী সবচেয়ে 
কাছে আসে, আর সবচেয়ে উজ্জ্বল হয়। বৃহস্পতির ক্ষেত্রে এই অত্যন্ত অনুকূল প্রতিপক্ষতার সময় 
হলো 83 টি পার্থিব বংসর । অর্থাৎ 83 বছর পরে পরে বৃহস্পতি পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে আসে 
এবং উজ্জ্বল হয় সবচেয়ে বেশি। বৃহস্পতির শেষবার অনুকূল প্রতিপক্ষতা ঘটেছে 1927 হিস্টাব্দে 
এবং 2010 সালে আবার সবচেয়ে কাছে আসবে আমাদের পৃথিবীর । তখন বৃহস্পতি দুরত্ব হবে 
56.7%107 কিলোমিটার। এটাই হলো বৃহস্পতি থেকে পৃথিবীর সবচেয়ে কম দূরত্ব। তেমনি শনির 
অত্যন্ত অনুকূল প্রতিপক্ষতাও বের করা যায়, যে সময় পরপর শনি পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে আসবে 
এবং সবচেয়ে উজ্জ্বল দেখা যাবে শনিকে। হিসাবটা এই রকম। 
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এবং এই পার্থিব 383 বছর পরপর একবার করে শনির অত্যন্ত অনুকূল প্রতিপক্ষতা দেখা যায়, যখন 
শনি পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে আসে এবং সবচেয়ে উজ্জ্বল দেখায় তাকে এই পৃথিবীর আকাশে। সেই 
অবস্থায় পৃথিবী থেকে শনির দূরত্ব দীড়ায় মোটাধুটিভাবে 75 কোটি মাইচ:। 

1921 খিস্টাব্দে একদিন হঠাৎ সবাই অবাক হয়ে গেল। দেখা গেল শনির বলয়গুলো নেই! 
গুজব রটলো বলয়ের টুকরোগুলো সূর্যের দিকে ছুটছে এবং তা পৃথিবীকে ধাক্কা দিতে পারে থে 
কোনও দিন। প্রকৃতপক্ষে, পৃথিবীর পর্যবেক্ষকের কাছে শশিব অবস্থান এই সময় এমন হয়েছিল যে, 
তার বলয়গুলো আর দেখা যাচ্ছিল না। মনে মতে হবে, বলয়গুলো খুবই পাতলা, মাত্র ত্রিশ 
কিলোমিটারের মত পুরু। প্রস্থ বা চওড়ার তুলনায় তাদের বেধ একটা কাগজের মত। শনির অবস্থান 
বিশেষে তাদের কোন কোনও সময় না দেখা যেতেও পারে। যখন তারা সূর্যের দিকে আড়ভাবে 
থাকে তথন তাদের দু-পিঠে আর আলো পড়ে না, আর তাই তারা তখন অদৃশ্য হয়ে যায়। আবার 
তাদের কানাতটা যখন পৃথিবীর দর্শকের দিকে মুখ করে থাকে তখনো তারা অদৃশ্য হয়ে যায়। 

গ্যালিলিও শনির বলয়ের এই অদৃশ্য হয়ে যাওয়া নিয়ে ধাঁধায় পড়েছিলেন। বলয়গুলোর দুর্বোধ্য 
অবলুপ্তিতে তিনি স্তম্ভিত হয়ে যান। সে আমলে প্রথম আবিষ্কারের দাবী প্রতিষ্ঠিত করার রীতি ছিল 
এনাগ্রীমের মাধ্যমে 'এনাগ্রাম' হলো বর্ণমালার অদলবদল। কোনও বৈজ্ঞানিক তার নিজের আবিষ্কারটি 
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এনাগ্রামের মাধ্যমে ঘোষণা করে রাখতেন এবং সেই এনাগ্রাম থেকে তিনি ছাড়া আর কেউ বুঝতে 
পারতেন না সেই বক্তব্যের অর্থ। তার ফলে কোনও বৈজ্ঞানিক কোন আবিষ্কারকে যাচিয়ে দেখতে 
পারতেন বেশ কিছুকাল ধরে। অনাবশ্যক তাড়াহুড়ো করার প্রয়োজন থাকতো না। গ্যালিলিও তার 
তুটিপূর্ণ দূরবীনে শনির পাশের ওই বলয় দেখে তাড়াতাড়ি তার আবিষ্কার ঘোষণার উদ্দেশ্যে যে 
বর্ণমালার এনাগ্রামটি প্রকাশ করেন তা হলো 
4817)81517)17)19117)610096681601)110011)01)005162,51195" 
এই সংকেতের মানে বোঝা কঠিন। 39 টি অক্ষর সমন্বিত এই এনাগ্রামের অর্থ সমবায় [0017- 
01181010105] ও বিন্যাস [67700080075] নিয়মে সম্ভাব্য পরিবর্তনের সংখ্যার থেকে বের করা 
যায়। কিন্তু তাতে অন্তহীন খাটুনি। কারণ পরিবর্তনের মোটসংখ্যা হুবে 
| 39 
13131414121 29513131212 
এতে যে সংখ্যা পাওয়া যায় তা 35টি অহ্ক বিশিষ্ট। ইতালীয় বিজ্ঞানী কেপলার অনেক ধৈর্যসহকারে 
গ্যালিলিও-র এনাগ্রামের পাঠোদ্ধার করেন। তবে সেই পাঠোদ্ধার ছিল ভুল। দুটি অক্ষর বাদ দিয়ে 
কেপলার ওই এনাগ্রামের যে অর্থ করেন তা হলো 
১০/৬০,8)110101501119011), 0০177111810011] 1৬121012. 1010195. 
অর্থাৎ “তোমাদের নমস্কার, মঙ্গলের যমজ সস্তান?। 
কেপলার দৃঢ়বিশ্বীস ছিল গ্যালিলিও মঙ্গলের উপগ্রহ দুটি আবিষ্কার করেছিলেন। প্রকৃতপক্ষে, এই 
দুটি উপগ্রহ আবিষ্কৃত হয়েছিল আরও প্রায় 250 বছর পরে। কেপলার নিজে বিশ্বাস করতেন মঙ্গ 
লের দুটি উপগ্রহ আছে, তাই গ্যালিলিওর এনাগ্রামের ব্যাখ্যা তিনি ওইভাবেই করেছিলেন। পরে 
গ্যালিলিও তার এনাগ্রামের যে ব্যাখ্যা দেন তা হলো 
4/১1015517া)0]) 012110থ]। (61621011011) 00561৬8) 
অর্থাৎ একটি অত্যন্ত উচু আর ত্রিগুণ [11010] গ্রহ পর্যবেক্ষণ করেছি। 
দূরবীনের শক্তি কম থাকায় গ্যালিলিও শনির এই “ত্রগুণ” রূপের প্রকৃত স্বরূপ নির্ধারণ করতে 
পারেননি। কয়েক বছর পর শনির বলয়গুলো অদৃশ্য হয়ে গেলে তার ধারণা হয় তিনি ভুল দেখেছিলেন 
এবং ধরে নেন শনির কোনও লেজুড় নেই। এর প্রায় 50 বছর পরে “হুইগেন্স্” সৌভাগ্যক্রমে শনির 
বলয় আবিষ্কার করে তার আবিষ্কারকে এনাগ্রামে প্রকাশ করেন এইভাবে 
তিন বছর পর তিনি এই এনাগ্রামের অর্থ প্রকাশ করে বলেন ঃ 
44৯10110109 011101100- (611011, [01810, 10015008117 00118616106, 
৪] 90111901091 110111760-7? 
অর্থাৎ বৃত্তের দ্বারা ঘেরা, পাতলা, চ্যাপ্টা, কোথাও মেলে না আর ক্রাস্তিবৃত্তের দিকে ঝৌকা। 
এইভাবে শনির আবিষ্কারের ইতিহাস সম্পূর্ণ হয়। 
শনিতে গেলে দেখা যাবে তার বলয়গুলো মেরু থেকে 349 অক্ষাংশ অবধি মোটেই দেখা যাচ্ছে 
না। 34 থেকে 509 অক্ষাংশ অবধি শনি থেকে বলয়গুলি ভালভাবে দেখা যায়। বিশেষ করে 509 
অক্ষাংশে শনিতে অবস্থিত দর্শক বলয়গুলির পুরো পরিধি চমৎকারভাবে দেখবে। এখানে তাদের 
সবচেয়ে বড় কোণে অর্থাৎ 120কোণে দেখা যায়। বিযুবরেখা বরাবর তারা সংকীর্ণ হয়ে আসে, যদিও 
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বলয়গুলিকে বেশ উধের্ব দেখা যায়। শনির বিষুবরেখায় তারা সংকীর্ণ রেখার মত দৃষ্ট হয়। শনির বিষুব 
অঞ্চল এই বলয়গুলির ছায়ায় বেশ কয়েকটি পার্থিব বৎসর ঢাকা পড়ে থাকে। শনির নিকটতম উপগ্রহ 
থেকে শনির দৃশ্য জ্যোতিষ্ক রাজ্যের সব দৃশ্যকেই ন্লান করে দেয়। ভুবন-ভোলানো এই রূপের অন্য 
কোনও তুলনা নেই। সেই উপগ্রহের আকাশে দেখা যাবে এক বিরাট বাঁকা ফালি, বলয়ের এক সরু 
ফিতে তাকে কেটে চলে গেছে, আর তাদের দেখা যাচ্ছে প্রান্ত-চক্রের দিক থেকে এবং তাদের ঘিরে 
আছে শনির একদল উপগ্রহ। তাদের আকারও ফালির মত, তবে তারা আকারে অনেক ছোট। 
আমাদের শনি বা শনৈশ্চর নামের গ্রহ সম্পর্কে এই হলো মোটামুটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ। 

এই শনির বা শনৈশ্চরেব বাসর বা বার হলো শনিবার তথা 498) 01116 98107” বা 
5810108১, যেদিন ঈশ্বর সৃষ্টিকার্য শেষ করে বিশ্রাম নেন বলে ইহুদী ও খ্রিস্টানদের অধিকাংশের 
বিশ্বাস। সৌরমগুলের ষষ্ঠগ্রহ শনির নামাঙ্কিত বাসর বা বার হলো শনিবার। শনিকে প্রাচীনেরা শেষ গ্রহ 
বলে জানতেন। তাই শনির বার বা দিন নির্দিষ্ট হলো সপ্তাহের শেষ দিন। ভারতীয়দের কাছে শক্তিপূজার 
বিশেষ দিন হিসাবে এটি চিহ্নিত এবং এইদিন দেবী মন্দিরে, বিশেষ করে কালীমন্দিরে উপাসনা ও 
পৃূজী-অনার ভিড় হয়। দিনটি দেবী পূজার পক্ষে প্রশস্ত দিন বলে গণ্য করা হয়। যদিও ফলিত 
জ্যোতিষ মতে শনিবারের ষষ্ঠ এবং প্রথম ও অষ্টম যামার্ধ যথাক্রমে বারবেলা ও কালবেলা, তবু পুরো 
শনিবারটাকেই মোটামুটিভাবে কার্য-আরম্ত বা যাত্রা শুরুর পক্ষে অপয়া দিন হিসাবেই ধরা হয়ে থাকে। 
ভারতীয় প্রাচীন জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের কাছে কোনও বিশেষ দিনের কোনও বিশেষ তাৎপর্য না থাকলেও, 
পৌরাণিক খষিদের কাছে সপ্তাহের সাত দিন এবং তাদের ভাধিপাতি সপ্তগ্রহ নানাভাবে তাৎপর্যময় 
ছিল। শনিগ্রহকে নিয়ে নানা পৌরাণিক গল্প আছে। শনি হলো সূর্য-ছায়ার সস্তান এবং যম-যমী ও 
অশ্বিদ্ধয় বা অশ্বিনীকুমারদের ভাই। শনিগ্রহ শাস্তির জন্য শনিবার শনিপুজার ব্যাপক প্রচলন দেখা যায় 
এই বিজ্ঞানের 'ঘুগেও ৷ অধিকাংশ ভাবতীয়ই মনে করে শনি সুষ্টগ্রহ এবং তারই প্রভাবে মানুষের জীবনে 
যত অঘটন, দুর্বিপাক ইত্যাদি ঘটে। শিব শাস্তির জন্য তাই ব্রত-উপবাস, পূজা-অর্চনা ইত্যাদি বুল 
প্রচলিত। ফলিত জ্যতিষ কিন্তু শনিকে অতটা খারাপ বলে মনে করে না। সব দোষ তার ঘাড়ে চাপাতে 
চায় না। তাই শনি যে সব সময় অশুভ ফল দেয় :" অনর্থ ঘটায় 'তা নয়, শনি ভালো কিছুও করতে 
পারে। যেমন, বৃষলগ্নের জাতকের কাছে শনি রাজযোগকারী গ্রহ। শনির অবস্থান অনুযায়ী মানুষের 
জীবনে তা নানাভাবে ফল দেয়। স্বাভাবিক দুষ্ট গ্রহ বলে একে চিহিত করা হলেও অনেক সময় 
আশ্চর্যরকম ভালো ফলও শনি দেয়। সুতরাং ফলিত জোতিষ শনিকে স্বাভাবিক দুষ্ট গ্রহ বললেও 
মানুষের জীবনে এর প্রভাব ভালোমন্দ দু'রকমই, অন্যান্য গ্রহগুলির অনুরূপ। 

সপ্তাহের সপ্তম দিন হলো শনার। শনিবারটা স্যাবাথ' এর দিন বা 408১ ০0 589১2071। 
বাইবেলের ওলড়্‌ টেস্টামেন্ট সেই ফবমানই দিয়েছিল। এখনও ইহুদীরা এবং কিছু খ্রিস্টান ধর্মালম্বীও 
শনিবারকে শাস্তরনির্দিষ্ট কর্মবিরতির দিন হিসাবে পালন করে। “স্যাবাথ' হলো কর্মবিরতির জন্য নির্দিষ্ট 
বার যা শাস্ত্রনির্দিষ্ট। ঈশ্বর ওই দিনটায় সৃষ্টিকর্ম শেষে বিশ্রাম নেন। ইছদীদের মতে শনিবার হলো 
ঈশ্বরের বিশ্রামের দিন। খ্রিস্টানদের কাছে পরবর্তীকালে ওই কর্মবিরতির দিন রবিবার হলেও ইহুদীদের 
কাছে আজও শনিবারই “স্যাবাথ' [5৪1] বা শান্ত্রানুমোদিত কর্ম-বিরতির দিন। লাতিনে দিনটার 
নাম '98/01703, যার থেকে ইংরেজী নাম হলো 108) ০01 38৫ বা 49800109851 900]? 
হলো শনিগ্রহ। শনিগ্রহের নামে উৎসর্গীকৃত দিনটি তাই শনিবার বা “5800708)7। 


596 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


শনির চিহ্ন হল ॥ এবং এটি দ্বিতীয় বৃহত্তম গ্রহ আকারে এবং ওজনেও। এর আয়তন প্রায় 
বৃহস্পতির সমান, কিন্তু এর ভর বৃহস্পতির ভরের প্রায় এক তৃতীয়াংশ। সৌর মগুলের সব গ্রহের 
মধ্যে এটিরই গড় ঘনত্ব সবচেয়ে কম। এর বিষুবতল বরাবর যে অপূর্ব বলয় রয়েছে তা বৃহস্পতি, 
ইউরেনাস এবং নেপচুনের বলয়ের তুলনায় অনেক বেশি উজ্জ্বল এবং সুন্দর। শনি সূর্য পরিক্রমা সারে 
প্রায় 1427 কোটি কিলোমিটার দূর দিয়ে। পৃথিবী থেকে শনির দূরত্ব কখনই 120 কোটি বা 
1,210, কিলোমিটারের কম হয় না। ভয়েজারদের কল্যাণে আমরা এখন শনির সম্পর্কে বছ তথ্য 
জেনে গেছি, কিন্তু আজও বহু তথ্য অজানা। চেষ্টা চলছে। শনির পৃষ্ঠতলে কোনও শক্ত পদার্থ নেই, 
আছে গ্যাসীয় এবং তরল পদার্থ। এর বিষুব ব্যাস 1,20,536 কিলোমিটার এবং মেরু ব্যাস 1,08,728 
কিলোমিটার। মেরু ব্যাস বিষুব ব্যাসের চেয়ে প্রায় 12,000 কি.মি. কম। শনির মেরু প্রদেশ সামান্য 
কিছুটা চ্যাপ্টা হলেও এই গ্রহটি প্রায় বত্তুলাকার। 
শনি গ্রহটির কিছু ভৌত তথ্য নীচে দেওয়া হল £ 
1] সূর্য থেকে দূরত্ব ক) গড় দূরত্ব £ 142.7%107 কিলোমিটার 
খ) সর্বাধিক দূরত্ব 8 150.7%107 কি.মি. 
গ) সবচেয়ে কম দূরত্ব £ 134.7%107 কি.মি. 
2] কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা 3 0.056 
3] পৃথিবীর ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে 2.59 
শনির কক্ষপথের নতি ঃ 
4] শনি একবার সূর্য পরিক্রমার 29.46 পার্থিব বছর 


সময় ঃ / 

5] অক্ষাবর্তন কাল ঃ |0 ঘন্টা 39.4 মিনিট 

9] যুতিকাল 2 378.09 পার্থিব দিন 

71 বিষুব ব্যাস £ 1,20,536 কি.মি. 

8] মেরু ব্যাস £ 1,08,728 কি.মি. 

9] ভর £ 5.685৯102) মেট্রিক টন 
101 আয়তন £ 766» পৃথিবীর আয়তন 
11] গড় ঘনত্ব ঃ 0.69 গ্রাম/ ঘন সেমি 
12] বিষুব অভিকর্ষ ঃ 8.96 মিটার/ সেকেন্ড 
13] মেরু অভিকর্ষ £ 12.14 মিটার/ সেকেন্ড£ 
14] মুক্তিবেগ £ 36 কিমি/ সেকেন্ড 

15] উপগ্রহের সংখ্যা £ 18টি উপগ্রহের নাম দেওয়া হয়েছে। আরও আছে। 


শনির আবহের মূল উপাদান হাইড্রোজেন (71%) এবং হিলিয়াম (28%)। বাকী 1% -এ আছে 
মিথেন (04), আযমোনিয়া (খ3)। হাইড্রোজেন সাল ফাইড (729) এবং জল (720) ও কিছু 
হাইড্রোকারবন, যেমন, আযসিটিলিন (0272), ইথেন (0274) এবং সম্ভবত প্রোপেন (0378) ও 
মিথাইল আযাসিটিলিন (0274)। শেষের যৌগগুলি শনিতে তৈরি হয়েছে সালোকরাসায়নিক ক্রিয়ায় 
[চ770001)670108] 8:০5] সূর্যের বিকিরণের সাহায্যে কিংবা শক্তিকণার আঘাতে। 
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শনি আয়তনে যেমন পৃথিবীর আয়তনের 766 গুণ, তেমনি এটি পৃথিবীর 95গুণ বেশি ভারী। 
এর বিষুব অঞ্চলে বায়ু প্রবাহের গতিবেগ প্রতি ঘণ্টায় 1600 কিলোমিটার । বিশাল এই ঝড়। 1857 
সালে পদার্থবিজ্ঞানী জেমস ক্লার্ক ম্যাসওয়েল [18165 0107 149,611] দেখিয়েছিলেন শনির 
বলয়গুলি অসংখ্য ছোট ছোট কণার সমষ্টি। এই কণাগুলি মূলতঃ বরফের টুকরো। শনির কাছাকাছি 
বলয় দ্রুততর গতিতে শনিকে পরিক্রমা করে। [3-বলয়ের ভেতরের দিকটা শনিকে পরিক্রমা করছে 
18.9 কিলোমিটার /সেকেন্ড বেগে। বাইরের দিকের কণাগুলি অর্থাৎ /,-বলয়ের প্রাস্তদেশের কণাগুলি 
শনি পরিক্রমা করছে 15.8 কিমি/ সেকেন্ড গতিবেগে। এগুলি শনি পরিক্রমা করতে সমম নেয় মাত্র 
142 ঘণ্টা। ০-বলয়ের ভিতরের কণাগুলি শনি পরিঞ্রমা করতে সময় নেয় 5.6 ঘণ্টা বা 5 ঘণ্টা 
36 মিনিট মাত্র। 


গ শনির উপগ্রহগুলি ৬ 


উপগ্রহের নাম ঘনতু 
জরি রি আর [গ্রাম/ঘনসেমি.] 
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উপগ্রহের নাম 2 ব্যাসার্ধ ভর টি 
1 রর 

53. 

৮৮ 12৮৪০ 


১13 4.88 15১10)১8 
টেলেস্টো 
[1 019500| 


৩ 14 রর 12111 

ক্যালিপসো 

[02170] 

১4 6.26 2.74 (.002 | ১00+5 10.১4+0.3 1.4+0.1 
ডিওন |1)10176] 

১12 6.25 2.74 (0.005 117%16১15 

1980)১০ 

১5 8৪.73 4.92 (0.001 | 16545 24.9+1.5 ]. সি ] 
রিয়া [71762] 


১৪ 200.3 15.95 1 0.0929 | 2,575 |1345.740.5 
টাইটান [117] 0.5 
1 24.6 21.28 1 0.104 | 20১5৯ 
হাইপেরিওন 130110 
(11972110171 

99 79.3 1 0.0298 | 7304$10 1 18.8$1.2 
11910910051 
১9 215 550 10.193 1 710+10 
ফোবি 
171709606] 


উপরের তালিকায়, 
উপ্গ্রহের কক্ষপথের বৃহত্তর অক্ষ 
শনির বিষুব ব্যাসার্ধ 
[১ - পার্থিব দিনে শনি-পরিক্রমণ কাল [9106759] 01181 ০700] 
০ » উপগ্রহের কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা। 
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টাইটান উপগ্রহটি বৃহস্পতির উপগ্রহ গ্যানিমিডের চেয়ে আকারে সামান্য ছোট। এটি বুধের চেয়ে 
আকারে বড়। পদার্থবিজ্ঞানী ক্রিস্টিয়ান হুইগেন্স [01075020) 17055015] এটিকে আবিষ্কার করেন 
[655 িস্টাব্দের 25 শে মার্চ। শনির থেকে টাইটানের গড় দূরত্ব 12,21,800 কিলোমিটার 
[7,60,000 মাইল|]। শনি পরিক্রমায় এর সময় লাগে 15.95 বা 16টি পার্থিব দিন। এর ব্যাস 
5000 কিলোমিটারেরও বেশি। ভয়েজায়-1এর প্রায় 6500 কিলোমিটার দূরত্বের মধ্যে এসে ছবি 
তুলেছে। টাইটানের আবহমগুল পৃথিবীর আবহমগুলের অনেকটাই অনুরূপ। এর আবহমগুল এর 
পৃষ্টদেশে যে চাপ দেয় তা পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলীয় চাপের প্রায় দেড়গুণ |1.5 গুণ]। আঠারে।টি উপপ্রহের 
শনির থেকে দূরত্ব এবং তাদের আবিষ্কারকালের একটা তালিকা নীচে দেওয়া হল পূর্ববর্তী তালিকার 
সংযোজন হিসাবে। 


গ শনির উপগ্রহসমূহের আরও বিবরণ গু 
উপগ্রহের নাম শনির থেকে দূরত্ব মোটামুটি | আবিষ্কারের সাল 
100 কিমিতে শনিকে একবার 
প্রদক্ষিণ কাল 
পার্থিব দিনে 


আযটলাস 0.০ 1980 
1 /51185] 
পি 


1986) 








ইপমেকেউস 1980) 
] উস 1] 

115 |789 
০ _ 


মা ০৮ | 


রি 
টেলেস্টো 7.9 1980 


[61650] 


| 081)1950] 
প্যান 295 183. 1.9 
[12877] 





তালিকা £? 15 
সৌরমগুলের সবচেয়ে মনোহর বস্তু হল শনির বুলয়। এর ব্যাস 2.70,000 কিলোমিটার এর 
বেধ 100 কিলোমিটারের মধ্যেই আছে। এই বলয়ের মোট ভর 3৯101 মেট্রিক টন। বলয়ে যেন 
একটি লংপ্লেয়িং রেকর্ড যার বেধ 1.5 মিলিমিটার, কিন্তু তার ব্যাস হবে 4 কিলোমিটার । ভয়েজার 
2-এর সাহায্যে প্যান [741] নামের উপগ্রহটিকে খুঁজে পাওয়া গেছে মাত্র 1990 খিস্টাব্দে, যার ব্যাস 
20 কিমি মাত্র এবং এটি পুরোপুরি বরফ দিয়ে তৈরি। 


গ ইউরেনাস [072785] ও 
সৌরমগ্ডলের সপ্তম গ্রহ হল ইউরেনাস। ভারতীয় জ্যোতিরিজ্ঞানে এর নাম প্রজাপতি বা ইন্দ্র। সূর্য 
থেকে এর গড় দূরত্ব 287 কোটি [287101] কিলোমিটার। আর পৃথিবী থেকে এর সবচেয়ে কাছের 
দূরত্ব হল 272 কোটি |272107] কিলোমিটার। এর পৃষ্ঠদেশের উষ্ততা -140) সেলসিয়াস। এর 
বিষুব ব্যাস 52,000 কিলোমিটার। এর আবহমগুলের মুখ্য উপাদান হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম। এই 
গ্রহটির উপগ্রহ সংখ্যা 15টি। এর অক্ষাবর্তন সময় পার্থিব 17 ঘন্টা 15 মিনিট। একবার সূর্য পরিক্রমা 
সেরে নিতে বা এর এক সৌরবর্ষ হল &4 পার্থিব বসর। উইলিয়াম হার্শেল [৬/111191) [18150161] 
1781 বিস্টাব্দের 13ই মার্চ হঠাৎই এই গ্রহটিকে আবিষ্কার করেন তার নিজের তৈরি দূরবীন দিয়ে। 
এই গ্রহটি থেকে পৃথিবীতে আলো আসতে সময় নেয় 2 ঘণ্টা 45 মিনিট। আলোর গতিবেগ সেকেন্ডে 
300,000 কিলোমিটার। 1979 সালে ইউরেনাসের বলয় আবিষ্কৃত হয়। জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা মনে 

করেন এই গ্রহটির কমপক্ষে দশটি বলয় রয়েছে [চিত্র 2 96/]1 
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ইউরেনাসের একটা অদ্ভুত বৈশিষ্ট্য হল, এর অক্ষ এর ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে প্রায় একইতলে অবস্থিত 
থাকায় এটি গড়িয়ে গড়িয়ে সূর্য পরিক্রমা সারে। এর উত্তর কিংবা দক্ষিণ মেরু সূর্যের দিকে মুখ করে 
থাকে। যখন উত্তর মেরু সূর্যের আলো পায় তখন এর দক্ষিণ মেরু অঞ্চল থাকে পুরোপুরি অন্ধকারে। 
ফলে, 42 বছর ধরে এক একটা গোলার্ধে শীতকাল থাকে এবং তার বিপরীত গোলার্ধে থাকে 
শ্রীষ্মকাল। সৌরমন্ডলের কোনও গ্রহে ইউরেনাসের মত এতো দীর্ঘস্থায়ী খতুকাল থাকে না। এই 
গ্রহটির কিছু ভৌত তথ্য, তার 15টি উপগ্রহের মধ্যে দশটির স্বল্প বিবরণ এবং তার দশটি বলয়ের কিছু 
তথ্য নীচের তালিকাগুলিতে দেওয়া হল [চিত্র 8 96] 

সূর্যের থেকে ইউরেনাসের গড় দূরত্ব 287 কোটি কিলোমিটার 1178.3 কোটি মাইল] । পৃথিবীর 
থেকে দূরত্ব 272? কোটি কিলোমিটার [169 কোটি মাইল]। এর গড় উষ্ততা -140) সেলসিয়াস। 
এর বিষুব ব্যাস 52,000 কিমি [32,000 মাইল|। এর বায়ুমগ্ডলে রয়েছে মূলতঃ হাইড্রোজেন 'এবং 
হিল্য়াম। ইউরেনাসের উপগ্রহ সংখ্যা 15টি। এর দিনের পরিমাণ 17 ঘণ্টা 15 মিনিট। এর এক 
বছর হল পার্থিব 84 বছর। ইউরেনাসের কিছু ভৌত তথ্যশুলি হল £ 

|| সূর্য থেকে গড় দূরত £ 287.099 ৯107 কিমি। 

2] সূর্য পরিক্রমার সময় £ 30,685 পার্থিব দিন বা 84.01 বছর। 

2] কক্ষাবর্তন গতিবেগ £ 6.8] কিমি/সেকেন্ড 

4] কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা 2 0.0461 

5] ক্রান্তিবৃত্তের সঙ্গে কক্ষপথের নতি 11011700101] ৪ 0-774" 

6] ভর 2 8.684 ৯1022 মেট্রিক টন 

7] বিষুব ব্যাস £ 25,559 কিমি। 

8] গড় ঘনত্ব ৫ 1.285 গ্রাম/ঘন সেমি 

9] বিষুবে অভিকর্ষজ ত্বরণ £ 8.69 মিটার / সেকেন্ড 

10] বিষুবে মুক্তিবেগ ই 21-3 কিমি সেকেন্ড 

|1| অক্ষাবর্তনের সময় £ 17.24 পার্থিব ঘণ্টা 

12] বিষুব ও কক্ষপথের মধ্যে নতি £ 97 80 

13] গড় যুঁতি কাল ? 369.66 পার্থিব দি-। 

[1০৪1) 5%70010 10100) 

14] তাপমান £ 59.10 কেলভিন 

15| উপগ্রহের সংখ্যা 2 15 (পনেরো) 

16] বলয় সংখ্যা £ 10টি। 

ইউরেনাসের আবহমণগুলে মিথেন গ্যাস থাকায় গ্রহটিকে নীল রংয়ের দেখায়। কারণ মিথেন 
বর্ণালির লাল রঙ শুষে নেয় ভয়েজার-2 ইউরেনাসের সুন্দর সুন্দর ছবি পাঠিয়েছে। 1977 সালে 
বিজ্ঞানীরা আবিষ্কার করলেন যে, ইউরেনাসের কতকগুলি বলয় আছে। এই বলয়গুলি, সৌরমগুলের 
সবচেয়ে কৃষ্ণবর্ণ কণা সমাহারে তৈরি। ইউরেনাসের অক্ষ তার কক্ষপথের সঙ্গে 989 কোণ করে 
থাকায় এর এক মেরু 42টি পার্থিব বছর এক নাগাড়ে সূর্যের আলো পায়, অন্য মেরু থাকে 42 বছর 
ধারে অন্ধকারে। পরের 42. বছরে এর বিপরীত ঘটনা ঘটে। তবে গ্রহটির বিষুব অঞ্চল ওই সময়ের 
মধ্যে দু'বার শীত ও দু'বার শ্ীম্মকাল উপভোগ করে। ইউরেনাসের এক বছর পার্থিব 84 বছরের 


সমান। 
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ইউরেনাসের ঘনত্ব 1.285 গ্রাম/ঘন সেমি। এর ভর পৃথিবীর ভরের 14.6 গুণ। এর কেন্দ্রে 
আছে শিলা এবং বরফ । এই কেন্দ্রকের আকার প্রায় পৃথিবীর আয়তনের সমান। তার উপরে আছে 
8000 কিলোমিটার গভীর গরম জলের সমুদ্র। এই তরলের মধ্যেই উৎপন্ন হচ্ছে প্রবল চৌন্বকক্ষেত্র। 
পৃথিবীর বেলায় এর চৌন্বক অক্ষের সঙ্গে ঘূর্ণন অক্ষ মাত্র 11.69 কোণে অবস্থান করে বলে 
পৃথিবীতে জাহাজের কম্পাসগুলিতে প্রায় 400 কিলোমিটারের একটা সংশোধনের প্রয়োজন হয়। 
চৌম্বক-উত্তর এবং প্রকৃত উত্তরদিকের মধ্যে ওই রকম একটা দূরত্বের ফারাক থাকে। ইউরেনাসের 
ঘূর্ণন অক্ষ তার চৌম্বক অক্ষের সঙ্গে প্রায় 60) কোণে অবস্থান করছে বলে এর চৌম্বক উত্তর ও ঘূর্ণন 
অক্ষের উত্তরের মধ্যে ফারাক প্রায় 4000 কিলোমিটার হয়। সুতরাং ইউরেনাসে কোনও জাহাজ সঠিক 
দিকে চালানো খুবই কষ্টসাধ্য! 

ভয়েজার-2 এর অভিযানের আগে আমরা ইউরেনাসের পাঁচটি উপগ্রহের কথা জানতাম। এগুলি 
হল 2 (1) টাইটানিয়া [11081018], (2) ওবেরন 10091017], (3) আমব্রিয়েল | 001101161], (4) 
এরিয়েল [/811], এবং (5) মিরান্ডা |1/118708] । প্রথম দুটি আবিষ্কৃত হয় 1787 সালে এবং 
এদের আবিষ্কারক হলেন উইলিয়াম হার্শেল। পরের দুটি আবিষ্কীর করেন উইলিয়াম লাসেল [৬/11- 
| 1.255611] 1851হিস্টাব্দে। আর মিরান্ডা আবিষ্কৃত হয় 1948 সালে, আবিষ্কারক গেরার্ড 
কুইপার [00110 101০1]। মিরান্ডা ইউরেনাসের সবচেয়ে কাছের উপগ্রহ। ইউরেনামের থেকে 
এর দূরত্ব 1,29,400 কিলোমিটার। 1.4 পার্থিব দিনে এটি ইউরেনাসকে একবা র পাক খেয়ে আসে। 
মিরান্ডার ব্যাস 480 কিলোমিটার। এর ঘনত্ব 1.7 প্লিম/ঘন সেমি। ভয়েজার-2, প্রায় 29,000 
কিলোমিটার দূর থেকে মিরান্ডার বহু ছবি তুলে পৃথিবীতে পাঠিয়েছে 

ইউরেনাসের দ্বিতীয় উপগ্রহ হল এরিয়েল। এর ইউরেনাস থেকে দূরত্ব 1,91,000 কিলোমিটার। 
এরিয়েলের ব্যাস 1190 কিলোমিটার। এই উপগ্রহটি গ্রহটিকে 21টি পার্থিব দিনে একবার পাক খায়। 
ভয়েজার-2 এরও অনেকগুলি ছবি পাঠিয়েছে। এরপর ইউরেনাসের তৃতীয় গ্রহ আম্ব্রিয়েল। ইউরেনাস 
থেকে এর দূরত্ব 266,000 কিলোমিটার। এর ব্যাস হল 1190 কিমি। এটি ইউরেনাসকে পার্থিব 
4.14 দিনে একবার প্রদক্ষিণ করে। এটি প্রায় অন্ধকার একটি উপগ্রহ, কারণ এটি মাত্র 10% আপতিত 
রশ্মি প্রতিফলিত করে। ভয়েজারের ক্যামেরার হাত থেকে প্রায় অন্ধকার গ্রহটিও রেহাই পায়নি। 

ইউরেনাসের চতুর্থ ও পঞ্চম উপগ্রহ হল ঃ টাইটানিয়া ও ওবেরন। টাইটানিয়াকে পৃথিবী থেকে 
দেখা যায়। এর ব্যাস 1590 কিলোমিটার। এর ঘনত্ব 1.6 গ্রাম/ঘন সেমি। ইউরেনাসকে এটি 871 
পার্থিব দিনে একবার পাক খায়। এটি ইউরেনাস থেকে 4,35,900 কিলোমিটার দূরে অবস্থিত। 
ইউরেনাসের 15টি উপগ্রহের মধ্যে এটি সর্ববৃহৎ। ওবেরন ইউরেনাসের পঞ্চম উপগ্রহ দূরত্ব, 5,83,300 
কিলোমিটার । পার্থিব 13% দিনে এটি ইউরেনাসকে একবার প্রদক্ষিণ করছে । এর নিজের ব্যাস 
1,550 কিলোমিটার। এটি টাইটানিয়ার চেয়ে সামান্য ছোট। বাকী দশটি উপগ্রহ এবং ইউরেনাস থেকে 
তাদের দূরত্ব এইরকম £ 


ইউরেনাসের উপগ্রহের নাম 
কর্ডেলিয়া (00106119) 
ওফেলিয়া (0010118) 


বিয়াঙ্কা (731817091 
ক্রেসিডা (0০655109) 


ডেস্ডিমোনা (9950017010] 


জুলিয়েট (00116) 
পোর্সিঁয়া (70119) 


রোজালিন্ড (২0581117) 


বেলিন্ডা (99111709) 
পাক (08০01) 
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ব্যাস কিমি [মাইল| 
15091/3) 
20 (121/7) 
909 (30) 
70045) 
১০930) 
70645) 
90(55) 
১0130] 
30130] 
11701105] 


তালিকা 216 








9003 


ইউরেনাস থেকে দুরত্ব কিমি [মাইল] 


49,500 [30,600] 
53,300133,120] 
59,100 [36,725] 
61,800 [38,400] 
62,700 [39,000] 
64,400 140,000] 
66,100 [41,000] 
69,900 [43,435] 
75,100 146,700] 
85,900 [53,400] 


উপরের তালিকায় বন্ধনীর ভিতরে দেওয়া সংখ্যাগুলি হল মাইলে ব্যাস কিংবা দূরত্ব। এই দশটি 


উপগ্রহ আবিষ্কার করেছে ভয়েজার-2। এই দশটি উপগ্রহ খুবই ক্ষুদ্র এবং কর্ডেলিয়া ছাড়া বাকী নশ্টিই 


কৃষ্ণতবর্ণ। এগুলির অবস্থান ইউরেনাস থেকে 49,000 হতে 86,000 কিলোমিটার অবধি। 


1১77 সালে বিজ্ঞানীরা ইউরেনাসের নয়টি বলয় আবিষ্কার করেন। ভয়েজার-2 তার পরিক্রমায় 
এই নয়টিকে প্রতিষ্ঠিত করে এবং আরও একটি নতুন বলয়ের সন্ধান দেয়। এইভাবে ইউরেনাসের 
দশটি বলয় গ্থিরীকৃত হয়। ইউরেনাসের বলয়গুলি খুবই পাতলা । এদের বেধ কয়েক মিটারের বেশি 
নয়। সবচেয়ে বাইরের বলয়ের নাম দেওয়া হয়েছে এপ্সিলন [12195110111 এটির প্রস্থ অন্যদের 
তুলনায় কড়। একদিকে এটি প্রায় 800 কিলোমিটার চওড়া, অন্যদিকে এটি মাত্র 100 কিলোমিটার 
্রস্থবিশিষ্ট। এই বলয়টিই ইউরেনা'সর সবচেয়ে দূরবর্তী বলয়। ইউরেনাসের বলয়গুলির কিছু বিবরণ 


নীচের তালিকায় দেওয়া হল ঃ 


বলয়ের নাম 

6 

5 

4. 
আলফা 10177] 
বিটা [73০18] 
ইটা 1518] 
গামা (091701079] 
ডেলটা [10011 


ল্যাম্বডা11.817049] 
এপৃসিলন [79110] 











51,149. 


42.8 


'ইউরেনাসের কেন্্র | সমতুল্য প্রস্থ | পরিলক্ষিত প্রস্থ 

থেকে দূরত্ব (কিমি) (কিমি) (কিমি) 
হান 0:66 1 
42,235 |.21 2-7 
42,571 1006 1-6 
44,718 3.86 4-1] 
45,661 316 4-]3 
47,176 0.64 |-4 
47,627 য়13 2-8 
48,500 2.69 য-8 
50,023 0.1 2-2 
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এই তালিকায় সমতুল্য প্রস্থ [8৭01%91671 %1401] হল প্রস্থ ও আলোর হাস হওয়ার পরিমাণের 
গুণফল। পরিলক্ষিত প্রস্থ [05০7০ 11007] হল দ্রাঘিমাংশের প্রেক্ষিতে প্রকৃত পরিবর্তনশীলতা 
এবং পরিমাপের ভ্রান্তি |721701] জনিত ভিন্নতা। 








ইউরেনাসের মুখ্য পাঁচটি উপগ্রহ সম্পর্কে কিছু তথ্য £ 
থেকে দূরত্ব (কিমি) | (পার্থিব দিন) | (কিমি) 
মিরান্ডা111917709] 1,29,780 
এরিয়েল [1761] 1,91,240 1.56 
আম্ব্রিয়েল[[001007161] : 2,65,970 1.52 
টাইটানিয়াণ01019] 4,35,840 1.70 






ওবেরন [0061017] 582,600 





তালিকা £ 18 
15টি উপগ্রহ এবং 10টি বলয় নিয়ে ইউরেনাসের পরিবার বেশ বড়সড় । তবে এর বলয়গুলি 
শনির বলয়ের মত অপূর্ব দর্শনীয় নয় এবং এর বলয়গুলির প্রায় সবগুলিই কৃষ্তবস্তু দিয়ে তৈরি, ফলে 
বর্ণহীন। 


গ নেপচুন [619/0186] ও 

সৌরমগুলের অষ্টরমগ্রহ। রোমকদের পুরাণ অনুসারে নেপচুন সমুদ্রের দেবতা । ভারতীয় পুরাণ ও 
ফলিত জ্যোতিষ অনুসারে নেপচুন হল বরুণ দেবতা। এটি জলের দেবতা সমুদ্রের অধিপতি । ফলিত 
জ্যোতিষের ছ্বাদশ গ্রহের অন্যতম এই গ্রহটি। নেপচুন গ্রহটি নীল সমুদ্রের মত নীল রংয়ের। আবহমগুডলে 
মিথেন [2ন।] থাকার জন্য নেপচুনের এমন নীল রঙ [চিত্র 8 97]। 

নেপচুন একবার সূর্য প্রদক্ষিণ করে পার্থিব 164.8 বছরে। নেপচুন আবিষ্কৃত হয়েছিল 1849 
খরিস্টাব্দে। সুতরাং তার আবিষ্কারের কাল থেকে সে এখনো একবারও তার সূর্য পরিক্রমণ করে উঠতে 
পারে নি। এর একবার সূর্য প্রদক্ষিণ শেষ হবে 2014 খরিস্টাব্দে। এই গ্রহটির গতিবেগ সেকেন্ডে 5 
কিলোমিটার। ভয়েজার-2 এই গ্রহটি সম্পর্কে অনেক নতুন এবং সঠিক তথ্য জানিয়েছে। নেপচুনের 
কক্ষপথ প্রায় বৃত্তাকার। সূর্য থেকে এর দূরত্ব 450.43 কোটি [450.43৯107] কিলোমিটার। পৃথিবী 
থেকে সূর্যের দূরত্বের প্রায় 30 গুণ। নেপচুনের একদিন মাত্র 16.11 পার্থিব ঘণ্টা বা 16 ঘণ্টা 5.6 
মিনিট। নেপচুনের এক বছর প্রায় 165 পার্থিব বছর। কোনও মানুষ নেপচুনে থাকলে সে নেপচুনের 
পুরো এক বছর বাঁচতো না। নেপচুন সম্পর্কে কিছু তথ্য এই রকম £ 

1] সূর্য থেকে গড় দূরত্ব £ 450,43,00,000 কিমি 

2] কক্ষপথের উকেন্দ্রিকতা ঃ 0.009 

3] ক্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে এই কক্ষপথের নতি [17011790101] 2 1.770 

4] একবার সূর্য-প্রদক্ষিণ কাল £ 1648 পার্থিব বংসর 

5] অক্ষাবর্তন কাল ঃ 16.11 পার্থিব ঘণ্টা 

6] গড় যুতিকাল [168া। 9%109010 76110] & 36749 পার্থিব দিন 

7] গড় কক্ষাবর্তনের গতি ঃ 543 কিমি/ সেকেন্ড 

8] কক্ষের সঙ্গে বিযুবের নতি £ 29-6০ 
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9] ভর £ 17.15 * পৃথিবীর ভর বা 102.454 ৮ 102) মেট্রিক টন 
10] বিষুব ব্যাস $ 24,764 কিমি 
11] মেরু ব্যাস £ 24.340 কিমি 
12] গড় ঘনত্ব £ 1.64 গ্রাম/ঘন সেমি 
13] উপগ্রহের সংখ্যা £ ৪টি [আটটি 
14] বলয় সংখ্যা ঃ চারটি |4টি 
15] আয়তন £ 57.7 * পৃথিবীর আয়তন বা 62.445601728,1012 ঘন কিলোমিটার। 
নেপছুনের আবহমগ্ডলে আছে হাইড্রোজেন এবং হিলিয়াম। এই দুটি গ্যাসই এর বায়ুমণ্ডলের প্রায় 
98% অংশ। বাকী 2% গ্যাসে আছে মিথেন ইত্যাদি। এর কে্দ্রস্থলে চাপ 50 লক্ষ [50105] বার 
[3]. উষ্ততা 7000) কেলভিন। আবার আবহমগুলের উষ্ণতা বাড়ে উচ্চতা বাড়ার সঙ্গে। প্রায় 
2000 কিলোমিটার উচ্চতায় উষ্ণতা প্রায় 750) কেলভিন এবং ওই উচ্চতায় চাপ মাত্র 
10711 বার। নেপছুনের উপরের উষ্ণতা 59.39 কেলভিন। (নপচুন ইউরেনাসের যমজ ভাই। দুটিরই 
অনেক গুণাবলী প্রায় একই রকম। নেপচুনের অবস্থান 1795 খ্রিস্টাব্দে ফরাসী জ্যোতিরিজ্ঞানী 
লালান্ডে [1-414176] অঙ্ক কষে বের করেছিলেন। তখনও এটিকে চোখে দেখা যায় নি। পৃথিবী থেকে 
নেপচুনের দূরত্ব 435 কোটি 14359107] কিলোমিটার । 
ইউরেনাসের দুটি উপগ্রহের কথা জানা ছিল 1989 সাল অবধি। ভয়েজার-2 1989 সালের 
আগস্ট মাসের অভিযানে আবিষ্কার করে নতুন আরও ছয়টি উপগ্রহ। ফলে, নেপচুন গ্রহের মোট 
উপগ্রহের সংখ্যা এখন আটটি। গ্যালিলিও সম্ভবত 1612 সালের ডিসেম্বর মাসে নেপচুন গ্রহটিকে 
আবিষ্কার করেছিলেন। তিনি তার এক নকশায় বৃহস্পতির পাশে একটি গ্রহ একেছিলেন। বৃহস্পতির 
পাশে দেখানো এই গ্রহটি সম্ভবত নেপচুন গ্রহ-ই ছিল। নেপচুনের উপগ্রহগুলি সম্পর্কে কিছু তথ্য 
টুর ব্যাসার্ধ | দুরত্ব নতি উৎকে- | ঘনত্ব কক্ষাবর্তনকাল 
(কিমি)| (কিন) (0) ন্দ্রিকতা | গ্রাম/খন সেমি.)| (পার্থিব দিন) 


নাজ [4820 | 4.74 00003 | 0.2944 
11 টক ৰ 


ডেসাপনা 52,530 0.07 0.3347 
2৭1 






04287 
রানা 
ঢাকা 96 


11911552] 


প্রোটেয়োস চ8 196 0৮ 11223 
[1701609] 
খা না 000) 5876 
রা রি 


[এখানে দূরত্ব হল নেপচুনের কেন্দ্র থেকে দুরত্ব] 
তালিকা £ 19 
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সৌরমগুলের সবচেয়ে ঠাণ্ডা উপগ্রহ হল ট্রাইটন। এর উষ্ততা -2360 সেলসিয়াস। সৌরমণ্ডলের 
যে তিনটি উপগ্রহের বায়ুমণগ্ডল আছে ট্রাইটন তাদের অন্যতম। এর আবহমণগ্লে আছে নাইট্রোজেন 
এবং মিথেন। এর মেরুপ্রদেশে তাই মিথেন ও নাইন্রোজেনের বরফবৃষ্টি হতে দেখা যায়। 1846 সালে 
উইলিয়াম লাসেল এটিকে প্রথম আবিষ্কার করেন। নেপচুন থেকে এর দূরত্ব 3.55 লক্ষ কিলোমিটার। 
নেপচুনকে একবার ঘুরে অসতে সময় নেয় 5.88 পার্থিব দিন। লাসেল [11112] 1,855011] 
এটিকে আবিষ্কার করেন একটি 24 ইঞ্চির প্রতিফলক দূরবীন দিয়ে। ট্রাইটনে আগ্নেয়গিরি অছে। তা 
থেকে অগ্যুদগীরণও হয়, পৃথিবী, শুক্র এবং বৃহস্পতির উপগ্রহ আইও-র মত। ট্রাইটনের আকার, ঘনত্ব 
এবং পৃষ্টদেশের গঠন অনেকটাই প্টোগ্রহের মতো। অনেকে মনে করেন, এটি বাইরের থেকে 
নেপচুনের মহাকর্ষ ক্ষেত্রে এসে পড়েছে এবং এইভাবে উপগ্রহ হয়েছে নেপচুন গ্রহটির। এই উপগ্রহে 
জল এবং জলীয় বরফ দুই-ই আছে। 

নেপচুন গ্রহটির চারটি বলয় আছে। এই বলয়গুলি সরু এবং ক্ষমীণ। এদের কণাগুলি অদ্ভুতভাবে 
অস্ততঃ পাঁচটি অঞ্চলে বেশি পরিমাণে জমে আছে। এই অঞ্চলগুলির দৈর্ঘ্য 1000 থেকে 10,000 
কিলোমিটার। নেপচুনের সবচেয়ে বাইরের বলয়ের নাম দেওয়া হয়েছে 1989 [খ 11২ এতেই 
কণাগুলি এমন জমে জমে আছে। এইভাবে বাকী তিনটি বলয়ের জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক নাম হল £ 1989 
[খ 21২, 1989 খ 26 এবং 1989 41২ এগুলির সংক্ষিপ্ত পরিচয় এইরকম £ 


বলয় পরিচিতি নেপচুনের 

কেন্দ্র থেকে মন্তব্য 

দূরত্ব (কিমি) 
19893 গযালে 41,900 প্রায় 1,700) কিমি. চওড়া, 
19892 লে ভের্যা 153,206 কতটা চওড়া নির্দিষ্ট করা 

[15 ৯ মনা 
1989াখ4াং . প্লযাটো 56,100 প্রায় 5.800 কিমি চওড়া। 
19891 |] আডাম্স 162,900 |5 কিমি চওড়া, উজ্জ্বল 
20 


তালিকা £ 
এ পর্যস্ত কেবলমাত্র ভয়েজার-2 মহাকাশযানই নেপচুন পরিক্রমা করেছে। এর উপগ্রহ, বলয় 
ইত্যাদি সম্পর্কে বহু নতুন চমপ্রদ তথা পাঠিয়েছে এই ভয়েজার-2। আরেকটি কৃত্রিম উপগ্রহ তথা 
মহাকাশযান নেপচুন অভিযানে পাঠানোর চেষ্টা চলছে নাসা-র [ট/১5/১]। খুব শীঘ্রই তা পাঠানো হবে 
বলে মনে করা হচ্ছে। মহাকাশে প্রতিষ্ঠিত 'হাবল স্পেস টেলিক্কৌপ" [0১019 9০৪ 7৩1৩- 

5০016] অবশ্য নেপচুনের উপরও গবেষণা করছে। 
দৈত্যাকার গ্রহগুলির মধ্যে নেপচুনের ঘনত্ব সবচেয়ে বেশি-_1.66 গ্রাম/ঘন সেন্টিমিটার। বৃহস্পতির 
ভর অনেক বেশি হলে কী হবে, তার ঘনত্ব বেশ কম, মাত্র 1.33 গ্রাম/ঘন সেমি। তাই মনে করা 
হয়, নেপচুনে ভারী মৌলের পরিমাণ তুলনামূলকভাবে বেশ বেশি। সৌরকলঙ্ক যখন সবচেয়ে কম 
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থাকে তখন পৃথিবী থেকে দূরবীনে নেপচুনকে সবচেয়ে উজ্জ্বল দেখায়। সৌরকলঙ্ক খুব বেশি হলে 
নেপচুনের প্রান্তদেশ আবছা দেখায়। (চিত্র 897 দেখুন)। বৃহস্পতি-শনির চাইতে ইউরেনাস-নেপচুন 
আকারে ওজনে অনেক ছোট হলেও এই চারটি গ্রহের উপাদান এবং গঠন প্রায় একই ধরনের । বিশেষ 
করে, নেপচুনকে ইউরেনাসের যমজ বলেই মনে হয়। ওই চারটি গ্রহের আবহমগুলে হাইড্রোজেন ও 
হিলিয়ামের আধিক্য। আবার ইউরেনাস ও নেপচুনে আছে মিথেন গ্যাস। এর জন্যই এই গ্রহ দুটিকে 
পৃথিবী থেকে নীলাভ সবুজ দেখায়। ভয়েজার-2 -এর ছবিতে এদের ফিকে কিংবা গাঢ় নীল রঙের 
দেখায় [চিত্র 2 96 ও 97]। 

নীল সমুদ্রের অধিপতি বরুণদেবের নামে নেপচুনের এই নামকরণ সার্থক। ফলিত জ্যোতিষে 
নেপচুন করুণ নামেই অভিহিত, যেমন প্রটোর নাম রুদ্র এবং ইউরেনাসের নাম ইন্দ্র বা প্রজাপতি। 
রোমক দেবতা নেপচুনের নামে এই গ্রহের নামকরণও সার্থক, কারণ নেপচুন সত্যি সত্যিই সমুদ্ধের 
মত নীল গ্রহ। 


গ গ্রুটো [18010] ৬ 

প্লুটো সৌরমগ্ডলের নবম তথা শেষ গ্রহ। এর প্রতীক চিহ্ন হল ৮ । প্ুটোকে গ্রহ বলা যাবে কিনা 
এ নিয়ে প্রবল বিবাদ-বিতর্ক চলছিল বেশ কিছুদিন ধরে। অবশেষে 2000 সালের আগস্ট মাসে 
'আস্তর্জাতিক জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক ইউনিয়ন” এর 11110010101 /580101017109] 0011017] একদল 
সদস্য জ্যোতির্বিজ্ঞান ইউরোপের প্রাগে এক সম্মেলন করে ঘোষণা করেন যে, প্লুটো একটি “বামন 
গ্রহ” [19811190761], কুলীন গ্রহ শয়। ওই ইউনিয়নের বেশির ভাগ সদস্য-বিজ্ঞানী অবশ্য প্রুটোকে 
'বামন গ্রহ' বলতে নারাজ। তারা প্লুটোর এই বামনত্ব মেনে নেন নি। এ নিয়ে নাতি দীর্ঘ অলোনায় 
আসবো কিছুক্ষণের মধ্যেই। তার আগে প্লুটোকে গ্রহ ধরে নিয়েই তার বিবরণে আসা যাক। 

সৌরমশুলের সবচেয়ে ছোট, সবচেয়ে শীতল, সবচেয়ে দূরের গ্রহ হল প্রুটো। প্রাচীন ভারতীয় 
জ্যোতির্বিজ্ঞান এর নাম দিয়েছিল “দ্র । এই “রুদ্র মহাদেবের ঝণ্ধেদীয় নাম। রোমক পুরাণ কাহিনী 
অনুসারে প্লুটো হল নরকের দবেতা। এটি সূর্য থেকে এতো দুরে অবস্থিত যে, আলো তার এক 
সেকেন্ডে 2,99,792 কিলোমিটার গতিবেগ নিয়ে সূর্য থেকে যাত্রা! শুরু করে এই গ্রহতে পৌঁছাতে 
সময় নেয় পাঁচ ঘণ্টারও বেশি! এই গ্রহটি আবিষ্কৃত হয় 1930 সালের ।8ই ফেব্রুয়ারী, অর্থাৎ এখন 
থেকে প্রায় 78 বছর আগে। আবিষ্কারক হলেন ক্লাইড টমবায় [016 70111)4081)]। আমেরিকা 
যুক্তরাষ্ট্রের এই বিজ্ঞানীটি তাঁর মাত্র 24 বছর বয়সে প্রুটোকে আবিষ্কার করেন। এর একটি উপগ্রহও 
আছে। তার নাম শ্যারন [0118101]1 শ্যারন আবিষ্কৃত হয়েছে 1978 সালে অর্থাৎ মাত্র 30 বছর 
অগে। সূর্য থেকে প্ুটোর গড় দূরত্ব 590 কোটি মিলোমিটার। [370 কোটি মাইল]। পৃথিবী থেকে 
এর সবচেয়ে কাছের দূরত্ব 580 কোটি কিলোমিটার [390 কোটি মাইল|। এর গড় উষ্ণতা 150) 
সেলসিয়াস। এর বিষুব ব্যাস 2,300 কিলোমিটার [1430 মাইল]। এর কোনও আবহমগুল নেই। 
প্ুটোর উপগ্রহের সংখ্যা এখনও অবধি একটি বলেই জানা গেছে। হ্ুটোর অক্ষীবর্তন কাল, অর্থাৎ 
প্ুটোর একদিন হল আমাদের পাঁর্থৰ 6 দিন 9 ঘণ্টী। প্লুটোর একবাব কক্ষীবর্তন বা সূর্য পরিক্রমা 
কাল হল পার্থিব 248.5 বছর। এর কক্ষপথ এতৌই উপবৃত্তাকার যে এই গ্রহটি কক্ষাবর্তনের সময় 
মাঝে মাঝে নেপচুনের চেয়েও সূর্যের কাছে চলে আসে। তখন নেপচুনই সৌরমণ্ডলের শেষ গ্রহ 
হয়ে দীঁড়ায়। নেপচুনের ক্রাস্তিপথ বৃত্তাকার এবং প্লুটোর কক্ষপথ খুব বেশি উপবৃত্তাকার হওয়ায় 


608 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


এটা সম্ভব হয়। 1989 সালে প্লুটো সূর্যের সবচেয়ে কাছে এসেছিল। আবার 1979 থেকে 1999 
অবধি এই 20 বছর ধরে নেপচুনই ছিল সৌরমগুলের শেষ তথা দুরতম গ্রহ। প্লুটো তখন ইউরেনাসের 
চেয়েও সূর্যের কাছে এসেছিল। এই সময় কেবল প্রুটোকে নয়, তার উপগ্রহকেও পৃথিবী থেকে ভালো 
করে পর্যবেক্ষণ করা সম্ভব হয়। সূর্য থেকে প্ুটোর সবচেয়ে কম দূরত্ব হয় 450 কোটি কিলোমিটার 
এবং সবচেয়ে বেশি দূরত্ব হয় 750 কোটি কিলোমিটার সূর্য থেকে আলো প্লুটো পৌঁছাতে সময় নেয় 
4 থেকে 7 ঘন্টা। 

প্ুটোর ব্যাস আমদের চন্দ্রের ব্যাসের প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ। এর কেন্দ্রাঞ্চল শিলাময় এবং তার 
উপরের স্তরে আছে জলীয় বরফ। এই বরফ সিরিজা সি 
প্রায় অস্তিত্বহীন আবহমগুলের চাপ পৃথিবীর অনুরূপ চাপের দশ লক্ষ ভাগে এক ভাগ (10-6) মাত্র। 
এর ঘনত্ব কম হওয়ায় এর ভর চন্দ্রের ভরের প্রায় এক ষষ্ঠমাংশ। প্রুটোর পৃষ্ঠতলে জমাট বাঁধা মিথেন, 
নাইট্রোজেন, কারবন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের ভিন্ন ভিন্ন উজ্জ্বল স্তর বর্তমান। গঠনের ভিন্নতায় 
প্লুটো তার নিকটবর্তী ইউরেনাস, নেপচুনদের থেকে ভিন্ন। প্লুটো তার খুব বেশি উপবৃত্তকার কক্ষপথের 
দূরতম প্রান্তে যখন অবস্থান করে তখন তার প্রবল শৈত্য । প্রুটোর প্রায় না-থাকা আবহমগডলের সবটাই 
তখন জমে শক্ত বরফ হয়ে যায়। কোনও আবহমণগ্ল থাকেনা প্লুটোর ওই শৈত্যের সময়। প্লুটোর 
কিছু তথ্য এইরকম £ 

|] সূর্য থেকে গড় দূরত্ব ৪ 590৯107 কিমি 

2] সূর্য পরিক্রমণ কাল $ 247.69 পার্থিব বৎসর। 

2] কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতা £ 0.251 

4] ক্রানস্তিবৃন্তের সঙ্গে এর কক্ষপথের নতি £ 17.10 

5] বিষুব ব্যাস £ 2302 কিমি 

6] ভর ঃ 1.2 ৮ 1019 মেন্্রিক টন (পৃথিবীর ভরের 500 ভাগের এক ভাগ মাত্র) 

7] অক্ষাবর্তনকাল 2 6.3867 পার্থিব দিন 

8| যুতিকাল £ 366.74 পার্থিব দিন 

9] ঘূর্ণন অক্ষের নতি £ 1220 

[0] উপগ্রহ £ একটি [শ্যারন| 

|1] উপপগ্রহের গ্রহাবর্তন কাল £ 9.3867 পার্থিব দিন 

12] উপগ্রহের ব্যাস ঃ 1186 কিমি 

13] উপগ্রহের ভর £ 1.8 ৮ 1018 মেদ্্রিক টন (পৃথিবীর ভরের দশ হাজার ভাগের 

তিন ভাগ মাত্র) 

প্ুটোর আয়তন খুবই কম। এর ব্যাস মাত্র 2300 কিলোমিটার । পৃথিবীর টাদ, শনির টাইটান, 
নেপচুনের ট্রাইটন, বৃহস্পতির চারটি টাদ ইউরোপা, আইও, গ্যানিমিড ও ক্যালিস্টোদের চেয়েও প্রুটো 
অনেকটাই ছোট। প্লুটো যেহেতু খুবই ছোট এবং পৃথিবী থেকে অনেক দূরে, তাই পৃথিবী থেকে একে 
ভালো করে দেখতে পাওয়া খুবই মুশকিল। নাসা [1/9/,] ভয়েজার জাতীয় কোনো মহাকাশযানও 
পাঠায়নি প্ুটোর কাছাকাছি। তবে, তারা 2006 সালে “৩৬ 170112015" মিশন নামের প্রকল্পে 
একটা মহাকাশযান পাঠিয়েছে প্লুটো এবং 'কুইপার বেল্ট [00111 3০10] নিয়ে ভালো করে নিরীক্ষণ 
ও পর্যবেক্ষণের জন্য। এই কৃত্রিম উপগ্রহটি প্লুটোর কাছাকাছি পৌঁছাবে 2015 খ্রিস্টাব্দে এবং 
কুইপারবেশ্টএর কাছে যাবে 2022 সালে। 


গ্রহ-তারক-চন্দ্র-তপন 609 


প্ুটোর উপগ্রহ শ্যারন আবিষ্কৃত হয় 1978 সসাল। এই গ্রহ ও উপগ্রহ দুটি এতো কাছাকাছি 
অবস্থিত যে পৃথিবীর কোনও দূরবীন দিয়ে এদের অলোদাভাবে দেখতে পাওয়া খুবই মুশকিল ছিল। 
শ্যারনের ব্যসার্ধ 593 কিলোমিটার। প্রটো থেকে এর দূরত্ব 19,640 কিলোমিটার মাত্র। সুতরাং 
শ্যারনের ব্যাসার্ধ গ্লুটোর ব্যাসার্ধের অর্ধেকের চেয়ে সামান্য বেশি। সৌরমগুলে আর কোনও উপগ্রহ 
নাই যেটি গ্রহের আয়তনের তুলনায় এতোটা বড় এবং গ্রহের এতো কাছ দিয়ে ঘুরছে। অনেক 
জ্যোতির্বিজ্ঞানী মনে করেন প্লুটো এবং শ্যারন একটি যুগ্ম গ্রহতন্ত্র 100990106 17191761 ১/৮৭1০17]1 
এই দুটি গ্রহ-উপগ্রহ এমন একটা অঞ্চলে অবস্থান করে সূর্য পরিক্রমা করছে, যে অঞ্চ লটার নাম 
'কুইপার বেস্ট, যেখানে ওই রকম অসংখ্য বস্তু ভিড় করে আছে। ওলন্দাজ জ্যোতির্বিজানী জেরাল্ড 
কুইপারের [00181 09110] নামাঞ্কিত সৌরমগ্লের প্রান্তের ওই অঞ্চলটিতে রয়েছে প্লুটো ও 
শ্যারনদের মতো অসংখ্য বন্তু। এদের বলা হয় “কুইপার বেন্ট বস্তু |0417থ 73011 01৩০১ বা 
[80]1 বিজ্ঞানীদের একাংশ মনে করেন প্ুটো, শ্যারন, ট্রাইটন, নেরেইড, ফোবিরা 305 এবং 
তারা পথভ্রষ্ট হয়ে সূর্য, নেপচুন, শনির মহাকর্ষ ক্ষেত্রে এস পড়ে প্ুটো সূর্য পরিক্রমা সারছে ও গ্রহ 
হয়ে গেছে, অন্যরা হয়েছে গ্রহদের উপগ্রহ। ফোবি যে একটা 130 তা নিশ্চিতভাবে প্রমাণিত হয়েছে 
'ক্যাসিনি” |0855171] মহাকাশযানের নিকট পর্যবেক্ষণে । দিনটা ছিল 2004 খ্রিস্টাব্দের |!ই জুন। 

এরপর একদল জ্যোতির্বিজ্ঞানী 7130 বিধায় প্লুটোকে গ্রহের তালিকা থেকে ছ্রেটে ফেলতে 
চাইলেন। তারা সম্মেলন ডাকলেন- 140-র সদস্যদের । এই সম্মেলন বসল প্রাগে গ্রহের সত্যিকার 
সংখ্যা নির্ণয়ের জন্য। 1/00-র মোট 2500 সদস্যর মধ্যে মাত্র 424 জন উপস্থিত হলেন। তাদের 
দুই-তৃতীয়াংশের সমর্থনে প্লুটোকে 'বামনগ্রহ' বলে ঘোষণা করা হল। তবে বু বিজ্ঞানী তা মানতে 
পারেন নি। 2006 সালের 25শে আগস্ট প্রাগের ওই সম্মেলনে আই এ ইউ 170] সিদ্ধান্ত নিয়েছে 
সৌরমণ্ডলের,মোট গ্রহ সংখ্যা 11টি |এগারোটি]! এদের মধে। 8টি হল কুলীন গ্রহ এবং তিনটি হল 
“বামন গ্রহণ”। এই বামন গ্রহদের একটি হল প্লুটো, যা এতোদিন গ্রহ বা (সীরমণ্ডলের নবম গ্রহ হিসাবে 
চিহিত ছিল। দ্বিতীয় বামন গ্রহটি হল "জনা" 1১078], যার জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক নাম 20607 003 313 
এবং যার কথায় একটু পরেই আসছি। আর তৃতীস বামন গ্রহটি হল “সেরেস” (00769]। এটি একটি 
গ্রহাণু। মঙ্গল ও বৃহস্পতির মাঝখানে থাকা এই গ্রহাণুটির কথা খানিকটা পরেই বলছি। 

এইভাবে বামনগ্রহ ঘোষণা করতে আই এ ইউ গ্রহের যে সংজ্ঞা দিয়েছে তা হল, কুঁলীন গ্রহ বলা 
হবে তাদের, যারা সূর্য বা অন্য নক্ষত্রের চারিদিকে নির্দিষ্ট কক্ষপথে ঘুরবে এবং ওই বস্তুটির ভর 
এতোটাই বেশি হবে যে, তার অভিকর্ধজ বল তাকে একটা গোলকের আকৃতি দেনে এবং তার সঙ্গে 
তারা কক্ষপথের আশেপাশের বন্ত্ুদের হঠিয়ে দিতে শ'ররবে। আর বামন গ্রহ তার কক্ষপথের চারিদিকের 
বস্তদের হঠাতে পারবে না। এই সিদ্ধান্ত নেওয়া হয়েছে 300-রও কম সংখ্যক জ্যোতির্বিজ্ঞানীর ভোটে, 
যদিও আই এ ইউ-র মোট সদস্য সংখ্যা 2500-এর বেশি। আই এ ইউ-এর ওই সম্মেলনে গ্রহের 
উপরোক্ত সংজ্ঞার বিরোধিতা করেন বিশ্বের বহু বিজ্ঞানী। উপস্থিতির সংখ্যা কম হওয়ায় উপস্থিত 
সদস্যদের দুই-তৃতীয়াংশের ভোটে ওই সংজ্ঞা গৃহীত হয়। কিন্তু আই এ ইউ-র এই সিদ্ধান্ত তার বেশির 
ভাগ সদস্যই মেনে নিতে পারেন নি। 2500 সদস্যের বেশির ভাগই এই সিদ্ধান্তের বিরোধিতা 


করছেন। 
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610 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


মাইকেল ব্রাউন সব থেকে বেশি আপন্তি তোলেন প্লুটোর কৌলীন্য নিয়ে। উপস্থিত বিজ্ঞানীদের 
অনেকেই ব্রাউনকে সমর্থন করেন। ফলে, গ্রহের ওই নতুন সংজ্ঞা গ্রহণ করতে হয়। আই এ ইউ- 
র গ্রহের সংজ্ঞা নির্ধারক কমিটিকে বদলাতে হয় তাদের পুরাতন সংজ্ঞা, যেটি সভার কাছে সম্মেলনের 
আরম্তে পেশ করা হয়েছিল। নতুন সংজ্ঞায় কুলীন গ্রহের সংখ্যা দাঁড়ায় আটটি এবং বামন গ্রহ হয় 
তিনটি __প্লুটো, জেনা এবং সেরেস। 

সারা পৃথিবী জুড়ে প্লুটোর বামনত্ব এবং গ্রহের নতুন সংজ্ঞার বিরুদ্ধে বিজ্ঞানী মহলে প্রবল 
বিক্ষোভ চলছে। ওয়াশিংটনে বিক্ষোভ দেখান 300-র বেশি জ্যোতির্বিজ্ঞানী এবং গ্রহবিজ্ঞানী 2006 
সালের 2রা সেপ্টে ম্বর। তারা লিখিত প্রতিবাদ লিপিও পাঠান আই এ ইউ-র কাছে। তারা বললেন, 
“06180 তা) 58% 016 91৮ 15 81601) 811 08 101৮ &70 018 00০5১ 1770 702109 
|| ১০” । আই এ ইউ সারাদিন ধরে আকশকে সবুজ বললেও আকাশ সবুজ হয় না। সাধারণ মানুষের 
অধিকাংশই প্লুটোর ওই বামনত্ব মেনে নিতে পারে নি। 

নাসার |1/5] বিজ্ঞানীরা প্লুটোর বামনত্ব একবারেই মানতে পারেন নি। এঁদের মুখপাত্র 
বিজ্ঞানী আ্যালান স্টার্ন বলেছেন, “কাল যখন ভোট হয়েছে, তখন প্রাগে আই এ ইউ-র হলে আড়াই 
হাজারের জায়গায় হাজির ছিলেন 424 জন বিজ্ঞানী । ......যে সংজ্ঞাটা আই. এ ইউ-তে মঞ্জুর করা 
হয়েছে সেটা ভয়ঙ্কর। বলা হচ্ছে, বড় গ্রহেরা তাদের কক্ষপথের আশপাশের সব বস্তুকে সরিয়ে দিতে 
পারে, বামন গ্রহেরো পারে না।.......এটা বাজে কথা। ......পৃথিবী, মঙ্গল, নেপচুন ও বৃহস্পতির মত 
বড় গ্রহগুলিই তাদের কক্ষপথের আশপাশ থেকে বন্তুদের হঠাতে পারে না, তো প্লুটো । স্নক্ষেত্রে তো 
বৃহস্পতি, নেপচুনদেরও বামন বলতে হয়।” স্টার্নের মতো একদল নামী বিজ্ঞানীরা বলছেন, প্ুটোকে 
বামন গ্রহ বলা চলবে না। প্ুটোর কৌলিন্য ফিরিয়ে দিতে এই বিজ্ঞানীর দল পরের বছর [2007 
খ্রিস্টাব্দ] সম্মেলন করার সিদ্ধাস্ত নেন তাবড় তাবড় জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের নিয়ে। এ ব্যাপারে শেষ সিদ্ধান্ত 
এখনও ঝুলে আছে। 

ড জেনা [96719] ৬ 

আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের তিনজন জ্যোতিরিজ্ঞানী দক্ষিণ ক্যালিফোর্নিয়ার প্যালোমার [12810101] 
মানমন্দিরে 48 ইঞ্চি দূরবীন দিয়ে 2003 সালের 2]শে অক্টোবর একটা বস্তু নিরীক্ষণ করলেন, যা 
ওঁদের কাছে নতুন মনে হল। এই তিনজন বিজ্ঞানী হলেন ঃ ক্যালটেকের [04115] মিচেল ব্রাউন 
|%101901 710৬1], ইয়েলের 1%%16] ডেভিড রবিনোউইতজ |1)9৬10 [40170%/112] এবং 
হাওয়াইয়ের জেমিনি অবজারভেটরির চাদ ট্ুজিল্লো [0790 1181]10]। 2005 সালের ৪ই জানুয়ারী 
এটা স্থিরীকৃত হয় যে, ওই বস্তুটি পূর্বে অদেখা একটি বস্তু, যেটি অনেক দিন থেকে সৌরমগুলের একটি 
গ্রহর মত। এর ডাক নাম হল “জেনা' এবং জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক নাম হল 2003 [03 3131 “জেনা' 
নামটা দেওয়া হল বিংশ শতাব্দীর নয়ের দশকের বিখ্যাত সিরিয়েল /27101 সি1110655-এর এক 
চরিত্রের নামে। ক্যালিফোর্নিয়া অঞ্চলে এই সিরিয়েল তখন খুব জনপ্রিয় ছিল এবং মিচেল ব্রাউন, এই 
সিরিয়েলের একনিষ্ঠ দর্শক ছিলেন। তিনিই “জেনা” নামটি রাখেন। ব্রাউন এবং তার দল দাবী করলেন, 
প্লুটোকে যেহেতু গ্রহ বলা হয়েছে, প্রায় একই রকম গুণসম্পন্ন জেনাকেও সৌরমগুলের দশম গ্রহ 
হিসাবে স্বীকৃতি দেওয়া হোক। এর আয়তন প্রুটোর থেকেও বড়। [ চিত্র ঃ 98 দেখুন |] 

জেনার ব্যাস প্রায় 3400 কিলোমিটার 12100 মাইল]। প্লুটোর ব্যাসের [2320 কিমি] প্রায় 1.5 
গুণ জেনার ব্যাস। প্লুটোর মত জেনাতেও বরফ ও শিলা রয়েছে। পার্থিব 560 বছরে একবার সূর্যকে 
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পরিক্রমা করে জেনা। পুটোর এক বছর আমাদের পার্থিব 249 বছরের সমান। জেনার ভূপৃষ্ঠের 
উষ্ততা -243 ডিগ্রি সেলসিয়াস। জেনা খুবই উজ্জুল। সূর্য থেকে জেনার দূরত্ব 1450 কোটি 
কিলোমিটার। কোন কোন সময় জেনা নেপচুনের কক্ষপথের খুব কাছেই চলে আসে, তখন সূর্য থেকে 
জেনার দূরত্ব 530 কোটি কিলোমিটার হয়। 2003 [0৪ 313 বন্তুটির উপাদান অনেকটাই প্ুটো 
গ্রহের মত। জেনা ও প্ুটো কিন্তু অন্য আটটি গ্রহের তুলনায় অন্যরকম। জেনা তার নিজের অক্ষের 
সঙ্গে 45" কোণ করে অবস্থান করছে। জেনা গ্রহ নয়, একটি কুইপার বেল্ট বস্তু [8011 

'কুইপার বেন্ট” হল চ্যাপ্টা থালার মতো, মহাকাশে যা অবস্থান করছে 500 থেকে 4500) কোটি 
কিলোমিটার দূরে। অর্থাৎ সূর্যকে যে কক্ষতলে গ্রহগুলি তাদের সূর্য পরিক্রমা সারছে সেই তলে সূর্য 
থেকে 500 কোটি কিলোমিটার থেকে 1500 কোটি কিলোমিটার অবধি “কুইপার বেল্ট” অবস্থিত। 
এই অঞ্চলের বাইরে রয়েছে মেঘমণ্ডল, যা সৌরমগ্ডলের বাইরে। এই মেঘমগ্ডলের নাম “ও্টের 
মেঘম গল: (0015 010845]| কুইপার বেশ্টের নামকরণ করা হয়েছে এর আবিষ্কারক ওলন্দাজ 
জ্যোতির্বিজ্ঞানী জেরাল্ড কুইপারের নামে। 195] সালে তিনি কুইপার বেস্ট আবিষ্কার করেন। আর 
ওর্ট মেঘমণ্ডলের নামকরণ কলা হয়েছে আরেক ওলন্দাজ জ্যোতিরবিজ্ঞানী জ্যান ওর্টের 1081 0০11] 
নামে। দীর্ঘ পর্যায়কালের ধূমকেতুরা, যারা সাধারণত 51012 থেকে 30১1012 কিলোমিটার দূর 
(থকে আসে, তারা ওর্টের মেঘমণ্ডলের অঞ্চল থেকে আসে। এই মেঘমণ্ল সূর্য থেকে 5 লক্ষ কোটি 
কিলোমিটার থেকে 30 লক্ষ কোটি কিলোমিটার অবধি বিস্তৃত। 200 বছরের চেয়েও কম সময়ে সূর্য 
পরিব্রমণ করা ধূমকেতু, যাদের আমরা “স্বল্প পর্ধায়কালের ধূমকেতু বলি তারা আসে এই কুইপার 
(বট অঞ্চল থেকে। 

'কুইপার বেণ্ট' অঞ্চলে এক হাজার কোটি |1019] বরফের তৈরি বস্তু আছে যেগুলির ব্যাস 15 
কিলোমিটার বা তারও বেশি। অন্ততঃ 35.000 বস্তু আছে যাদের ব্যাস 100) কিলোমিটারের বেশি। 
এই অঞ্চলে ধুমকেতু আছে অন্ততঃ 10 কোটি কিংবা তারও বেশি, যার হদিশ 'হাবল টেলিক্চোপ' 
আজও পায়নি। এইট অঞ্চলে শ'য়ে শ এ বস্তু ঘুরে বেড়াচ্ছে যেগুলিকে বলা হয় 'কেবিও" 1801 
বা 0010) 3011 0919০1 মোটামুটি হিসাবে বলা হয়েছে, নেপচুনের কক্ষপথের বাইরে অন্ততঃ 
75,000 টি বস্তু আছে, যেগুলি বরফ ও শিলা 'দয়ে গঠিত। 

প্লুটোর কক্ষপথের বাইরে প্রচুর 180 রয়েছে কুইপার বেস্ট এলাকায়, যাদের ব্যাস 100 
কিলোমিটারেরও বেশি। 2004 সালে 5ই মার্চ জ্যোতির্বিজ্ঞানী ব্রাউটনের দল আবার একটা বস্তু 
আবিষ্কার করলেন যারা আকার প্লুটো গ্রহের আয়তনের প্রায় সমান। এর নাম দেওয়া হয়েছ 2003৬1312 
এবং যাকে 'সেডনা” [5০471 বলে ডাকা হচ্ছে' 'সেডনা” হল এক্কিমোদের দেবীর নাম। সেই নামই 
রাখা হয় 2003 ৬1312 বস্তুটির। সেডনা সূর্য থেকে 1150 কোটি থেকে 14,850 কোটি কিলোমিটার 
দূরত্ব নিয়ে সূর্য পরিক্রমা সারে। সূর্য থেকে সেডনার গড় দূরত্ব 1590 কোটি কিলোমিটার। এটি 
10,500 বছরে একবার সূর্য পরিক্রমা সারে। সেডনার ব্যাস 2000 কিলোমিটার । প্রুটোর থেকে 
সামান্য ছোট। সেডনানে কিংবা ওই জাতীয় বস্তুকে কেউ কেউ বলছেন 719791014' এই রকম 
আরেকটি বস্তু পাওয়া যায় 2002 সালে। তার নাম দেওয়া হয়েছে, কোয়াহ্‌-ওহ্‌-ওয়াহ্র বা 
2002 1.4 601 এটি সূর্যের চারিদিকে 288 বছরে একবার ঘুরে আসে। বিরুণ' নাম দেওয়া 
আরেকটি চ18751014 আবিষ্কৃত হয়েছে 2000 সালে, যার ব্যাস 1065 কিলোমিটার । এই ধরনের 
বহু ক্ষুদ্র গ্রহ আবিষ্কৃত হয়েছে নানা মাপের। এগুলি গ্রহ কিংবা বামন-গ্রহ হিসাবেও গণ্য হয়নি 2006 
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সালের প্রাগ সম্মেলনে । সম্ভবত এদের 7187791010 নামটাই যুক্তিযুক্ত 

প্রাগ সম্মেলনে যেটা ঘটেছে সেটা বেশ কিছুদিন ধরেই ভাবা হচ্ছিল। বেশ কিছু জ্যোতির্বিজ্ঞানী 
ধ্ুটোকে "0 বলে গ্রহমণ্ডলী থেকে হটিয়ে দেওয়ার চেষ্টা চালিয়ে যাচ্ছিলেন। বেশির ভাগ বিজ্ঞানী 
অবশ্য প্ুটোকে গ্রহ বলে মানতেন এবং এখনও মানেন। জ্যোতির্বিজ্ঞানী ব্রায়ান মার্সডেন [73181 
11915067] বলেছেন যে, 1930 সালে প্ুটোর আবিষ্কার হওয়ার পর বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল যে এর 
ভর ও ব্যাস পৃথিবীর মতই। 1960 সালে এসে জানা গেল প্লুটো অনেক ছোট এবং এর গতিবিধি 
অন্যান্য গ্রহদের মতো নয়। প্লুটোর ভর পৃথিবীর ভরের প্রায় 1/400 ভাগ। ব্যাসও পৃথিবীর ব্যাসের 
1/5.5 ভাগের একভাগ। মার্সডেনের মতে ঃ 

|| সৌরমগ্ডলে সূর্য নক্ষত্র, তার চারটি শিলাময় গ্রহ বুধ থেকে'মঙ্গল) এবং চারটি গ্যাসীয় গ্রহ 
(বৃহস্পতি থেকে নেপচুন)। বুধ, শুক্র ছাড়া প্রত্যেকের অস্ততঃ একটি উপগ্রহ আছে। 

2] অসংখ্যা গ্রহাণুর [/১১/০19145] একটা বলয় আছে মঙ্গল ও বৃহস্পতির মাঝখানে যারা সূর্য 
প্রদক্ষিণ করছে। 

2] নেপচুন পেরিয়ে সৌরমণগুলে রয়েছে কুইপার বেণ্ট__যেখানে রয়েছে প্রুটো, 2093 708 
315 ইত্যাদি অসংখ্য বস্তু। এরা বেশির ভাগই বরফ মোড়া বস্ত। এখানে আছে বহু স্বল্প পর্যাবৃত্তকালের 
ধূমকেতু । 

মার্সডেন বলেছেন যে, এরপর আমরা যদি এমন কোন বস্তু খুঁজে পাই যাকে নবম গ্রহ বলা 
যেতে পারে, তবে দেখতে হবে তার ভর যেন নিদেন মঙ্গলের মত হয়। আর প্রুটোকে ফেহেতু আমরা 
গত 79 বছর ধরে গ্রহ বলে মেনে নিয়েছি, তাই প্রুটো গ্রহ ই থাক, তবে এটিকে €730-এর 
তালিকাভুক্তও করা উচিত 2003 68 313-দের সূঙ্গে। বিতর্কিতভাবে 110 এখন 12006 সাল] 
যে সিদ্ধান্ত চালু করেছে তাতে মেট আটটি গ্রহ কুলীন গ্রহ এবং মাত্র তিনটি গ্রহ বামনগ্রহ প্লুটো, জেনা 
[2003 708 313] এবং সেরেস 109195]। আমরা কিন্তু বিতর্কের মধ্যে না গিয়ে প্লুটোকে এই 
বইয়ের সর্বত্র গ্রহ হিসাবে গণ্য করেছি। 

এতাবৎ পৃথিবী এবং চন্দ্র ছাড়া আর কোনও গাগনিক বস্তুর উপর মানুষের পায়ের চিহ্ন পড়ে নি। 
কিন্তু মনুষ্যবিহীন মহাকাযান নানা সময়ে ছবি তুলেছে বিভিন্ন গ্রহের তাদের অত্যন্ত কাছাকাছি অবস্থান 
করে। এইভাবে বহু তথ্যও সংগৃহীত হয়েছে এইসব মহাকাশযানের সাহায্যে। প্লুটোকে বাদ দিয়ে 
আমাদের সৌরমগুলের বাকী সব গ্রহকেই মহাকাশযান পাঠিয়ে জরিপ করা হয়েছে, সংগ্রহ করা 
হয়েছে নানা তথ্য। প্লটোতে মহাকাশযান পৌঁছাবে 2015 খিস্টাব্দে। অন্যান্য গ্রহগুলির জন্য মহাকাশযান 
কবে পাঠানো হয়েছিলো এবং কোন্‌ দেশ পাঠিয়েছিলো তার তালিকা এই রকম £ 


গ্রহের নাম মহাকাশযানের নাম কোন্‌ সময় 
এবং কোন্‌ দেশ পাঠায় 


|] শুক্র মেরিনার-2 (আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র) জুলাই, 1962 
ভেনেরা-4 (সোভিয়েত যুক্তরাষ্ট্র) 1967 সালে শুক্রে অবতরণ করে। 
মেসেঞ্জার (আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র): 2006 ও 2007 সালে শুক্রের পাশ দিয়ে 
চলে যায়। 
2] মঙ্গল ম্েরিনার-4 (আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র) 1965 সালে মঙ্গলের পাশ দিয়ে চলে যায়। 
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মার্স পাথফাইন্ডার 1997 খ্রিস্টাব্দে মঙ্গলে অবতরণ 
(আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র) করে। 

মার্স রেকোনাইসেন্স অরবিটার 2006 সাল থেকে মঙ্গল 
|11215 [২০০0101)215521)00 পরিক্রমণ করে চলেছে। 


0101121] (আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র) 
3] বৃহস্পতি পাইওনীয়ার-10 (আমেরিকা 1973 সালে বৃহস্পতির পাশ দিয়ে চলে 
যুক্তরাষ্ট্র) যায়। 
গ্যালিলিও (আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র)* 2003 সালে বৃহস্পতিতে 
অবতরণ করে। 
নিউ হরাইজন্স্‌ 2007 সালে বৃহস্পতির পাশ 
(আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র) দিয়ে অতিক্রম করে। 
4] বুধ মেরিনার-10 (আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র) 1974 সালে বুধের পাশ দিয়ে 
চলে যায়। 


মেসেঞ্জার (আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র). 2008 ও 2009 সালে বুধের 
পাশ দিয়ে গেছে এবং 201] 
সালে এটি বুধকে পরিঞ্মা 


করতে থাকবে। 
5] শনি পাইওনীয়ায়- 11 (আমেরিকা 1979 সালে শনির কাছ দিয়ে 
যুক্তরাষ্ট্র) চলে যায়। 
ক্যাসিণি /হুইগেন্স্‌ 2004-2005 সাল থেকে 
* (আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র) এটি শনিকে পরিক্রমণ করছে। 
06] ইউরেনাস ভয়েজার-2 (আমেবিকা যুক্তরাষ্ট্র) 1986 সালে এটি ইউরেনাসের পাশ 
দিয়ে চলে যায়। 
7| নেপচুন ভয়েজার-2 (আমেরিকা যুক্ত: ্) 1989 সালে নেপচুনের পাশ দিয়ে চলে 
যায়। 
8] প্লুটো নিউ হরাইজন্স্ 2015 খ্রিস্টাব্দে এটি প্লুটোর 
(আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র)** পাশ দিয়ে চলে যাবে। 


* মহাকাশযানটিকে বৃহস্পতির আবহমণগ্ডলেই ধংস করে ফেলা হয়, কারণ এর মধ্যে পৃথিবী থেকে 
বয়ে নিয়ে যাওয়া যে ব্যাকটেরিয়া ছিল তা যাতে বৃহস্পতির টাদ ইউরোপা" [160014]-কে দুষিত 
না করতে পারে। 

** 2006 খ্রিস্টাব্দে নিউ হরাইজন্স্‌কে নাসা উৎক্ষেপণ কেন্দ্র থেকে উৎক্ষেপণ করা হয় প্ুটো 
অভিযানের উদ্দেশ্য নিয়ে। এটি 2015 খ্রিস্টাব্দে প্লুটোর পাশ দিয়ে যাবে 9 বছরের মহাকাশ পরিক্রমার 
শেষে। ্‌ 
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চন্দ্রের অপর নাম সোম। খণ্েদের নবম মণ্ডলের সৃক্তগুলির অধিকাংশেরই দেবতা হলেন সোম। 
অর্থাৎ সুক্তগুলি সোম বা চন্দ্রের বন্দনা করে রচিত। কয়েকটি সুক্তে অবশ্য সোমলতা ও সোমরসের 
কথা আছে। সুতরাং চন্দ্র আমাদের জ্যোতিবিজ্ঞানীদের কাছে নানাভাবে পাঁচ-ছয় হাজার বছর ধরে 
পরিচিত। 

সোমবার সপ্তাহের দ্বিতীয় দিন। দিনটি চন্দ্রের নামে উৎসর্গীকৃত। চন্দ্র বাস্তবে একটি :5%1611100, 
বা উপগ্রহ। এটি পৃথিবীর চতুর্দিকে পরিক্রমারত। এ তথ্য প্রাচীন ভারতীয় খষিদের অজানা ছিল না। 
তবু তারা চন্দ্রকে গগ্রহ' বলতেন। কারণ গ্রহ বলতে তারা বুঝতেন, যে সূর্যতেজ গ্রহণ করে। ফলিত 
জ্যোতিষ মতে, মানুষের ভাগ্যের নিয়ামক ও জীবনের অবসানে প্রাণ গ্রহণ করে যে, তারই নাম "গ্রহ? । 
সুতরাং ভারতীয় খধিদের কাছে চন্দ্র গ্রহ, কিন্তু তা 46 নয়। 49791, শব্দের অর্থ হলো 
“চলমান তারা”। সুতরাং 4981767 আর গ্রহ" সমার্থক নয়। চন্দ্র ভারতীয় খধিদের কাছে গ্রহ", 
“উপগ্রহ নয়। চন্দ্রের নামে তাই সপ্তাহের দ্বিতীয় দিন তারা উৎসর্গ করেছিলেন। সূর্যের পরে অন্যানা 
গ্রহদের তুলনায় চন্দ্রের প্রভাব পৃথিবীর উপর সবচেয়ে বেশি। ঠিক সেই কারণেই সপ্তাহের প্রথম দিনটি 
সূর্যের নামে নামকরণ করবার পর দ্বিতীয় দিনটি উৎসর্গ করা হয়েছিল চন্দ্রকে। ভারতীয় খষিরা 
সপ্তাহের দ্বিতীয় দিনটির নামকরণ করেন সোমবার । সোম চন্দ্রেরই আরেক নাম। এরই পরিবর্তিত রূপ 
হলো "0129" বা "049 01010 1400)" বা চন্দ্রের দিন। হিন্দুরা সোমবারকে চন্দ্র-পুজার শ্রেষ্ঠ 
দিন মনে করে। ফলিত জ্যোতিষ মতে, সোমবার চন্দ্র-গ্রহের শান্তির জন্য চন্দ্রের পূজা-পার্রণ ইত্যাদি 
এবং চন্দ্র-সংক্রান্ত রতু-ধারণ করার পক্ষে উপযুক্ত দিন। 

সোমবার হলো সপ্তাহের কাজ আরন্তের দিন। কারণ অধিকাংশ দেশই এখন রবিবারকে ছুটির দিন 
হিসাবে মেনে নিয়েছে। ফলে, সোমবার থেকেই সপ্তাহের কাজ শুরু হয়। এই বারের নাম *017- 
08" এসেছে ল্যাটিন "01759 [0195 থেকে বা 1085 ০ 076 1$10০017" থেকে। এই বারটি 
ফরাসীতে 41,011, ইতালীয়তে '[.017901" এবং "[.0179$' হলো স্পেনীয় ভাষায়। জার্মানীতে এই 
বারের নাম +১10111811 

যে চন্দ্রের নামে এই নামকরণ সে আমাদের বহু পরিচিত “টাদমামা'। চন্দ্রের ব্যাস 2,160 মাইল 
বা 3,476 কিমি। পৃথিবীর ব্যাস 7,910 মাইল বা 12,740 কিলোমিটার। চন্দ্রের ভর পূথিবীর 
ভরের 1/8 অংশ। এতে তাই কোনও বায়ুমণ্ডল নেই। চাদে এখন মানুষের পৌঁছানো সম্ভব হয়েছে। 
ফলে বছ তথ্যই আমরা এখন জানি আমাদের চাদমামা সম্পর্কে। কয়েকটি তথ্য নীচে দেওয়া হলোঃ 


1] টাদের ভর £ 8.10১1015 টন বা 
753.49*105। কিলোগ্রাম 
2] আয়তন ঃ 5.28৮10% ঘনমাইল 


বা 21.99%101* ঘনমিটার 
বা 21.99%10+ ঘন কিলোমিটার 
3] ঘনত্ব £ 208.52 পাউগু /ঘনফুট 
বা 3.34 গ্রাম /ঘন সেন্টিমিটার 
4] ব্যাস £ 2,160 মাইল বা 3,476 কিলোমিটার 


গ্রহ-তারক চন্দ্র-তপন 615 


5] অভিকর্ষজয়ী 1,48 মাইল/সেকেন্ড বা 
গতিবেগ ঃ 2.38 কিমি/সেকেন্ড 
6] অক্ষবেগ ঃ 2,287 মাইল /প্রাত ঘণ্টা 


বা ২,860 কিলোমিটার/প্রতি ঘণ্টা 
7] “সাইনোডিক' আবর্তন সময় £ 29 দিন 12 ঘণ্টা 44 মিনিট 


1১%7709010 [6৬০01001017 [১011090] 


৪] নাক্ষত্র-আবর্তন সময় £ 27 দিন 7 ঘন্টা 43 মিনিট। 
191001681 [২০৬০1[10]) [১০1100] 

9] চান্দ্র-বিষুবে দিনের তাপমাত্রা ঃ 177 সেন্টিগ্রেড। 

101 চান্দ্র বিষুবে রাতের তাপমাত্রা £ 173) সেন্টিগ্রেড 

|1| মেরু-অঞ্চলের তাপমাত্রা ঃ -]539 সেন্টিগ্রেড 

14| পৃথিবী থেকে দুরত্ব 
ক) সবচেয়ে বেশি £ 2.51,983 মাইল বা 

405,508 কিলোমিটার 

খ) সবচেয়ে কম £ 2,25.750) মাইল বা 


য,63.300 কিলোমিটার 
13] সম্পাতদ্বয়ের পূর্বাবস্থায় 


প্রত্যাবর্তন কাল ঃ 09585.32 [সীরদিন 
|791100 01 1০041 1২৩৫1০১১1()। | 
14] পৃষ্ঠটদেশের ক্ষেত্রফল £ 3.7৯107 বর্গ কাম. 


চন্দ্র তাবু নিজের অক্ষের উপর একবার ঘুরতে সময় নেয় 27 দিন 7 ঘণ্টা 43 মিনিট। এটাকে 
বলা হয় 'নাক্ষত্র আবর্তন সময়' বা 9116109] 16৮01011001) চ91941 চন্দ্র পৃথিবীর চারদিকে 
একবার ঘুরতৈও প্রায় একই সময় 'য়। ফলে, চন্দের একটি নির্দিষ্ট অংশই পৃথিবী থেকে সবসময় 
দেখা যায়। অর্থাৎ আমরা সবসময়েই চাদের একটা পিঠই দেখি। উল্টোদিকের পিঠটা পৃথিবী থেকে 
দেখা যায় না। এই সময়টা অর্থাৎ 27 দিন 7 ঘণ্চ। 43 মিনিট 11.0 সেকেন্ড হলো চন্দ্রের এক নাক্ষত্র 
মাস” [5102769] [5101101]। আবার পৃথিবী চন্দ্রকে নিয়ে সূর্যের চারিদিকে ঘুরতে গিয়ে সূর্যের যে 
আলো চন্দ্রের উপর পতিত হয় তার প্রায় 1) দিক পরিবর্তন ঘটে প্রতিদিন। ফলে, চন্দ্রকলার হ্বাসবৃদ্ধিজনিত 
যে পর্যাবৃত্তকাল তা 29 দিন 12 ঘণ্টা 44 মিনিট। এই সময়টার নাম 50010 11010)"1 ওহ 
দুই মাসের পারস্পরিক সম্পর্ক থেকে জানা যায় যে, 18 বছর 10.3 দিন পরে পরে চন্দ্র ও 
ূর্যগ্রহণগুলির পুনরাবৃত্তি ঘটে। চন্দ্র দিনরাত্রি দুটে।ছ প্রায় চৌদ্দ দিন করে লব্ঘা। টাদের কালো আকাশে 
পৃথিবী নীল-সাদা রঙের টাদ হয়ে আপাতভাবে স্থির হয়ে থাকে। চাদের পৃথিবী পরিভ্রমণ গতি কখনও 
বেশি কখনও কম হয়। এইসব নানা গতির সমঘ্বিত ফল হিসাবে চন্দ্রের মাত্র 59% অংশ আমরা 
পৃথিবী থেকে দেখতে পাই। বাকীটা পৃথিবীর বিপরীত দিকেই সবসময় অবস্থান করছে। এখন জানা 
গেছে ঠাদের বয়স প্রায় পৃথিবীর বয়সের সমান অর্থাৎ প্রায় সাড়ে চারশ” কোটি বছর। অবশ্য এমন 
কিছু শিলা টাদে পাওয়া গেছে যাদের বয়স 460 কোটি বছর। এর কারণ হলো টাদে বহু উক্কাপাত 
হয়ে থাকে, সেইসব উক্কার বয়স টাদের চেয়ে অনেক বেশি। বায়ুমণ্ডল না থাকায় এইসব উক্কা টাদকে 
সরাসরি আঘাত করে তার মাটিকে একেবারে ক্ষত-বিক্ষত করে রেখেছে। 


616 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


মানুষের শরীরের অনেক রোগব্যাধি চন্দ্রকলার হ্াসবৃদ্ধির সঙ্গে জড়িত। অমাবস্যা ও পূর্ণিমায় 
বাতরোগের বৃদ্ধির কথা আমাদের সকলেরই জানা । চন্দ্রের প্রভাবে মাথার ব্যারাম চন্দ্রাঘাত” নামেই 
বিখ্যাত। শরীরের উপর চন্দ্রের প্রভাবজনিত এইসব উৎপাত দূর করতে প্রাচীন ভারতীয়রা বিধান 
দিয়েছিলেন অমাবস্যা ও পূর্ণিমায় উপবাস-বিধি পালন করতে বা 'নিশিপালন' করতে। শুধু মানুষের 
শরীর কেন, নদীজলের জোয়ার-ভাটা ও পৃথিবীর মহাসাগরগুলির জলের স্ফীত হওয়া না-হওয়া, সবই 
চন্দ্রের হ্রাসবৃদ্ধির উপর নির্ভরশীল । চন্দ্রের আকর্ষণে অমাবস্যা ও পূর্ণিমায় সমুদ্রজলের স্ফীতি নদীতে 
জোয়ার-ভাটা ঘটায়। “মরা কোটাল' ও “ভরা কোটাল' অর্থাৎ সমুদ্বের জলের স্ফীত হওয়ার কম-বেশি 
পরিমাণ চন্দ্রকলার হাসবৃদ্ধির উপর পুরোপুরি নির্ভরশীল। অমাবস্যা ও পূর্ণিমায় চন্দ্র পৃথিবীর খুব 
কাছে আসে বলেই জলের স্ফীত হওয়াটা খুব বেশি হয়। তাই অমাবস্যা ও পূর্ণিমায় “ভরা কোটাল?। 
আর সপ্তমী, অষ্ট্রমী, নবমী ও দশমীতে এই আকর্ষণ মাত্রা কম হওয়ার ফলে ওইসব তিথিতে নদী বা 
সমুদ্রে মরাকোটাল"। চন্দ্র ভাদ্র মাসে পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে আসে বলেই তার আকর্ষণের মাত্রাও 
বছরের অন্য সব মাসের চেয়ে অনেক বেশি হয়। ফলে, ওই সময় জোয়ারের মাত্রা বা কোটালও 
সর্বোচ্চ মাত্রা পায়। প্রতি ভাদ্রমাসেই এই ঘটনা ঘটে এবং জোয়ারের পরিমাণও বছরের অন্যান্য 
সময়ের তুলনায় সবচেয়ে বেশি হয়। এমনকি শুক্লুপক্ষের রাত্রিতে ফোটা নানা রকমের ছোট্ট সাদা 
ফুলের গন্ধ বিলানোর ঘটনার উপরও চন্দ্রের এই আকর্ষণ-প্রভাব আছে বলে মনে করা হয়। পৃথিবী 
তথা মানবজীবনের উপর চন্দ্রের এই ব্যাপক প্রভাবের কথা জেনেই প্রাটান ভারতীয় ঝষিরা চন্দ্রকে 
গ্রহ হিসাবেই স্বীকৃতি দিয়েছিলেন। 

চন্দ্রের কোনও বায়ুমণ্ডল নেই। ফলে, ওর পৃষ্ঠদেশে উক্কারা এসে আঘাত করে গর্ত সৃষ্টি করে। 
টাদের যে কলঙ্ক আমরা দেখি তা হল মুলত গহুর যেখানে সূর্যের আলো পড়ছে না। সুতরাং চন্দ্রের 
কলঙ্ক তথা আমদের কল্পনার চরকাকাটা বুড়ি” আর কিছু নয়, কতকগুলি গহুরের সমাহার। চাদকে 
নিয়ে গবেষণা, পর্যবেক্ষণ চলছে বহু প্রাটানকাল েকেই। ভারতবর্ষ, ব্যাবিলোন, মেসোপটেমিয়া, চীন 
প্রভৃতি সভ্যতাগুলি চার-পাঁচ হাজার বছর আগেই চাদ সম্পর্কে বহু তথ্য অত্যন্ত সঠিকভাবে নির্ণয় 
করতে পেরেছিল। বিশেষ করে গ্রহণ সম্পর্কে প্রাটীন ভারতীয়দের জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারসমূহ 
উচ্চ প্রশংসার দাবী রাখে। সূর্যগ্রহণ কিংবা চন্দ্রগ্রহণ আমাদের পৃথিবীতে যত সুন্দরভাবে দেখা যায়, 
এমনটা সৌরমগ্ডলের আর কোনও গ্রহে দেখা যায় না। সুর্যগ্রহণের কথা আগেই সবিস্তারে বলা 
হয়েছে। এখন চন্দ্রগ্রহণের কথা বলি। 

চন্দ্র এক উপবৃত্তাকার কক্ষপথে পৃথিবীর চারদিকে পরিক্রমা করছে। তেমনি পৃথিবী চন্দ্রকে সঙ্গে 
নিয়ে আর একটি উপবৃত্তাকার কক্ষপথে সূর্যের চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করছে। চন্দ্রের পৃথিবী-পরিক্রম পথ 
হল চচন্দ্রমার্গ'। আর পৃথিবীর সূর্য-পরিক্রমণ কক্ষপথ হল 'ক্রান্তিবৃত্তের পথ” এবং যে কক্ষতলে সে 
পরিক্রমারত তা হল ্রাস্তিবৃত্ত'। এইভাবে ঘুরতে ঘুরতে চন্দ্র এবং সূর্যের মাঝখানে পৃথিবী এলে এবং 
সূর্য, পৃথিবী ও চন্দ্র একই সরলরেখায় অবস্থান করলে তখন চন্দ্রগ্রহণ হয়। এই তিনটিকে একই 
সরলরেখায় আসতে হলে এদের একই সমতলে আসতে হবে। অর্থাৎ একই সমতলে, এক সরলরেখায় 
আসা সূর্য, পৃথিবী, চন্দ্র, চন্দ্রগ্রহণ" সৃষ্টি করে, যখন সূর্য ও চন্দ্রের মাঝখানে পৃথিবী এসে হাজির হয়। 
এই সময় পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রের উপর পড়ে। পৃথিবী থেকে চন্দ্রকে দেখা যায় না, কারণ যে সূর্যের 
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আলোয় চন্দ্র আলোকিত সে আলো পৃথিবী আড়াল করে দেয়। ফলে, চন্দ্র থেকে সূর্যের রশি 
প্রতিফলিত হয়ে পৃথিবীতে আসে না এই সময়। পৃথিবীর যে দিকটায় তখন সন্ধা কিংবা রাত্রি সে 
অঞ্চলের লোকেরা চন্দ্রকে আর স্পষ্ট দেখতে পায় না। পৃথিবীর ওই সব অঞ্চলের লোকেরা দেখে 
চন্দ্রগ্রহণ। 

পৃথিবী এবং চন্দ্র দুটিই অস্থচ্ছ বস্তু। সূর্য নিজের আলোয় আলোকিত। মধ্য-বয়সী নক্ষত্র সে। সূর্যের 
সামনে পৃথিবী কিংবা চন্দ্র এলে তাদের ছায়া পড়ে মহাকাশে তাদের যেদিকে সূর্য থাকে তার বিপরীত 
দিকে। এই ছায়া যখন পৃথিবীর উপর কিংবা চন্দ্রের উপর পড়ে তখন গ্রহণ হয়। অর্থ. চন্দ্রের ছায়া 
যখন পৃথিবীর উপর পড়ে তখন পৃথিবী থেকে সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। আবার পৃথিবীর ছায়া যখন চন্দ্রের 
উপর পড়ে তখন চন্ত্গ্রহণ হয়। চন্দ্রগ্রহণের জন্য পূর্ণিমা হতে হবে। অর্থাৎ পূর্ণিমার দিনই পৃথিবী 
থেকে চন্দ্রগ্রহণ দেখা যায়। পৃথিবীর যে দিকটায় তখন সূর্যের আলো পড়ে না সে দিকের লোকেরা 
তাদের পূর্ণিমার রাত্রিতে চন্দ্রগ্রহণ মাঝে মাঝে দেখতে পায়। সুতরাং চন্দ্রগ্রহণ পূর্ণিমায় হয়, কিন্তু সব 
পূর্ণিমায় চন্দ্রগ্রহণ হয় না। কেন হয় না, তা আগে বলেছি। একটু পরে আবার বলবো। 

আবারো বলি, সূর্য এবং চন্দ্রের মাঝখানে একই সমতলে এবং একই সনল'রেখায় পৃথিবী চলে 
এলে তখন চন্দ্রগ্রহণ” হয়। তিনটিকে একই সরলরেখায় আসতে হলে জ্যামিতিক সংগ্ঞানুসারে এদের 
একই সমতলে থাকতে হবে। কারণ ইউরব্লীডীয় জ্যামিতি অনুসারে সরলরেখা আঁকা কেবল সমতলেই 
সম্ভব। সেই কারণেই সূর্য, পৃথিবী ও চন্দ্র একই সরলরেখায় অবস্থান করলেই তারা একই সমতলে 
আসে। এই অবস্থায় পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রের উপর পড়লে, চন্দ্রকে আর দেখা যায় না। তখন চন্দ্রগ্রহণ 
হয়। 

পৃথিবী গোলাকার। আলোকবিজ্ঞানের নিয়মে পৃথিবীর ছায়া দু'রকমের হয়। একটি ছায়া অঞ্চল 
হল প্রচ্ছায়]। যেখানে সূর্যের আলো কোনওভাবেই পৌঁছায় না। প্রচ্ছায়া অঞ্চল সম্পূর্ণভাবে আলোক 
শূন্য। এর আকৃতি শঙ্কুর 10076] মত! সরু হতে হতে একসময় তা একটি বিন্দুতে শেষ হয়। 
এটি ওই প্রচ্ছায়া-শঙ্কুর শীর্ষবিন্দু [/১7১%]! যেহেতু আলোকের উৎস সূয: পৃথিবীর তুলনায় অনেকটাই 
বড়, তাই সূর্যের সামনে আসা পৃথিবীর পিছনে অর্থাৎ পৃথিবীর যে দিকে সূর্য অছে তার বিপরীতে 
যে প্রচ্ছায়া উৎপন্ন হয় তার আকৃতি শন্কুর মত হয়। পৃথিবীর এই প্রচ্ছায়া ওই শঙ্কুর শীর্ষবিন্দুতে 
শেষ হয়। প্রচ্ছায়া অঞ্চলে সূর্যের কোনও আলো পৌঁছায় না। এই প্রচ্ছায়ার গড় দৈর্ঘ্য 13.70.000 
কিলোমিটার । আগেই বলা হয়েছে চন্দ্রও যখন সূর্যের সামনে আসে তখন সূর্য যেদিকে আছে তাৰ 
বিপরীতে অনুরূপভাবে চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার সৃষ্টি হয়। সে গ্রচ্ছায়াও শঙ্কু আকৃতির। তার গড় দৈর্ঘ 
374,000 কিলোমিটার। যাইহোক, পৃথিবীর যখন প্রচ্ছায়া তৈরি হয় তেমনি তার উপচ্ছায়াও 
তৈরি হয় ওই প্রচ্ছায়ার সঙ্গে। প্রচ্ছায়ার দুর্শদকে থাকে উপচ্ছায়া। উপচ্ছায়া অঞ্চলে সূর্যের আলোর 
কিছুটা অংশ পৌঁছায়, বাকীটা পৌঁছায় না। চন্দ্র যখন পৃথিবী ও সূর্যের সঙ্গে একই সরলরেখায় আসে 
অর্থাৎ সমসূত্রে এবং একই সমতলে আসে, আর সূর্য ও চন্দ্রের মাঝখানে পৃথিবী থাকে, তখন 
পৃথিবীর ওই ছায়ার অঞ্চল দিয়ে চন্্র পৃথিবী পরিক্রমা করে। চন্দ্র যখন পুরোপুরি প্রচ্ছায়ার মধ্য 
দিয়ে চলে, তখন পৃথিবী থেকে চন্দ্রের কোন অংশকেই স্পষ্ট দেখা যায় না। তখন হয় চন্দ্রের 
ূর্ণগ্রহণ বা পূর্ণ চন্্রগ্রহণ। কিন্ত চন্দ্র যখন পৃথিবীর উপচ্ছায়া অঞ্চলে পুরোপুরি অবস্থান করে, তখন 
আকাশে টাদকে দেখা যায়, কিন্তু তার ওঁজ্জ্ুল্য অনেকটাই কমে যায়। কারণ, পৃথিবীর ওই উপচ্ছায়া 
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অঞ্চলে সূর্যের আলোর কিছুটা পৌঁছায়, কিছুটা পৌঁছায় না। তাই উপচ্ছয়ার মধ্য দিয়ে চলার সময় 
চন্দ্রকে অনুজ্জ্বল দেখায়। তখন চন্দ্রের কোনও গ্রহণ হয় না। আবার চন্দ্র পৃথিবীর ওই ছায়া-অঞ্চল 
দিয়ে চলার সময় যখন চন্দ্রের খানিকটা প্রচ্ছায়ায় এবং বাকিটা উপচ্ছায়ায় থাকে, তখন প্রচ্ছায়ায় 
থাকা চন্দ্রের অংশটি থাকে অস্পষ্ট, উপচ্ছায়ায় থাকা তার বাকী অংশটি থাকে অনুজ্জবল। এই অবস্থা 
হল চন্দ্রের আংশিক গ্রহণ বা আংশিক চন্দ্রগ্রহণ। একে খগুগ্রাস চন্দ্রগ্রহণ বা খগ্ড চন্দ্রগ্রহণও বলা 
হয়। চিত্র নম্বর 99 দেখলে নন্দ্রগ্রহণ সম্বন্ধে মোটামুটি ধারণা করা যেতে পারে। 





চিত্র 2 99 


 চন্দ্রগ্রহণ ও সূর্যগ্রহণের সময় চন্দ্র, পৃথিবী ও সূর্যের অবস্থান। পৃথিবীর গ্রচ্ছায়া চন্দ্রের প্রচ্ছায়ার তুলনায় 
অনেকটাই বড়। উপরের ছবি থেকে মনে হয় যে, ক্রাস্তিবুন্তের উপরেই গ্রহণ সংঘটিত হয়। ভু 


99 নম্বর চিত্রে সূর্যগ্রহণ এবং চন্্গ্রহণের সময় চন্দ্রের অবস্থান কেমন হয় তা দু'ভাবে দেখানো 
হয়েছে। সূর্য ও পৃথিবীর মাঝখানে চন্দ্র এসে তার প্রচ্ছায়া ফেলেছে পৃথিবীর উপর। প্রচ্ছায়ার ঢাকা 
অংশ থেকে পৃথিবীর লোক দেখে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ। আবার পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় যখন চন্দ্র অবস্থান 
করছে তখন চন্দ্রের কোন অংশই স্পষ্ট দেখা যাচ্ছে না। তখন হচ্ছে পূর্ণ চন্দ্রগ্রহণ। চন্দ্রের কিছু অংশ 
পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় এলে তখন হয় খগুগ্রাস চন্দ্রগ্রহণ। চন্দ্র পুরোপুরি উপচ্ছায়ায় থাকলে কোনও 
গ্রহণ হয় না। কিন্তু চন্দ্র আংশিকভাবে প্রচ্ছায়ায় এবং আংশিকভাবে উপচ্ছায়ায় থাকলে হয় চন্দ্রের 
আংশিক গ্রহণ বা আংশিক চন্দ্রগ্রহণ। 

পৃথিবীর আয়তন চন্দ্রের তুলনায় অনেক গুণ বড়। তাই পৃথিবীর প্রচ্ছায়া চন্দ্রের কক্ষতলের 
অনেকটা জায়গা জুড়ে পড়ে। এই প্রচ্ছায়া অঞ্চলের ব্যাস অনেক বড় হয়। চন্দ্র অনেকটা সময় নেয় 
এই প্রচ্ছায়া অঞ্চল অতিক্রম করতে। ফলে, চন্দ্রের পূর্ণগ্রহণ অনেকটা বেশি সময় ধরেই দেখা যায়। 
চন্ত্রগ্রহণের সমস্ত দশা [7745০] প্রায় চার ঘন্টা ধরে চলে। চন্দ্র পৃথিবীর প্রচ্ছায়া যখন প্রথম স্পর্শ 
করে তখন থেকে চন্দ্রর প্রচ্ছায়া মুক্তির সময় অবধি মোট কাল পরিমাণ প্রায় চার ঘন্টা হয়। এর মধ্যে 
চন্দ্র পুরোপুরি প্রচ্ছায়ায় অবস্থান করতে পারে সর্বোচ্চ প্রায় 1 ঘন্টা 50 মিনিট। এটা পূর্ণ চন্দ্রগ্রহণের 
দশা বা অবস্থা। বাকী সময়টা আংশিক চন্দ্রগ্রহণের। 

পূর্ণ চন্দ্রগ্রহণ যেমন অনেকটা সময় ধরে দেখতে পাওয়া যায়, তেমনি পৃথিবীর অনেকটা জায়গা 
জুড়ে পূর্ণ চন্ত্রগ্রহণ একই পূর্ণিমায় দেখা যায়। কোনো একটি সময়ে পুরো গোলার্ধের যে যে জায়গা 
থেকে পূর্ণচন্দ্র দেখা যায় তার প্রায় সবখান থেকেই চন্্রগ্রহণ দৃশ্যমান। এই সব কারণে মানুষের কাছে 
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ন্্রহণ তেমন আকর্ষণীয় নয, অন্তত পূরণ সূ্যগ্রহণের মত আকর্ষণীয় মোটেই নয়৷ পরণগ্রাস সূরযগ্রহণে 
যেমন খুব সামান্য সময়ের জন্য সূর্য অদৃশ্য হয়ে যায়, অন্ধকার নেমে আসে, পূর্ণ চন্দরগ্রহণে তেমনটা 
হয় না। একেই তো পূর্ণচগ্রহণের কাল বেশ দীর্ঘ, তার উপর ন্ত্রবশ্ব আকাশ থেকে পুরোপুরি অদৃশ্য 
হয়ে যায় না। তামাটে রংয়ের চাকতি তার গোল আকার নিয়ে আকাশে অবস্থান করছে দেখা যায়। 
্রচ্ছায়া আচ্ছন্ন চত্দ্রে কোনও আলো থাকার কথা নয়, তবু নানা কারণে খুব সামান্য আলো! পায় চন্দ্র 
নদ্রবিশ্ব বা টাদের চাকতি প্রায় অলোহীন হয়ে তামাটে রঙ নিয়ে আকাশে অবস্থান করতে থাকে। 
অন্ধকার ঘন হয় ঠিকই, তবে তা অমাবস্যার অন্ধকার হয় না কোনো সময়েই। সব মিলিয়ে পূর্ণ 
ন্্রগ্রহেণের আকর্ষণ, রোমাঞ্চ, মনোহরণ ক্ষমতা অনেক কম। তাছাড়া পৃথিবীর কোন নির্দিষ্ট স্থান 
থেকে একটা স্যারোস চক্রে অনেকবারই পূর্ণ চন্দগ্রহণ দেখা যেতে পারে, কিন্তু সেই জায়গায় একবার 
পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখা গেলে, সেখান থেকে দ্বিতীয়বার পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখা যাবে অস্ততঃ 360 
বছর পরে। সুতরাং কোনও লোক কোন নির্দিষ্ট জায়গা থেকে তার সারা জীবনে একবারও পূর্ণগ্রাস 
সূর্যগ্রহণ নাও দেখতে পারে, কিন্তু সে তার সারা জীবনে কয়েকটি পূর্ণ চন্্গ্রহণ অতি অবশাই দেখতে 
পাবে। যেমন, কলকাতায় শেষবার পূর্ণ সূর্যগ্রহণ দেখা গিয়েছিল 1688 খ্রিস্টাব্দের 30 এপ্রিল। 
কলকাতা হয়তা আবার পুর্ণগ্রীস সূর্যগ্রহণ দেখবে 2048-49 সাল নাগাদ। তার আগে নয়। ইতিমধ্যে 
কলকাতা বহুবার পূর্ণগ্রাস চন্দ্রগ্রহণ দেখেছে এবং আগামী 50 বছরে দেখবে আরো বন্থবার। তাই 
ূর্ণচন্দরগ্রহণ ততটা আকর্ষণীয় নয়, যতটা আকর্ষণীয় পূর্ণ সূর্যগ্রহণ 

কোনও এক বছরে সর্বাধিক 7টি গ্রহণ হতে পার। ৭টি গ্রহণ হলে তার 5টি সূর্যগ্রহণ এবং 2টি 
চন্দ্রগ্রহণ কিংবা 4টি সূর্যগ্রহণ এবং 3টি চন্দ্রগ্রহণ হবে। বছরে সবচেয়ে কম সংখ্যক গ্রহণ হতে পার 
মাত্র দুটি। যে বছর দুটি গ্রহণ হবে, সে বছর সেই গ্রহণ দুটি হবে সূর্যগ্রহণ, কোনও চন্দ্রগ্রহণ হবে না 
সে বছর। শ্রকটা স্যারোস চক্রে সাধারণতঃ 42টি সূর্যগ্রহণ এবং 27টি চন্দ্রগ্রহণ হয়ে থাকে। আবার 
প্রতি 100 বছরে মোট যতগুলি গ্রহণ "যম ত'র প্রায় 9)%-র বেশি হয় সূর্যগ্রহণ এবং বাকীটা চন্দরগ্রহণ, 
যা প্রায় 40%-এর কম। তবুও মানুষের চন্দ্রগ্রহণের প্রতি আকর্ষণ অনেক কম সূর্যগ্রহণের তুলনায়। 
পৃথিবীর যে সীমিত অঞ্চলে সূর্য চন্দ্রের দ্বারা ঢা] পড়ে, কেবল সেখানেই সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। এই 
সংকীর্ণ এলাকার, যা খুব বেশি হলে পৃথিবীর ক্ষেত্রফলের 12% কিংবা 13% এলাকা, সেই সীমানার 
মধ্যে খুব সামান্য অংশে দেখা যায় পূর্ণ সূর্যগ্রহণ এবং বাকীটায় দেখা যায় আংশিক সূর্যগ্রহণ। এট 
ছায়াঞ্চলের নানা জায়গায় সূর্যগ্রহণের সময়টা নানারকখ। তার কারণ সময় মাপের পার্থক্য কিংবা 
পরিবর্তন নয়। পৃথিবীর উপর দিয়ে গতিশীল ছন্দের প্রচ্ছায়া এবং উপচ্ছায়াও একেক জায়ণাকে 
একেক সময় ঢেকে দেয়। পৃথিবীপৃষ্ঠের উপর চগ্দরের প্রচ্ছায়ার গতি ঘন্টায় 1800 থেকে 8000 
কিলোমিটার অবধি হতে পারে। ফলে, পূর্ণ সূর্যগ্রহণ খুবই অল্পকালের জন্য খুবই কমসংখ্যক লোক 
দেখতে পায়। চন্্গ্রহণ কিন্তু একেবারেই অন্য ব্যাপার। একটা নির্দিষ্ট সময়ে পুরো গোলার্ধের যে সব 
অঞ্চল থেকে পূর্ণচন্ত্র দে যায়, সেই সব জায়গা থেকে একই সময়ে চনদ্প্রহণ দেখতে পাওয়া যায়। 
ন্রগ্রহেণের নানা ধাপ একই সঙ্গে সারা পৃথিবীর অর্ধেকটা জুড়ে দেখা যায়। তফাৎ হয় কেবল 
সময়ের মাপে। সুতরাং পৃথিবীর যে অঞ্চলে পূর্ণিমা থাকে তার পুরোটা থেকেই মন্ত্গ্রহণ দেখা যায় 
একই সঙ্গে। তবে বিভিন্ন জায়গায় সময়ের মাপ ভিন্ন থাকায় সময়ের তফাৎ হয় বলে মনে হয়। 
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জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা তাই সূর্যগ্রহণ পর্যবেক্ষণের জন্য পৃথিবীর কোথায় সূর্যগ্রহণ দেখা যাবে তা জেনে 
সেখান যান। কিন্তু তাদরে চন্দ্রগ্রহণ পর্যবেক্ষণের জন্য তা করবার দরকার হয় না। একালের জ্যোতির্বিদরা 
চ্দ্রগ্রহণের প্রতি সূর্যপ্রহণের মত কোন অসাধারণ কৌতুহল অনুভব করেন না। তবে প্রাটীন ভারতীয় 
ঝষি-বিজ্ঞানীরা কি চন্দ্রগ্রহণ কি সূর্যগ্রহণ, দুই গ্রহণেই তারা প্রবল আকর্ষণ অনুভব করতেন। “ন্বর্ভানু” 
তথা রাহু-কেতুর কথা যেমন খণখ্থেদে আছে, তেমনি তাদের কথা ছড়িয়ে আছে আমাদের শাস্ত্রে 
পুরাণে। পৃথিবী গোলাকার এই ধারণার সমর্থনও তারা পেয়েছিলেন গ্রহণ পর্যবেক্ষণ করেই। বিখ্যাত 
পর্যটক ম্যাগেল্লানের পৃথিবী প্রদক্ষিণে চন্দ্রগ্রহণ একটা বিশিষ্ট ভূমিকা নিয়েছিল। সমুদ্রে ঘুরতে ঘুরতে 
তার সব নাবিক যখন হতাশ, যখন তারা ধরে নিয়েছিলেন তারা আর কোনও দিন মাটিতে ফিরতে 
পারবেন না, তখন ম্যাগেল্পলানই বলেছিলেন, “চন্দ্রগ্রহণের সময় পৃথ্িত্বীর যে ছায়া পড়ে তার আকার 
গোল। এখন ছায়া যদি গোল হয় তবে পৃথিবী গোল হবেই।” চন্দ্রগ্রহণ পর্যবেক্ষণ কবে পৃথিবীর 
আবহাওয়ার উপরের স্তরের গঠন জানা সম্ভব হয়েছে। 

পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় থাকাকালীন চন্দ্রবিপ্থ একেবারে কালো হয়ে যায় না। সে গ্রচ্ছায়ায় পৃথিবীর 
বাযুমণ্ডলে কিছু সূর্যরশ্মি প্রতিসৃত এবং বিচ্ছুরিত হয়ে এসে পড়ে । ফলে, চাদের চাকতি বা চন্দ্রবিশ্ 
পুরোপুরি কালো হয়ে যায় না। পৃথিবীর আকাশে পূর্ণগ্রহণগ্রস্ত চন্দ্রকে দেখা যায় তামাটে রংয়ের চাকতি 
হিসাবে অস্পষ্টভাবে। এই বিশেষ সময়ে চন্দ্রের আলোর শঞ্ডি এবং চন্দ্রের আলোর ঘনত্বের রঙ 
জ্যোতির্বিদদের মনে দারুণ কৌতূহল জাগায়। এ সবের সঙ্গে সৌরকলঙ্কের সংখ্যার যোগ আছে। 
তাছাড়া সূর্যের তাপ না পেলে চন্দ্র কী হারে শীতল হতে থাকে তা মাপার জন্যও চন্ত্রগ্নন্রণকে কাজে 
লাগানো হয়। একবার চন্দরগ্রহণের সময় চন্দ্রের তাপমাত্রা 700 সেলসিয়াস থেকে -1179 সেলসিয়াসে 
নেমে গিয়েছিল। অর্থাৎ তাপমাত্রা কমে যায় প্রায় 200) সেলসিয়াস। কিন্তু পূর্ণ সূর্যগ্রহণের সময় 
পৃথিবীর তাপমাত্রা কমে মাত্র 2-3 ডিগ্রি সেলসিয়াস কারণ হিসাবে বলা হয় পৃথিবীর বায়ুমণ্ডুল তাপ 
ধরে রাখতে পারে। চন্্রে বাযুমণ্ডল নেই। তাই তার তাপ ধরে রাখার প্রশ্নই নেই। ফলে, চন্দ্রগ্রহণের 
সময় চন্দ্রে তাপমাত্রার এই প্রবল নিন্নগতি। চন্দ্র তাই দ্রুত ঠাণ্ডা হয়ে যায় চন্দ্রগ্রহণের সময়। 

পৃথিবী থেকে চন্দ্রে দু'ধরনের গ্রহণ দেখা যায় £ (1) পূর্ণচন্দ্রগ্রহণ [70121 1.0/741 13011059] 
এবং [2| আংশিক চন্দ্রগ্রহণ [11181 1,010 [2011759]। আগেই বলা হয়েছে, পৃথিবীর ছায়া 
দুরকম- প্রচ্ছায়া ও উপচ্ছায়া। পৃথিবীর চারদিকে আপন কক্ষপথে পরিক্রমারত চন্দ্র যখন পৃথিবীর 
্রচ্ছায়ায় পুরোপুরি প্রবেশ করে তখন চন্দ্রের পূর্ণগ্রহণ হয়। এটিই পূর্ণ চন্দ্রগ্রহণ। আবার চন্দ্রের কিছুটা 
অংশ যখন ওই প্রচ্ছায়ায় প্রবেশ করে এবং অবশিষ্ট অংশ থাকে পৃথিবীর উপচ্ছায়ায়, তখন হয় চন্দ্রের 
আংশিক গ্রহণ বা আংশিক চন্দ্রগ্রহণ। এ সময় প্রচ্ছায়ায় প্রবিষ্ঠ চন্দ্রের অংশ অস্পষ্ট হয় এবং উপচ্ছায়ায় 
থাকা চন্দ্রের অংশটি অনুজ্জবল দেখায়। পূর্ণগ্রাস চন্দ্রগ্রহণ হওয়ার আগের অবস্থায় আংশিক চন্দ্রগ্রহণ 
হতে থাকে এবং এক সময় পূর্ণ চন্দ্রগ্রহণ শুরু হয় যখন চন্দ্র পুরোপুরি পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় প্রবেশ করে। 
চন্দ্র যতক্ষণ পুরোপুরি পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় থাকে তখন চলে পূর্ণ চন্দ্রগ্রহণ। পৃথিবীর প্রচ্ছায়া থেকে চন্দ্র 
ধীরে ধীরে বের হয়ে অসতে থাকলে আবার শুরু হয় চন্দ্রের আংশিক গ্রহণ। অর্থাৎ চন্দ্রের আংশিক 
গ্রহণ দিয়ে গ্রহণ শুরু হয় এবং পূর্ণ চন্দ্রগ্রহণের দশা পেরিয়ে আবার তা আংশিক গ্রহণে ফিরে অসে। 
এক সময় চন্দ্রের কোনও অংশই পৃথিবীর গ্রচ্ছায়ায় থাকে না। তখন হন্দ্রগ্রহণ শেষ হয়। সুতরাং 
পৃথিবীর গ্রচ্ছায়ায় চন্দ্র যখন বা যতক্ষণ পুরোপুরি থাকেততক্ষণই পূর্ণ চন্দ্রগ্রহণ। যতক্ষণ চন্দ্রের কোন 
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অংশ পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় থাকে ততক্ষণ আংশিক চন্ত্রগ্রহণ। পৃথিবীর উপচ্ছায়ায় থাকলে চন্দ্রের কোন 
গ্রহণ হয় শা, তাকে অনুজ্জ্বল দেখায় মাত্র। 

চন্দ্র আমাদের পৃথিবীর উপগ্রহ। চন্দ্র এক উপবৃত্তাকার পথে গড়ে প্রতি ঘন্টায় 3,680 কিলোমিটার 
বেগে পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করছে। পৃথিবী থেকে চন্দ্রের সবচেয়ে বেশি দূরত্ব 4.05,508 কিলোমিটার, 
সবচেয়ে কম দূরত্ব 3,63,300 কিলোমিটার। পৃথিবী ও চন্দ্রের মধ্যে গড় দূরত্ব 3,84,000 কিলোমিটার। 
চন্দ্রের পৃথিবী পরিক্রমণ কক্ষতল পৃথিবীর চন্দ্রমার্গের তল বা চন্দ্রের কক্ষতল ত্রাস্তিবৃত্তের সঙ্গে 59 
9' কোণ করে আছে। এই দুই তলের ছেদ বিন্দু দুটি রাহু এবং কেতু নামে খ্যাত। রাহু হল “আরোহীপাত' 
[/509110118 [ব০999]| এই রাহ দিয়েই চন্দ্র ক্রাস্তিবৃত্ডের দক্ষিণ থেকে উত্তর দিকে গমন করে। 
আবার কেতু হল “অবরোহীপাত' [19502110111 1ব00০]। কেতু দিয়েই চন্দ্র ক্রাস্তিবৃত্তের উত্তর 
থেকে দক্ষিণে চলে আসে। সূর্য, পৃথিবী এবং চন্দ্রকে একই সরলরেখায় আসতে হলে চন্দ্রকে আসতে 
হাবে রাছ কিংবা কেতৃতে। অর্থাৎ রাহু কিংবা কেতুতে চন্দ্র এলে এবং সূর্য ও চন্দ্রের মাঝখানে পৃথিবী 
থাকলে, তখনই পৃথিবীর ছায়া চন্দ্রের উপর পড়ে এবং চন্দ্রগ্রহণ হয়। চন্দ্র রাহ কিংবা কেতুতে না এলে 
সূর্য, পৃথিবী, চন্দ্র কেই সবলরেখায় তথা একই সমতলে আসে না, ফলে চন্দ্রগ্রহণ হয় না। প্রতি 
পূর্ণিমায় চন্দ্র ও সূর্যের মাঝখানে পৃথিবী অবস্থান করলেও প্রতি পুর্ণিমায় চন্দ্রগ্রহণ হয় না। কারণ, প্রতি 
পূর্ণিমায় চন্দ্র, পৃথিবী ও সূর্যের সঙ্গে একই সমতলে আসে না, তাই আসে না এক সরলরেখায়। ফলে, 
ওই সব পূর্ণিমায় চন্দ্রগ্রহণ হয় না। সুতরাং যে সব পূর্ণিমায় সূর্য, পৃথিবী ও চন্দ্রের একই সরলরেখায় 
আসে সেই সব পূর্ণিমায় চন্দ্রগ্রহণ হয়। আর এই একই সরলরেখায় আসা সম্ভব হয়, যখন চন্দ্র রা 
কিংবা কেতৃতে আসে। এ ব্যাপারে 99 নম্বর চিত্র দেখা যেতে পারে। 

চন্দ্র পৃথিবীকে এক উপবৃত্তাকার কক্ষপথে প্রদক্ষিণ করে। খুবই জটিল সে পরিগ্রমা পথ। চন্দ্র 
আবার তার নিজের অক্ষের উপরও ঘোরে । নিজের অক্ষের উপর ঘুরতে ঘুরতে চন্দ্র একবার আবর্তন 
সম্পূর্ণ করতে সময় নেয় 27.32 সৌরদিন। আবার চন্দ্র একবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে আসতে সময় 
নেয় 27.32 সৌরদিন। ফলে, পুখবী থেকে আমরা ঈন্দ্রে একটা পিঠই সব সময় দেখি। চন্দ্রের উপ্টো 
পিঠটা আমরা পৃথিবী থেকে কখনই দেখতে পাই না। চন্দের যে পিঠটা পৃথিবীর দিকে ঘোরানো সে 
পিঠটা যখন সূর্যের আলো পায় তখন পৃথিব। থেকে চন্দ্রকে দেখা যায়। ওই পিঠটা যদি সূর্যের আলো 
না পায়, তবে পৃথিবী থেকে চন্দ্রকে আর দেখা যায় না। চন্দ্রগ্রহণের সময় পৃথিবী আড়াল করায় চন্দ্রের 
ওই পৃথিবীর দিকে ফেরারো মুখটা সূর্যের আলো পায় না। ফলে, চন্দ্রগ্রহণ হয়। 

চন্দ্রের কক্ষাবর্তন বেশ জটিল। গ্রহণের সঙ্গে এই কক্ষাবর্তন নানাভাবে জড়িত। চন্দ্রগ্রহণ ও 
সূর্যগ্রহণ নিয়ন্ত্রিত হয় চন্দ্রের অক্ষাবর্তন ও কক্ষাবর্তন গতির দ্বারা । গ্রহণের পুনরাবর্তন নিয়ম বা 
স্যারোস-চক্র নির্ণয় করা হয় চান্দ্র মাস” ও গ্রহণ মাস” দিয়ে। চন্দ্রের কক্ষাবর্তনজনিত মাস চার 
রকমের। সূর্য থেকে দেখলে চন্দ্র পৃথিবীকে একবার প্রদক্ষিণ করে আসতে যে সময় নেয় তা হল এক 
চান্দ্রমাস” [9510010 700701]। এক চীন্দ্রমাস হল 29.530589 সৌরদিন বা 29 দিন 12 ঘন্টা 
44 মিনিট 2.9 সেকেন্ড। কোনও নির্দিষ্ট নক্ষত্রের পরিপ্রেক্ষিতে চন্দ্র একবার পৃথিবী পরিক্রমা করে 
আসতে যে সময় নেয় তা হল এক নাক্ষত্রমাস' [91001681 1৬01)1)] 1 নাক্ষত্র মাসের সময়কাল হল 
27.321662 সৌরদিন বা 27 দিন ? ঘন্টা 43 মিনিট 11.6 সেকেন্ড। আবার রাহু বা কেতু থেকে 
যাত্রা করে চন্দ্র আবার রাহু কিংবা কেতুতে ফিরে আসতে যে সময় নেয় তা হল এক গ্রহণ মাস' 
[01800710 1/0107]| এই গ্রহণ মাসের সময়কাল হল 27.212221 সৌরদিন বা 27 দিন 5 
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ঘন্টা 5 মিনিট 36 সেকেন্ড। আবার চন্দ্র তার কক্ষপথের অনুভূ [7০115০০] বিন্দু অতিক্রম করে 
পুনরায় অনুভূ বিন্দুতে ফিরে আসতে যে সময় নেয় তা হল এক “ব্যতিক্রমী মাস, [/৯1701779115010 
1$10107]| এই সময়টা হল 27.554550 সৌরদিন বা 27 দিন 13 ঘন্টা 18 মিনিট 33 সেকেন্ড। 
এই চান্দ্রমাস ও গ্রহণমাস তুলনা করে স্যারোস চক্রের হিসাবটা বেরিয়ে অসে। গ্রহণের পুনরাবর্তন 
কাল বা এক স্যারোসচক্র হল 6585.32 দিন বা সৌরদিন। এই সময়টা 18 বছর 11.32 দিন হয় 
যদি ওই সময়ে চারটি অধিবর্ষ [1.০ %০০%] পড়ে। আবার এই সময়টা 18 বছর 10.32 দিন হয় 
যদি ওই স্যারোসচক্রে পাঁচটি অধিবর্ষ পড়ে। চন্দ্রগ্রহণ কিংবা সূর্যগ্রহণ উভয় গ্রহণেরই পুনরাবর্তন নিয়ম 
এই স্যারোস চক্র অনুসারী। 

অনেক সময় দেখা যায়, পৃথিবীর এক দিশান্তে সূর্য এবং অন্য দিগান্তে গ্রহণপ্রস্ত তামাটে রংয়ের 
অস্পষ্ট চন্দ্রবিম্ব বা চন্দ্রের চাকতি। এই ঘটনা খুব কম ঘটলেও, বিরল নয়। এই রকম নন্দ্রগ্রহণ মাঝে 
মাঝে ঘটে থাকে । আপাত দৃষ্টিতে, এই রকম চন্দ্রগ্রহণের ক্ষেত্রে এটা মনে হওয়া স্বাভাবিক যে পৃথিবী 
সূর্যকে আড়াল করছে না, তবু চন্দ্রের গ্রহণ হয় কেমন করে। বাস্তবে এমন ঘটনা ঘটতে পারে এবং 
ঘটেও থাকে। আসলে, পৃথিবীর আবহাওয়া মণ্ডলের মধ্য দিয়ে যাবার সময় আলোর প্রতিসরণ ঘটে 
এবং তার পথচ্যুতি হয়। ফলে, বাস্তবে গ্রহণগ্রস্ত চন্দ্র ও সূর্যকে একই সঙ্গে পৃথিবীর দিকচক্রবালের 
দু'দিকে আমরা দেখতে পাই। প্রকৃতপক্ষে, চন্দ্র তখন দিকচত্রবালের নীচে এবং সুর্যও তখন দিকচক্রবালের 
নীচেই অবস্থান করে। কিন্তু পৃথিবীর বায়ুমগ্ডলে আলোর প্রতিসরণের কারণে তাদের আমরা দিকচক্রবালের 
উপরেই দেখি। অলোর এই আবহ-প্রতিসরণের ফলে আমরা আকশের সব জ্যোতিষ্ককেই তাদের 
সত্যিকারের অবস্থানের চেয়ে কিছুটা উপরেই দেখি। বায়ুমণ্ডলে প্রতিসরণের কারণেই সূর্যোদয় ও 
সূর্যাস্তের মধো সময় প্রায় চার মিনিট বেড়ে যায়। সূর্যোদয়ের সময় সূর্য প্রায় দুর্মিনিট অগেই দিকচক্রবালের 
উপরে চলে আসে বলে মনে হয়। তেমনি সূর্যাস্তের সময় সূর্য প্রকৃতপক্ষে দিকচত্রবাল অতিক্রম করে 
নীচে চলে গেলেও প্রায় দু'মিনিট ধরে সূর্যকে দিকচক্রবালের উপরেই দেখা যায়। দিনমান এভাবে মোট 
প্রায় চার মিনিট বৃদ্ধি পায়। পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে সুর্যের অলোর প্রতিসরণের ফলেই এমনটা হয়। এই 
কারণেই গ্রহণগ্রস্ত চন্দ্র পৃথিবীর দিকচক্রবালের নীচে অবস্থান করলেও তাকে দিকচক্রবালের উপরে 
দেখা যায়। আবার সূর্য দিকচক্রবালের নীচে থাকলেও তাকেও দিকচক্রবালের উপরেই দেখা যায় ওই 
প্রতিসরণের কারণে । ফলে, একই সঙ্গে পৃথিবীর দিগন্তে একদিকে সূর্য ও অন্যদিকে গ্রহণগ্রস্ত চন্দ্র দেখা 
সম্ভব হয়। পৃথিবীতে বায়ুমণ্ডল না থাকলে এই ঘটনা ঘটতো না। 

পৃথিবীতে যেমন আমরা গ্রহণ দেখে থাকি, টাদ থেকেও আমরা তেমনি গ্রহণ দেখতে পারি। চন্দ্রের 
আকাশে দু'রকমের গ্রহণ হতে পারে এবং তা হয়ও। শুধু সেখানে এখন গ্রহণ দেখার লোক নেই। 
কিছুকাল পরে চন্দ্রে বসতি স্থাপন করলে তখন আমরা চাদের আকাশে গ্রহণ দেখতে পারবো । চন্দ্রের 
আকাশে দু'রকমের গ্রহণ হয়__সৌর এবং পার্থিব। অর্থাৎ চন্দ্রের আকশে সূর্যগ্রহণ এবং পৃথিবীর গ্রহণ 
দেখা যায়। পৃথিবী থেকে আমরা যখন চন্দ্রগ্রহণ দেখি তখন চন্দ্র পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় থাকে। চন্দ্রের 
আকাশ থেকে তখন সূর্যকে দেখা যায় না, কারণ পৃথিবী সূর্যকে পুরোপুরি আড়াল করে দেয়। তখন 
চন্দ্র থেকে দেখা যায় সূর্যগ্রহণ । চন্দ্রের যতটা অংশ পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় থাকে ততটা অংশ থেকেই সূর্যকে 
দেখা যায় না পুরোপুরিভাবেই। চন্দ্রের ওই পৃথিবীর প্রচ্ছায়াগ্রত্ত অঞ্চল থেকে দেখা যায় পূর্ণগ্রাস 
সূর্যগ্রহণ । চন্দ্র পুরোপুরি পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় চলে গেলে চন্দ্রের যে পিঠটা পৃথিবীর দিকে মুখ করে 
আছে, পুরো সেই পিঠটা থেকে দেখা যায় সূর্যের পূর্ণগ্রহণ। টাদের আকাশে পৃথিবীকে তখন দেখায় 
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লালচে ফিতা দিয়ে ঘেরা একটা কালো চাকতি। এই লালচে ফিতাটা হল পৃথিবীর বায়ুমণ্ুল। পৃথিবীর 
বায়ুমণডলে সূর্ধের অলো প্রতিফলিত, প্রতিসৃত ও বিচ্ছুরিত হয়ে কিছুটা চন্্ে পৌঁছায়। যার জন্য পৃথিবী 
থেকে পুরণপ্রহণপ্রস্ত চন্দ্রকে তামাটে রঙের চাকতির মত দেখায় পৃথিবীর আকাশে। চন্দ্রে তাই পূরণগ্রাস 
ূর্ধপ্রহণের সময়ও কিছুটা অলো থাকে। চন্দ্র আসা সে আলো তামাটে এবং তার পরিমাণ খুবই 
সামান্য । যাইহোক, চন্দ্রের যে অংশটা পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় থাকে সেই সব অঞ্চল থেকে চন্দ্রের আকাশে 
দেখা যায় পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ । চন্দ্র পুরোটাই পৃথিবীর প্রচ্ছায়ায় এলে চন্দ্রের পুরো অঞ্চল থেকেই দেখতে 
পাওয়া যায় পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ। সুতরাং চন্দ্রের আকাশে পূর্ণ সূর্যগ্রহণ পৃথিবীর মত কয়েক মিনিটের 
ব্যাপার শয়, কয়েক ঘন্টার ব্যাপার হয় সেটা। চন্দ্র পৃথিবীর উপচ্ছায়ায় থাকলে আমরা কোনও গ্রহণ 
দেখি না। কিন্তু চন্দ্র থেকে সে সময় দেখা যায় আংশিক সূর্যগ্রহণ । কারণ, পৃথিবী তখন চন্দ্রের আকাশে 
সূর্যকে আংশিক আড়াল করে। ফলে, চন্দ্রের আকশে সে সময় দেখা যায় আংশিক সূর্যগ্রহণ । 

চান্দের আকাশে আরেকটা গ্রহণ দেখা যায়। তা হল 'পৃথিবী"র গ্রহণ। এই গ্রহণ এতোটাই সামানা 
যে তাকে গ্রহণ বলা যাবে কিনা তা বিতর্কের বিষয়। এ গ্রহণ চন্দ্রের আকাশে দেখা যায়, পৃথিবীতে 
যখন দেখা যায় পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ। চন্দ্রের প্রচ্ছায়া তখন পৃথিবীতে পড়ে। চন্দ্রের আকাশে তখন 
দেখা যায় পৃথিবীর বিরাট চাকতিটার গায় চন্দ্রের প্রচ্ছায়া বৃত্তাকার সরু ফিতার মত আকার নিয়ে 
সঞ্চরমান। চন্দ্রের প্রচ্ছায়া শঙ্কু পৃথিবীর চাকতির যে অংশটুকুর উপর দিয়ে যায় চন্দ্রের আকাশে 
পৃথিবীর চাকতির সেই অংশটুকু কালো দেখায়। পৃথিবীর যে সব জায়গা থেকে পুর্ণ সূর্যগ্রহণ দেখা 
যায়, চন্দ্রের আকাশে পৃথিবীর চাকতির সেই সব অঞ্চল কালো বা ছায়াচ্ছন্ন দেখায়। চন্দ্রের প্রচ্ছায়া 
বিস্তারে কখনই 262 কিলোমিটারের বেশি হয় না। এই বিস্তার বিশাল পৃথিবীব তুলনায় খুবই 
সামান্য। চন্দ্রের আকাশে পৃথিবীর চাকতির উপর এই ছায়া সরু ফিতের মতই লাগে। এই প্রচ্ছায়াও 
গতিশীল। পৃথিবীর চাকতির উপর ওই বাঁকা কালো দাগও গতিশীল দেখায়। এটা চন্দ্রের আকাশে 
পৃথিবীর গ্রহণ। তবে এই ঘটনাকে ঠিক গ্রহণ বলা যাবে কিনা তা ভাবনার বিষয়। 

সূর্যগ্রহণের মতো গ্রহণ সৌর জ* ;তর অন্য কোন গ্রহ থেকে দেখা যায় না. কেবল পৃথিবীতে 
ছাড়া। তার কারণ, সূর্য ও আমাদের পৃথিবীর মাঝখানে যে চন্দ্র এসে পড়ে তার ব্যাস সূর্যের চেয়ে 
যতগুণ ছোট, পৃথিবী থেকে সে চাদ সূর্যের তুলন'য় ঠিক তত গুণ কাছে আসে। অর্থাৎ সূর্যের ব্যাস 
চন্দ্রের ব্যাসের যত গুণ, পৃথিবী থেকে সূর্যের দূরত্ব পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দূরত্বের তত গুণ। এমন 
ঘটনা আর কোনও গ্রহের বেলায় ঘটে না। সৌরমণ্ডলের গ্রহগুলির মধ্যে একমাত্র পৃথিবীর ক্ষেত্রেই 
এমন ঘটনা ঘটে এবং আমরা পৃথিবী থেকে সূর্যগ্রহণ দেখত্রে পাই। চন্ত্রগ্রহণ নিয়ে অবশ) এ সমসা৷ 
নেই। সৌর-মণ্ডলের অন্যান্য গ্রহের উপগ্রহদের কক্ষত্রে চন্দ্রগ্রহণের অনুরূপ গ্রহণ ঘটতে পারে। মনে 
রাখতে হবে, চন্দ্রের ব্যাসের প্রায় 400.7 গুণ হল সূর্যের ব্যাস। আবার পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দূরত্ব 
পূর্ণগ্রাস সূর্যপ্রহণের সময় যতটা থাকে, পৃথিবী থেকে সূর্যের দূরত্ব সে সময় তার প্রায় 400 গুণ 
থাকে। ফলে, ছোট্র টাদ পৃথিবীর কিছু দর্শকের কাছে সূর্যকে পুরোপুরি আড়াল করে দিতে পারে এবং 
পৃথিবীর ওই সব অঞ্চল থেকে পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ দেখা যায়। চন্দ্রগ্রহণের বেলায় এমন ধরনের 
সমস্যা নেই। কারণ, পৃথিবী চন্দ্রের তুলনায় অনেক বড় হওয়ায় পৃথিবীর প্রচ্ছায়া বিশাল আয়তনের 
হয় এবং তা চন্দ্রকে বছক্ষণ ঢেকে রাখতে পারে+ ফলে, আমরা বহু সময় ধরে চন্ত্রগ্রহণ দেখতে পাই। 

বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে মানুষ এখন ঠাদে যাতায়াত করতে পেরেছে। বহু কৃত্রিম উপগ্রহ পৃথিবী 
থেকে পাড়ি জমাচ্ছে চাদে। 1957 সালে স্পুটনিক [38010] মহাকাশযান 'দিয়ে মহাকাশ যাত্রার 
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শুরু রাশিয়ার হাত ধরে। আমেরিকা 1969 সালের 20শে জুলাই নীল আম্্রং এবং এডউইন 
অলদ্রিনদের চাদে নামাল, সম্পন্ন হল মানুষের চন্দ্রবিজয়। আমেরিকা যেমন আপোলো নাম দিয়ে 
এককুড়ি খানেক মহাকাশযান পাঠিয়েছে টাদের তথ্য সংগ্রহে, তেমনি সোভিয়েত ইউনিয়ন 'লুনা' 
নামের 25-30টি মহাকাশযান পাঠিয়েছে চান্দ্র গবেষণায়। এইসব পরীক্ষা-নিরীক্ষার কল্যাণে টাদের 
প্রায় সব তথ্যই আমদের জানা । টাদমামার খুঁটিনাটি এখন আমরা প্রায় সবই জানি। 

টাদকে নিয়ে গবেষণার শুরু অন্ততঃ হাজার পাঁচেক বছর আগে। হরপ্লা সভ্যতা, মেসোপটোমিয়া 
ও মায়া সভ্যতার লোকজনেরা ঠাদের অনেক সঠিক জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক তথ্য জানতো। আর জানতো 
বলেই তার গ্রহণের “স্যারোস" [58105, চান্দ্রকল্প এসব অঙ্ক কষে বের করেছিল । প্রাটীন ভারতীয়রা 
সে সময় জ্যোতির্বিজ্ঞানে যে প্রবল ব্যুৎপন্তি অর্জন করেছিল তা আজও তুলনাহীন। চন্দ্র পর্যবেক্ষণের 
একটা ধারাবাহিক ইতিহাস আছে বুকালের। হাজার চারেক বছরের পুরাতন খথেদে গ্রহণের কথা 
আছে, রাহ-কেতুর কথা আছে, মলমাস বা অধিমাসের কথা আছে। এগুলির সঠিক হিসাব করতে 
হলে চন্দ্রের গতিবিধি ইত্যাদির সঠিক হিসাব অতি অবশ্যই জানতে হত। ভারতীয় প্রাচীন জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
চন্দ্রের নানা তথ্যের মান অত্যন্ত নিখুঁতভাবে হিসাব করতে পেরেছিল। একালে চন্দ্রাভিযানের বিশাল 
ইতিহাস তৈরি হয়েছে। ভারতের প্রাচীন জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা চন্দ্রাভিযানে না গিয়েও পৃথিবীতে বসেই যে 
সব চান্দ্র-তথ্য আবিষ্কার করতে পেরেছিল তা বিম্ময়করভাবে নিভূুল। 

এখনকার চন্দ্রাভিযানের মোটামুটি দুটো উদ্দেশ্য । একটা হল, টাদে বসতি স্থাপন করা সম্ভব কিনা 
যাতে মহাকাশ পর্যবেক্ষণ পৃথিবীর চেয়ে অনেক বেশি সুবিধাজনক হয়। টাদে বায়ুমণ্ডঞ্ল না থাকায় 
মহাকাশ পর্যবেক্ষণের ক্ষেত্রে এটি একটি আদর্শ জায়গা। তাই এখানে মানমন্দির বসিয়ে জোতির্বিজ্ঞানের 
চর্চা হবে খুবই আদর্শের। বিশেষ করে চাদের মেরুতে এ ধরনের একটা মানমন্দির হয়তো অদূর 
ভবিষ্যতে স্থাপিত হবে। 

চন্ত্রকে নিয়ে অনেক পৌরাণিক কাহিনী রয়েছে। চন্দ্রকে ফলিত জ্যোতিষের গণনায় গুরুত্বপূর্ণ স্থান 
দেওয়া হয়েছে। জ্যোতির্বিজ্ঞানের 27টি নক্ষত্র পৌরাণিক কাহিনীতে হয়েছে চন্দ্রের 27জন পত্তী। 
আবার বৃহস্পতি পত্বী তারার সঙ্গে অবৈধ সম্পর্কের জেরে জন্মেছে বুধ। এইসব কাহিনীর রূপকের 
মোড়ক খুলতে পারলে অনেক বৈজ্ঞানিক সত্য বেরিয়ে আসে। আমরা কয়েক হাজার বছর ধরে জানি 
চন্দ্রের নিজের আলো নেই, সূর্যের আলোতে অলোকিত হয়। গ্রহণ হতে হলে চন্দ্রকে রাহ কেতুতে 
আসতে হয়। এ নিয়েও সুন্দর পৌরাণিক কাহিনী আছে, যে কাহিনী বলা হয়েছে পূর্ববর্তী পরিচ্ছেদে। 

আমাদের সৌরমগুলের গ্রহ-উপগ্রহদের নিয়ে অনেক কথা বলা হল। এখানের ধুমকেতু, উক্কা ও 
গ্রহাণুদের কথা বলার অগে এই সৌরমগুলের বাইরে থাকা কিছু গ্রহের কথা বলে নেওয়া যাক। 
বহুবারই বলেছি, আমদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে দশহাজার কোটি নক্ষত্র আছে। এর ব্যাস এক লক্ষ 
আলোকবর্ষ। এতে আমাদের সৌরমগুলের অনুরূপ হাজারো সৌরমগুল রয়েছে। এ প্রসঙ্গে “গ্রীনব্যাংক 
সূত্র” (07561) 8এা ঢ07া7012] স্মরণযোগ্য। এই সুত্রের মোদ্দা বক্তব্য হল, মানুষ বিশ্বে মোটেই 
নিঃসঙ্গ জীব নয়। আমরা মনে করি, মানুষ আজও নিঃসঙ্গ জীব। কিন্তু 1961 সালে তৈরি 'শ্্রীনব্যাংক 
ফরমূলা" অনুসারে, মানুষের মত বুদ্ধিমান প্রাণী আজ সারা বিশ্বে ছড়িয়ে আছে বলে অনুমান করা হয়। 
মানুষ তাই নিঃসঙ্গ নয়। আমাদের এই ছায়াপথ ব্রন্মাপ্ডেই অমাদের মত বা আমদের চেয়েও উন্নত 
সভ্যতার মানুষ আছে, যাদের কাছে পৌঁছানোর চেষ্টা এখন আমরা শুরু করেছি। মানুষের 


গ্রহ-তারক চন্দ্র-তপন 6০5 


এইসব প্রতিবেশীরা এতো দূরে দূরে আছে যে তাদের নাগাল পেতে মানুষকে আরও বেশ কিছু বছর 
কাটাতে হবে এবং উন্নততর মহাকাশযান তৈরি করতে হবে। এখনকার বিজ্ঞানীদের মতে পৃথিবীতেই 
একমাত্র মানুষ বা জীবন আছে তা নয়, এই রকম আরও বহু গ্রহে জীবন আছে এবং আমাদের চেয়েও 
উন্নততর সভ্যতার পত্তন হয়েছে তার কোন কোনটাতে। এই রকম গ্রহগুলির কিছু আছে আমাদের 
গ্যালা্ীতেই। আবার বেশ কিছু অন্যান্য গালাক্সীর অস্তগত। 'গ্রীনব্যাংক ফরমুলা* বলছে ঃ 

তি 5 1২001101100], 

যেখানে 

[বি 5 পৃথিবীর মত উন্নত কিংবা আরও উন্নততর সভাতাুক্ত গ্রহের সংখ্যা, 

[+ _ আমাদের সূর্যের আকারের সমস্ত নতুন তারার গড় সংখ্যা, 

0) _ প্রাণী থাকা সম্ভব, এমন তারার সমষ্টি, 
1০ ₹ ইকোস্ফীয়ারে আবর্তনরত গ্রহের গড় সংখ্যা, যেখানে মানুষের মত বুদ্ধিমান জীব থাকার 

যথেষ্ট সম্ভাবনা বর্তমান, 


8 _ যেখান জীবের সভিই উন্নতি হয়েছে এমন গ্রহের সংখা, 

(| ₹ যে সব গ্রহের বুদ্ধিমান জীবেরা তাদের সূর্যের আযুগ্ণালের মধো আপন ক্ষমতাবলে বাস 
করেছে তাদের সংখা, 

[১ ₹ যে সব গ্রহে বুদ্ধিমান জীবেরা ইতিমধোহ একটা প্রধুক্তি-সভাতা গড়ে ঠলেছে, তার সংখা, 

[ _ একটা সভ্যতার আয়ুক্কাল, কারণ যে সব সভ্যতা দীর্ঘস্থায়ী, কেবল তারাই মহাবিশ্বের দুস্তর 


দূরত্ব অতিগ্রম করে অন্য প্রতিবেশীর সঙ্গে যোগাযোগ স্থাপন করতে সমর্থ। 

এই সুত্রে প্রতোকটি “1810110)'-এর জন্য নুনাতম সংখ্যাটি ধরলে খ ₹ 40 হয়। আর স্বীকার্য 
গরিষ্ঠ সংখ্যা ধরলে 'খ 5 50,000.0001 সুতরাং কমপক্ষে 40টি এবং খুব বেশি হলে পাঁচ বেখটি 
অজানা সভ্যতা এই মহাবিশ্বে ছড়িয়ে আছে যেখানে মানুষ আছে, অনেকটা! আমাদের মও মানুষ: 

অর্থাৎ জীবন এই মহাবিশ্বে ছড়ি আছে এখানে ওখানে । মানয তার নিজের গ্রহের বাইরে 
জীবনের অস্তিত্ব আজও খুঁজে পায় নি। না পাওয়ার কারণ সে তার নিজের সৌরমগুলের বাইরে 
আজও যেতে পারে নি। চেষ্টা চলছে। আরও বেশ কিছু বছর লাগবে নিজের নিকটতম প্রতিবেশীকে 
খুঁজে বের করতে। 

আমাদের সৌরমগুলের বাইরে এ যাবৎ প্রা 220টির মতো গ্রহ আবিষ্কৃত হয়েছে, তাদের 
কোনওটি অত্যধিক উষ্ণ, কোনটি আবার প্রচণ্ড ঠাণ্ডা। কেউ কেউ আবার বরফের চাদরে মোড়া । অতি 
সম্প্রতি | এপ্রিল, 20071 একটা নতুন গ্রহ আবিষ্কার করেছেন ইউরোপীয় জ্যোতি্বিজ্ঞানীরা, যার ধবণ- 
ধারণ অনেকটাই পৃথিবী গ্রহের মত। ইউরোপীয়ান সা'দার্ন অবজারভেটরির এগারো জন গবেষক দাবী 
করেছেন এর আগে পৃথিবীর সঙ্গে এতোটা সাদৃশ্যসম্পন্ন গ্রহ আর আবিষ্কৃত হয় নি'। এই গ্রহটির 
জ্যোতিরবৈজ্ঞানিক নাম 581-01 পৃথিবী থেকে এর দূরত্ব 2) আলোকবর্ষ, অর্থাৎ 9.46৮2010 
কিলোমিটার বা 189.2+1012 কিলোমিটার বা মোটামুটি 189 লক্ষ কোটি কিলোমিটার। 581-0 
যে সূর্যকে পরিক্রমা করে সেটি একটি লাল বামন তারা 1০৫ [)/1 511]। সূর্যের নাম “হলসে- 
581"| এটির খুব কাছেই গ্রহটি অবস্থিত। তাই মাত্র 13 দিনে সে তার সূর্যকে একবার পাক খেয়ে 
নেয়। অর্থাৎ 581-সির বছর হয় পার্থিব তেবো দিনে মাত্র। 581-সি সম্পর্কে যে সব তথ্য পাওয়া 


গেছে তার মধ্যে আছে £ 


626 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


[1] 581-সির অভিকর্ষ ঃ 1.6 ৮ পৃথিবীর অভিকর্ষ 

[2] এর ভর £ 5 * পৃথিবীর ভর 

[31 এর ব্যাস £1.5 % পৃথিবীর ব্যাস 

|4] আবহাওয়া ঃ পৃথিবীর সঙ্গে 581-সির আবহাওয়ামগুলের বনু মিল। প্রচুর জল 

থাকার সম্ভাবনা আছে। 

[5] পৃষ্ঠদেশের তাপমান £ ০09 থেকে 40) সেলসিয়াস। 

সব দেখেশুনে বিজ্ঞানীর এই গ্রহটির নাম দিয়েছেন “সুপার আর্থ [500০1 6810]1 প্লিসে-581 
সূর্যটির আকার আমাদের সূর্যের চেয়ে ছোট, তাপমাত্রাও কম। এই সূর্যটি আমাদের সূর্যের থেকে 
বেশি দিন বাঁচবে কারণ তার নক্ষত্র জীবন সবে শুরু হয়েছে। ম্লোট তিনটি গ্রহ ওই গগ্লিসে-581 
সূর্যটিকে পরিক্রমা করছে। এদের প্রত্যেকেরই নির্দিষ্ট নিজন্ব কক্ষপথ আছে। লাল সূর্যের তাপমাত্রা কম 
হওয়ায় 581-সিয়ের আবহাওয়া নাতিশীতোষ্__অতাস্ত মনোরম থাকে সারা বছরই। ইউরোপীয় 
বিজ্ঞানীরা মনে করছেন, এই আবহাওয়ার জন্য ওই গ্রহে প্রচুর জল থাকবে। এমনকি জল আছে 
বলেই ওখানে প্রাণের অস্তিত্বও অসম্ভব নয়। কারণ জলই জীবন। এই গ্রহটির পৃষ্ঠদেশ পাহাড়-পর্বত 
ভরা, সমুদ্র মোড়া-__এমনটা অনুমান করছেন স্টেফানি উদরির মত গবেষক জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা। 
জল বা প্রাণ যাই থাক না কেন 20 আলোকবর্ষের ওই বিশাল দূরত্ব, যা 189 লক্ষ কোটি মাইল, তা 
পার হয়ে মানুষ কোনও দিন 581-সিতে পৌছাতে পারবে বলে মনে হয় না। ব্যাপারটা অসম্ভব। 

গ গ্রহাণুপূঞ্জ 14516070105] ৬ 

1801 খ্রিস্টাব্দে ইতালির জ্ঞযোতির্বিজ্ঞানী গিউসেপ পিয়াজি | 00105910006 11721] পালের্মো 
|৮8101770] শহরে বসে প্রথম গ্রহাণু আবিষ্কার কর্ধেন তার দূরবীনে। তিনি ভেবেছিলেন, তিনি একটা 
ধূমকেতু দেখেছেন। এই পর্যবেক্ষণ দিনটি ছিল |লা জানুয়ারী, 180] রিস্টাব্দ। তিনি অসুস্থ থাকায় 
এটিকে আবার পর্যবেক্ষণ করতে পারেন 1]ই ফেব্রুয়ারী। দেখা গেল, এটি মঙ্গল এবং বৃহস্পতির 
মধ্যবর্তী অঞ্চলে অবস্থান করে সূর্য পরিক্রমা করছে একটি নির্দিষ্ট কক্ষপথে । জানা গেল, এটি ধূমকেতু 
নয়, এটি একটি গ্রহাণু। পিয়াজির দেখা ওই গ্রহাণুটি 1802 সালের |লা জানুয়ারী আবার দেখলেন 
জার্মান জোতির্বিজ্ঞানী ফ্রাঞ্জ ভন জ্যাক [17277 ৮০1) 7801]1 এই গ্রহাণুটির নাম দেওয়া হল 
“সেরেস” [00165] “সেরেস' হলেন রোমক শসা-দেবতা এবং ইতালির সিসিলিতে এই দেবতা ওই 
সময় খুবই প্রভাবশালী দেবতা হিসাবে গণ্য হতেন। তারই নামে এই গ্রহাণুটির নাম রাখা হল 
“সেরেস'। 

আমাদের সৌরমণ্ডলের অস্ততঃ 50,000 জানা গ্রহাণু বা ক্ষুদ্র গ্রহ অবস্থান করছে। এরা মুখ্যতঃ 
রয়েছে মঙ্গল ও বৃহস্পতির কক্ষপথের মাঝখানের অঞ্চলে। এরা প্রত্যেকেই সূর্যকে নির্দিষ্ট কক্ষপথে 
পরিক্রমণ করছে। এদের মধ্যে সেরেসই সবচেয়ে বড়। এর ব্যাস প্রায় 786 কিলোমিটার 1488 
মাইল]। কিন্তু বেশির ভাগ গ্রহাণুই খুব ছোট আকারের । খালি চোখে এদের দেখা যায় না। তবে, ভেস্টা 
[৬০১৫] নামের একটি গ্রহাণু আছে যেটিকে সেরেসের মত দেখা সম্ভব। গ্রহাণুগুলি প্রায় বৃত্তাকার 
কক্ষপথে সূর্য পরিক্রমা করে। এদের আকার নির্ণয় করা হয় এদের উজ্জ্বলতা দূরবীনের সাহায্যে 
পর্যবেক্ষণ করে। মঙ্গল ও বৃহস্পতির মধ্যে অবস্থিত এই গ্রহাণুপুঞ্জ সম্ভবত একটা আস্ত গ্রহ ছিল, 
একটা নির্দিষ্ট কক্ষপথে । কোনও কারণে ওই গ্রহটি চূর্ণ হয়ে যায় এবং সৃষ্টি করে এই গ্রহাণুপুঞ্জ। এই 
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্রহাণুপুঞ্জের গড় ঘনত্ব 3-3 গ্রাম/ঘন সেমি। এটি টাদের গড় ঘনত্বের প্রায় সমান। গ্রহাণুপুঞ্জের মোট 
ভর চাদের ভরের প্রায় 10%। 

বেশির ভাগ গ্রহাণুই প্রায় বৃত্তাকার কক্ষপথে সূর্য পরিক্রমা সারে। তবে এরোস 12105] এবং 
আইক্যারাস 113] নামের দুটি গ্রহাণুর কক্ষপথ খুবই উৎকেন্দ্রিক। এরোস পৃথিবীর 2 কোটি 25 
লক্ষ কিলোমিটার দূর দিয়ে যায়। আর আইক্যারাস যায় 64 লক্ষ কিলোমিটার দূর দিয়ে। এদের 
পর্যবেক্ষণ করে জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা আস্ত্থহ দূরত্ব ইত্যাদি নানা বিষয় নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালান এবং 
পূর্বের মানগুলি মিলিয়ে নিয়ে প্রয়োজনে সংশোধন করেন। 
1894 এবং 1895 সালে আমেরিকার বিজ্ঞানী এড্ওয়ার্ড ই. বার্নার্ড |720৮/01 13, 3770] 
গ্রহাণুপুঞ্জের গ্রহাণুগুলির আকার মাপতে শুরু করেন। এই সব মাপজোক থেকে প্রমাণ হয়, সেরেসই 
সব চেয়ে বড় আকারের গ্রহাণু। এই গ্রহাণুপুর্জের উৎপন্ন হওয়া নিয়ে সঠিক সিদ্ধাত্ত আজও করা ঘায় 
নি। এখন আবার কেউ কেউ বলছেন 11317651 ]. 01৮11, মঙ্গল ও বৃহস্পতির মাঝখানে আটকে 
গিয়েছিল কোনও ধূমকেতু মহাকর্ষের প্রভাবে। তার জলীয় অংশ উবে যাওয়ার পরই সৃষ্টি হয়েছে ওই 
গ্রহাণুপুর্জের। 


আবারও বলি, আমাদের সৌরমণ্ডলে গ্রহাণুপুঞ্জ রয়েছে মঙ্গল ও বৃহস্পতির কক্ষপথের মধ্যবর্তী 

স্ানে। গ্রহাণুরাও সূর্য পরিক্রমা করে নির্দিষ্ট নিয়ম মেনে। এদের সংখ্যা প্রায় 50,000 1 উপরের 

তালিকায় মাত্র পনেরোটি গ্রহাণুব বিবরণ দেওয়া হল। এদের আয়তন তুলনামূলকভাবে বেশ কিছুটা 

বড়। বহু ক্ষুদ্র গ্রহাণু আছে ওই গ্রহাণুপুঞ্জে। কিছু কিছু গ্রহাণু মহাকর্ষের প্রভাবে মঙ্গল গ্রহে এবং 

আমাদের টাদে এসে আঘাত করে। এর ফলে চাদের এবং মঙ্গলের গাত্রে বহু গত তৈরি হয়েছে। 
৬ উল্কা [1১166600751 ৬ 


আমরা সকলেই কম বেশি উক্কাপাত দেখেছি। উন্কা আমাদের সৌরমশ্ুলেরই সদস্য। এদের গতি- 
প্রকৃতি অনেকটা ধুমকেতুদের মতো। তবে এরা পৃথিবীর দিকে দুরপ্ত গতিতে ছ্বটে আসে পৃথিবীর 
মাধ্যাকর্ষণে। বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে ঘর্ষণে যে তাপ উৎপন্ন হয় তাতে এরা ভূ-পৃষ্ঠে আছড়ে পড়ার আগেই 
পুড়ে ছাই হয়ে যায়। সামানা কিছু বড় আকারের উক্কা সবটা পোড!র আগেই পৃথিবীতে এসে আছড়ে 
পড়ে। এদের গতি, ওজ্জ্বল্য এবং দিক দেখে বিজ্ঞানীরা মনে করেন এদের অধিকাংশেরই ঘনত্ব কম। 
এগুলি সম্ভবত বরফ দিয়ে নির্মিত। এরা ধূমকেতুদের মত কক্ষপথে সূর্যকে পরিক্রমা করে। উক্কাদ্র 
যে অবশিষ্টাংশ পৃথিবীর মাটিতে এসে পড়ে তারা সাধারণতঃ দু'ধরনের-_পাথরের তৈরি উ্কা এবং 
বেশিটাই লোহা দিয়ে তৈরি দ্বিতীয় ধরনের উল্চা' যে উক্কার দেহে লোহার পরিমাণ বেশি সেগুলি 
সম্ভবত গ্রহাণু ছিল। পথভ্রষ্ট হয়ে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের ফাঁদে পড়ে জলে পুড়ে শেষ হয়ে যায়। 
অবশিষ্ট কিছু থাকলে পৃথিবীতে এসে আছড়ে পড়ে- সৃষ্টি করে গভীর গর্ত, বিশাল খাদ। এই রকম 
একটা বিশাল, খাদ বা গর্ত সৃষ্টি হয়েছে আ্যরিজোনায়। বিশাল এক উক্কা, সম্ভবত সেটি আয়তনে গ্রহাণু 
সেরেসের মতই ছিল, -'র অবশিষ্টাংশ ওখানে এসে আছড়ে পড়ে ওই বিশাল গর্ত তৈরি করেছে। 
এই গর্তের আকার আয়তনের কথায় একটু পরেই আসছি। [চিত্র 100 দেখুন]। 

গত 20 কোটি বছরে সারা পৃথিবী জুড়ে উক্কার অঘাতে যতগুলি গর্ত বা গহ্র তৈরি হয়েছে, 
বিজ্ঞানীরা তাদের 120 টিরও বেশি খুঁজে বের করতে পেরেছেন। এদের মধ্যে বেশির ভাগেরই 
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বয়স 20 কোটি বছর কিংবা তার কম। তবে এর চেয়ে বেশি বয়সের গহুরও আবিষ্কৃত হয়েছে। 
কানাডার ওন্টারিও [0170870]-র সাডবারি |99৫901%]-তে একটা গহৃর তৈরি হয়েছে উক্কাপাতে 
যার ব্যাস 145 কিলোমিটার 190 11195] | এই গর্ত প্রায় 180 কোটি বছরের পুরাতন। এই রকম 
প্রাচীন আরেকটা গহ্‌র হল দক্ষিণ আফ্রিকার ব্রেদেফোর্ট [৬1০6107] গহ্‌র। কিউবেকের 
ম্যানিকোউয়াগান [19171000889] হুদটির বয়স প্রায় 2] কোটি বছর। বৃষ্টির জলে ভর্তি হয়ে এর 
ব্যাস এখন 74 কিলোমিটার। এই হুদটি তৈরি হয়েছে একটা উদ্ধার আঘাতে। হিসাব করলে দাঁড়ায় 
যে, উক্কার যে অবশিষ্টাংশটি পৃথিবীকে আঘাত করেছিল তার ব্যাস ছিল নিদেন পক্ষে তিন কিলোমিটার । 
100 নম্বর চিত্রটি 'আরিজোনা গহুর' |4112018 ে৪(9]-এর ছবি। এই খাদের বয়স 30,000 
বছর মাত্র। এটি তৈরি করেছে একটি লৌহদেহী উক্কা যার অবশিক্টংশের ব্যাস ছিল প্রায় ০0 মিটার 
[200 ফুট]। এই খাদের নাম হল “ব্যারিংগার গহূর” [8৫171700101] 1 এর চলতি নাম অবশ্য 
উক্কা গহ্‌র' [51501 01819]| এই গর্তটি সৃষ্টি হয়েছে আআরিজোনার মরুভূমিতে। যে উক্কাটি 
এখানে পড়েছিল তার গতি ছিল এক সেকেন্ডে 15 কিলোমিটার। বাটির আকারের গর্তটির চারিধারে 
মাটি উঁচু হয়ে দেওয়াল তৈরি হয়ে গেছে প্রায় 100 থেকে 150 ফুট উঁচু । এই গর্তটির মুখ প্রায় 
1,200 মিটার 14,000 ফুট। চওড়া, এর তলদেশের গভীরতা প্রায় 170 মিটার 15690 ফুট] । 
একটা উক্কা, যার ভর 100 টনেরও বেশি এবং যে সেকেন্ডে 25 কিলোমিটার গতিবেগসম্পন্ন, 
যখন ভূ-পৃষ্ঠে আছড়ে পড়ে তখন সংঘর্ষ স্থলে চাপ হয় বায়ুমণ্ডলীয় চাপের দশ লক্ষ গুণেরও 1106 
0] বেশি এবং উষ্ণতা হয় কয়েক হাজার ডিগ্রি সেলসিয়াস। ফলে, ওই উক্কা ও ভূ-পৃষ্ঠের ওই অংশ 
তাপের চোটে বাম্পীভূত হয়। উন্কার দেহাবশেষের টিবি পাওয়া যায় সংঘর্ষের আগে টুকরো হওয়ার 
জায়গায়। ব্যারিংগার খাতটিতে উক্কার কোনও দেহাবশেষ পাওয়া না গেলেও এই খাতের চারিদিকে 
10 কিলোমিটার ব্যাসার্ধে টন টন [10179] নিকেল-লোহার টিবি আবিষ্কৃত হয়েছে। উন্কাটি গলে 
গিয়ে বাম্পীভূত হয়ে যায় সংঘর্ষের ওই প্রবল চাপ ও তাপে। এখন যে সব উক্কার দেহাবশিষ্ট পাওয়া 
যাচ্ছে তুলনামূলকভাবে তারা আকারে বেশ ছোট ও তাদের ভরও বেশ কম। কিন্তু প্রাচীনকালের 
উক্কাদের দেহাবশেষ যারা পৃথিবীতে খাদ বা গহুর সৃষ্টি করেছে তাদের আয়তন ও ভর তুলনামূলকভাবে 
বেশ বড়সড় ছিল। একালে আবিষ্কৃত কিছু বড়সড় উক্কার একটা ছোট্ট তালিকা দেওয়া হল ঃ 


উদ্ধার নাম পৃথিবীতে অবস্থান ভর [মেট্রিক টন] 

|1| হোবা ওয়েস্ট আয়রণ নার্ধিবিয়া 60 
[11008 ৬৬০০. 71011] 

[2] আহনি ঘিটো [১1101217110] গ্রীনল্যান্ড 3] 

[31 বাকুবিরিটো [73808001000] মেক্সিকো টি 

|4] মুসি 140০5] তাঞ্জানিয়া 26 

[51 আগপালিলিক [/5%1911110] গ্রীনল্যান্ড 20 

[6] আরম্যান্টি [77781] মঙ্গোলিয়া 20 

[7] উইলামেটে [ড/111910915] ওরিগন 14 


[8] চুপাডেরোস [01010802105] মেক্সিকো 14 
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[91 ক্যাম্পো ডেল সিয়েলো আর্জেন্টিনা 13 
|08101)0 09] 01610] 
|10] মুন্দ্াবিল্লা [10707801014] পশ্চিম অস্ট্রেলিয়া 12 
[11] মোরিটো [10160] মেক্সিকো |] 
তালিকা 2 23 


চ্ত্রপৃষ্ঠে অনেক বড় আকারে উষ্কাপাত চিহিত করা গেছে। চন্দ্রে বায়ুমণ্ডল নেই বলেই পুরো 
উন্ধাটাই সেখানে এসে আঘাত করেছে। উক্কার সবটাই রয়ে গেছে চন্দ্রপৃষ্ঠে বিশাল সব গহ্‌র সৃষ্টি 
করে। বলা হয়, ডায়নোসরাসদের পৃথিবী থেকে পুরোপুরি নিশ্চিহ্ন হয়ে যাওয়ার কারণই হল এক 
উক্কাপাত। “ক্রেটাসিয়াস' [01619090851 যুণের শেষে একটা দশ কিলোমিটার ব্যাসের উক্কা পৃথিবীতে 
এসে আধাত করে প্রায় 6.6 কোটি বছর আগে। এর ফলে প্রথিবীর আবহমগুলের এতো ঘোরতর 
পরিবর্তন হয় যে প্রায় 6 কোটি বছর ধরে রাজত্ব করা এই বিশাল জীবটির সকল প্রজাতি পৃথিবী থেকে 
পুরোপুরি নিশ্চিহ্ন হয়ে যায়। এই উক্কাপাতের একটা প্রমাণ হিসাবে বিজ্ঞানীরা বলছেন, পৃথিবীর. 
মাটিতে ইরিডিয়াম ধাতুটি প্রায় ছিল না বললেই চলে, কিন্তু ওই উ্কাপাতের পর পরই পৃথিবীর 
মাটিতে ইরিডিয়ামের পরিমাণ অস্নাভাবিক হারে বেডে যায়। এর ফলেই ডায়নোসরাসরা নিশ্চিহ্ন হয়ে 
যায়। 

1908 সালে রাশিয়ার সাইবেবিয়ার তাঙ্গুশকায় |71788518] একটা উক্কা বিস্ফোরণ ঘটেছিল 
য) শে জুন ভূ-পৃষ্ঠ থেকে কয়েক মাইল উপরে। উদ্ধার অগ্নিগেলক কয়েকশ” মাইল দূর থেকেও 
দেখা যায়। এই বিস্ফোরণের শব্দ শোনা যায় প্রায় 1000 কিলোমিটার দুর থেকেও এবং প্রায় ০0 
কিলোমিটার এলাকা জুড়ে থাকা পাইন বনকে একদম ধরাশায়ী করে দিয়েছিল এই বিস্ফোরণ। এই 
বিস্ফোরণে কোন গর্ত বা খাদ হয়নি। কারণ বিস্ফোরণটি প্রায় দশ কিলোমিটার উঁচতে বায়ুমণ্ডলে 
হয়েছিল। গলিত উক্কার ছোট ছোট .কছু 'গালক পাওয়। গেছে তাঙ্গশকার আশপাশ অঞ্চলে, যেগুলি 
মাটিতে প্রোথিত হয়ে গিয়েছিল। অনেক বিজ্ঞানী মনে করেন তাঙ্গুশকার যে উক্কাপাত হয়েছিল তা 
“এনকে" 17706] নামক এক ধূমকেতুর অংশ বিশেষ। এই ধুমকেতু থেকে টাউরিও” 1780170] 
উ্ধাবৃষ্টি হয় প্রতিবছর অক্ট্রোবর মাসের শেষের দিকে। ধূমকেতুটি পৃথিবীর দিকে ক্রমশঃ সরে আসছে 
এবং খুব শিগগির এটি ভেঙে পড়বে। তবে তাঙ্গুশকায় ওই উক্ব1 বিস্ফোরণ কিন্তু ঘটেছিল 30শে জন । 
টাউরিড উক্কাবৃষ্টির প্রায় চারমাস আগে। 

সমুদ্রে উক্কাপাতের ফলে 'সুনামি* হতে প'বে এবং সে সুনামির ঢেউ 100 মিটার |330 ফুট] 
অবধি উঠতে পারে। মাটিতে উদ্কাপাতে ধূলিঝড় হতে পারে দীর্ঘস্থায়ীভাবে এবং বহু গাছপালার 
প্রজাতি একেবারে নিশ্চিহ হয়ে যেতে পারে। ক্রেটাসিয়াস যুগে যে উষ্কাটি পড়েছিল, যাতে ডায়নোসরাস 
নিশ্চিহ্ হয়, সেটি পৃথিবীর প্রায় 70% জীবনকেই নিশ্চিহ্ন করে দিয়েছিল। উক্কাপাতের ফলে আগ্নেয়গিরির 
অগ্্যুৎপাত হতে পাদে' বড় আকারের অগ্যুদ্গীরণ পৃথিবীর জীবকুলের কাছে বিপজ্জনক হয়ে যায়। 
অনেক সময় বড় উন্কা ভূ-পৃষ্ঠে আঘাত করে 40 কিলোমিটার অবধি গভীর খাদ তৈরি করতে পারে 
এবং ফলে, আগ্নেয়গিরির মত লাভা বেরিয়ে"আসে সেই রকম সব গভীর গর্ত থেকে। সুতরাং উক্কা 
পারে আমাদের পৃথিবীর জীবনকে একেবারে নিশ্চিহ করে দিতে। 


632 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


গ ধূমকেতু (00171665] ৬ 

ধূমকেতু শব্দের আভিধানিক অর্থ হল, ধুম হয়েছে কেতু [চিহ্ন] যার” । অর্থাৎ কেতু বা চিহ্ন বা 
লেজ যার ধুশ্রময়। ধূমকেতু তাই ধুত্রময় লেজওয়ালা জ্যোতির্ময় পদার্থ বিশেষ। ঝাঁটার মত আকৃতির 
এই জ্যোতিষ্কগুলি তাদের লেজের জন্যই এমন নামে অভিহিত। ফলিত জ্যোতিষে ধূমকেতুকে অনিষ্টকারক 
বলে মনে করা হয়। বিশেষ করে ইন্দ্রধনুর আকৃতি বিশিষ্ট ধূমকেতু কিংবা যে ধূমকেতুর দুটি বা তিনটি 
চূড়া থাকে তা খুব বেশি অনিষ্টকারক বলে গণ্য করা হয়। যে সব ধূমকেতুর আকার ছোট এবং প্রসন্ন 
তারা তত অনিষ্টকারক নয় বলে ফলিত জ্যোতিষের ধারণা । প্রাচীনকালে আরও মনে করা হত যে, 
দক্ষিণ দিকে ধূমকেতুর উদয় ঘোর অনিষ্টকর। অন্য দিকগুলিতে ধূমকেতুর উদয় ততটা ক্ষতিকারক 
নয়। এই সব ধারণার কোনও বৈজ্ঞানিক ভিত্তি নেই। পুরানো মইবাদ ছেড়ে আধুনিক বিজ্ঞানের 
আলোয় দেখা যাক ধূমকেতুর স্বরূপ কী এবং কেমন। 

ধূমকেতু এক রকম জ্যোতিষ্ক। তাদের ওজন খুব কম, কিন্তু আয়তন বিশাল। গ্রহদের মত এরা 
সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে। কিন্তু এদের পরিক্রমণ পথগুলি দীর্ঘ উপবৃত্তাকার এবং অকল্পনীয়ভাবে বিশাল। 
এরা যখন সূর্যের খুব কাছাকাছি আসে তখন দেখা যায়, এদের কেন্দ্রক বা নিউক্লিয়াসে আছে গ্যাস যা 
সূন্ষ্নাতিসূন্ম্ন ধুলিকণার আস্তরণ দিয়ে ঢাকা । এই গ্যাস এবং ধুলিকণাই আয়তনে বৃদ্ধি পেয়ে ধূমকেতুর 
লেজ তৈরি করে। এই গ্যাস প্রথমে তরল আকারে থাকে। ধূমকেতু সূর্যের কাছাকাছি এলে এটা গ্যাসে 
পরিণত হয় এবং ক্রমশঃ ছড়িয়ে পড়ে। ধূমকেতুর লেজের উপাদানই এই গ্যাস এবং সুল্স্স সুক্ষ 
অসংখা ধূলিকণা। লেজগুলি কিন্তু সব স্ময়ই সূর্যের বিপরীত দিকে সৃষ্টি হয়। 

ধূমকেতুকে ইংরেজীতে বলে 001701| এটি গ্ীক শব্দ। এর অর্থ লম্বা চুলওয়ালা কিছু। 
লেজের বাটার মত আকৃতি এবং এর ক্রমবর্ধমান উডুক্লিভাবের জনাই ধুমকেতুকে বলা হয়েছে 
4001701” | ধূমকেতুর পরিক্রমণ পথ বেশ জটিল এবং তাদের গতিবিধিও যথেষ্ট অনিয়মিত। এজন্য 
ধূমকেতুদের নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষায় বিজ্ঞানীরা বহুকাল ধরেই যথেষ্ট আগ্রহী । বিজ্ঞানীরা বলছেন, সূর্য 
এবং গ্রহগুলির দেহ যে পদার্থে তৈরি হয়েছিল কোটি কোটি বছর আগে, ধূমকেতুগুলিও সেই আদি 
উপাদানে তৈরি। এখনও বিজ্ঞানীরা তাই ধূমকেতুর দেহ যে সব পদার্থে নির্মিত তার ভৌত ও 
রাসায়নিক গুণাবলীর উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালিয়ে যাচ্ছেন। ওঁদের ধারণা, ধূমকেতুর উপর গবেষণা 
করেই এই সৌরমণ্ডল এমন কি বিশ্ব-বক্গাণ্ড সৃষ্টির আদি কারণের একটা হদিশ পাওয়া যাবে। 

কক্ষপথের আকার ও আকৃতি অনুসারে ধূমকেতুগুলিকে দু'ভাগে ভাগ করা হয়। এদের এক দল 
হল ব্বক্স-পর্যায় ধূমকেতু” 19170179100 00750], অন্য গোষ্ঠির নাম 'দীর্ঘ-পর্যায় ধূমকেতু? 
(10178 1201100 000161]1 স্বল্প-পর্যাযদের একবার তাদের নিজস্ব উপবৃত্তকার কক্ষপথে খুরে 
আসতে সময় লাগে 200 বছরের কম। অর্থাৎ যে সব ধুমকেতু 200 বছরের কম সময়ে সূর্যকে 
একবার প্রদক্ষিণ করে ফেলছে, তাদের বলা হচ্ছে স্বল্প-পর্যায় ধূমকেতু বা শর্ট পিরিয়ড কমেট”। আর 
200 বছর বা তারও বেশি সময়ে যেসব ধূমকেতু একবার মাত্র সূর্য-প্রদক্ষিণ করতে পারছে, তারা হল 
দীর্ঘ-পর্যায় ধূমকেতু বা “লঙ পিরিয়ড কমেট”। এদের মধ্যে অনেকে বিশাল এবং অকল্পনীয় দীর্ঘ 
উপবৃত্তাকার |111)01081] এবং বেশ কিছু ক্ষেত্রে প্রায় পরাবৃত্তাকার [1760110] কক্ষপথে 
সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে। এদের একবার সূর্য পরিক্রমায় হাজার হাজার এমনকি লক্ষ লক্ষ বছরও 
লাগতে পারে। হয়ত এমন অনেক ধূমকেতু আছে আমাদেরই এই সৌরমগুলে যার হদিশ এ যাবৎ 
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আমরা পাই নি এবং আগামী কয়েক হাজার বা লক্ষ বছরেও তাদের সূর্যের কাছাকাছি আসার সম্ভাবনাও 
নেই। সুতরাং তারা আমাদের জানার বাইরের থেকে যাবে হাজার হাজার বছর পরেও এ পর্যন্ত 
বিজ্ঞানীরা 100টি স্ল্পর্যায় ধূমকেতু এবং 484টি দীর্ঘ পর্যায় ধূমকেতুর তালিকা প্রণয়ন করেছেন। 
এতে এই সব ধূমকেতুর আকার, গতি, প্রকৃতি, কক্ষপথ ইত্যাদি বিস্তারিতভাবে বলা হয়েছে। এই 
484টি দীর্ঘ-পর্যায় ধূমকেতুর অধিকাংশই প্রায় পরাবৃত্তাকার কক্ষপথে সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে। 

স্ক্স-পর্যায় ধূমকেতুদের অধিকাংশই তিন থেকে নয় বছরের মধ্যে একবার সূর্য-প্রদক্ষিণ সারে। 
এদের মধ্যে প্রায় 70টি ধূমকেতুর কক্ষপথের অপসূর [/1791101] বৃহস্পতি গ্রাহর কক্ষপথের 
কাছাকাছি। এই কারণে, এই 70টি ধূমকেতুকে বলা হয় বৃহস্পতি পরিবার” [0[10 0011 ]1 
বিশাল বৃহস্পতির প্রভাবে এই ধূমকেতুদের কক্ষপথ আমাদের সৌরমগুলের মধ্যেই সীমাবদ্ধ হয়ে 
গেছে। বৃহস্পতিকে এরা ছাড়িয়ে যেতে পারে নি দ্বিতীয় গোষ্ঠীর ধূমকেতুগুলির মত। বিজ্ঞানীদের 
অনুমান শনি কিংবা ইউরেনাস হয়ত কিছু ধূমকেতুকে বৃহস্পতির মতই এই মৌরমগ্ডলে আটকে 
রেখেছে। তবে বৃহস্পতির মত এতো বড় ধূমকেতু-পরিবার অন্য কোনও গ্রহের নেই। এই সব স্বল্স- 
পর্যায় ধূমকেতুদের কক্ষতল [00910151010] গ্রহদের কক্ষতলেরই অনুরূপ। এদের গতিবেগ গ্রহদের 
গতিবেগের অভিমুখী। কেবল, আমরা যে ধুমকেতুটির নাম দিয়েছি 'হ্যালির ধূমকেতু" |001791 
11911651, যে নাম দেওয়া হয়েছে জ্যোতির্বিজ্ঞানী এডমন্ড হ্যালীর [0770070 1191199] |1056- 
1742] নাম অনুসারে, সেই ধূমকেতুটির কক্ষতল পৃথিবীর কক্ষতলের সঙ্গে 18) কোণে অবস্থিত 
এবং তার বেগের অভিমুখ গ্রহদের বেগের অভিমুখেব বিপরীত। অর্থাৎ গ্রহদের তুলনায় উল্টো 
অভিমুখে সে তার সূর্য প্রদক্ষিণ সম্পন্ন করে। এই ধুমকেতুটি তার গোষ্ঠীর 100টি ধূমকেতুর মলো 
একমাত্র ব্যতিক্রম। কক্ষতল এবং গতির অভিমুখ বিচারে এই ধুমকেতুটি সমগোত্রীয় অন্যান্য ধূমকেতু দের 
চেয়ে স্বতন্্। 

দীর্ঘ-গর্ায় ধূুমকেতুদের কক্ষপথগুলির মধ্যে কোনও নিয়ম নেই। এই সব কক্ষপথ আমাদের 
মৌরমণ্ডল পেরিয়ে অতিদূর মহাক্*শ পরিব্যাপ্ত। এরা যেমনভাবে পারে হাজার হাজার কিংবা লক্ষ- 
লক্ষ বছর পরে একবার সূর্যের পাশ দিয়ে চলে যায়। ৩বে এদের প্রত্যেকেরই একটি নিদিষ্ট কক্ষপথ 
আছে এবং সেগুলি প্রায় পরাবৃত্তাকার। এরা -ব দিক থেকেই সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে। 

উভয় শ্রেণীর ধূমকেতুরই 'একটা অদ্ভুত ব্যাপার দেখা গেছে। এদের অধিকাংশেরই অনুসূর [7১01- 
০1101] বিন্দু পৃথিবীর কক্ষপথের খুব কাছাকাছি। ধূমকেতুর আলোকচ্ছটা হল সূর্য-রশ্ির প্রতিফলন 
ও বিচ্ছুরণের ফল। সে জন্য সূর্যের যত কাছাকাছি আসবে, ধূমকেতৃগুলি তত উজ্জ্বল দেখাবে পৃথ্িবা 
থেকে। এইভাবে যেসব ধূমকেতু সূর্যের থেকে খুব দূরে ছে তাদের আমরা খালি 'চাখে তো নয়ই, 
খুব শক্তিশালী দুরবীনেও খুঁজে পাওয়া প্রায় অ+গব। তেমনি সূর্যের খুধ কাছাকাছি কোনও ধূমকেতু 
এলে উজ্জ্বল আকাশে তাকে নাও দেখা যেতে পারে। সুতরাং কোটি কোটি মাইল দুরের বেশ কিছু 
ধূমকেতুর সম্পর্কে আমরা যেমন কিছু জানি না, তেমনি ধূমকেতুর সঠিক সংখ্যা নির্ণয় করা আজও 
সম্ভব হয় নি। 

শক্তিশালী দুরবীনে প্রথমের দিকে ধূমকেতু ক্ষীণ তারার মত দেখায়। এর কেন্দ্রকের আকৃতি যথেষ্ট 
বড় হলে সূর্য থেকে শনির দূরত্ব যতটা ততটা দূরত্ব থেকেই একে দূরবীনের সাহায্যে ভালভাবেই দেখা 
যায়। এমন কি খালি চোখেও তা প্রত্যক্ষ হতে পারে। সাধারণভাবে 'এই দূরত্বের তিন ভাগের একভাগ 
দূরত্ব থেকে প্রায় সব ধূমকেতুকে পর্যবেক্ষণ করা সম্ভব। ধূমকেতু সূর্যের যত কাছাকাছি আসে, ওর 
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কুয়াশার আবরণ ততই পরিষ্কার হতে থাকে;কফলে ওকে আরও উজ্জ্বল এবং আরও বড় দেখায়। মঙ্গ 
লগ্রহের কাছাকাছি এলে এর লেজ তৈরি হতে শুরু করে। অর্থাৎ শনির থেকে মঙ্গলের কক্ষপথ অবধি 
এর কোন লেজ থাকে না। লেজ বা পুচ্ছের শুরু মঙ্গলের কক্ষপথের কাছাকাছি থেকে। এরপর ওটি 
সূর্যের যত কাছাকাছি আসতে থাকে, বিকীর্ণ সৌরশক্তির প্রভাবে ওর শরীরের গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন 
বাড়তে থাকে। এই সময় ওর লেজ বা পুচ্ছ নাটকীয়ভাবে বিশালতা পায়। সে সময় কেন্দ্রক বা মাথার 
আয়তন বৃদ্ধি হয় বেশ নগণ্যই। যে সব ধুমকেতু সূর্যের খুব কাছাকাছি আসে এবং পৃথিবীর খুব 
কাছাকাছি দিয়ে যায়, তারাই সবচেয়ে দর্শনীয় রূপ নেয় রাতের আকাশের গায়। 

ধূমকেতুর মোট ভরের অধিকাংশটাই তার মাথাতে সীমাবদ্ধ থাকে। এই কেন্দ্রকের ব্যাস অনেক 
সময় এক মাইলের সামান্য ভগ্নাংশ মাত্র হতে পারে। আবার ক্ষেত্রবিশেষে তা কয়েক মাইলও হয়। 
কেন্দ্রক দেখতে অনেকটা বরফ-গোলার মত। এটা তৈরি হয় বরফ, ঘনীভূত হাইড্রোজেন, কার্বন, 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন দিয়ে। মাঝে মাঝে সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম, লৌহ এবং নিকেলের কণারাশিও 
ছড়িয়ে থাকে। 

ধূমকেতুরা সূর্যের যত কাছাকাছি আসতে থাকে, সূর্যের রশ্মি ওই বরফকে বাষ্প করে দেয়। এই 
বাষ্প বা গ্যাস প্রসারিত হয়ে কেন্দ্রক থেকে দূরে চলে যেতে চেষ্টা করে এবং সঙ্গে নিয়ে যায় ভারী 
বন্তৃগুলির সুন্ষ্ন কণারাশি। এভাবে তৈরি হয় ধূমকেতুর লেজ বা পুচ্ছ। এই পুচ্ছে যে পরিমাণ পদার্থ 
থাকে, তার ভর কেন্দ্রকের ভরের সামান্য ভগ্াংশমাত্র। কিন্তু পুচ্ছের আয়তনের কথা ভাবলে বিশ্মিত 
হতে হয়। এ যাবৎ দেখা গেছে লেজের বা পুচ্ছের ব্যাস 5 লক্ষ মাইল বা & লক্ষ কিলোমিটার হতে 
পারে, যা নাকি বৃহস্পতি গ্রহের ব্যাসের 5 গুণেরও বেশি। আর সাধারণ ধূমকেতুর ন্েেজের ব্যাস 
গণ্ড়ে 50,000 মাইল বা 80,000 কিলোমিটার। 

ধূমকেতুর গ্যাস বা বাষ্প সূর্যালোক শোষণ করে নতুন তরঙ্গ দৈর্ঘের আলোকরশ্মি বিকিরণ করে। 
ধুলিকণা বা অন্যান্য ধাতুকণা সূর্যালোকের অনেক বেশি প্রতিফলন বা বিচ্ছুরণ ঘটায়। একটা ধাতুফলক 
যতটা আলো প্রতিফলিত বা বিচ্ছুরিত করে বা করতে পারে তার চেয়ে অনেক গুণ বেশি আলোর 
প্রতিফলন বা বিচ্ছুরণ সম্ভব হয় যদি ওই ধাতুফলকটিকে কণিকায় রূপান্তরিত করে ছড়িয়ে দেওয়া হয়। 
ওই ধূমকেতুর কেন্দ্রকে যেখানে ভর অনেক বেশি এবং যেখানে ধাতু বা ধুলিকণারা এক জায়গায় ঘন 
হয়ে আছে, সেখানে আলোর প্রতিফলন বা বিচ্ছুরণ পুচ্ছের তুলনায় অনেক কম। পুচ্ছের ঘনত্ব 
অপরিসীমভাবে কম হওয়ার ফলে ওখানে ধাতু বা ধূলিকণারা ছড়িয়ে থাকে এবং কেন্দ্রকের চেয়ে 
প্রায় 100 গুণ পর্যস্ত আলোর প্রতিফলন বা বিচ্ছুরণের ক্ষমতা ধারণ করে। 

সূর্যের অতিবেগুনি রশ্মি ধূমকেতুর শরীরে যত বেশি ক্রিয়াশীল হতে থাকে, গ্যাসের অণুগুলি তত 
ভাঙ্গতে শুরু করে। তাদের কিছু কিছু আয়নিতও হয়ে পড়ে ইলেকট্রন হারিয়ে । আবার তড়িচ্চুন্বকীয় 
চাপ [2190001781600 চ1553016], যা নাকি সূর্যরশ্মি ধূমকেতুর উপর ফেলে, আর অণু ও 
কণাগুলির মধ্যে পারস্পরিক মহাকর্ষবল-_এরা উভয়েই মিলেমিশে ধূমকেতুর পুচ্ছ তৈরিতে সাহায্য 
করে। আয়নিত কণাগুলির গতিবেগ ও অভিমুখ নিয়ন্ত্রিত হয় ওই দুটি বলের চেয়ে আরও অনেক বেশি 
শক্তিশালী বলের দ্বারা। এই অতি শক্তিশালী বল বা ক্ষেত্র তৈরি হয় সৌর-ঝটিকা [9012 ড/170] 
থেকে। সূর্য থেকে সারাক্ষণ অসংখ্য তড়িতাহিত কণিকার যে স্লোত নির্গত হচ্ছে, তাকেই নাম দেওয়া 
হয়েছে “সৌর-ঝটিকা। এই ঝটিকাই ধূমকেতুর আয়নিত অণু বা কণাগুলিকে সূর্যের থেকে দূরে 
নানি রিল লেজ সূর্যের ঠিক বিপরীতে একেবারে সোজা হয়েই 

র হয়। 
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ধূমকেতুর গতিবেগও প্রচণ্ড। আসাধারণ গতিবেগ সম্পন্ন ধূমকেতুর গতিবেগ ঘন্টায় 50 লক্ষ 
কিলোমিটার অবধি হতে পারে। সাধারণ গতিবেগসম্পন্ন ধূমকেতুও ঘন্টায় 
5-7 লক্ষ কিলোমিটার পথ পরিক্রমা করে। ফলে দূরস্ত বেগে ছুটন্ত ধূমকেতুর আয়নিত অণু বা 
কণিকার মেঘ এবং সৌর ঝটিকার আয়নিত কণিকার স্নোত, এই দুইয়ের মিথ্ট্িয়ায় 11710700101] 
ধূমকেতুর নানান আকৃতি হয়। কোন কোন ক্ষেত্রে ধূমকেতুর দুই বা ততোধিক পুচ্ছ হয়। কারণ ওই 
মিথস্ত্রিয়া। কারও লেজ বা পুচ্ছ একেবারে সোজা. কারও ইন্দ্রধনুর মত বাঁকা। এর কারণও বাখ্যা 
করা যায় উপরে বলা ওই মিথস্দ্রিয়ার 11116790101] সাহায্যে। ধূমকেতুর হাক্কা আয়নিত কণিকারা 
সৌর ঝটিকার প্রভাবে প্রচণ্ড ত্বরণ পায় এবং দ্রুত সূর্যের বিপরীত দিকে ছুটে পালায়। ফলে যে পুচ্ছ 
তৈরি হয় তা একেবারে সোজা এবং বহু দূর বিস্তৃত। আবার ধূমকেতুর অনাহিত অণু এবং ধুলিকণিকাগুলি 
পূর্বোক্ত আহিত অণু বা কণাগুলির মত দ্রুত তবরণুািত হয় না। ফলে এগুলি অর্থাৎ অনাহিত অণু 
ও ধুলিকণারা ইন্দ্রধনুর মত বক্রাকার পুচ্ছ তৈরি করে। 

সূর্য থেকে দূরত্ব যখন খুবই বেশি, তখন ধূমকেতুর থেকে ক্ষীণ আলো আসে। এই আলোর 
গুণাগুণ বর্ণালি-বীক্ষণ যন্ষে 199০1705016] পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে এই আলো সূর্যেরই 
আলো। যাইহোক, ধূমকেতু যতই সূর্যের কাছাকাছি আসতে থাকে, ততই তার বিভিন্ন ধরনের অণুগুলির 
সূর্যালাক শোষণ, বিচ্ছুরণ বা বিকিরণ অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ হয়ে উঠে। গ্যাসীয় অণুগুলি অনুনাদী 
কম্পাঙ্কগুলিতে [7২9501747115080)70195] সূর্যের আলোক শোষণ করে প্রায় একই কম্পাঙ্কবিশিষ্ট 
আলোক-রশ্মি নির্গত করে। এই ঘটনাকে 'রেজোন্যান্ট ফ্লোরেসেন্স' 11২০5011011 121000169001)06] 
নাম দেওয়া হয়েছে। 

ধূমকেতুর বর্ণালি পরীক্ষা করলে দেখা যায় তার নীল রঙের অঞ্চলের উজ্ভ্বলা সবচেয়ে বেশি 
শক্তিশালী। এই অংশের বর্ণালি সৃষ্টি হয় কার্বন-নাইন্রোজেন অণুগ্ডলির উদ্গীরণ করা অলোর জনা। 
বর্ণালিতে এর পরের পটি [8%7| তৈরি করে দুই অনুবিশিষ্ট কার্বন-কণা |0]1 ওঁজ্জ্বল্যেও এই 
পটির স্থান দ্বিতীয় এবং এর রঙ হর হলদে। এছাড়াও 0" (1. 1, 01 এবং 2 অপুরাও 
বর্ণালিতে বিভিন্ন রঙের এবং রকমের পটি 1738170| তৈরি করে। সূর্যের আরও কাছাকাছি এলে 
সোডিয়াম অণুর উদ্গীরিত অলোর পটি তৈণি হয়। তখন লৌহ, পটাশিয়াম, তামা, সিলিকন এবং 
আআলুমিনিয়াম প্রভৃতি ধাতব কণিকারাও সূর্যের অলো শোষণ করে এবং একই কম্পাঙ্কবিশিষ্ট আলো 
বিচ্ছুরিত করে। নীল অঞ্চলের আলোর ওঁজ্জুল্য সবচেয়ে বেশি হয় বলেই প্রায় সব ধূমকেতুকে নীলান্ড 
দেখায়। কাউকে আবার হলদেও দেখায়! এদের ক্ষেত্রে দুই অুবিশিষ্ট কার্বন-কণা 1০51 বেশি থাকায় 
হলদে অলোর প্রতিফলন বা বিচ্ছুরণ তুলনামূলকভাবে বেশি হয়। 

ধূমকেতুর লেজের ওজ্জ্ল্য মূলতঃ ধনাত্মক আয়নযুক্ত কার্বন-মনোক্সাইড [0100] 1410170/- 
109], নাইট্রোজেন এবং কার্বন-ডাই-অক্সাইড কণিকাগুলি থেকে নির্গত আলোর উপর নির্ভর করে। 
এছাড়া, সুক্ষ্মাতিসুক্ষ্ ধুলিকণার প্রতিফলিত ও বিচ্ছুরিত আলোও ওই ওজ্জ্বল্য বাড়াতে সাহায্য করে। 
তবে বর্ণালি-বীক্ষণ ঘখে শেষোক্ত আলোরশ্মির পটিগুলি খুব দুর্বল প্রতীয়মান হয়। তাছাড়া বরকমের 
অণু পরমাণু ও কণাও ধূমকেতু এবং তার লেজের আলোর পরিমাণ বাড়াতে সাহায্য করে। 

কিছু কিছু ধূমকেতুর আবিষ্কার পেশাদার 'জ্যাতির্বিজ্ঞানীরা করলেও অধিকাংশ ধূমকেতুর আবিষ্র্তা 
ছোটি ছোট দূরবীনধারী শখের জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা। পেশাদার জ্যোতির্বিদরা যতগুলি ধুমকেতু আবিষ্কার 
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করেছেন, সেগুলির অধিকাংশই ফটো প্লেটে পাওয়া তাদের ছবি থেকে এবং সে ছবিগুলি তোলা 
হয়েছিল অন্য কোন পরীক্ষা-নিরীক্ষা জন্য, যা ধূমকেতুর সঙ্গে কোনওভাবে জড়িত নয়। অর্থাৎ 
পেশাদার জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা যে সব ধূমকেতু আবিষ্কার করেছেন তাদের অধিকাংশই আবিষ্কৃত হয়েছে 
হঠাৎই। দীর্ঘ-পর্যায় ধূমকেতুদের বেশ কিছুই পেশাদার বিজ্ঞানীদের আবিষ্কার। অপেশাদারেরা সাধারণতঃ 
নতুন নতুন ধূমকেতুদের খোঁজে সূর্যাস্তকালীন পশ্চিমাকাশে এবং সূর্যোদয়ের আগে পূর্ব-আকাশের 
নীচের দিকে অনুসন্ধান চালান। সুতরাং ধূমকেতুর আবিষ্কারে অপেশাদার জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের কৃতিত্বই 
সবচেয়ে বেশি। এঁরাই বহুকাল ধরে নানা ধূমকেতু আবিষ্কার করে ধূমকেতুর বিজ্ঞান তথা ইতিহাসকে 
সমৃদ্ধ করেছেন। 

সুতরাং ধূমকেতুর আবিষ্কারে অপেশাদার জ্যোতির্বিজ্ঞানীদের কৃতিত্বই বেশি। পেশাদারেরা আবিষ্কৃত 
ধূমকেতুগুলির উপর পরবর্তী পর্যায়ে গবেষণা চালান এবং তাদের সম্পর্কে নানা তথ্য আবিষ্কার করতে 
থাকেন। কোনও ধূমকেতু আকাশে দেখা গেলে তা নতুন দেখা গেল কিংবা পুরানো কালে দেখা যাওয়া 
কোনও ধুূমকেতুকে আবার দেখা গেল তা নির্ণয় করার নির্দিষ্ট পদ্ধতি রয়েছে। পেশাদার জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
তেমন পদ্ধতি জানিয়ে রেখেছেন। তৈরি করা আছে ধূমকেতুদের তালিকা এবং জানা কালের মধ্যে 


দেখা যাওয়া ধূমকেতুদের বিবরণ। আগেই বলা হয়েছে, জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা এযাবৎ 100টি স্বল্প-পর্যায় 
এবং 484টি দীর্ঘ-পর্যায় ধূমকেতুর তালিকা বানিয়েছেন। 


নতুন ধূমকেতু আবিষ্কৃত হলে তাকে সাময়িকভাবে একটা নম্বর দিয়ে তালিকাভুক্ত করা হয়। যে 
সব ধূমকেতু আগেই আবিষ্কৃত হয়েছে, অথচ সে বছরই আবার দেখা গেল, তাদেরও অনুরূপ একটা 
নম্বর দেওয়া হয়। কয়েকটি নম্বর এইরকম-_19108, 1957, 1965ইত্যাদি। 1910 মানে হল 
সেই ধূমকেতুটি যেটি 1910 সালে সবার আগে দেখা গেল, ওই বছর অন্য ধূমকেতু দেখা গেলে 
তাদের নম্বর পর পর 1910, 1910০ এভাবে /দওয়া হয়! এগুলি নতুন ধূমকেতু হতে পারে, 
আবার পুরানোও হতে পারে। কিন্তু পুরানো হলেও ওই বছর আবার ওটা দেখা গেল। এরপর ওদের 
একটা করে স্থায়ী নম্বর দেওয়া হয়। এই নম্বরে ধূমকেতুটি যে বছরে দেখা গিয়েছিল বা গেল, সেই 
বছরটির সঙ্গে ওটির অনুসুর বিন্দুর অবস্থান অনুসারে রোমান হরফে একটি সংখ্যা বসানো হয়। যেমন, 
1910], 19571, 1965৬] ইত্যাদি। কোন ধূমকেতু হয়ত যে বছর দেখা গেল, তারও দু-তিন বছর 
পরে সে অনুসূর পেরিয়ে যেতে সমর্থ হল, তখন তাকে স্থায়ী নম্বর দিতে তিন-চার বছর অপেক্ষা করা 
হয়। 

প্রত্যেকটি নব-আবিষ্কৃত ধমুকেতুকে একটা নাম দেওয়া হয়ে থাকে। এই নামগুলি সাধারণতঃ 
আবিষ্কারকের নামানুসারে হয়ে থাকে। যেমন, ইকেয়াসেকি ধূমকেতু, এভারহার্ট ধূমকেতু, হ্যালীর 
ধূমকেতু ইত্যাদি। খিস্টের জন্মের 2200 বছর আগেও ধুমকেতু নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা হয়েছিল। 
প্রাচীন মিশরীয়রা ভারতীয়দের মতই ধূমকেতুর অভ্যুদয়কে অশুভ বলে মনে করত এবং এটাকে বিপদ, 
যুদ্ধ, দুর্ভিক্ষ, মহামারী ইত্যাদি অশুভকারক বলে মেনে নিয়েছিল। আবার ইউরোপে বহু শতাব্দী ধরে 
ধূমকেতুর অভ্যুদয়কে নিছক বায়ুমগ্লীয় ঘটনা বলে ধরে নিয়ে ওটা বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার অনুপযুক্ত 
বলে স্থির করা হয়েছিল। 

ডেনমার্কের জ্যোতির্বিজ্ঞানী টাইকো ব্রাহে 0১০০ [8076) প্রথম বললেন, 1577 সালের 
ব্যাখ্যা শুরু হলো নতুন সূত্রগুলির পটভূমিতে। নিউটন নিজেই 1680 সালের উজ্জ্বল ধূমকেতুটির 
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উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালান এবং তার গতিবেগের উপর নিজের আবিষ্কৃত সূত্রগুলির প্রয়োগ করে 
সূত্রগুলির সত্যতা যাচাই করেন। 1705 সালে এডমন্ড হ্যালী 1807700119116)] 24টি ধূমকেতুর 
কক্ষপথ, গতিবেগ ইত্যাদি নিজে বের করেন নিউটনের সূত্রগুলির সাহাযয। এই 24টির বিবরণ 
সম্বলিত পুস্তিকার প্রকাশনাও করেন হ্যালী সাহেব। ধূমকেতুর হঠাৎ হঠাৎ আসা বা হঠাৎ দেখা পাওয়া 
এখন আর অব্যাখ্যাত নেই। দীর্ঘ উপবৃত্তাকার পথ ও সূর্যের কাচাকাছি আসা ইত্যাদির উপর ওগুলি 
নির্ভরশীল। 

জ্যোতির্বিজ্ঞানী এডমন্ড হ্যালীর নামানুসারে একটি ধূমকেতুর নাম দেওয়া হয়েছে 'হঠালীর ধূমকেতু" 
(001191 119116%]| তার গবেষণার 24টি ধূমকেতুর মধ্যে তিনি লক্ষ্য করেন যে, 1531, 1907 
ও 1682 সালের ধূমকেতু তিনটি একই গতিপ্রকৃতি-সম্পন্ন। যদিও তিনি এটা লক্ষ্য করেছিলেন, ওই 
ধূমকেতুটির পর্যাবৃত্তকাল সমান নয়। এই সমান না হওয়ার জন্য তিনি বৃহস্পতি ও শনি গ্রহ দুটির 
মহাকর্ষীয় বলের প্রভাবকে দায়ী করেন এব এরই পরিপ্রেক্ষিতে এই সিদ্ধান্তে আসেন যে, ওই 
ধূমকেতুটি মোটামুটি 75 বৎসর পরে আবার 1758 সালে দেখা যাবে। ইতিমধ্যে যে সমস্ত কারণে 
ধূমকেতুর পর্যাবৃত্ত কালের পরিবর্তন ঘটে তা আবিষ্কৃত হয়। হ্যালীর ভবিষাদ্বাণী মতই 1758 সালের 
শেষের দিকে ওই ধুমকেতুটিকে আবার দেখা যায়। ওই ধূমকেতুর নাম দেওয়া হয় হ্যালীর ধুমকেতু'। 

এই ধূমকেতুটি 1835, 1910 এবং 1986 সাল আবার দেখা গেছে। 1985 সালের নভেম্বরে 
সন্ধ্যার ঠিক পরে পরেই বাইনোকুলারের সাহাযো দেখা সম্ভব হয় এই ধূমকেতুটিকে। 1986 সালের 
জানুয়ারীর শুরু থেকেই একে খালি চোখে দেখা যেতে থাকে। জানুয়ারীর শেষের দিকে এটি অদৃশ্য 
হয় সূর্যের উজ্জবল্যের আওতায় এসে। একমাস পরে আবার একে দেখা যায় সকালের আকাশে । 
পূর্বদিকের আকশের গার একটু দক্ষিণ দিক ঘেষে এর পুনরুদয় হয়। দিক চক্রবালের কাছাকাছি ছিল 
এর অবস্থান। মাঠের শেষের দিকে এই ধূমকেতুটি পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে আসে এবং এপ্রিলের প্রথম 
দিকটায় ওইভাবেই থাকে । তখন এর ওজ্্বল্য সবচেয়ে বেশি হয়। তবে 1910 সালের মত উজ্জ্বল্য 
এবার ছিল না এই বিখ্যাত ধূম তুটিস। এবার দক্ষিণ-পূর্ব আকশেই এটি অবস্থান করছিল এবং 
প্রতিদিন উপরের দিকে উঠছিল। এর পুচ্ছ ক্রমশঃ ছোট হয়ে যায় এবং আস্তে আস্তে পৃথিবীর সব 
অংশ থেকেই এটিকে আর খালি চোখে দেখ সম্ভব হয় নি। 

এই ধূমকেতুর পতিপথ ইত্যাদি নিয়ে নানান হিসাব-নিকাশ করতে গিয়ে একে 1909 সালের |1ই 
সেপ্টেম্বরই চিত্রায়িত করা সম্ভব হয়, তখন এটি অত্যন্ত অনুকুলভাবেই পৃথিবী থেকে প্রায় 50 কোটি 
কিলোমিটার দূরে অবস্থান করেছিলো। এই ধুমকেতুটি অন্সুর বিন্দু পেরিয়ে যায় 20শে এপ্রিল, 1910 
সালে। মে মাসের প্রথম দিকে এটি পৃথিবীর কাছাকাছি দিয়ে বায়। 1910 এর |5ই মে এর লেজের 
বিস্তার মাপা হয়েছিল, যার পরিমাণ ছিলো 50" ' এর মাথাটা 18ই মে সূর্য গোলককে ঘোরা শেষ 
করে। তার পরের দুদিন ধরে এর উজ্জল বক্রাকার পুচ্ছ বেশ ভালোভাবেই 'দেখা যেতে থাকে 
সকালের আকাশ জুড়ে। এই সময় এটি পৃথিবীর খুব কাছাকাছি আসে। সবচেয়ে কাছাকাছি অবস্থানে 
এর লেজের বিস্তর হয় 140 এবং তা এতো উজ্জ্বল অলো দিতে থাকে যে চাদের আলোও লান 
হয়ে যায়। 

1986-তে এর আগমন আকর্ষণীয় হলেও, আলোকোজ্জ্বল শহরগুলি থেকে একে দেখা ততটা 
আকর্ষনীয় বলে মনে হয় নি। তবু বু ব্যক্তিই সাগ্রহে এর আগমন প্রতীক্ষায় থেকেছিলেন, বিশেষ করে 


অপেশাদার এবং পেশাদার জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা। 
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ধূমকেতুরা নিয়মিত তাদের ভর হারায় যখন তারা সূর্যের কাছে আসে। কেন্দ্রকে জড়ো হওয়া 
পদার্থ গুলির বেশ কিছুটা পুচ্ছের মধ্য দিয়ে ছড়িয়ে পড়ে এবং ফলতঃ ধূমকেতুরা তাদের ভর হারাতে 
থাকে। প্রত্যেকবারে সূর্যের কাছাকাছি এলেই ওদের ভরের হাস ঘটে এবং ওরা ভ্রমশঃ ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। 
এই ক্ষয়ে যাওয়া নিয়ে সব বিজ্ঞীনীহ একমত, কিন্তু ক্ষয়ের পরিমাণ নিয়ে নানা মুনির নানা মত। ফলে 
কোন্‌ ধূমকেতু কতদিন টিকে থাকবে, তা নিয়ে সুনির্দিষ্ট সিদ্ধান্তে পৌঁছানো আজও অসম্ভব। তবে 
ধূমকেতুদের ভর হাসের সঙ্গে সঙ্গে ওদের ওজ্জ্ল্য যে কমছে, তা লক্ষ্য করা গেছে। অর্থাৎ অভ্যন্তরীণ 
পদার্থ হাসের ফলেই ধূমকেতুদের ওজ্্বল্য ক্রমেই কমে আসছে। এই ক্ষয় একদিন ওদের নিঃশেষ 
করে দেবে। নক্ষত্রেরা যেমন পুড়ে পুড়ে ক্ষয়ে যাচ্ছে, ওরা ক্ষয়ে যাবে ভরের হাসের ফলে-_ 
অভ্যন্তরীণ পদার্থ হারানো ফলে। 

কোন কোন ধূমকেতকে খুব তাড়াতাড়ি ভেঙে পড়তে দেখা যায়। উদাহরণ স্বরূপ বলা যায়, স্বল্প 
পর্যায় ধূমকেতু বিয়েলা (81০1)-র কথা। এই ধূমকেতুটি প্রথম আবিষ্কৃত হয় 1772 সালে। একে 
আবার 1815 এবং 182 সালেও দেখা যায়। এটি আবার 1832 সাল দেখা যাবে তাও বলা হয় 
এবং আবার একে দেখাও যায় যথারীতি। 1839 সাল এটি সর্ষের খুব কাছাকাছি অবস্থান করে। ফলে 
একে দেখা যায়নি। 1846 সালে আবার একে দেখা যায় জানুয়ারী মাসের মাঝামাঝি । তখন কিন্তু 
এটি দুটো ছোট ছোট ধু্রকেতৃতে রূপাপ্তরিত। দুটোরই দুটি ছোট ছোট পুচ্ছ আছে। দুটোই একসঙ্গে 
সূর্য পরিপ্রমারও। প্রথমটি একটু উজ্জ্রলতর, দ্বিতীয়টি তার অনুগামী । খুব কাঙাকাছি থেকে দুজনেই 
সুর্য পরিঞ্মা (সরে চলে যায়। 1852 সালে আবার ওদের দুটিকে দেখা যায়। এবার দুজনের মধ্য 
দুরত্ব অনেক বেশি আগেকার তুলনায়। 1859 সালে এদের দুজনে সূর্যের খুব কাছাকাছি অবস্থান 
বরে, ফলে পর্যবেক্ষণ সপ্তব হয় নি। 1805 সালে যদিও পর্যবেক্ষণ করার কোনও অসুবিধা ছিল না, 
তবু ওদের আর দেখা গেল শা। কিশু 1872 সালেরু27শে নভেম্বর ইউরোপের বেশ কিছুটা অধশে 
প্রচণ্ড উক্কাপাত লক্ষ্য করা গেল। এর পরিমাণ ছিল প্রতি মিনিটে 100টি উক্ধা। দেখা গেল, এই 
উক্কাখগুগুলি আযন্ডোমিডা নক্ষত্রমগ্ুলীর একটা অংশ থেকে আসছে। তারিখ ও বিকিরণের পরিমাণ 
দেখে জোতিরিজ্ঞানীরা এই সিগ্বান্ত নিলেন মে, ধুমকেত্‌ বিয়েলাই এই উক্কাখগুগুলিতে রাপাস্তরিত। 
এখন বিয়েলা নামেপ ধূমকেতুর অস্তিত্ব আর মহাকাশে কোথাও নেই। সে নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে 
মহাকাশের মহা-আঙিনা থেকে। 

1832 সালে এই বিয়েলা নামের ধূমকেতুটি যখন পৃথিবীর কাছাকাছি এসেছিল তখন পৃথিবীতে 
উক্কাপাতের পরিমাণ বেড়ে গিয়েছিল। এরকম আরও কিছু ধূমকেতু আছে যারা পৃথিবীর কাছাকাছি 
হওয়া সময় বেশ কিছু উক্কাপাত করে যায়। এটা লক্ষ্য করা গেছে যে, কোনও একটি ধূমকেতু একবার 
যে পরিমাণ উ্কা বৃষ্টি করে পরের বারে তার চেয়ে অনেক কম পরিমাণ উক্কীপাত হয় তার থেকে। 
এতেই বোঝা যায় যে, ধমকেতুগুলি প্রতিবারই সূর্যের বা পৃথিবীর কাছাকাছি এসে তাদের অভ্যন্তরীণ 
পদার্থ ক্রমশঃ হারিয়ে ফেলে। ফলে, ওদের ভর কমতে কমতে একদিন ওরা নিশ্চিহ্ন হয়ে যায়। 

এক শতাব্দী ধরে এটা বিশ্বাস করা হত যে ধূমকেতুর মাথা বা কেন্দ্রক অঞ্চলে নিশ্চয়ই ছোট ছোট 
অসংখ্য শক্ত পদার্থের টুকরো আছে যেগুলো উক্কার মত এবং সে কারণে ধূমকেতু থেকে এতো 
উক্কাপাত সম্ভব। এখন সে ধারণা বদলেছে। যাইহোক, ধূমকেতুর গঠন ও উৎপত্তি নিয়ে তিন রকম 
তত্ব এখন প্রচলিত। প্রথমটি “স্যান্ড ব্যাঙ্ক মডেল? (58170-321 700০1, দ্বিতীয়টি “আইসি 
কনগ্লোমারেট মডেল” (109-0:078101770815 15০91) এবং তৃতীয়টি ওট্-এর “স্টোরেজ ক্লাউড 
তত্ব (0015 9101886 0100 "115079)। 
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স্যা্ব্যাংক মডেল (98110 8880 100৪1] 

মহাকাশে ঝাক বেঁধে হাঁসের মত উড়ে চলা এবং উক্কার মত শক্ত পদার্থের সমন্বয়ে গড়া 
ধমূকেতুগুলির ওই সব টুকরো পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে দেখা গেছে, এই সব ঝাঁকের প্রতিটিরই একটা 
কেন্দ্রক [1016951 আছে। এই সব ঝাঁক 'স্যান্ড ব্যাংক' নামে অভিহিত। এগুলি আত্তগ্রহ অঞ্চলে 
এসে তড়িচ্ুম্বকীয় (131৩00071879610] ও কণিকাময় বিকিরণ 1001985০012 [৪0181107]- 
এর প্রভাবে পড়ে। এর উপর এরা প্রভাবিত হয় মহাকর্ষীয় [01411800181] এবং চৌম্বক-উদ- 
গতিকী [14827161015 01907217105] বলগুলির দ্বারা । এগুলির ফল-স্বরূপ এই সব ধূমকেতুকে 
আমরা তাদের বিভিন্ন অবস্থায় দেখতে পাই। ওই ধরনের কেন্দ্রক অর্থাৎ কণিকার ঝাকের বা স্যান্ড 
ব্যাংকের যে কেন্দ্রকতা সাধারণতঃ দেখা যায় হালকা এবং অতি পুরাতন বেশ কিছু ধূমকেতুর বেলায়। 
আবার এই কেন্দ্রকের দেখা মেলে তাদের নিশ্চিহ হয়ে যাবার কিছুটা আগের অবস্থায়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ 
পিলুপ্তির কিছুটা আগের অবস্থায় কেন্দ্রকসহ হাঁসের বা মৌমাছির মত ঝাঁক বেঁধে চলা কণিকাদের দেখা 
যায়। বহু পুরাতন অতি বৃদ্ধ ধূমকেতুদের অবস্থা ব্যাখ্যা করা যায় স্যান্ড ব্যাঙ্ক মডেলের সাহায্যে। 

আইসি-কনগ্রোমারেট মডেল 
| 10৬-€.01151017161806 1১10061] 

এই মডেলটি ধূমকেতুর গঠন, আকার আকৃতি এবং গতি-প্রকৃতির অনেক ঘটনার সন্তোষজনক 
ব্যাখ্যা দিতে পেরেছে। এই মডেলের ভাসা-ভাসা ধারণা বেশ কিছুকাল ধরে চালু থাকলেও এর 
আধুনিক রূপ দেন জ্োোতিরিজ্ঞানী হুইপল |1:1.. ৬1711901011 তার এই মডেল অনুসারে বহু 
ধূমকেতু, যারা বহুকাল ধরে প্রায় অপরিবর্তিতি রয়েছে, তাদের ওই টিকে থাকার রহস্য ব্যাখ্যা করা যায়। 
এই মডেলই বলে দেয়, কেন বহু ধূমকেতুর কেন্দ্রকের জমাট বাঁধা গ্যাস সূর্যের খুব কাছাকাছি এলেও 
একই রূকম শক্ত জমাট বাঁধা অবস্থায় থেকে যায়। বহুকাল ধরে এই সব ধুমকেতু কেমন করে প্রায় 
অপরিবর্তিত থেকে যায়। এই মডেল বিংশ শতাব্দীর মাঝামাঝি আবিষ্কৃত হয়। 

এফ এল হুইপল 17. 1.. ৬1710019] ভার এই কনগ্লোমারেট মডেল দেন 1949 সালে । তার 
এই মডেল অনুসারে যেসব ধূমকেতুর উৎপত্তি, তারা সূর্যের খুব কাছাকাছি দিয়ে বিচরণ করতে পারে 
এবং তাতে তাদের কোনও ক্ষতি হয় না। উদাহরণ স্বরূপ বলা যেতে পারে “ইকেয়েসেকি” ধূমকেতুটির 
কথা । দেখা গেছে, এই ধুমকেতুটি সূর্যের খুব কাছাকাছি দিয়ে অনুসুর বিন্দু পরিক্রমণ করলেও নিজের 
শরীরে যথেষ্ট পরিমাণ জমাট বাঁধা গ্যাস ধরে রাখতে সমর্থ। বার বার পরিক্রমণেও এই অবস্থার 
কোনও পরিবর্তন ঘটেনি। শুধু বাইরের স্তরে সামান্য পরিবর্তন ঘটেছে। কিন্তু অভ্যন্তরের জমাট বাঁধা 
গ্যাসেরা জমাট বেৌঁধই থাকে। এমন কি, সুর্ষে খুব কাছ দিয়ে যাবার সময়ও এ অবস্থার হেরফের 
হয় না। 

ও্ট-এর স্টোরেজ ক্লাউড তত্ত 
[09175 9601986 01000 [17607] 

উপরোক্ত দু'রকমের মডেলই ধূমকেতুদের বর্তমান অবস্থার ব্যাখ্যা দিতে পার না। সৌরমগুল 
সৃষ্টির পর থেকে এতদিন ধরে ধুমকেতুরা টিকে থাকতে পারে না, যদি ওই দুই মডেলকে ঠিক বলে 
ধরে নিই। 1950 সালে জন ওর্ট নামের ওলন্দাজ জ্যোতির্বিজ্ঞানী বললেন, এই সৌরমগুলের বাইরে 
বহু দূরের মহাকাশে অতি হিমশীতল এক ধরনের মেঘের ভাণ্ডার আছে। ধূমকেতুরা বিশেষ করে দীর্ঘ- 
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পর্যায় ধূমকেতুরা ওই অতি হিমায়িত মেঘপুঞ্জে খুব ধীরে ধীরে গতিশীল থাকে। এই সময় এরা ওই 
মেঘপুঞ্জের পাশ দিয়ে চলে যাওয়া নক্ষত্রদের মহাকবঁয়ি বলের দ্বারা বার বার নাড়া খায়। ফলে, 
এমনভাবে ছিটকে বেরিয়ে আসে যে বেশ কিছু ধূমকেতু সৌরমণুলে ঢুকে পড়ে এবং তারপরে তারা 
যথানিয়মে দৃষ্টিগোচর হয়। তার মতে, এইভাবে নতুন নতুন ধূমকেতু সৌরমণগ্ডলে চলে আসে। পুরানো 
ধূমকেতু যেগুলো আগে সৌরমগুলে পরিক্রমা করে গেছে, তাদের সঙ্গে নতুনদের পার্থক্য হল, নতুন 
ধূমকেতুর কণিকারা পুরনোদের কণাগুলির চেয়ে সুন্ষ্প এবং তাদের ওজ্জ্বল্যও তুলনামূলকভাবে বেশ 
কম। 

ওর্ট সাহেবের মতে ওই অতিশীতল মেঘপুঞ্জের ভাগ্ডারে অন্ততঃ দশ হাজার কোটি ধূমকেতু জমা 
আছে। কিন্তু এদের মোট ভর পৃথিবীর ভরের চাইতেও কম। এরাই মানান নক্ষত্রের মহাকষয়ি ক্ষেত্রের 
প্রভাবে আন্দোলিত হয়ে মাঝে মাঝে সৌরমগ্ডলে প্রবেশের সঙ্গে সঙ্গে গ্রহদের মহাকর্ষীয় ক্ষেত্রের 
প্রভাবে এদের গতিপথের পরিবর্তন হয়। বিশেষ করে, বৃহস্পতির প্রভাব এদের উপর খুব বেশি করে 
পড়ে। ফলে, এদের পরিক্রমণ পথ পরিবর্তিত হতে হতে পরাবৃত্ত থেকে কতক ক্ষেত্রে উপবৃত্তকার 
হয়ে পড়ে। এইভাবে উপবৃস্তাকার পথে এই সৌরমগুলের মধ্যে থেকে এরা সূর্যকে পরিক্রমা করতে 
থাকে। এমনি করেই শর্টপিরিয়ড বা স্বল্প পর্যায় ধূমকেতুগুলির সৃষ্টি হয়। তবে, অনেক জ্যোতির্বিজ্ঞানী 
এটা এখনও অনুমান করেন যে, ওই অতি হিমশীতল মেঘমগ্লে ধূমকেতুর সৃষ্টি হয় নি। কারণ সূর্য 
থেকে অতো দূরে কণিকাদের একত্রীভূত হয়ে জমাট বেঁধে ধূমকেতুগুলি তৈরি সম্ভব নয় বলেই তাদের 
মত। তাদের অনুমান হল, ধূমকেতুর উৎপত্তি হয়েছিল সূর্যের অনেক কাছাকাছি, খুব সর্ব যে অঞ্চলে 
গ্রহাণুপুঞ্জ বা বিরাট আকারের গ্রহগুলি তৈরি হয়েছে, সেই অঞ্চলে ধূমকেতু তৈরি হয়েছিল। অর্থাৎ 
বৃহস্পতির কাছাকাছি কোন অঞ্চলে ধূমকেতুগুলিরূৃষ্টি হয়েছিল একসময়। পরবর্তীকালে কতকগুলি 
ধূমকেতু সৌরমগুল ছাড়িয়ে দূর মেঘের হিমায়িত জঠরে আশ্রয় নেয়। বাকিরা সৌরমণ্ডলে থেকে 
যায়। 

ধূমকেতু কেবল বিজ্ঞানের আঙিনায় আসন পাতে নি। তার আসন পাতা সাহিতোর আঙিনায়, 
সমাজ জীবনের আঙিনায়। ফলিত জ্যোতিষ তাকে এনেছে মানুষের জীবন, সামাজিক অবস্থা, দেশ ও 
দশের ভালোমন্দের বিচারে । খুবই স্বাভাবিক যে, ফলিত জ্যোতিষ ধূমকেতুর পৃথিবীর আকাশে উদয়কে 
অশুভ বলেই মনে করে। মনে করা হয়, আকাশে ধূমকেতুর উদয় হলে পৃথিবীতে ঝড়-ঝঞ্ধা, বন্যা- 
মহামারী যুদ্ধ-বিগ্রহ ইত্যাদি হয়। এসব সিদ্ধান্তের বৈজ্ঞানিক ভিত্তি নেই। গ্রহণ নিয়ে যেমন আমাদের 
নানা কুসংস্কার আছে, তেমনি ধূমকেতু নিয়েও বহু কুসংস্কার রয়েছে আমাদের মনে । এই কুসংস্কার দূর 
করে বিরল দৃশ্য ধূমকেতুকে দেখতে হবে আর পাঁচটা স্বাভাবিক নৈসর্গিক ঘটনার মত। বিদ্রোহী কবির 
মত আমরা বলতে পারি “আমি যুগে যুগে আসি, আসিয়াছি পুনঃ মহাবিপ্লব হেতু/এই ত্রষ্টার শনি 
মহাকাল ধূমকেতু ।” তা বলে ধূমকেতুর উদয় কিংবা তাকে দেখায় আতঙ্কের কিছু নেই। সত্যি সত্যিই 
কিচ্ছু নেই। 

1997 সালের 23শে মার্চ এক উল্লেখযোগ্য দীর্ঘ পর্যাবৃত্তকালের ধূমকেতু পৃথিবীর খুব কাছেই 
এসেছিল। এটি প্রতি 3000 বছর অন্তর একবার সূর্যের কাছে আসে। এর নাম “হেল বোপ”। 
সাধারণত কোনও ধুমকেতু-কেন্দ্রকের ব্যাস 20 কিলোমিটারের মধ্যে হলেও হেল বোপের ব্যাস ছিল 
প্রায় 40 কিলোমিটার। সুর্যের কাছাকাছি আসার পর এর ওঁজ্জ্বল্য হয় 1.2। এতো উজ্জ্বল ধূমকেতু 
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্গ আসছেন অলদ্রিন। ছবিটি তুলেছেন আর্মর্ট্রং, খিনি এই 
সব লব ৯৮৮৮৫০৮০৪৬৬ [20শে জুলাই, 1969 খ্রিস্টাব]। 

্‌ আম্টরংই প্রথম মানুষাষিনি টাদের মাটিতে পা রাখেন - 


রা 


1969 খ্রিস্টাব্দের 20শে জুলাই চন্দ্রাকতরণ ও 21 শে জুলাই চাদ থেকে প্রত্যাবর্তনের বিভিন্ন ধাপ। 


৪)টাদের চারিদিকে কলম্থিয়া যান, চন্দ্রযানটিকে সঙ্গে নিয়ে পরিক্রমারত। কিছুটা পরে দুই সহকারী 
চল্জ্াভিযাত্রী চন্দ্রধানে প্রবেশ করলে ওটিকে সুলযান থেকে বিচ্ছিন্ন করা হয় 


ট)চন্দ্রযান নামতে থাকে টাদের দিকে। প্রয়োজনমত রকেট জ্বালিয়ে চন্দ্রযানটিকে চন্দ্রপৃষ্ঠে ধীরে ধীরে 
অবতরণ করালো হয় । এইভাবে টাদে অবতরণ করেন নীল আর্মসট্রং এবং এডুইন অলদ্রিন 


০)াদে কাজ শেয় করে আবার প্রয়োন্নীয় রকেট স্ালিয়ে চন্দ্রধানটিকে মূলযানের কক্ষপথে স্থাপন 
করা; হয়। তারপর চন্যানটিকে জুড়ে দেওয়া হয় সুলফানের সঙ্গে। চন্্রচারীরা মূলযানে চলে 
আগেন। চন্দ্রধানটি রয়ে খায় যাদের কক্ষপথে । সুজযান আবার রকেট জ্বালিয়ে চন্দ্রের কক্ষপথ 
পপ পল উপ 
বা ক৯ রসাহাযে প্রশাস্ত 





চির ২412 


চন্সের কক্ষপথে পরিক্রমণ শেষে পৃথিবীতে কিরে আসার রময় তোলা পৃথিবীর আলোকচিত্র 
নি পরের বার তে খা ছে উর কা এবং আরব উপস্থীপ 
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শাম্থবৃস্তাকার ব্রন্াণ্ড 1০ 44141) এর চাকতি জুড়ে উজ্জ্বল নক্ষত্রের 
ঘন-সম্নিবেশ। এখানের স্থানীয় বস্তই লক্ষত্রে বপাস্তরিত হচ্ছে 
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ত্রয়োদশ পরিচ্ছেদ 
মহাজাগতিক রশ্মি 


| বিংশে শতাব্দীর গোড়ার দিকে আবিষ্কৃত হয় মহাজাগতিক রশ্মি। এই 
রশ্মির ভেদন ক্ষমতা প্রবল। পৃথিবীতে আসা নানা বিকিরণের মধ্যে সবচেয়ে 
উচ্চশক্তির বিকিরণ হল এই মহাজাগতিক রশ্থি। বহিবিশ্ব থেকে আসা এই 
রশ্মির উপাদান হল নানা আয়নিত কণা। এই বিকিরণের জলপ্রপাত তত" বা 
ঝরনা ততৃ* আবিষ্কারকদের মধ্যে প্রধান হলেন হোমি জাহাঙ্গির ভাবা। ভারতের 
এই বিখ্যাত বিজ্ঞানীটি কেবল মহাজাগতিক রশ্সি নিয়েই গবেষণা করেন নি, 
বিংশ শতাব্দীর পাঁচের দশকেই তিনি ভারতকে পরমাণু শক্তির সাহায্য বিদ্যুৎ 
উৎপাদনকারী দেশ হিসাবে প্রতিষ্ঠিত করেন। আজও মহাজাগতির রশ্মি 
মহাবিশ্বের এক বিস্ময়। গত একশো বছর ধরে নানা গবেষণা করেও এই 
শক্তিশালী রশ্মির সঠিক উৎস খুঁজে পাওয়া যায় নি। বিজ্ঞানীরা গবেষণা 
করছেন, পৃথিবীতে জীবনের বিবর্তনে এই রশ্মির ভূমিকা নিয়ে। ] 


মহাজাগতিক রশ্মি হল এক রকম অত্যন্ত উচ্চ শক্তিসম্পন্ন বিকিরণ। এই বিকিরণ নিশ্চিতভাবে 
আবিষ্কৃত হয় 191] ধ্রিস্টাব্দে। অস্ত্রীয় পদার্থবিজ্ঞানী টিক্টর এফ হেস [৬1০101[. 1659] বেলুনের 
সাহায্যে আকাশে আয়নন প্রকোন্ঠ [10111280101 01811991] পাঠিয়ে এই বিকিরণ নিশ্চিতভাবেই 
আবিষ্কার করেন। হেস দেখান যে, বহির্বিশ্ব থেকে আসা এক ধরনের আয়নিত বিকিরণ অহরহ 
পৃথিবীতে আঘাত করছে। কিন্তু তিনি এই বিকিরণের প্রকৃতি নির্ণয় করতে পারেন নি। তবু 1936 
সালে হেসকে তার এই নতুন প্রবর্তনার আবিষ্কারের জন্য নোবেল পুরস্কারে ভূষিত করা হয়। 

এর আগেও বিজ্ঞানীরা এই ধরনের বিকিরণ লক্ষ্য করেছেন। তবে তারা সিদ্ধান্ত করেছিলেন, এই 
বিকিরণ “গামা” [0818] বিকিরণ এবং এটি আলো কিংবা এক্স-রের মত তড়িচ্চুন্বকীয় তরঙ্গ, তবে 
এর শক্তি এবং “ভেদনক্ষমতা' [90908015 ৮০০] অনেক বেশি। এঁরা এই বিকিরণের নাম 
দিয়েছিলেন “মহাজাগতিক রশ্মি” [0092710 [99] পরবতীকালের পরীক্ষা-নিরীক্ষায় জানা গেল 
এই রশ্মি কেন্দ্রকীয় কণিকার সমষ্টি। 1940 সালের গোড়ার দিকে জানা গেল, এই রশ্মিতে রয়েছে 
মূলতঃ প্রোটন অর্থাৎ আয়নিত হাইড্রোজেন নিউক্লীয়াস। এই বিকিরণ নিয়ে গবেষণা করতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীরা আবিষ্কার করে ফেললেন নতুন ধরনের কণা, যেমন, মেসন [145507] এবং. হাইপেরন 
[75901] 1 নতুন নতুন আবিষ্কার সম্ভব হয় উপ-নিউক্লীয় পদার্থবিজ্ঞানের ক্ষেত্রে। 

1950 সালের প্রথম দিকে কণা-ত্বরায়ক যন্ত্র বানানো সম্ভব হল। উচ্চ শক্তির বিকিরণ তৈরি করা 
সম্ভব হল। এই সব ত্বরায়কের সাহায্যে মহাজাগতিক রশ্মির গবেষণা আরও যথাযথভাবে করা সম্ভব 
হল। মহাজাগতিক রশ্মির প্রকৃতি নির্ণয় করতে গিয়ে, জানা গেল মহাবিশ্বের গঠন সম্পর্কে অনেক 
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কথা। এই বিকিরণ এখন পদার্থবিজ্ঞানের একটি গুরুত্বপূর্ণ অধ্যায় মহাবিশ্বকে জানতে হলে জানতে 
হবে মহাজাগতিক রশ্মিকে। 

মহাজাগতিক এই বিকিরণকে দু'ভাগে পর্যবেক্ষণ করা হয়। এক রকম হল ভূমি-ভিত্তিক পর্যবেক্ষণ 
এবং অন্যটি হল বেলুনবাহিত পর্যবেক্ষণ। একালে অবশ্য উপগ্রহের মাধ্যমে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালানো 
হচ্ছে। ভূমিভিত্তিক পরীক্ষাণডলি থেকে পাওয়া যাচ্ছে শক্তিশালী এই বিকিরণের পৃথিবীতে আসার দিক। 
এর শক্তি, এর ধারা জানা যায় ভূমিভিত্তিক পর্যবেক্ষণ থেকে। বিশ্লষণ থেকে আরও জানা গেছে, সূর্যের 
থেকেও বিক্ষিপ্তভাবে মহাজাগতিক রশ্মি নির্গত হয়। 

বেলুন, রকেট ও উপপ্রহের সাহায্যে মহাজাগতিক রশ্মি নিয়ে গবেষণায় পাওয়া যায় প্রাথমিক বা 
মুখ্য মহাজাগতিক বিকিরণের গুণাবলী, প্রকৃতি, বিশেষ করে পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে মিথস্্রিয়ার 
আগে এই বিকিরণের প্রকৃত অবস্থা। অর্থাৎ প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মি বায়ুমণ্ডলে প্রবেশ করার আগে 
কী কী গুণাবলী সম্পন্ন, তা জানা যায় রকেট বা উপগ্রহদের সাহায্যে গবেষণা চালিয়ে। বেলুনের 
সাহায্যে গবেষণায় কিছুটা অসুবিধার সৃষ্টি করে বেলুন যতটা উঠছে তার উপরে অবস্থিত বায়ুমণ্ডল। 
আবার রকেট বাহিত উপগ্রহ এমন কি বেলুনও উচ্চতম শক্তিত্তরের বিকিরণ-কণা পর্যবেক্ষণ করতে 
পারে না, কারণ এর জন্য যে ধরনের বড় বড় যন্ত্রপাতি প্রয়োজন হয়, সেগুলি বেলুন বা রকেট কিংবা 
উপগ্রহের সাহায্যে মহাকাশে নিয়ে যাওয়া সম্ভব হয় না। তাছাড়া, এই ধরনের উচ্চতম শক্তিত্তর সম্পন্ন 
কণা ওই বিকিরণে খুব কমই থাকে! সুতরাং রকেট ও উপগ্রহ দিয়ে যে বিকিরণের পরিমাপ এবং 
গবেষণা ইত্যাদি করা হয়ে থাকে, সেগুলি নিন্নতর শক্তিত্তরের মহাজাগতিক বিকিরণ। এই বিকিরণই 
পরিমাণে অনেক বেশি। আবারো বলি, বেলুন দিয়ে গবেষণার ক্ষেত্রে খুব অসুবিধার সৃষ্টি হয়। কারণ, 
বেলুন বায়ুমণ্ডল ছাড়িয়ে যেতে পারে না। বেলুন যতটা উপরে ওঠে তার উপরের বায়ুমণগ্ডল প্রাথমিক 
মহাজাগতিক বিকিরণকে প্রভাবিত করে। ওই বায়ুত্তরের সঙ্গে বিকিরণের মিথস্ক্রিয়ার ফলে মহাজাগতিক 
রশ্মির প্রাথমিক রূপ আর থাকে না। তাই সূন্ষ্ন পরীক্ষা-নিরীক্ষার জন্য উপগ্রহই এখন বেশি ব্যবহৃত 
হয় মহাজাগতিক রশ্মি পর্যবেক্ষণের জন্য । 

মহাজাগতিক রশ্মির চিহ্নতকরণ এবং এ সংক্রান্ত পর্যবেক্ষণের ফলাফল ব্যাখ্যা করা-_দুইই 
অত্যন্ত জটিল। এ সংক্রান্ত পরীক্ষা পদ্ধতিগুলি?ক দু'ভাগে ভাগ করা হয়। একটি পদ্ধতি হল ট্র্যাক 
ভিসুয়ালাইজেশন” [1৪০ ৬7381128001] বা পথ দৃষ্টিগোচর করণ” পদ্ধতি। অন্যটি হল 
£ইলেকট্রনিক কাউন্টিং টেকনিকস' পদ্ধতি [51600010 0000176175 19010710095 11০010] বা 
ইলেকট্রনিক গণন কৌশল" পদ্ধতি। প্রথম পদ্ধতিতে মহাজাগতিক রশ্মির পথকে দৃষ্টিগোচব করা হয় 
এবং তার ছবি নেওয়া হয়। আর দ্বিতীয় পদ্ধতিতে বিকিরণ কণার পুরো কিংবা খানিকটা শক্তিকে 
রূপান্তরিত করা হয় “বৈদ্যুতিক ঘাত” [210007%1 [[/)0159]-এ। এরপর ওই ঘাত রেকর্ড করা 
হয়। 

“পথ দৃষ্টিগোচর করণ” পদ্ধতিতে ব্যবহৃত হয় উইলসন ক্লাউড চেম্বার বা মেঘকক্ষ [/11907 
01944 000170971, স্পার্ক চেম্বার [981 07079] এবং বিশেষ ধরনের আলোকচিন্রীয় 
অবদ্রব [87101980111 এইসব যন্ত্রপাতির সাহায্যে বিকিরণ কণীগুলির শ্রেণী বা প্রকৃতি জানা যায়। 
একটি নির্দিষ্ট মহাজাগতিক রশ্মি তৈরি করা নিউর্লীয় কণাগুলিকে চিহিত করা সম্ভব হয় আলোকচিত্র 
এদের পথগুলির প্রকৃতি দেখে। এদের খুঁজে বের করার জন্য শোষণকারী পদার্থসৃহের এবং কিছু 
উপরিপন্ন [50১০7729590] টৌন্বকক্ষেত্রের স্তরসমূহ ব্যবহার করা হয়। এই পদ্ধতিতে মহাজাগতিক 
রশ্মির পথ এবং তার কণাসমূহের প্রকৃতি এইভাবে নির্ণয় করা সম্ভব হয্। 
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ইলেকট্রনিক গণন পদ্ধতিতে ব্যবহার করা হয়, গাইগার কাউন্টার [0018৩ 00705], আনুপাতিক 
গণক [10100100181 0017691], আয়নন প্রকোষ্ঠ []10101280101) 0081092], প্রস্ফুরণ 
আলোকবৈদ্যুত পরিবর্ধক পদ্ধতি [90176111810 7101017011101011তা 9%9161)], সেরেনকোভ 
আলো-আলোকবৈদ্যুত পরিবর্ধক পদ্ধতি [0016110৬ [16110-0110910170100112 9591217] এবং 
কঠিন-অবস্থা অভিজ্ঞাপক [90114 90869 [)51506019]। এইসব যন্ত্রপাতি এবং তাদের সঙ্গে শোষণকারী 
পদার্থের স্তর এবং উপরিপন্ন চৌন্বকক্ষেত্রের স্তর ব্যবহার করে জানা যায় মহাজাগতিক বিকিরণের 
কণাগুলিকে, জানা যায় তাদের প্রকৃতি, তাদের শক্তি, তদের আসার দিক এবং পৃথিবীতে আসার হার। 
মহাজাগতিক রশ্মির গতিপথের প্রকৃতি এবং তার কণাগুলির গুণাবলী নির্ণয় করতে বেশ জটিল 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার প্রয়োজন হয় ওই সব যন্ত্রপাতির সাহাষ্য নিয়েও।: 

বছ পর্যবেক্ষণ এবং গবেষণার পর এখন মহাজাগতিক রশ্মির উপাদান সম্পর্কে বু তথ্যই জানা 
সম্ভব হয়েছে। তুলনামূলকভাবে এর প্রকৃতি এখন অনেকটাই সুপরিচিত। মহাজাগতিক রশ্মির প্রকৃতি 
জানতে হলে পৃথিবীতে যে সব বিকিরণ আসছে তাদের কথা জানা দরকার। পৃথিবীতে আসা বিকিরণগুলির 
মধ্যে আছে দীর্ঘ তরঙ্গদৈর্ধ্যবিশিষ্ট বেতারতরঙ্গ, মাঝারি তরঙগদৈর্য্ের দৃশ্যমান আলোক, ক্ষুদ্র তরঙ্গ 
দৈর্ঘ্যের এক্সরে এবং গামারশ্মি। এইসব তড়িচ্চুম্বকীয় বিকিরণ ছাড়া রয়েছে আয়নিত কণার বিকিরণ, 
যা মহাজাগতিক বিকিরণ। এই বিকিরণে রয়েছে নানা আয়নিত কণা। এই আয়নিত কণাগুলিতে থাকে 
মুখ্যতঃ প্রোটন বা হাইড্রোজেনের আয়নিত কেন্দ্রক, আর থাকে লোহা, কোবাণ্ট ও নিকেলের আয়নিত 
কেন্দ্রক। যদিও একেবারে নির্দিষ্ট করে প্রমাণিত হয়নি, তবুও বিজ্ঞানীরা বলছেন যে, ইউরেনিয়ামের 
আয়নিত ভারী কেন্দ্রকও থাকে ওই কণা বিকিরক মহাজাগতিক রশ্মিতে। এছাড়া অন্যান্য ভারী 
আয়নিত কণাও থাকছে ওই বিকিরণে বা রশ্মিতে। 

এতে সবচেয়ে বেশি মাত্রায় থাকছে হাইড্রোজেন্ঈী কেন্দ্রক, যার পরিমাণ 87% এবং এরপরেই 
হিলিয়াম কেন্দ্রকের প্রাধান্য-_প্রায় 12%। হাইড্রোজেন কেন্দ্রকের আয়নিত অবস্থা হল প্রোটন-কণা 
এবং হিলিয়ামের আয়নিত কেন্দ্রক হল “'আলফা-কণা” [/10178 781010165]। এতে খুব স্বল্প পরিমাণে 
এর সঙ্গে সামান্য পরিমাণে থাকে ভারী মৌলের আয়নিত কেন্দ্রক। এইসব কেন্দ্রকের উপস্থিতি ব্যাখ্যা 
করতে গিয়ে বিজ্ঞানীরা বলছেন, নক্ষত্র ইত্যাদির জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক বর্ণালিবীক্ষণ থেকে জানা যাচ্ছে, 
মহাবিশ্ব জুড়ে ছড়িয়ে আছে ওইসব পদার্থ বা তাদের আয়নিত কেন্দ্রক। এগুলিই আসছে পৃথিবীতে 
মহাজাগতিক রশ্মি হিসাবে। 

তবে হিসাব-নিকাশ করে দেখা গেছে, ভারী মৌলগুলির কেন্দ্রকদের উপস্থিতি কম হলেও মহাজাগতিক 
রশ্মিতে এদের অধিকাংশেরই উপস্থিতির শতকরা হার অনেকটাই বেশি এবং নক্ষত্রগুলিতে ওই 
পদার্থগুলির উপস্থিতির পরিমাণের চেয়ে তুলনামূলকভাবে বেশ বেশি। উদাহরণ স্বরূপ বলা যায়, 
মহাজাগতিক রশ্মিতে যে পরিমাণ লৌহ-কেন্দ্রক আছে, তা নক্ষত্রগুলিতে কিংবা মহাবিশ্বে থাকা মোট 
লোহার পরিমাণের তুলনায় প্রায় 50 গুণ বেশি। অর্থাৎ মহাবিশ্বে মোট লোহার থেকে যে পরিমাণ 
বিকিরণ পাওয়ার কথা, তার চেয়ে 50 গুণ বেশি বিকিরণ রয়েছে মহাজাগতিক রশ্মিতে। এই 
পার্থক্যের প্রকৃত কারণ অজানা । 

মহাবিশ্বে বিভিন্ন পদার্থের প্রাচুর্য এবং মহাজাগতিক রশ্মিতে তাদের আয়নিত কেন্দ্রকদের উপস্থিতির 
তুলনামূলক আলোচনা করলে আরো অনেক পার্থক্য চোখে পড়ে। মহাবিশ্বে যতটা লিথিয়াম রয়েছে 
তার থেকে যে পরিমাণ লিথিয়াম কেন্দ্রকের বিকিরণ হওয়ার কথা, পৃথিবীতে আসা মহাজাগতিক 
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রম্মিতে তার প্রায় 100,000 গুণ বেশি আয়নিত লিথিয়াম কেন্দ্রক রয়েছে। আবার ফ্লোরিন, সালফার 
এবং আরগনের আয়নিত কেন্দ্রক অনেকটা কম পরিমাণেই আছে মহাজাগতিক রশ্মিতে। এইসব 
পার্থক্যের মূল কারণ, সম্ভবত এর উৎসের উপাদানের উপর এবং ভারী কণাগুলির আন্তর্্ত্র গ্যাসীয় 
পরমাণু ও ফোটন কণাদের সঙ্গে সংঘর্ষের ফলে ভেঙ্গে যাওয়ার উপর নির্ভর করে। মহাজাগতিক 
রশ্মির আত্তর্নকষত্র পথ-পরিক্রমার কথা প্রমাণ করে এইসব পার্থকা। মহাজাগতিক রশ্মিতে কিছু 
ইলেকট্রনও থাকে। 

এ পর্যস্ত যে আলোচনা করা হল, তা মূলতঃ প্রাথমিক বা মুখ্য মহাজাগতিক ধিকিরণ সম্পর্কে, 
যে বিকিরণ পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের সংস্পর্শে আসে নি। বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে সংঘর্ষের পর ভূ-পৃষ্ঠে যে 
বিকিরণ পৌঁছায় তার প্রকৃতি ওই প্রাথমিক বিকিরণের চেয়ে অনেকটাই আলাদা । বায়ুমণগ্ডলে অসংখ্য 
সংঘর্ষের পর, যেগুলিকে বলা হয় কেন্দ্রকীয় মিথফ্ট্রিয়া, মহাজাগতিক রশ্মির অবশেষ "জলপ্রপাত, 
[০8১০৪৫০] হয়ে ভূপৃষ্ঠে পড়তে দেখা যায়। সবচেয়ে বেশি ভেদন ক্ষমতাসম্পন্ন বিকিরণ-কণা হুল 
“মিউওন, [৬401] প্রথমে এর নাম দেওয়া হয় “মিউ-মেসন? [140-1199017]। এর বর্তমান নাম 
“মিউওন"। এছাড়া আরও যেসব বিকিরণ-কণা ভূ-পৃষ্ঠে মহাজাগতিক রশ্মি নিয়ে আসছে, সেগুলি হল 
ঃ প্রোটন, নিউট্রন, ইলেকট্রন, পজিট্রন এবং 'নিউদ্রিনো” [০৪%৭/0]। এগুলি তৈরি হয় বায়ুমণ্ডলের 
সঙ্গে মহাজাগতিক রশ্মির কেন্দ্রকীয় মিথস্টরিয়ায়। এই কণাগুলির পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা হয় ভূপৃষ্ঠের 
উপরিস্থিত যন্ত্রপাতির মাধ্যমে “পথ দৃষ্টিগোচর করণ” পদ্ধতিতে । 

মহাজাগতিক রশ্মির উৎস কোথায় তা আজও নিশ্চিতভাবে বলা সম্ভব হয় নি। জ্যোতির্বিজ্ঞানে 
তথা জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞানে এটি আজও এক হেঁয়ালি। মহাজাগতিক রশ্মির “মহাজাগতিক' শব্দটি 
সম্ভবত ভ্রমাত্মক। কারণ, বিজ্ঞানীরা বলছেন, এই রশ্মি মহাবিশ্ব থেকে আসছে না, আসছে সম্ভবত 
আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মধ্য থেকেই। প্রত্যেকটি গ্যালাক্সমীরই এই ধরনের নিজস্ব বিকিরণ আছে। 
বিজ্ঞানীরা মহাজাগতিক রশ্মির শক্তি এবং উপাদানগুলি পর্যবেক্ষণ করেই এই ধরনের সিদ্ধান্তে এসেছেন। 
মহাজাগতিক রশ্মি কোনও ব্রক্গাণ্ডেব নিজস্ব বিকিরণ, মহাবিশ্বের সঙ্গে এর সম্পর্ক নেই। আমাদের 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে রয়েছে 10,000 কোটি নক্ষত্র। এর ব্যাস মোটামুটি 100,000 আলোকবর্ষ এবং 
এর বেধ প্রায় 1000 আলোকবর্ষ । মহাজাগতিক রশ্মির উৎস এই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মধ্যেই অবস্থিত 
বলে মনে করছেন জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞানীরা। 

মহাবিশ্বে রয়েছে অসংখ্য ব্রন্মাণ্ড বা গ্যালাক্সী এবং তাদের অনেকগুলিতেই এই ধরনের বিকিরণ 
রয়েছে। বেতার-জ্যোতিরবৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে এই সিদ্ধান্তে আসা যায়। এটা জানা যে, মহাজাগতিক 
রশ্মির ইলেকট্রন যখন চৌন্বকক্ষেত্রে গতিশীল হয়, তখন তড়িচ্চুম্বকীয় তরঙ্গ উৎপন্ন হয় এবং এই 
তরঙ্গের দৈর্ঘ্য অনেক বেশি- বেতার তরঙ্গের মত। এই ধরনের বেতার তরঙ্গ যে শুধু আমাদের 
গ্যালাক্সী থেকেই নির্গত হচ্ছে তা নয়, আরও বহু গ্যালাক্সী থেকে অনুরূপ বেতার তরঙ্গ নির্গত হছে। 
সুতরাং ওই সব গ্যালাক্সীরও নিজস্ব মহাজাগতিক রশ্মি রয়েছে 

মহাজাগতিক রশ্মির উৎস নিয়ে নানা অনুসিদ্ধাত্ত খাড়া করেছেন বিজ্ঞানীরা । কিন্তু কোনও 
অনুসিদ্ধাত্তকে আজও তত্ব [71150] বলা যাচ্ছে না। এ ব্যাপারে সবচেয়ে অসুবিধা হল, এই 
বিকিরণের প্রবল শক্তির উৎসের সঠিক ব্যাখ্যার অভাব। এই বিকিরণ কোথা থেকে এতো শক্তি পায় 
তা অজানা। স্বাভাবিক তাপমাত্রায় একটি ঘরের মধ্যে থাকা বাতাসের একটি অণুর তাপীয় গতিশক্তি, 
মোটামুটি 1/20 ইলেকট্রন-ভোপ্ট। এক ইলেকট্রন-ভোল্ট হল সেই পরিমাণ শক্তি, যে শক্তি কোনও 
ইলেকট্রন লাভ করে এক ভোল্ট বিভব বৃদ্ধির জন্য। মহাজাগতিক রশ্মির শক্তি হল কয়েকশো কোটি 
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ইলেকট্রন ভোল্ট [£160/017 ৬০1 বা 2৬ ]। সবচেয়ে বেশি শক্তির মহাজাগতিক রশ্মি এতাবৎ যা 
পাওয়া গেছে তা হল 10,00,000 কোটি কোটি [102] ইলেকট্রন-ভোপ্ট। প্রকৃতিতে পাওয়া সব 
আয়নিত কণার মধ্যে সবচেয়ে শক্তিশালী কণা হল মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলি। মনে রাখতে হবে, 
10,00,000 কোটি কোটি ইলেকট্রন ভোল্ট হল 100 ইলেকট্রন-ভোপ্ট। মানুষের তৈরি এবং প্রকৃতির 


সৃষ্টি করা বিভিন্ন কণার শক্তিত্তর এইরকমঃ 
1] ঘরের উষ্ততায় বাতাসের অণু |0 1 ইলেকট্রন-ভোল্ট 
2] রোগ নির্ণায়ক এক্সরে 104 
3] পরমাণু বোমা বিস্ফোরণে পরমাণু 10 » ৃ 
4] মানুষের তৈরি কণা ত্বরায়ক যন্ত্রের প্রোটন 16651601717. 
5] নিন্নশক্তি মহাজাগতিক রশ্মি 105 » 
9] ক্র্যাব নেবুলার ইলেকট্রন 012 » 


7] সবচেয়ে বেশি শক্তিশালী মহাজাগতিক রশ্যি 1040 

মহাজাগতিক রশ্মির উৎস নিয়ে দু'রকম তন্ত খাড়া করা হয়েছে। একটা তত বলছে মহাজাগতিক 
রশ্মি নিত হচ্ছে বিন্দুবৎ কোনও উৎস থেকে এবং তা সম্ভবত নক্ষত্রগুলি। অন্য তত্ব হল, কণাগুলি 
শক্তি লাভ করছে চলমান চৌন্বক ক্ষেত্রগুলির সঙ্গে সাময়িক সংঘর্ষের ফলে এবং এই সংঘর্ষ ঘটে 
চলেছে সমগ্র মহাবিশ্ব জুড়ে। তবে বেশির ভাগ বিজ্ঞানী মনে করেন, এই সব অতি শক্তিশালী কণারা 
উৎপন্ন হয়েছে সুপারনোভা বিস্ফোরণ ফলে। তাদের মতে সুপারনোভাগুলিই মহাজাগতিক রশ্মির 
উৎস। ভালো করে পর্যবেক্ষণ করে দেখা গেছে, মহাকাশের একটা অঞ্চল যেখানে মহাজাঠীতিক রশ্মির 
ইলেকট্রন অত্যন্ত বেশি পরিমাণে রয়েছে, সেই অঞ্চল থেকে তড়িচুম্বকীয় বিকিরণ নির্গত হচ্ছে। আর 
এই অঞ্চলটা হল “কর্কট নীহারিকা" [0780 1০১৪] যে অধ্ঞলে অবস্থিত সেই অঞ্চলটাই। এই 
নীহারিকাটি তৈরি হয়েছে 1054 খ্রিস্টাব্দে দেখা এক সুপারনোভা বিস্ফোরণের ফলে। তবে ঠিক 
1054 সালেই এটি বিস্ফোরিত হয়েছিল তা নয়, এর বিস্ফোরণটা পৃথিবী থেকে প্রথম দেখা গিয়েছিল 
ওই সালে। তা দেখেছিলেন চৈনিক জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা । এ নিয়ে বিশদ আলোচনা অন্য পরিচ্ছেদে করা 
হয়েছে। 

জীববিজ্ঞানীরা মহাজাগতিক রশ্মি নিয়ে দুটি কারণে খুবই আগ্রহী । প্রথমটি হল, সূর্য মাঝে মাঝে 
কম-শক্তির মহাজাগতিক রশ্মি নির্গত করে এবং এই বিকিরণ মহাকাশযাত্রীদের বেশ কিছুটা বি্ব সৃষ্টি 
করে। এই বিকিরণ মানুষের পক্ষে কতটা ক্ষতিকারক তা নিয়ে গবেষণা চলছে। চেষ্টা চলছে এই 
বিকিরণ মানুষের কতটা ক্ষতি করছে তা সঠিকভাবে নির্ণয় করার। দ্বিতীয়টি হল, যেহেতু বিকিরণ 
জিনের পরিবর্তন ঘটিয়ে পরিব্যক্তি [1,1086017] তৈরি করে, সে কারণে অনুমান করা হয়, মহাজাগতিক 
রশ্মি হয়ত পৃথিবীর জীবকুলের পরিব্যক্তিতে একটা বিশেষ ভূমিকা নিয়েছিল। বিজ্ঞানীরা মনে করেন, 
অতীতে মহাজাগতিক রশ্মি আরও অনেক প্রাকৃতিক ভারসাম্য অনেকটা নষ্ট করেছে। এখন এও মনে 
করা হয় যে, ডায়নোসরাসরা লুপ্ত হয়েছিল মহাজাগতিক রশ্মির হঠাৎ বেশি মাত্রায় অস্তঃপ্রবাহের 
[17105] কারণে । এই অস্তঃপ্রবাহ প্রাকৃতিক ভারসাম্য এতোটাই নষ্ট করে দেয় যে ডায়নোসরাসদের 
বংশবিস্তার করা অসম্ভব হয়ে পড়ে এবং তারা পৃথিবী থেকে নিশ্চিহ্ন হয়ে যায়। জিনের পরিব্যক্তিই 
[/8000] এই মহা বিনাশের কারণ হতেও পারে। বিজ্ঞানীরা মনে করছেন, কোনও এক সুপারনোভা 
বিস্ফোরণের ফলে প্রচুর পরিমাণ মহাজাগতিক রশ্মি এই সময় পৃথিবীতে আসার ফলে পৃথিবীর 
প্রাকৃতিক ভারসাম্য নষ্ট হয় প্রবলভাবে। বদলে যায় ডায়নোসরাসের জিনের গুণাবলী। প্রায় 6 কোটি 
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বছর ধরে টিকে থাক৷ এই বিশাল প্রজাতিটি পুরোপুরি নিশ্চিহ্ন হয়ে যায় পৃথিবীর বুক থেকে। 

মহাজাগতিক রশ্মি জিনের পরিব্যক্তি ঘটায় কিনা, কিংবা ঘটালেও ঠিক কতটা পরিমাণে ঘটায় এবং 
তা কতটা পরিবেশের ভারসাম্য নষ্ট করে, তা নিয়ে গবেষণা চলছে। আরও বহু গবেষণার প্রয়োজন। 
মহাজাগতিক রশ্ির প্রভাব যদি সত্যিই ডায়নোসারদের নিশ্চিহ করে থাকে, তা হলে তো এই ভয়ঙ্কর 
রশ্মি সম্পর্কে আরও অনেক বেশি করে জানার দরকার আছে। বিশেষ করে, এর প্রভাব প্রাণীকুলের 
তথা জীবজগতের উপর ঠিক কতটা, তা এখনই নির্ণয় করা প্রয়োজন। কেবল “গ্লোবাল ওয়ার্মিং” নিয়ে 
চিন্তা-ভাবনা নয়, মহাজাগতিক রক্ষি নিয়েও চিস্তা করার সময় এসেছে এখন। মানব সভ্যতার তথা 
পৃথিবীর জীবনে সংকট আনতে পারে এই মহাজাগতিক রশ্মি। তাই সভ্যতাকে বাঁচাতে, জীবনকে 
বাঁচাতে মহাজাগতিক রশ্মি নিয়ে প্রচুর গবেষণার প্রয়োজন। জানতে হবে, এই রশ্মি জীবের জিনের 
কেমন ধরনের কতটা পরিবর্তন ঘটাচ্ছে। সতাই এই রশ্মি ডায়নোসরাসদের বিলুপ্তির কারণ কিনা তাও 
জানতে হবে সঠিকভাবেই। সুতরাং মহাজাগতিক রশ্মি নিয়ে গবেষণার প্রয়োজন প্রবলভাবে অনুভূত 
হচ্ছে পৃথিবীর সভতা, পৃথিবীর জীবকুলকে ধবসের হাত থেকে বাঁচতে । এখন ফিরে আসি মহাজাগতিক 
রশ্মি আবিষ্কারের প্রথম দিকের কথায়। 

বিংশ শতাব্দীর গোড়ার দিকে বিজ্ঞানীরা লক্ষ্য করলেন যে, কোনো স্বর্ণপঞ্র তড়িত্বীক্ষণকে (9০1৫ 
1,621 15160005901)9) তড়িতাহিত করে খুব ভালোভাবে অস্তুরিত করে রাখা হলেও ওই তড়িতবীক্ষণ 
থেকে তড়িতাধান ধীরে ধীরে ক্ষয় পেয়ে যায়। এমন কি তড়িতবীক্ষণকে সীসার আস্তরণে ঢেকে রাখা 
সত্তেও তড়িতাধানের ক্ষয় হতে দেখে বিজ্ঞানীরা মন্তব্য করলেন যে, ভূপৃষ্ঠে সব সময় কিছু তেজক্ক্রিয় 
পদার্থ মিশে থারে এবং ওদের নির্গত রশ্মি তড়িৎবীক্ষণকে তড়িৎমুক্ত করে। অবশ্) তড়িৎবীক্ষণকে 
সীসার আস্তরণে ঢেকে রাখলে এই তড়িৎ মুক্তির হার অনেকটা মন্থর হয়ে পড়ে । জার্মান বিজ্ঞানী 
গোকেলু (30011) বিষয়টি পরীক্ষা-নিরীক্ষার জন্য 1909 সালে একটি তড়িতাহিত তড়িত্বীক্ষণকে 
বেলুনে করে অনেক উঁচুতে নিয়ে গিয়ে পর্যবেক্ষণ করেন। তিনি সবিম্ময়ে লক্ষ্য করলেন থে ভূ-পৃষ্ঠ 
থেকে উঁচুতে তড়িওবীক্ষণের তডিৎ মুক্তির হার ভূ-পৃষ্ঠের চেয়ে অনেক বেশি। সুতরাং এ বিষয়ে 
নিঃসন্দেহ হওয়া গেল যে, এই ঘটনা ভূ-পৃষ্ঠেব তেজক্তরিয় বস্তুর কারণে ঘটছে না। এরপর 1911 সাল 
থেকে 1914 সাল অবধি নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে দুই জার্মান বিজ্ঞানী হেস (7998) এবং 
কোলহোস্ার (01)01519) লক্ষ্য করলেন যে, মাটি থেকে যত ওপরে ওঠা যায়, তড়িৎবীক্ষণের 
মুক্তির হারও তত বেশি হয়। তারা মন্তব্য করলেন যে, এই রশ্মি বা বিকিরণের উৎস্থল এই বায়ুমগুল 
নয়, এই মহাবিশ্ব। দেখা গেল প্রায় 9 কিলোমিটার উঁচুতে এই রশ্মি বা বিকিরণের পরিমাণ ভূ-পৃষ্ঠের 
প্রায় 5 থেকে 10 গুণ। এর তীব্রতা বা বিকিরণ ঘনত্ব যত উঁচুতে যাওয়া হচ্ছে ততই বাড়ছে। এই 
রশ্মির উৎপত্তিস্থল পৃথিবীর বাইরের মহাশুন্য কিংবা মহাজগৎ হওয়ায় বিখ্যাত পদার্থবিজ্ঞানী মিলিকান 
(1111091) এই রশ্মির নাম দিলেন 00$710 [২৪3 এবং যা বাংলায় “মহাজাগতিক রশ্মি”। 

মহাজাগতিক রশ্মির “ভেদ-শক্তি” (৮97608001। [১০%/০1) অত্যন্ত বেশি। একস্-রে কিংবা 
গামা-রশ্মির তুলনায় অনেক বেশি। 1923 থেকে 1926 সাল অবধি মিলিকান ও তার সহযোগীরা 
সমুদ্রের গভীরে এবং খনির ভিতরে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালিয়ে দেখালেন, পৃথিবীর উচ্চ চৌম্বক অক্ষাংশ 
মহাজাগতিক রশ্মির তীব্রতা নিন্ন চৌম্বক অক্ষাংশের তুলনায় বেশি। এতে প্রমাণিত হল, এই রশ্মি 
তড়িগগ্রস্ত কণার দ্বারা তৈরি এবং পৃথিবীর চৌন্বকক্ষেত্র বিক্ষিপ্ত করার ফলে বিভিন্ন অক্ষাংশে এই 
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রশ্মির তীব্রতার বিভিন্নতা সৃষ্টি হচ্ছে। আবার এও দেখা গেল যে, পশ্চিম দিক থেকে বেশি সংখ্যায় 
কণা আসছে, পূর্বদিক থেকে অপেক্ষাকৃত কম (56৪91-5/55 700) | 
আগেই বলেছি, এই রশ্মি কোথায় এবং কীভাবে তৈরি হচ্ছে তা এখনও জানা যায় নি। তবে এই 
রশ্মি অতি উচ্চ শক্তি সম্পন্ন। এতে যেমন 10” বা 1019৬ বা ইলেকট্রন-ভোন্ট শক্তি সম্পন্ন কণারা 
আছে তেমনি আছে 101 ০৬ বা 1018 ইলেকট্রন-ভোস্ট শক্তি সম্পন্ন কণারা। এদের ভেদশক্তি অত্যন্ত 
প্রবল। সূর্য এবং কোনো কোনো নক্ষত্র অপেক্ষাকৃত কম শক্তি সম্পন্ন, যেমন 10129৬ বা ইলেকট্রন- 
ভোল্ট শক্তি সম্পন্ন কণা বিকিরণ করে থাকে। কিন্তু 1018 ০৬ শক্তি সম্পন্ন, কণার উৎপত্তি স্থল 
কোথায় তা বৈজ্ঞানিকদের আজও অজানা। আর তা “হেথা নয়, হেথা নয়, অন্য কোথা, অন্য কোনোখানে' 
অর্থাৎ আমাদের এই ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডে সম্ভবত নয়। এখন তো আবার 10:৪৬ শক্তিসম্পন্ন কণারাও 
আবিষ্কৃত হয়েছে। 
পৃথিবীর আবহমগুলের বাইরে মহাজাগতিক রশ্মি মূলতঃ ধনাত্মক তড়িগ্গ্রস্ত পারমাণবিক নিউব্লীয়াস 
বা প্রোটন দিয়ে গঠিত। এই অবস্থার মহাজাগতিক রশ্মির নাম দেওয়া হয়েছে 'প্রাথমিক রশ্মি 
(819 [৪01811011)। প্রাথমিক রশ্মির বেশিটাই তড়িগগ্রত্ত “প্রোটন+। প্রাথমিক রশ্মি আবহমণগুলে 
প্রবেশ করলে রশ্মির কণাগুলির সঙ্গে আবহমগ্ডলের পরমাণুদের সংঘাত হয়। এর ফলে বিভিন্ন 
রকমের তড়িৎগ্রস্ত কণা উৎপন্ন হয়। এই কণাগুলির মধ্যে অতি বিখ্যাত হল পজিন্রন (1051001) 
এবং মেসন বা মেসট্রন (4০5০07)। এরা দ্বিতীয় পর্যায়ের কণা (99০01709 78111016) এবং 
এদের সঙ্গে মিলে মহাজাগতিক প্রাথমিক রশ্মি হয়ে ওঠে 99০017081% 17২80180101) বচ দ্বিতীয় 
পর্যায়ের বিকিরণ। 
পৃথিবীতে মহাজাগতিক রশ্মির বর্ষণ ঘটে অত্যন্ত আকর্ষণীয়ভাবে। এর এই বর্ষণের একটা সুন্দর 
নাম দেওয়া হয়েছে-_00%010 7২৪% 91)0/615 বাংলার বললে দীড়ায় মহাজাগতিক রশ্মির “পশলা 
বর্ষণ”। “9110৬/15 হল সেই ধরনের রশ্মি বর্ষণ যেখানে রশ্মিগুলো দলে দলে পৃথিবীতে আসে 
একটা নির্দিষ্ট সাধারণ কারণ থেকে সৃষ্টি হয়ে এবং এই ৩17০৬৩-এর উৎপত্তিটা কার্যকারণ সম্পর্ক 
যুক্ত, কোনো আপতন বা অপ্রত্যাশিত ঘটনা নয়। বিজ্ঞানের ভাষায়, 9110%/613 15 016 19176 
81৬61) 00 এর ৬91 11766165079 00517010158 [01191101791701)১ ঠা) 18101 006 1855 
৪1116 1) 10809 01781 200681 (0 178৮6 09610) 10100010960 9117)111621760151 70% 
90116 001017)01) 080196, 1, ৪ ৮%/10000 0০০00110110 85590019060 1179161% ০ ০1191009. 
1932 সালে [09591 এবং 1933 সালে 931980151 ও (00০01718111)1 তাদের 0001)001 
000001160 01000 0787791 (বাম্পীয় প্রকোষ্ঠ)-এর সাহায্যে আবিষ্কার করলেন, মহাজাগতিক 
রশ্মির এই 'পশলা-বর্ষণ” বা 910%/0151 91)0%/91-এ প্রায় সম সংখ্যক পজিট্রন ও ইলেকট্রন থাকে। 
ফোটনও থাকে কিছু সংখ্যক। ফোটনের সংখ্যা অন্যান্য আয়নিত কণাদের তুলনায় অনেক বেশিই 
থাকে। 1936 সালে /705150. ও 19006177698 তাদের 0000109 00110101160 01080 
017900901-এ 3.5 মিঃ মিঃ পুরু সীসার পাত লাগিয়ে 7,900 08$$- এর ম্যাগনেটিক ফিল্ড- 
এ রেখে দেখলেন যে, [898078 (সমুদ্রতল)তৈ তোলা 2,684 টি মহাজাগতিক রশ্মির 
অলোকচিত্রের মধ্যে 383টিতে 917০%/৩. রয়েছে। কিন্তু 710 7৩81(4,300 মিটার)-এর 
1775টি আলোকচিত্রের 752টিতে 9170৩ পাওয়া গেল। উভয় স্থানে দুটি কণার 51)0%0-ই 
বেশি ছিল। ৮65 চ৩৪-এর আলোকচিত্রগুলিতে 6টি থেকে 10টি কণাযুক্ত 9170%০-এর 
অস্তিত্বও চিত্রায়িত হয়েছিল। বেশি উচ্চতায় বেশি সংখ্যক 9০৬৩া -এর আবিষ্কার বৈজ্ঞানিকদের 
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দৃষ্টি আকর্ষণ করল। আবার দেখ গেল, মাঝে মাঝে মহাজাগতিক রশ্মির আয়নিতকরণের মাত্রাটা বেশ 
বেড়ে যাচ্ছে। এই মাঝে মাঝে 'অতি আয়নন” (975069816 1011286101)-এর নাম দেওয়া হয়েছে 
“315 । তা হলে, মহাজাগতিক রশ্মির প্রাথমিক কণাগুলি পৃথিবীতে এসে দুটো ঘটনা তৈরি করছে। 
একটার ফলে তৈরি হচ্ছে 0097710 [২ 910৬5 এবং অন্যটার ফলে হচ্ছে 43155: প্রথম 
প্রথম এ দুটোকে আলাদা ঘটনা বলে মনে করা হলেও, পরবর্তীকালে অবশ্য প্রমাণিত হয়েছে 49170505 
এবং 4381509” প্রায় একই। 

যাইহোক, মহাজাগতিক রশ্মির এইসব 9110৬25 এবং 8150, যার মূলকণাগুলি ইলেকট্রন 
এবং ফোটন, যে তন্তের সাহায্যে যথাযথভাবে ব্যাখ্যাত হয় তার নাম 08509806 11)601”। 
408$০86+ মানে জলপ্রপাত। সুতরাং 083086 1901, হল “জলপ্রপাত-তত্ব' কিংবা ঝরনা 
তন্তু । 51০%/০ এর বাংলা হল “ধারা” “বারিপাত,, বৃষ্টিপাত" ইত্যাদি। মহাজাগতিক রশ্মির ক্ষেত্রে 
ধারা কথাটি সম্ভবত “9০€--এর ভাবটা খানিকটা আনতে পারে। তবে 91705 কথাটা 
নিঃসন্দেহে অনেকটা বেশি অর্থবহ। আবার মহাজাগতিক রশ্মি পৃথিবীর উপর অবিরাম জলপ্রপাতের 
মতো ঝরে পড়ছে বলেই বিজ্ঞানীরা মহাজাগতিক রশ্মির ওই ধারা এবং 7055-এর ব্যাখ্যাকারী 
তত্তের নাম দিয়েছেন ঝরনা তত্ব [0830809 1)90%]। এই তত্ব “সমাস্তরিত ধারা” [0011 
[78090 ১170৬/013] সম্পর্কে সম্তোষজনক ব্যাখ্যা দিলেও, অসমান্তরিত বা অনক্ষীকৃত [০17- 
00111718100] ধারা সম্পর্কে যথাযথ তত্তীয় ব্যাখ্যা এখনও দিতে পারে নি। 

1937 সালের আগে মহাজাগতিক রশ্মি ধারার গুণ-ধর্ম-প্রকৃতি-চরিত্র-শ্রেণী ইত্যাদির নানান ব্যাখ্যা 
পাওয়া গেলেও এর পরিমাণ-সংখ্যা-মাত্রা ইত্যাদি সম্পর্কে ব্যাখ্যা পাওয়া যাচ্ছিল না। অর্থাৎ 1937 
সালর অগে মহাজাগতিক রশ্মির আঙ্গিক [09211656%6] ব্যাখ্যা পাওয়া গেলেও, এর মাত্রিক 
[05870805] ব্যাখ্যা পাওয়া যাচ্ছিল না। এ নিয়ে গবেষণা চলছিল। 193? সালে এর তত্তীয় 
ব্যাখ্যা পাওয়া গেল। ওই বছর অধ্যাপক হোমি জাহাঙ্গির ভাবা [701 101081817 91180108] এবং 
ওয়ের্শার হাইটলার [৬/০719 [1910107] দুজনে মিলে লন্ডন থেকে ঝরনা-তত্বের সাহায্যে মহাজাগতিক 
রশ্মিধারার 'মাত্রিক' ব্যাখ্যা দেন। ওই একই বছরে একই ধরনের তন্ত আবিষ্কার করেন কার্লসন 
[08115017] এবং ওপেনহাইমার [01011161770] আমেরিকাতে বসে এবং আলাদাভাবে নিজস্ব 
পদ্ধতিতে। এ নিয়ে একটু বিস্তৃত আলোচনা একটু পরেই করা হচ্ছে। এইভাবে ভাবা পদার্থবিজ্ঞানের 
সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে জড়িয়ে গেলেন 1937 সালে এবং স্বীকৃতি পেলেন বিশ্ববিজ্ঞানী হিসাবে। 
প্রসঙ্গতঃ ভাবা এবং তার গবেষণা সম্পর্কে সামান্য কিছু বলে নেওয়া যাক। 

1909 সালের 30শে অক্টোবর বোম্বাইয়ের এক ধনী পার্সি পরিবারে জন্মগ্রহণ করেন হোমি 
জাহাঙ্গির ভাবা। তার এক মাসিমার বিয়ে হয়েছিল বোম্বাই-বাসী শিল্পপতি টাটা পরিবারে। সেই সূত্রে 
টাটা পরিবারে যাতায়াত ছিল তাঁর সেই ছোটোবেলা থেকে। ফলে শিল্প ও বাণিজ্য সম্পর্কে তার একটা 
স্বাভাবিক আগ্রহ গড়ে ওঠে। এই দুটি ক্ষেত্রেও তিনি যথেষ্ট দক্ষ ছিলেন। মূলতঃ বিজ্ঞানী হলেও শিল্প 
ও ব্যবসাটা তিনি অনেকটা সহজাত বোধ থেকেই যেন বেশ ভালোভাবে বুঝতেন। ছোটোবেলা থেকে 
তার লক্ষ্য ছিল তিনি শিক্পপতি হবেন। বোম্বাইয়ের পার্সি পরিবারের অধিকাংশই নামী দামি ব্যবসায়ী 
বা শিল্পপতি উত্তরাধিকার সূত্রে তিনি শিল্প-বাণিজ্যের যে স্বাভাবিক প্রবণতা লাভ করেন, তারই আরও 
উন্নতি সাধন ছিল তার ছেলেবেলার লক্ষ্য। পরিবারের সকলেই গতানুগতিকভাবে চাইতেন ভাবা 
মেকানিক্যাল ইঞ্জিনিয়ার হোন এবং ভবিষ্যৎ জীবনে শিল্পপতি হয়ে উঠুন। বিশেষ করে টাটা পরিবার 
তাকে শিল্পপতি হিসাবে গড়ে তুলতে বদ্ধপরিকর ছিলেন। কিন্তু বান্দা ভাবে এক খোদা করে আর। 
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এটা ভাবার জীবনে যেমন সত্য হয়েছিল বোধ হয় আর কারো জীবনে তা হয়নি। 

1927 সালে আঠারো বছর বয়সে তিনি কেন্ত্রিজ বিশ্ববিদ্যালয়ের 0010%1116 ৪170 08153 
কলেজে ভর্তি হন। ঠিক হয় তিনি মেকানিক্যাল ইঞ্জিনিয়ার হবেন ও টাটাদের শিল্প প্রতিষ্ঠানে কাজে 
যোগ দেবেন। কার্যত দেখা গেল তার সহজাত প্রতিভা বলে তিনি বিশুদ্ধ বিজ্ঞানে ৪.4. ডিগ্রি লাভ 
করেছেন 1930 সালে। তত্তীয় পদার্থবিজ্ঞানই তখন তার মূল পাঠ্য বিষয় হয়ে গেছে। কোথায় তিনি 
মেকানিক্যাল ইঞ্জিনিয়ার হবেন, তা না হয়ে তিনি হলেন পদার্থবিজ্ঞানের ছাত্র বা পরব্তীকালের বিখ্যাত 
পদার্থবিজ্ঞানী । বি. এ. পড়ার সময় পল এ. এম. ডিরাক (৮৪81 /. 1. 1010) ছিলেন তার 
অধ্যাপকদের অন্যতম। এরপর পদার্থবিজ্ঞানের নেশা তাকে পেয়ে বসে বং ইঞ্জিনিয়ার হয়ে শিল্পপতি 
হওয়ার ইচ্ছা মন থেকে পুরোপুরি মুছে যায়। শুরু করেন তত্তীয় পদার্থবিজ্ঞানে নিবিড় গবেষণা। 
ক্যাভেন্ডিশ ল্যাবোরেটরিতে তার গবেষণার ফলশ্রুতি হিসাবে 1935 সালে তিনি 7 [) ডিগ্রি লাভ 
করেন। গবেষণার বিষয়বস্ত ছিল “6190001। 91)0%69 10001090. ৮ (00910107২95. 

মহাজাগতিক রশ্মি (0091710 7২৪৮) নিয়ে ক্যাভেন্ডিশ পরীক্ষাগারে তিনি এরপরও গবেষণা 
চালিয়ে যান এবং 1939 সাল অবধি এখানে কাজ করেন। এই সময় তিনি ইউরোপের বিখ্যাত বিজ্ঞান 
প্রতিষ্ঠানগুলি ঘুরে ঘুরে দেখেন এবং এগুলির সঙ্গে তার লব্ধ জ্ঞানের আদান-প্রদান শুরু হয়। মহাজাগতিক 
রশ্মি (009101০ 7৪৮9) নিয়ে গবেষণা তখন সবেমাত্র প্রাথমিক স্তর পেরিয়েছে। ভাবার নতুন তত্ব 
ও আবিষ্কারসমূহ তাতে বিপুল ত্বরণ যোগাল। ইউরোপ ভ্রমণের সময় রোমে এনরিকো ফের্মি 
(6171101)0 17901), জুরিখে উলফগ্যাংগ পউলি (ড/01%810% 7৪811) এবং কোপেনহেগেনে 
নীলস্‌ বোর (1913 901) ও তাদের গবেষক দলবলের সঙ্গে ভাবার বছ আলোচনা হয় তার নতুন 
আবিষ্কৃত তত্ব নিয়ে । এঁদের পরীক্ষাগারগুলি তিনি অনেক্ুবারই ঘুরে আসেন 1935 সাল থেকে 1939 
সালের এই চার বছরে 11939 সালের মধ্যে তার কুড়িটি গবেষণা পত্র প্রকাশিত হয়। এইগুলি সম্পর্কে 
তার সহযোগী বৈজ্ঞানিক ওয়ের্নার হাইটলার (47791116109) বলেছিলেন যে, তত্তীয় পদার্থবিজ্ঞান 
ভাবার নাম অমর করে রাখতে এই 20টি গবেষণাপত্রই যথেষ্ট। ভাবা 1940 সালে “ফেলো অব রয়াল 
সোসাইটি” (া২9) নির্বাচিত হন। 

কেন্িজ বিশ্ববিদ্যালয়ে পড়শ্ডেনোর সময় ভাবা জওহরলাল নেহরুর সংস্পর্শে আসেন। নেহরু 
ওখানকার প্রাক্তন ছাত্র। তাছাড়া টাটা পরিবারও জাতীয়তাবাদী ছিলেন এবং ওই পরিবারের আনুকুল্যে 
ভাবা ছেলেবেলা থেকেই বহু জাতীয়তাবাদী নেতার সংস্পর্শে আসেন। স্বাধীনতা সংগ্রামের পুরোধা বহু 
জাতীয় নেতার সাহচর্য লাভ করেন অল্প বয়সেই এই টাটা পরিবারের কল্যাণে। মহাত্মা গান্ধীর 
সংস্পর্শেও তিনি এসেছিলেন এইভাবে এবং ছাত্রাবস্থাতেই। ফলস্বরূপ ভাবার মধ্যে একটা জাতীয়তাবোধ 
গড়ে উঠতে খুব বেশি সময় লাগে নি। এই বোধই নিজের দেশে ফিরে এসে দেশের বিজ্ঞান চর্চার 
প্রসার ঘটাতে অনুপ্রাণিত করেছিল তাকে। 1939 সালে বিশ্বযুদ্ধের সময় ভাবা ভারতে ফিরলেন ছুটি 
কাটাতে। কিন্তু ফেরা হল না তার কেন্ত্রিজে। অন্তরের দেশাত্মবোধের সেই আকুল প্রেরণাই তাকে 
আটকে রাখল ভারতবর্ষে । ব্যাঙ্গালোরের [70187 1175(10066 019০16109-এর পদার্থবিজ্ঞানী হিসাবে 
কাজে লেগে পড়লেন সেই 1939 সালেই। 

1942 সালে ওই ইনস্টিটিউটের মহাজাগতিক রশ্মি সংক্রান্ত পদার্থবিজ্ঞানের অধ্যাপক নিযুক্ত হন 
ভাবা। বিংশ শতাব্দীর প্রথমার্ধে ভারতবর্ষে বিজ্ঞান চর্চার প্রাণকেন্দ্র ছিল কলকাতা । আচার্য জগদীশচন্দ্র 
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বসু, আচার্য প্রফুল্পচন্দ্র রায়, স্যার চন্দ্রশেখর ভেম্কট রামন, আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বসু, মেঘনাদ সাহা 
প্রমুখেরা কলকাতাকে করেছিলেন ভারতবর্ষের বিজ্ঞানচর্চার পীঠস্থান। ভাবা যে সময় ভারতবর্ষে ফিরে 
এলেন তখনও কলকাতা তার এই গৌরবান্বিত আসনে প্রতিষ্ঠিত। ভাবা কিন্তু কলকাতায় এলেন না। 
তার কর্মকাণ্ড শুরু করলেন তিনি ব্যাঙ্গালোরের ইন্ডিয়ান ইনস্টিটিউট অব্‌ সায়ে্-এ। 

1909 সালে জামশেদজি টাটার দানে এই প্রতিষ্ঠানটি গড়ে ওঠে। বোম্বাই নিবাসী এই বিশ্বখ্যাত 
শিল্পপতি বিশ্বীস করতেন ভারতবর্ষের আত্মনির্ভরতা আসতে পারে আধুনিক বিজ্ঞানের নিবিড অনুশীলনের 
মাধ্যমে । বিজ্ঞানচর্চাই ভারতের উন্নতি ও স্বনির্ভরতার চাবিকাঠি এটা তিনি মনে প্রাণে জানতেন। ফলে 
তারই দানে বিজ্ঞানচর্চার এই কেন্দ্রটি গড়ে ওঠে দক্ষিণ ভারতে। তবে 1933 সালের আগে অবধি 
প্রতিষ্ঠানটি গতানুগতিকভাবে চলছিল, কিন্তু জোয়ার এল 1933 সাল থেকে। কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের 
পালিত অধ্যাপক (৮811 [0965501) নোবেল-জয়ী বিজ্ঞানী চন্দ্রশেখর ভেম্কট রামন ওই প্রতিষ্ঠানে 
যোগ দিলেন 1933 সাল থেকে। রামনের চেষ্টায় টাটার সাহায্যে ব্যাঙ্গালোরের এই প্রতিষ্ঠানটির 
থেকে সাহায্য পাওয়া অনেক সহজ হয়ে ওঠে। বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্যার উন্নতি যে পরাধীন ভারতের 
কী ভীষণ প্রয়োজন সে সম্পর্কে বারে বারে জোরালো বক্তব্য রাখেন ভাবা বিভিন্ন সময়ে। ইন্ডিয়ান 
ইন্স্টিটিউট অব্‌ সায়েন্স-এর সঙ্গে জড়িত থাকার সুবাদে ভাবার এই সব বক্তব্য টাটা ট্রাস্ট (8 
17850) মেনে নেন এবং তীর প্রস্তাবগুলি বাস্তবায়িত করতে রাজি হন। টাটা পরিবারের সঙ্গে ভাবার 
আত্মীয়তা এ কাজে যথেষ্ট সাহায্য করেছিল সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। 

1944 সালে ভাবা প্রস্তাব দিলেন টাটা ট্রাস্টকে একটি নতুন প্রতিষ্ঠান খুলবার জন্য যেখানে 
পদার্থবিজ্ঞান ও অঙ্ক শাস্ত্রের উপর উচ্চ গবেষণা সম্ভব হবে। এখানে মহাজাগতিক রশ্মি ও পরমাণু 
বিজ্ঞানের উপর গবেষণার জন্য বিশেষ ব্যবস্থা থাকবে। তার পরিকল্পিত এই প্রতিষ্ঠানটি হবে বিশ্বের 
খ্যাতনামা ল্যাবোরেটরিগুলির অন্যতম। টাটা ট্রাস্ট তার প্রস্তাব মেনে নিলেন। 1945 সালে গড়ে উঠল 
৮1818 1190100119 01 চ0708100।:.3] 6398101)” (7117২) ওই ব্যাঙ্গালোরেই। আর ভাবা 
নিযুক্ত হলেন তার প্রথম পরিচালক। ওই বছরের ডিসেম্বর মাসে ভাবার চেষ্টায় ও টাটার আনুকুল্যে 
1]7া২-এর শাখা প্রতিষ্ঠান খোলা হল বোম্বাইয়ে; সুতরাং ভাবার উদ্যোগে এবং চেষ্টায় ব্যাঙ্গালোর 
ও বোম্বাইয়ে গড়ে উঠল 1২ সেই 1945 সালে- পরাধীন ভারতবর্ষে । সমস্ত অর্থ যোগালেন টাটা 
ট্রাস্ট 019 1190)। এই সব প্রতিষ্ঠান গড়ে তোলবার জন্য ভাবা যে অক্লাস্ত পরিশ্রম করেছেন তা 
তুলনাবিহীন। ভারতবর্ষে বৈজ্ঞানিক যুগধারার সঙ্গে সমান তালে তাল মিলিয়ে চালাতে পেরেছিলেন 
তিনি। ভারতবর্ষের আজকের এই বৈজ্ঞানিক ও প্রাযুক্তিক উন্নতির হোতাদের অন্যতম তাই হোমি 
জাহাঙ্গির ভাবা। ভারতের ছয় জন পথিকৃৎ বিজ্ঞ'নীর নাম করলে তাই ভাবার নাম আনতেই হয়। 
কারণ তিনি ভারতবর্ধকে আধুনিক যুগের বিজ্ঞানের সঙ্গে সমান তালে চলতে শিখিয়েছিলেন। 

ভাবা পরমাণু শক্তিকে কাজে লাগিয়ে বিদ্যুৎ উৎপাদনের একান্ত পক্ষপাতী ছিলেন। 1948 সালে 
110181) /40010010 151061% (01110195101) গঠিত হল এবং ভাবা হলেন তার চেয়ারম্যান। এই 
কমিশনের কাজকর্ম প্রথম দিকটায় 1]71২-এ চলতে থাকে। গবেষণা ও উন্নয়নমূলক যা কিছু কাজ 
সবই করা হত ওই টাটা ইন্স্টিটিউটেই। 1954 সালে এই কমিশন রূপান্তরিত হল পারমাণবিক শক্তি 
দপ্তরে (0০29020া] 01:2/01010 776729)। ভাবা তখন নিযুক্ত হলেন এর সচিব (9০0৩- 
(%)। ওই বছরেই বোম্বাইয়ের কাছে ট্ন্বেতে “পারমাণবিক শক্তি গবেষণা কেন্দ্র [/১0710 18176189 
[২59০৪01। 09৫6] তৈরির কাজ শুরু হলে ভাবাকে তার পরিচালক নিযুক্ত করা হয়। পরিচালক 
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0)015০60) ভাবার সুযোগ্য পরিচালনায় & 87২০ দ্রুত গড়ে ওঠে এবং ভারতের প্রথম পারমাণবিক 
চুল্লী কাজ শুরু করে সেই পঞ্চাশের দশকেই। 

বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে পৃথিবীব্যাপী আন্তর্জাতিক সহযোগিতার তিনি ছিলেন অন্যতম প্রবক্তা। পৃথিবীর 
অনুন্নত দেশগুলি উন্নত-দেশসমূহের বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিকে কাজে লাগিয়ে উন্নত হোক এটা ছিল তার 
মনোবাসনা। এর জন্য তিনি সব কিছু করতে প্রস্তুত ছিলেন। ভারত পঞ্চাশের দশকেও বিজ্ঞানে ও 
প্রযুক্তিতে ছিল অত্যন্ত অনুননত। ট্রন্বের পারমাণবিক চুল্লী ভারতকে পরমাণু যুগে উন্নীত করল। 
ইংল্যান্ড, কানাডা, ফ্রা্স ও আমেরিকার সঙ্গে চুক্তি করলেন ভাবা, যাতে ওইসব উন্নত দেশগুলি 
ভারতকে পরমাণু বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি দিয়ে সাহায্য করে। ভারতের পরয্নাণু বিজ্ঞান ও তার প্রযুক্তির 
উন্নতির জন্য ওদের সাহায্য ছিল অপরিহার্য । পরমাণু শক্তিকে কাজে লাঁগানোয় ভারতের আজকের 
উন্নতির মূল হোতা ছিলেন ভাবা। তিনি সারা জীবনই পরমাণু শক্তিকে মানুষের কল্যাণে লাগানোর 
পক্ষপাতী ছিলেন। সবসময়েই বিরোধিতা করতেন পরমাণু বোমা বানিয়ে মানব সভ্যতার ধ্বংসের পথ 
পরিষ্কার করার। পারমাণবিক বোমা বানানোর চরম বিরোধী ভাবার ব্রত ছিল ওই শক্তিকে মানুষের 
কল্যাণে লাগানো । সারা জীবন জুড়ে তার প্রচেষ্টা ছিল পারমাণবিক শক্তিকে কাজে লাগিয়ে কীভাবে 
ভারতের দ্রুত উন্নয়ন ঘটানো যায়। 

জেনিভাতে প্রথম আস্তর্জীতিক সম্মেলন হল 1955 সালে শাস্তিপূর্ণ উদ্দেশ্যে পরমাণু শক্তি কাজে 
লাগানোর জন্য। এই সম্মেলন 715 11671901019] 00110709 01 1১980001 [7599 0 
£101010 79159" নামে বিখ্যাত। এই সম্মেলনে সর্বসম্মতভাবে প্রেসিডেন্ট পদে নির্বাচির্ত হলেন 
ভাবা। জেনিভা সম্মেলনের ফল হিসাবে ভিয়েনাতে প্রতিষ্ঠিত হল [171077786101781 /১101010 [1- 
90% 48৩0০ । আবারো ভাবা নির্বাচিত হলেন এর পরিচালক (0০9৬60701)। পরবর্তীকালে তৈরি 
হল 9০100090 /১0৮1501% (010107099। ভাবা হলেন তার সেক্রেটারি জেনারেল (১০০19121 
006170-81)। এই কমিটির মিটিং করতে যাওয়ার পথে 14017 319০-এ তার বিমান ভেঙে পড়ে এবং 
এই বিমান দুর্ঘটনায় তার মৃত্যু হয় 1966 সালের জানুয়ারি মাসে। শুধু মহাজাগতিক রশ্মির গবেষণার 
ক্ষেত্রে নয়, ভারতের পরমাণুবিদ্যুৎ উৎপাদনের ক্ষেত্রেও তীর দান অবিস্মরণীয়। আবার ফিরে যাই তার 
ঝরণা-তত্বের কথায়, মহাজাগতিক রশ্মির অলোচনায়। 

ঝরনা-তত্ত থেকে দুটি তত্ব পাওয়া যায় ৪ (1) জোড়া উৎপাদন [7১৪ 170001017] (2) 
বিকিরক সংঘাত [21919 0011151017]। কোন উচ্চ শক্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন যখন কোন পদার্থের 
ভিতর দিয়ে যায় তখন তার শক্তির বেশির ভাগই নষ্ট হয় বিকিরক সংঘাতে, যা ঘটে পরমাণুর 
কেন্দ্রকের সঙ্গে। ফলে, ভরবেগের নিত্যতার সূত্র অনুযায়ী এই সংঘর্ষে সামনের দিকে একটা ফোটন 
উৎপন্ন হয়। এই ফোটন আলোর বেগে দৌড়াতে শুরু করে এবং কিছুটা গিয়েই পরমাণুর কেন্দ্রকে 
সঙ্গে মিথস্ট্রিয়ায় শোষিত হয়। ফলে একজোড়া কণা সৃষ্টি হয় যারা পজিট্রন ও 'ইলেকট্রন। এই দুই 
কণার মোট শক্তি শোষিত ফোটনটির শক্তির সঙ্গে সমান। এই দুই কণা ক্রমশঃ এগোতে থাকে এবং 
এই জোড়া আবার নতুন ফোটন উৎপন্ন করে এবং প্রতিটি ফোটন আবার নতুন একজোড়া করে 
পজিট্রন ও ইলেকট্রন তৈরি করে। তবে এই নতুন ফোটনের শক্তি আগের ফোটনের তুলনায় কিছুটা 
কম হয়। ফলে, নতুন জোড়া কণায় মোট শক্তির পরিমাণও আগে জোড়ার তুলনায় কিছুটা কম হয়। 


এইভাবে জোড়ায় জোড়ায় ইলেকট্রন ও পডিট্রন তৈরি হয় এবং তৈরি হয় এই দুই মৌলিক কণার 
ধারা বা 9180৬51। 
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এই ক্রিয়ায় একবার ভর শক্তিতে এবং তারপর শক্তি আবার ভরে রূপাস্তরিত হয়। ফলে, মাত্র 
একটা কণা ঝরনা বা জলপ্রপাত সৃষ্টি করে। 025০80০ ৩1 শুরু করার মুহূর্তে একটা কণাই থাকে 
এবং মুহূর্তের মধ্যেই প্রচুর পরিমাণ সমসংখ্যক পভিট্রন ও ইলেকট্রন সৃষ্টি হয়। এটা সেই পর্যস্ত চলতে 
থাকে যতক্ষণ না প্রতিটি কণার শক্তি “সংকট শক্তি'-র [010198] [20955] নীচে নেমে যায়। তখন 
ফোটন নিঃসরণ তথা জোড়াকণা সৃষ্টি বন্ধ হয়ে যায়। ধারার শক্তি এইভাবে কমে কমে এক সময় শেষ 
হয়ে যায়। তখন পজিট্রন ও ইলেকট্রন মিলে-মিশে ধ্বংস হয়ে যায়। ধারার শক্তি বিকিরণ ঘটে 
কম্পটন প্রভাব” [0010101. 7916০] এবং “'আলোকবৈদ্যুৎ ক্রিয়ার [71060-9150020 80601] 
নিয়মানুসারে। এইভাবে কণা ও ফোটন সংখ্যা বাড়তে বাড়তে এক সময় মহাজাগতিক রশ্মির 9170%/7 
বা ধারা সবচেয়ে বেশি হয় এবং তারপরে তা আবার কমতে শুরু করে। অর্থাৎ প্রতিটি কণার শক্তি 
সংকট-শক্তির নীচে নামলেই কণা সৃষ্টির ক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায় এবং কণাগুলি ধ্বংস হতে থাকে। 
অধ্যাপক ভাবা এবং তার সহযোগী হাইটলার জটিল গণিতের সাহায্যে এগুলি প্রমাণ করেন। 

মহাজাগতিক রশ্মি সম্পর্কে বিজ্ঞানীদের বক্তব্য হল £ (1) পৃথিবীর চতুর্দিক থেকেই মহাজাগতিক 
রশ্মি পৃথিবীতে আসছে) মুখ্য বা প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মি মূলতঃ আয়নিত প্রোটন [70101] 
এবং আরো কিছু গুরুভার পারমাণবিক নিউক্লীয়াস বা কেন্দ্রক দিয়ে তৈরি,3) মহাজাগতিক রশ্মির 
উৎপত্তিস্থল পৃথিবী এবং তার বায়ুমণ্ডলের বাইরে, কিন্তু তা ঠিক কোথায় সেটা আজও অজানা । তবে 
এ ব্যাপারে দুটি অনুমান মোটামুটিভাবে স্বীকৃত। এই দুটি অনুমান হল £ 

(কে) মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তিস্থল সম্ভবত আমাদের ব্রন্মাণ্ডের বাইরে অন্য কোনও ব্রঙ্গাণ্ডে 
কিংবা মহাকাশে, যার দূরত্ব প্রায় 1000 কোটি [1019] আলোকবর্ষ বা প্রায় 102 সেন্টিমিটার বা10- 
কিলোমিটার । 

(খ) আবরার অনেকে মনে করেন মহাজাগতিক রশ্মি উৎপন্ন হয়েছিল 21019 বা 2000 কোটি 
বছর আগে বিশ্ব সৃষ্টির সময়ে। অবশ্য যাঁরা মনে করেন মহাজাগতিক রশ্মির উৎস আমাদের ব্রন্মাণ্ডের 
মধ্যেই সীমাবদ্ধ তাদের কথাও একেবারে তুড়ি মেরে উড়িয়ে দেওয়া যায় না। এ নিয়ে গবেষণা চলছে। 

বিস্তৃত আলোচনায় যাওয়ার আগে মহাজাগতিক রশ্মির সাতটি গুণাবলীর কথা বলা যাক, যেগুলি 
বিভিন্ন পরীক্ষায় এবং তত্ত্ীয় ধারণায় প্রমাণিত হয়েছে ঃ 

(1) শুরুটা ফোটনের দ্বারাই হোক কিংবা কোনও একটি কণা, মহাজাগতিক রশ্মির ধারা বা 
510৬০ একই পদ্ধতিতে এবং একই নিয়মে সৃষ্টি হয়ে থাকে; (2) কোনও একটি ধারায় ফোটনের 
সংখ্যা তার কণা-সংখ্যার প্রায় দ্বিগুণ হবে;(3) কোনও পদার্থে মহাজাগতিক রশ্মির ধারা সৃষ্টি হওয়ার 
জন্য যে সংকট শক্তির প্রয়োজন হয় তা ওই পদার্থের ঘনত্বের উপর নির্ভরশীল। ঘনত্ব বেশি হলে 
ওই বস্তুর জন্য “সংকট শক্তি, কম এবং কম ঘনত্বের বস্ততে তা তুলনামূলকভাবে বেশি হয়; 4) 
মহাজাগতিক রশ্মির ধারা বিভিন্ন পদার্থে বিভিন্ন রকম হয় এবং এটা নির্ভর করে স্থান-সংক্রাস্ত 
(308081] পরিমাপের উপর;(5) কোনও ধারার কণার সংখ্যা মোটামুটিভাবে পাওয়া যায় ধারা শুরু 
হওয়ার সময় কণা শক্তিকে সংকট-শক্তি দিয়ে ভাগ করলে; (6) কোনও 97০0৫. এর পুরো পাল্লা 
[চখ]| [২786] তার পূর্ণ আকৃতির চেয়ে বৃহত্তর এবং তা ধারার সবচেয়ে দীর্ঘ আকৃতির দূরের সঙ্গে 
কিছুটা পরিবর্তনশীল [7116 গি11 1818০ ০01 076 9170%707 19 875815 8190 ৮1195 511211019 
৬10, 0১6 015681106 00116500700108 69 0৩ [18১0100]) 5126 01 006 9110%/51.] (9) 


কোনো ধারার পার্ব-বিস্তার [[.81981 958], এর আকৃতি বা দৈর্ঘ্যের উপর নির্ভরশীল নয়। 
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মহাজাগতিক রশ্মি ধারার ঝরনা-তত্ব থেকে পাওয়া গেল ওই রশ্মির মাত্রিক ব্যাখ্যা। আগেই 
বলেছি, 193? খ্রিস্টাব্দে ভাবা ও হাইটলার ইংলন্ডে এবং কার্লসন ও ওপেনহাইমার আমেরিকায় 
আবিষ্কার করলেন ওই ঝরণা-তত্ব আলাদাভাবে। উচ্চ শক্তির একটি ইলেকট্রন কোনও পদার্থের মধ্য 
দিয়ে গতিশীল হলে, এটি একটি পারমাণবিক কেন্দ্রকের সঙ্গে বিকিরক সংঘর্ষ ঘটিয়ে নিজের অধিকাংশ 
শক্তি হারিয়ে ফেলে। ভরবেগের নিত্যতার নিয়ম অনুসারে এই সংঘর্ষের থেকে নির্গত হয় একটি 
ফোটন। এই ফোটন গতির দিকে নির্গত হয় এবং এটি আলোর বেগে সামান্য পথ অতিক্রম করার 
পর একটি পরমাণুর কেন্দ্রকের তড়িৎ ক্ষেত্রের সঙ্গে মিথস্ট্রিয়ায় উৎপঞ্ঈ করে একজোড়া পজিট্রন- 
ইলেকট্রন। এই জোড়া হারিয়ে যাওয়া ফোটনের পুরো শক্তিকেই ভাগাভাগি করে নেয়। প্রতি জোড়া 
কেন্দ্রকীয় সংঘর্ষে একটু কম শক্তির ফোটন নতুন করে উৎপন্ন হয়। এই ফোটন আবার নতুন জোড়া 
কণা তৈরি করে। এই পভিট্রন-ইলেকট্রনের শক্তি আগের জোড়ার তুলনায় কিছুটা কম হয়। এইভাবে 
উৎপন্ন হয় ইলেকট্রন এবং ফোটনের ঝরনা ধারা । একবার এই ক্রিয়ায় পদার্থ থেকে শক্তি, আবার পরে 


পরেই শক্তি থেকে পদার্থ তৈরি হতে থাকে। এইভাবে খুব সামান্য সময়েই পভিট্রন-ইলেকট্রনের এক 
ঝরনা সৃষ্টি হয়, যেখানে এই দুই কণা সংখ্যা প্রায় সমান। 


। ইলেকট্রন 
রনি 
নি 
1 জোড়া কণা 
ডি জু 
রি জোড়া /” স 
কণা 
চিত্র 8 103 


$ মহাজাগতিক রশ্মির ধারা [97০75] তৈরি হওয়ার ঝরনা পদ্ধতি ৬ 


এই ঝরনা ধারা তৈরি হতেই থাকে যতক্ষণ না প্রাথমিক শক্তি কমতে কমতে “সংকট শক্তি'-র নীচে 
নেমে যায়। তখন ফোটনও তৈরি হয় না, জোড়া-কণা ইলেকট্রন-পজিট্রনও তৈরি হয় না। ধারার শক্তি 
শেষ অবধি অবক্ষয়িত হয় কম্পটন ক্রিয়া এবং অলোকবৈদুৎ ক্রিয়ার ফলে। সুতরাং ফোটন এবং 
জোড়া কণা রশ্মিধারায় এক সময় সবচেয়ে বেশি হয় এবং তারপর হীরে ধীরে তা কমতে থাকে। 
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মহাজাগতিক রশ্মির ধারার মাত্রিক ব্যাখ্যায় ঝরনা তন্ত যে সব সিদ্ধান্তে এসেছে তাদের সাতটির কথা 
সংক্ষেপে একটু আগেই বলেছি। এগুলির কিছুটা বিশদ আলোচনায় আসা যাক। এইসব সিদ্ধান্ত ঝরনা 
তত্বেরই ফলশ্রুতি। 

(1) মহাজগাতিক রশ্মির ধারার প্রবাহ, কণা কিংবা ফোটন যার দ্বারহি উৎপন্ন হয়ে থাকুক না কেন, 
একই রকমের হয়। উচ্চ শক্তির মহাজাগতিক রশ্মিতে কণাগুলি এবং ফোটনগুলি সামনের দিকে প্রায় 
একই অভিমুখে গতিশীল হয়, যাতে পুরো কণিকাগোষ্ঠী সুসজ্জিতভাবে সামনে অগ্রসর হয়। 

(2) মহাজাগতিক রশ্মিধারায় ফোটনের সংখ্যা কণাদের সংখ্যার প্রায় দ্বিগুণ হয়। 

(3) ধারা তৈরির সংকট শক্তি যে বস্তৃতে ওই ধারা উৎপন্ন হচ্ছে তার ঘনত্বের উপর নির্ভরশীল। 

ংকট শক্তির মান কম হয় ভারী বা বেশি ঘনতৃসম্পন্ন বস্তুর ক্ষেত্রে। সংকট শক্তির মান বেশি হয় 
হাক্ষা বস্তুর ক্ষেত্রে। উদাহরণ হিসাবে বলা যায়, জলের ক্ষেত্রে সংকট শক্তি 115 মিলিয়ান ইলেকট্রন 
ভোপ্ট [115 155৬], কিন্তু সীসার ক্ষেত্রে এই সংকট শক্তির মান ? 745৬ -র চেয়েও কম হয়। 

(4) বিভিন্ন বস্তুর মধ্যে যে মহাজাগতিক রশ্মির ধারা সৃষ্টি হয়, তাদের মধ্যেকার পার্থক্য মূলতঃ 
ঘটনার মহাকাশীয় স্কেলে [9808] ৩০৪1০]। কোনও একটি ধারা কতটা মহাকাশ [918০০] জুড়ে 
অবস্থান করবে তা নির্ভর করে দুটি পরিমাণের উপর -_ প্রথমতঃ একটি দ্রুতগামী ইলেকট্রন সম্ভাব্য 
কতটা পথ অতিক্রম করে একটি শক্তিশালী ফোটন উৎপন্ন করছে এবং দ্বিতীয়তঃ, ওই ফোটনটি কতটা 
দুরত্ব অতিক্রম করছে শোষিত হওয়ার আগে অবধি। এই শোষণের পরেই উৎপন্ন হয় পিট্রন- 
ইলেকট্রনের জোড়া কণা। দেখা যায়, এই দুটি পরিমাণ প্রায় একই। এই দুটি প্রক্রিয়াই 2:-এর উপর 
নির্ভরশীল। এর একটি প্রক্রিয়াতে অতিক্রান্ত দূরত্বকে বলা হয়, ঝরনা একক' [085০80০ [0110] 1 
বিভিন্ন বস্তুতে এই একক বিভিন্ন হয়। যেমন-_সীসায় এটি 0.4 সেমি. লোহার ক্ষেত্রে এটি 1.5 
সেমি, আ্যালুমিনিয়ামে এটি 8 সেমি, জলের ক্ষেত্রে এটি 34 সেমি এবং প্রমাণ বায়ুমণ্ডলের জন্য এই 
একক 275 মিটার। 

(5) কোন একটি ধারার সবচেয়ে বড আকৃতিতে তার কণাসমূহের সংখ্যা মোটামুটিভাবে পাওয়া 
যায়, যে কণাটি ধারার শুরু করেছিল তার শক্তিকে সংকট শক্তি দিয়ে ভাগ করলে, যেহেতু সংকট 
শক্তিতে উপস্থিত হলে ধারার বৃদ্ধি বন্ধ হয়ে যায় এবং ইলেকট্রনের শক্তির মান সংকট শক্তির সমান 
হয়। প্রাথমিক শক্তি যদি যথেষ্ট বেশি হয় তাহলে কণার সংখ্যা যে কোনও সংখ্যার হতে পারে। কোনও 
ধারায় লক্ষ লক্ষ ইলেকট্রন থাকতে পারে। দেখা যায়, 1019৬ শক্তির ইলেকট্রন একটি সীসার স্তরের 
মধ্য দিয়ে পাঠালে 3 সেমি গভীরতায় সবচেয়ে বেশি ধার! সৃষ্টি করে। এতে প্রায় 100টি কণা এবং 
150টি ফোটন উৎপন্ন হয়। কিন্তু ওই ইলেকট্রনের শক্তি 1015৬ হলে এটি যে ধারার সৃষ্টি করবে 
তাতে প্রায় এক কোটি [107] কণা থাকবে এবং সবচেয়ে বেশি সংখ্যক কণা তৈরি হবে সীসার ৪ 
সেমি গভীরতায়। আবার ওই 10158 শক্তিসম্পন্ন কণা জলের 800 সেমি গভীরতায় না গেলে 
সবচেয়ে বেশি কণ! উৎপন্ন করতে পারবে না। 

(6) কোনও ধারার পূর্ণ পাল্লা বৃহত্তর হয় এবং ধারার সবচেয়ে বড় আকৃতির দূরত্বের সঙ্গে কিছুটা 
পরিবর্তিতও হয়। কেবলমাএ খুব শক্তিশালী ধারাই 20 ঝরনা-এককের চেয়ে বেশি দূরত্বে যায়, যার 
ফলে সমস্ত ঝরনা ধারা (08568৫5 919৩3] 1.0 থেকে 15 সেন্টিমিটার পুরু সীসা ব্যবহার করে 
যথাযথভাবে ফিল্টার করা সম্ভব হয়। একই কারণে, বায়ুমণ্ডলের উপরের দিকে উৎপন্ন মহাজাগতিক 
রশ্মিধারার অধিকাংশই মাটিতে আসতে পারে না, কারণ পুরো বায়ুমণুলটহি প্রায় 26 ঝরনা-একক। 

(7) কোনও ধারার পার্থ-প্রসারণ তার আকারের উপর নির্ভর করে না। কারণ, পার্থ প্রসারণ শুরু 
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হয় শেষের একটি বা দুটি স্তরে, যখন কণাসমূহের এবং ফোটনগুলির শক্তি যথেষ্ট কমে আসে। এই 
সময় এদের শক্তির বিক্ষেপণ [5০8116716] ঘটে । কোনও বস্ততে পার্থব-প্রসারণ হয় প্রায় এক 'ঝরনা- 
একক'। ফলে, একটা সীসার পাত থেকে নির্গত হওয়া ধারার ক্ষেত্রে ওটি একটা বিন্দু থেকে নির্গত 
হচ্ছে বলে বোধ হয়, কারণ সীসার ঝরণা-এককের মান খুবই সামান্য, যা প্রায় 4 মিলিমিটার। 
বাতাসের ক্ষেত্রে এই পার্শপ্রসারণ অনেক বেশি হয় এবং এর ঝরনা-একক প্রমাণ বায়ুমণগ্ডলে 275 
মিটার হওয়ায়, পার্থ-প্রসারণ কয়েকশো মিটার হয়ে থাকে। এছাড়া, ধারায় কণার বিক্ষেপণ যেহেতু এর 
শক্তির ব্যস্তানুপাতিক তাই উচ্চশক্তির কণাগুলি ধারার মাঝখানের দিকে থাকবে এবং অপেক্ষাকৃত 
কমশক্তির কণারা থাকবে বাইরের দিকে। এই কারণে, কোনও ধারার ঘনত্ব সবচেয়ে বেশি হয় কেন্দ্রে 
এবং এটি দ্রুত কমতে থাকে ধারের দিকে। | 

1946 সালে নাসার [8358] এবং হ্যাজেন [178267] গণিত-নিয়ন্ত্রিত [00016-001- 
[01190] মেঘ-প্রকোন্ঠে 0.7 সেমি পুরু চারটি সীসার প্লেটের প্রত্যেকটিকে 5.3 সেমি দূরে দূরে রেখে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে প্রমাণ করেছেন উপরের তত্তীয় সিদ্ধান্তগুলির অনেকগুলিই ঠিক। কণা সংখ্যা, 
শক্তি বন্টন, সবচেয়ে বড় আকারের ধারা ইত্যাদি সংক্রান্ত তত্তীয় ভবিষ্যদ্বাণী এই পরীক্ষায় প্রমাণিত 
হয়। এতো কিছু প্রমাণিত হওয়ার পরও আমরা সঠিকভাবে জানি না মহাজাগতিক রশ্মির উৎস 
কোথায়। কোথা থেকে আসছে এই রশ্মির বিশাল ধারা। 


উচ্চভেদী ধারাসমূহের তত 17106070 01 7১671607811770 9110%/618] 

উচ্চভেদী ধারাগুলির সৃষ্টি হয় পারমাণবিক কেন্দ্রকের এক অদ্ভুত ধরনের বিস্ফোরণের ফলে। 
এই বিস্ফোরণ থেকে কেবল প্রোটন এবং নিউট্রন উৎপন্ন হয় তা নয়, উৎপন্ন হয় আহিত এবং 
অনাহিত উচ্চ শক্তি সম্পন্ন পাই-মেসন” [ 7-176991]। এই অনাহিত ?) মেসন তৈরি করে ফোটন। 
আর এই ফোটন থেকে তৈরি হয় ঝরনা-ধারা ইলেকট্রন ও পর্জিট্রনের। প্রোটন, নিউদ্রন এবং আহিত 
পাই-মেসন পদার্থের ভিতর দিয়ে যায়। এবা পরমাণুর কেন্দ্রকের সঙ্গে সংঘর্ষ ঘটায়। এই সংঘর্ষে 
আবারও উৎপন্ন হয় নিউর্লীয় টুকরো অংশ। এবার অবশ্য এদের শক্তিস্তর আগের তুলনায় কিছুটা কম 
হয়। অবশেষে বাতাসে যদি একটি উপভেদী ধারার সৃষ্টি হয়, তখন আহিত পাই-মেসন অত্যন্ত দ্রুত 
মিউ-মেসনে [11-1703507] পরিবর্তিত হয়। এই মিউ-মেসন কোনও নতুন কেন্দ্রকীয় বিস্ফোরণ ঘটায় 
না, কিন্তু এই কণা বস্তুর উচ্চ বেধের স্তর, কোনও বিভাজন এবং লক্ষণীয় শক্তিক্ষয় ছাড়াই, অতিক্রম 
করতে পারে। এই পদ্ধতি, যেহেতু পারমাণবিক কেন্দ্রকের বহু পরিবর্তন ঘটায়, তাই উচ্চভেদী 
ধারাগুলিকে “কেন্দ্রকীয় ধারা” [90198 91,0ড/619] বলা হয়। 

উচ্চশক্তির একটি প্রোটন বা নিউট্রন বাতাসের পরমাণু কেন্দ্রকের সঙ্গে সংঘর্ষে উৎপন্ন করে, 
আলফা কণা | -781110195], প্রোটন [79010175], নিউট্রন [1০8০5] এবং আহিত ও অনাহিত 
বা নিরপেক্ষ পাই-মেসন [?+, £-, 70] আহিত পাই-মেসন ক্ষয় পেয়ে তৈরি করে আহিত মিউ- 
মেসন, যেটি আবার পরিবর্তিত হয় ইলেকট্রন [৩7], পডিট্রন [০*], নিউট্রনে [%] । উদাসীন 
[ব০/৮৪]] 1 মেসন ক্ষয়িত হয়ে তৈরি হয় জোড়া ইলেকট্রন সরাসরিভাবে [?9 -৯৪*+? (গামা 
রশ্মি)] কিংবা পরোক্ষভাবে [?০ _৯/+7]। প্রতিটি /-রশ্মি আবার জোড়া ইলেকট্রন তৈরি করে। 
এই সব ইলেকট্রনের শক্তি এতোটাই উচ্চ হয় যে, এরা ইলেকট্রন-ফোটন ধরনের ঝরনা ধারা সৃষ্টি 
করতে পারে। 
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নিউর্লীয় ধারা তৈরির প্রাথমিক কণাগুলির প্রকৃতি জানা গেছে নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষার সাহায্যে। 
আলোকচিত্র থেকে জানা গেছে পাহাড়ের উপরে ধারায় রয়েছে আহিত এবং অনাহিত কণাসমূহ কিন্তু 
আবহাওয়ামগুলে রয়েছে মূলতঃ আহিত কণিকারা। সীসার পুরু স্তরের মধ্যে পরীক্ষা চালিয়ে দেখা 
গেল, এই সব প্রাথমিক কণীগুলি সীসার স্তরে শোষিত হয়। আবার পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে উচ্চতা যত বাড়ে 
নিউরীয় ধারার সংখ্যাও তত বৃদ্ধি পায়। এর থেকে বোঝা গেল এই কণাগুলি বায়ুমণ্ডলেও শোষিত 
হয়। এই শোষণ সাধারণ মিউ-মেসনের চেয়ে অনেকটা তাড়াতাড়িই ঘটে। সুতরাং এইগুলি মিউ- 
মেসন নয়। আবার এগুলি পাই-মেসনও নয়, কারণ পাই-মেসন বায়ুমণগ্ডলে অত্যত্ত দ্রুত অবক্ষয়িত 
হয়। ওই কণাগুলি এতোটা তাড়াতাড়ি অবক্ষয়িত হয় না। সুতরাং ওরা পাই-মেসন নয়। তাই সিদ্ধান্ত 
করা হল, প্রাথমিক ওই কণাগুলি প্রোটন এবং নিউন্টন। আবহমগুলের উপরের মহাজাগতিক রশ্মির 
মূল উপাদান হল প্রোটন -_ উচ্চ শক্তি সম্পন্ন প্রোটন। 

নিউব্রীয় ধারা তৈরির একেবারে শেষের দিকে যেসব ইলেকট্রন এবং ফোটনগুলি উৎপন্ন হয়, তারা 
বায়ুমণ্তলীয় মহাজাগতিক রশ্মি ধারা তৈরি করতে সমর্থ হয়, জোড়া কণা উৎপাদন এবং বিকিরক 
সংঘর্ষের মাধ্যমে। এর ফলে বায়ুমণ্ডলের যে সব ধারা উৎপন হয় তার ব্যাখ্যা এই পদ্ধতির সাহায্যে 
পাওয়া যায়; সাধারণ “ঝরনা তর্ব' সব ধরনের বায়ুমগুলীয় ধারার ব্যাখ্যা করতে পারে না। 

1944 সালে ব্রেইন [10191] প্রস্তাব দিলেন যে, ব্যাপক ধারার সৃষ্টি হয় একটা ভিন্ন ক্রিয়াবিধি 
অনুসরণ করে। তার মতে, মহাজাগতিক রশ্মির প্রাথমিক উপাদান হল আন্তর্কষত্র ধূলিকণা যার মধ্যে 
রয়েছে বহু উল্টো পদার্থ [0৬6৫ [48015] | উল্টো পদার্থ হল, সেই সব পদার্থ, যেগুলি তৈরি 
হয় খণাত্মক প্রোটন ও ধনাত্মক ইলেকট্রন দিয়ে। এই ধরনের ধুলিকণা, যাতে রয়েছে প্রায় 107 বা এক 
কোটি পরমাণু, যুখন পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে চলে আসে, তখন এই ধুলিকণাগুলির বিনাশ হয় এবং তাদের 
পুরো স্থির ভর [7২৪9 74853] পরিবর্তিত হয় প্রায় এক কোটি [107] ফোটনে। প্রতিটি ফোটনের 
শক্তি 109 ৬ | এই ফোটনগুলিই মহাজাগতিক রশ্মির বড় বড় ধারার সৃষ্টি করে। যেহেতু ধুলিকণার 
বিনাশ একই সঙ্গে ঘটে বায়ুমণ্ডলের একেবারে উপর্তম স্তরে, তাই বায়ুমণ্ডলের একেবারে নিন্নস্তরে 
ব্যাপারটা একই রকম থাকবে, অর্থাৎ মনে হবে একটি উচ্চশক্তির কণাই একটি ধারা সৃষ্টি করছে। 
ক্লেইন-এর এই অনুসিদ্ধাত্ত এটা ধরে নিচ্ছে না যে, প্রতিটি বায়ুমণ্ডলীয় ধারার উদ্ভব 
হচ্ছে একটি মাত্র প্রাথমিক অতিশক্তিশালী কণার সাহায্যে এবং এই সব কণার শক্তি মাত্রা প্রায় 1016 
৪৬ | অবশ্য সরাসরি পরীক্ষার সাহায্যে ওই অনুসিদ্ধান্ত আজও প্রমাণিত হয় নি। 

মহাজাগতিক রশ্মির প্রাথমিক বিকিরণ যখন বায়ুমণ্ডলের উপরিতলে এসে হাজির হয় তখন তাতে 
মূলতঃ থাকে প্রোটন। তিনটি কারণে এই সিদ্ধান্ত নেওয়া হয়েছে £ (1) যেহেতু মহাকাশে প্রচুর 
পরিমাণে হাইড্রোজেন বিদ্যমান সুতরাং মহাজাগতিক কণাগুলির বেশির ভাগই প্রোটন হবে, (2) ভূ- 
চৌম্বক প্রভাব নিয়ে গবেষণা করে দেখা গেছে, মহাজাগতিক রশ্মির প্রাথমিক অবস্থায় এতে রয়েছে 
প্রচুর সংখ্যক প্রোটনের মত ধনাত্মক কণী। (3) অধুনা মেসন উৎপন্ন হওয়ার উপর গবেষণা চাঁলিয়ে 
জানা গেছে, বায়ুমণ্ডলের উপরিতলে যে সব মহাজাগতিক কণা মেসন উৎপন্ন করছে সেগুলি অবশ্যই 
প্রোটন। 

মহকাশে প্রচুর পরিমাণ হাইড্রোজেন রয়েছে এবং এর পরেই আসে হিলিয়াম। লিথিয়াম, বেরিলিয়াম 
এবং বোরনও সামান্য পরিমাণে মহাবিশ্বে ছড়িয়ে আছে। প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মিতে তাই সবচেয়ে 
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বেশি রয়েছে প্রোটন এবং বেশ কম পরিমাণে লিথিয়াম ইত্যাদির আহিত কেন্দ্রক। আবার ভারী 
পদার্থের কেন্দ্রকের সংখ্যা মহাবিশ্বে এদের উপস্থিতির অনুপাতের চেয়ে মহাজাগতিক রশ্মিতে কিছুটা 
বেশি হতে দেখা যায়, বিশেষ করে যে সব কেন্দ্রকের চার্জ বা আধান 10 -এর চেয়ে বেশি, তাদের 
ক্ষেত্রে। এর থেকে মহাজাতিক রশ্মির উৎস স্থল সম্পর্কে নতুন তথ্য পাওয়া যেতে পারে। নিশ্চিতভাবে 
না হলেও, অনেক বিজ্ঞানীর মতে, মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তিস্থল হল সুপারনোভার বিস্ফোরণ। 
আবার অনেকে মনে করেন এর উৎপত্তি স্থল হল নব আবিষ্কৃত পালসারসমূহ [70198]। এই দুই 
সিদ্ধান্তের অনেক বিরুদ্ধ যুক্তি রয়েছে। বিশেষ আপত্তি হল, মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলি এমন প্রবল 
শক্তি পায় কোথা থেকে তার ব্যাখ্যা পাওয়া যায় না এদের উৎস স্কুল বিস্ফোরিত সুপারনোভা কিংবা 
পালসার ধরলে। কারণ, ওই সব সুপারনোভা বা পালসার থেকে যে পরিমাণ দূরত্ব অতিক্রম করে 
কণাগুলিকে পৃথিবীতে আসতে হয়, সেই সব দূরত্ব অতিক্রম করার পর তাদের ওই পরিমাণ শক্তি 
অবশিষ্ট থাকতে পারে না, যা দেখা যায় প্রাথমিক মহাজাগতিক বিকিরণে। এখন বলা হয়, মহাজাগতিক 

বাযুমণগ্ডল পেরিয়ে যে গৌণ মহজাগতিক বিকিরণ [99০07081 0051010 [২৪018110] 
সমুদ্রপৃষ্ঠে আসছে, ইলেকট্রন এবং মেসন কণা ছাড়াও তাতে রয়েছে প্রোটন, নিউট্রন এবং আরও কিছু 
ভারী কণাও। এই ভারীকণা গৌণ বিকিরণের খুব সামান্য ভগ্নাংশ হলেও, এই কণাগুলির অনেকগুলিই 
বেশ উচ্চশক্তি সম্পন্ন এবং এরা শক্তিশালী কেন্দ্রকীয় ক্রিয়াও সৃষ্টি করে। 

1941 সালের এক পরীক্ষায় দেখা যায়, প্রতি সেকেন্ডে, প্রতি ঘন মিটারে, 10,000 ফু ডচ্চতায় 
4 টি করে প্রোটন আসছে পৃথিবীতে । 1946 সালে দেখা গেল 10,000 ফুট উচ্চতায় আসা মহাজাগতিক 
রশ্মির 4% হল প্রোটন কণা । সিদ্ধান্তে আসা গেছে, মহাজাগতিক রশ্মির 0.1% হল প্রোটন কণা 
সমুদ্রপৃষ্ঠে এবং 10,000 ফুট উচ্চতায় তা 3% সাধারণভাবে । তবে, এই মহাজাগতিক রশ্রি স্বাভাবিকভাবে 
প্রাথমিক বা মুখ্য মহাজাগতিক রশ্মি নয়, গৌণ মহাজাগতিক রশ্মি, যা উৎপন্ন হয় কেন্দ্রীয় বিঘটনের 
[০1০৫ [01917628001] কারণে। এই বিঘটন ঘটে বায়ুমগ্ডলে। গৌণ মহাজাগতিক রশ্মিতে 
প্রোটনের চেয়ে নিউট্টরনের পরিমাণ অকেটাই বেশি। বায়ুমণ্ডলে প্রচুর পরিমাণে মুক্ত নিউট্রন খুঁজে 
পাওয়া সম্ভব হয়েছে। 

মেঘ প্রকোষ্ঠের আলোকচিত্র থেকে দেখা গেছে অনেক সময় মহাজাগতিক রশ্মি তারকা বা 
নক্ষত্রদের আকারে বিকিরিত হয়। এই রকম বহু নক্ষত্র সদৃশ মহাজাগতিক রশ্মির আলোকচিত্র তুলেছেন 
বেশ কিছু বিজ্ঞানী। 1937, 1941, 1946, 1947 সালগুলিতে এই ধরনের বহু ছবি তোলা সম্ভব 
হয়। 

এই নক্ষত্র সদৃশ মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলির গড় শক্তি প্রায় 10 14০৬ হয়। এর অধিকাংশ 
কণাই প্রোটন। কিছুক্ষেত্রে নিউট্রন, মেসন ইত্যাদিও থাকে। আর থাকে ভারী কেন্দ্রকের অংশ বিশেষ । 
সমুদ্রপৃষ্ঠ থেকে উচ্চতা বাড়ার সঙ্গে এই ধরনের নক্ষত্র-সদৃশ মহাজাগতিক রশ্মি বিকিরণের ঘটনার 
সংখ্যাও বৃদ্ধি পায়। 15000 ফুট উচ্চতায় এই ঘটনার সংখ্যা সমুদ্রপৃষ্ঠের ঘটনার সংখ্যার প্রায় 50 
গুণ হয় বলে পরীক্ষায় প্রমাণিত হয়েছে। এ নিয়ে আরও বহু গবেষণা হয়েছে। 

104 নম্বর চিত্রে মোট 34 টি দৃশ্যমান পথ রয়েছে। এই পথগুলি তৈরি হয়েছে মূলতঃ প্রোটন এবং 
আলফা কণা দিয়ে। মোট বিকিরিত শক্তির পরিমাণ 100045৬ -রও বেশি। সবচেয়ে দীর্ঘ পথ রচনা 
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করেছে 50 146৬ -র একটি প্রোটন। এই পথের দৈর্ঘ্য প্রায় 3,5001:। মেঘ প্রকোষ্ঠে মূল ছবিটি 
০০০০০৮০৪৪৪৮ 





চিত্র ৪ 104 


গু নক্ষত্র সদৃশ একটি মহাজাগতিক রশ্মির আলোকচিত্র (আলোকচিনত্রীয় অবদ্রবতে তোলা)। 1947 সালে 
এটি তুলেছেন লেপ্রিক্স রিংগুয়েট [].02170৩ [২176890] এবং তার সহকর্মী বিজ্ঞানীরা। ও 


প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মির প্রতি 1000 প্রোটনে থাকে প্রায় 85টি হিলিয়াম কেন্দ্রক এবং 6 
টি আরও ভারী মৌলের কেন্দ্রক। খুব সামান্য সংখ্যক ইলেকট্রনও থাকে প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মির 
মধ্যে। এই রশ্মি যখন বায়ুমণ্ডলের উপরিতলে আসে তখন এর শক্তির পরিমাণ মোটামুটিভাবে 3 
*109 থেকে 31010 ০৬ | এদের কতকগুলির শক্তির মান 1017 ০৬ অবধি হতে দেখা যায়। 
এই সব শক্তি সীমার মধে', খচ যদি £ শক্তির কণার সংখ্যা হয়, যা প্রতি একক ক্ষেত্রফলে 
সেকেন্ডে অতিক্রম করে, তবে ওই কণা সংখ্যা ওই শক্তির বর্গের ব্যস্তানুপাতিক। অর্থাৎ আনি 
যেখানে, %&. একটি ধ্রুবক। এই সমীকরণকে অন্যভাবে লেখা যায়, যেমন £ 

খৈল ৮ 


এর অর্থ হল বায়ুমণগ্ডলে নিন্নশক্তিযুক্ত কণার উপস্থিতিই সবচেয়ে বেশি। 


660 মহাবিশ্বের মহাবিম্ময় 


গৌণ মহাজাগতিক রশ্মি দেখা যায় বায়ুমগ্ডলে। এতে আলফা কণা, প্রোটন, নিউট্রন, ধনাত্মক ও 
খণাত্মক মেসন, ইলেকট্রন এবং ফোটনরা থাকে বিভিন্ন সংখ্যায়। 1010 ৪৬ শক্তির প্রোটন বাতাসের 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও অন্যান্য গ্যাসীয় পরমাণুর সঙ্গে ক্রমান্বয়ে সংঘর্ষ ঘটায়। তবে প্রাথমিক 
প্রোটনগুলির সংখ্যা ক্রমশ কমতে থাকে, ওগুলি বায়ুমগুলের যত নীচের দিকে আসতে থাকে। প্রায় 
60,000 ফুট উচ্চতায় এদের সংখ্যা বায়ুমণ্ডলে প্রবেশের আগের সংখ্যার প্রায় এক তৃতীয়ংশ হয়ে 
থাকে। কিন্তু এই উচ্চতায় অসংখ্য গৌণ কণা উৎপন্ন হয়ে যায়। প্রাথমিক প্রোটনের সংখ্যা 14,000 
ফুট উচ্চতায় অনেক কমে যায় এবং এই সংখ্যা আরও কমে সমুদ্রপৃষ্ঠে। এই হল প্রাথমিক প্রোটনের 
শেষ হয়ে যাওয়ার ইতিহাস। প্রায় একই অবস্থা হয় নিউট্রন এবং হিঙ্গিয়াম কেন্দ্রকদের জীবনধারার। 

প্রাথমিক রশ্মির ইলেকট্রনগুলি বায়ুমগ্ডলে এসে ঝরনা ধারার সৃষ্টি করে। এগুলি সব গৌণ 
বিকিরণ। এতে মোট ইলেকট্রনের সংখ্যা হঠাৎই বেড়ে যায়। এগুলি সমুদ্রপৃষ্ঠ অবধি আসে না, যদি 
না শুরুর কণার শক্তি 1014 থেকে 1015 ৪৬ হয়। বায়ুমণ্ডলের সর্বোচ্চ স্তরে যে মেসন কণার উৎপত্তি 
হয়, তাদের শক্তি কম হওয়ায় তারা তাড়াতাড়ি লয় পায়। ভারী পাই-মেসন রূপান্তরিত হয় অপেক্ষাকৃত 
হাক্কা মিউ-মেসনে। এই দুই মেসন ধনাত্মক বা খণাত্মকভাবে আহিত। এরা তাদের শক্তি হারায় মূলতঃ 
এদের আয়নিত করণের জন্য । এরা মাঝে মাঝে ইলেকট্রন উৎপন্ন করে। ধনাত্মক তড়িদাহিত মেসন 
তৈরি করে পজিট্রন। আর খণাত্মক মেসনগুলিকে কেন্দ্রকগুলি শোষণ করে নেয় এবং এই শোষণের 
ফলে উৎপন্ন হয় একটি ইলেকট্রন। এই ইলেকট্রনগুলি থেকে ফোটনও তৈরি হয়। এগুলি শ্লোষিত হয়ে 
আবার তৈরি করে জোড়া কণা। এইভাবে বিকিরক সংঘর্ষ এবং জোড়া কণার উৎপাদন মিলেই তৈরি 
হয় মহাজাগতিক রশ্মির ঝরনা ধারা। 

দ্রুতগামী প্রোটন এবং মেসন আয়নিতকরণের ফলে সামান্য পরিমাণ শক্তি হারায়, যখন তাদের 
শক্তি থাকে 1000 17০৬-র চেয়ে কম। অপর পক্ষে, দ্রুতগামী ইলেকট্রন অনেক বেশি পরিমাণ শক্তি 
হারায় বিকিরক সংঘর্ষে এবং ধারা তৈরিতে, যখন তাদের শক্তি থাকে বায়ুতে 100 14০৬ এবং সীসায় 
10০৬ | এইভাবে পুরো মহাজাগতিক রশ্মি দু'ভাগে ভাগ হয়ে যায়। একটা অংশ হল “ভেদী 
বিকিরণ” বা 'অতিভেদী উপাদান" [17810 001700171]। এই উপাদানে থাকে মেসন, খুব কম 
সংখ্যক প্রোটন এবং খুব শক্তিশালী ইলেকট্রন বা ফোটন। অন্য অংশের উপাদান হল, ইলেকট্রন এবং 
প্রায় একই সংখ্যক ফোটন ও অল্পসংখ্যক ধীরগতির মেসন বা প্রোটন। মহাজাগতিক রশ্মির এই 
অংশটিকে বলা হয় “স্বল্পভেদী উপাদান” [9০টি 00171190176] । মহাজাগতিক রশ্মির দুটি ভাগ হল 
__ (1) অতিভেদী উপাদান; (2) স্বল্পভেদী উপাদান। 

মহাজাগতিক রশ্মিতে নিউদ্রন আছে। এই নিউট্রন বায়ুমণ্ডলের ওপরের দিকে সংখ্যায় বেশি, ভূ- 
পৃষ্ঠের দিকে তা খুবই কম। এগুলি উৎপন্ন হয় প্রাথমিক প্রোটন এবং বায়ুর পরমাণুদের মধ্যে কেন্দ্রকীয় 
মিথিস্ত্িয়ায়। গৌণ নিউট্রনরা নির্গত হয় মহাজাগতিক রশ্মির 'নক্ষত্র' গুলি থেকে। তারা বা নক্ষত্রের 
রূপ নেওয়া মহাজাগতিক রশ্মির জন্ম হয় কেন্দ্রকীয় বিশরণ বা বিঘটন [10151705281011] থেকে, 
যা বেশির ভাগ ক্ষেত্রেই, নিউ্টরনের দ্বারা সংঘটিত হয় অথবা ধীরগতি মেসন আত্বীকরণের ফলে বৃষ্টি 
হয়। 

মহাজাগতিক রশ্মির যেসব কণা মাটিতে প্রবেশ করছে সেগুলির মধ্যে আছে ইলেকট্রন এবং 
মেসন। খনিতে পরীক্ষা-নিরীক্ষায় পাওয়া যায় এদের অস্তিত্ব। তবে মাটির নীচে ধারার মাত্রা কমে যায়, 
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কারণ বায়ুমণ্ডলের চেয়ে মাটি প্রায় 3000 গুণ বেশি ঘনত্বের। খুব বেশি গভীরে ইলেকট্রনরা থাকে 
না, থাকে কেবল মেসন কণারা। এইসব মেসন কণার শক্তি প্রায় 10125% হয়ে থাকে। উচ্চ শক্তিসম্পন্ন 
মেসনরাই মাটি ভেদ করে অনেকটাই যেতে পারে এবং তাই খনি গর্ভে এদেরই দেখা যায়। ইলেকট্রনরা 
ভূঁ-পৃষ্ঠের অতোটা গভীরতায় যেতে পারে না মৃত্তিকা ভেদ করে। মেসনরাই কেবল পারে। 

মহাজাগতিক রশ্মির উৎস সম্পর্কে একেবারে নিশ্চিত সিদ্ধান্তে আসা আজও সম্ভব হয় নি। 
মহাজাগতিক রশ্মি কী, তার উপাদান কী, সবই জানা হয়ে গেলেও এর উৎপত্তিস্থল আজও সঠিকভাবে 
জানা যায় নি। এ ব্যাপারে দুটি প্রশ্নের সঠিক জবাব চাই। এই প্রশ্ন দুটি হল £ (1) কোথা থেকে 
প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তি হয়? 02) কীভাবে এই রশ্মি তৈরি হয়? এই দুই প্রশ্নের সঠিক 
উত্তর আজও পীওয়া যায় নি। পরীক্ষায় মহাজাগতিক রশ্মির যে ক'টি বিশেষ লক্ষণ পাওয়া যায় তা 
হল £ 

(1) সমদৈশিক বন্টন [15900110 170151101] ৫ মহাজাগতিক রশ্মি পৃথিবীর সবদিক থেকে 
প্রায় সমানভাবেই আসছে নিরস্তরভাবেই। 

(2) প্রাথমিক বিকিরণের উপাদানের প্রকৃতি 8 দেখা গেছে প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মির মুখ্য 
উপাদান হল প্রোটন এবং আরও কিছু ভারী কেন্দ্রক। 

(3) শক্তি বর্ণালি [127018% 9799০0010] ৪ প্রাথমিক বিকিরণের কণাগুলির শক্তি মোটামুটি 109 
থেকে 1017 ০৬ -এর মধ্যে থাকে। সাধারণভাবে এই মান 10106৬ হয়। তবে, 1017 ৪৬-এর চেয়ে 
বেশি শক্তিশালী কণাও পাওয়া গেছে মহাজাগতিক রশ্মিতে। 

এখন এটা সিদ্ধান্তকৃত যে, মহাজাগতিক রশ্মি পৃথিবী ও তার বায়ুমণ্ডলের বাইরে কোথাও থেকে 
আসছে। কিন্তু ঠিক কোন জায়গা থেকে আসছে তা আজও সঠিকভাবে জানা যায় নি। এ ব্যাপারে 
যে সব অনুসিদ্ধান্ত রয়েছে সেগুলি হল £ 

(1) অনেক বিজ্ঞানী মনে করেন, মহাজাগতিক রশ্মির উৎস আমাদের ছায়াপথ বন্মাণ্ডের বাইরের 
কোন জায়গা যার দূরত্ব প্রায় 1010 বা 1000 কোটি আলোকবর্ষ । এক আলোকবর্ষ মোটামুটিভাবে 1013 
কিলোমিটার। সুতরাং এঁদের মতে মহাজাগতিক রশ্মির উৎসস্থলের দূরত্ব প্রায় 1023 কিলোমিটার। 
মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তিস্থল এঁদের মতে মহাকাশ। এই ধরনের কথা বলেছিলেন কম্পটন, ব্ল্যাকেট 
প্রমুখ বিজ্ঞানীরা। এই সিদ্ধান্তের কারণ হল এই রশ্মির সমদৈশিক বন্টন। কিন্তু মহাজাগতিক রশ্মির 
উৎসস্থল আমাদের ব্রন্মাণ্ডের বাইরের মহাকাশ হলে পৃথিবীর ঘূর্ণন এবং এই ব্রল্মাণ্ডের গতিশীলতা, 
এই দুটি গতির ফলে নাক্ষত্রকালের সঙ্গে মহাজাণতিক রশ্মির পৃথিবীতে আগমনের সামান্য আহি্ক 
পরিবর্তন [1010:281 ৬৪1190101] ঘটবে। পরীক্ষায় দেখা গেল, এই ধরনের কোনও পরিবর্তন নেই 
মহাজাগতিক রশ্মির ক্ষেত্রে। তাছাড়া, প্রোটন এবং অন্যান্য ভারী কণার মহাজাগতিক রশ্মিতে অবস্থানের 
যথাযথ ব্যাখ্যা করা মুশকিল হয়, যদি ধরা হয়, মহাজাগতিক রশ্মি ওই বিশাল দূরত্ব অতিক্রম করে 
পৃথিবীতে আসছে। 

(2) সম্প্রসারিত বিশ্বের আদি বিস্ফোরণ ঃ লেমাইতর বা লেমেতার [1,০70810€], রেগেনার 
[7২০2919] এবং অন্যান্য বিজ্ঞানীরা বললেন যে, মহাজাগতিক রশ্মির প্রোটন ও ভারী কেন্দ্রকীয় 
কণাগুলি হল বিশ্ব সৃষ্টির সময় যে মহাবিস্ফোরণ হয়েছিল এগুলি তারই অবশেষ বিকিরণ কণা। 

আগেই বছুবার বলেছি, বিশ্বসৃষ্টির আদি বিস্ফোরণ হল “মহাবিস্ফোরণ” [918 8818] । এই মহাবিস্ফোরণ 
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হয় প্রায় 2*1010 বছর বা 2,000 কোটি বছর আগে, তবে লেমাইত্রা বলেছিলেন এই মহাবিস্ফোরণ 
ঘটেছিল প্রায় 3*10+ বছর বা মাত্র 300 কোটি বছর আগে। পরে হিসাব করে দাঁড়ায় এই সময়টা 
হল 2000 কোটি বছর। সময়টা আরও বাড়তে পারে। এই বিশাল সময়ে ওই বিকিরণ কণাদের 
শোষণ ইত্যাদির ফলে নিশ্চিহ্ন হয়ে যাওয়ার কথা। তাই, এই অনুসিদ্ধান্ত যদিও খুব অসম্ভব প্রস্তাব 
বলে মনে হয় না, বহু বিজ্ঞানীর কাছে এটি গ্রহণযোগ্য মনে হয়নি। ওই মহাবিস্ফোরণের ফলে যে 
মহাজাগতিক রশ্মি উৎপন্ন হয়েছিল তার নিশ্চিত প্রমাণ আজও পাওয়া যায় নি। 

(3) মহাজগতিক রশ্মি আমাদের নিজেদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের মধ্যে উৎপন্ন হচ্ছে বলে বহু বিজ্ঞানী 
মনে করেন। এই রশ্মির প্রোটনগুলি যেহেতু উচ্চশক্তিসম্পন্ন তাই এনন্্রিকো ফের্মি বলেছিলেন, এগুলি 
আমাদের গ্যালাক্সীতেই উৎপন্ন হচ্ছে। কারণ, আমাদের ব্রল্মাণ্ডের বাইরের থেকে আসা প্রোটনকণাদের 
এতোটা শক্তি থাকবে কি করে! তিনি বললেন যে, আমাদের ব্রন্গাণ্ডের ছড়িয়ে থাকা পদার্থ নিকটস্থ 
নক্ষত্রদের দ্বারা আলোক-আয়নিত [77019-1011550] হয়ে মহাজাগতিক রশ্মির উৎস হয়ে উঠে। 
আয়নিত এই সব ছড়িয়ে থাকা পাদর্থের মেঘপুঞ্জের গ্যালা্সীর সঙ্গে ঘৃর্ণনের ফলে যে শক্তি সঞ্চিত 
হয়, সেই শক্তি মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলিকে উচ্চশক্তির যোগান দেয়। এই তত্ব বেশ আকর্ষণীয় 
হলেও, এই তত্ব প্রমাণ করতে পারে না প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মিতে প্রোটন ছাড়া অন্যান্য ভারী 
মৌলকণারা কেমন করে আসে। 

(4) মহাজাগতিক রশ্মিতে ভারী মৌলের কেন্দ্রকের উপস্থিতির জন্য অনেক বিজ্ঞানীরন্মতে, এর 
উৎপত্তিস্থল আমাদের সৌরমণ্ডলের মধ্যে রয়েছে। 1948 খ্রিস্টাব্দে টেলার [. 19119] এবং 
রিচমাইয়ার [. 0. [1011019৩] ঘোষণা করলেন, মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তিস্থল আমদের এই 
সৌরমগ্ডল এবং এই রশ্মি আমাদের সূর্য বা তার আশপাশ থেকেই সৃষ্টি হচ্ছে। এঁদের মতে, ভারী 
কেন্দ্রকগুলি সৌরমগুলের প্রোটন কেন্দ্রকের সঙ্গেই পাওয়া যাচ্ছে। এই ব্যাখ্যায় আস্তর্নক্ষত্র মহাকাশে 
মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তিস্থল এটা ধরে নেওয়ার কোনও প্রয়োজন নেই। সৌরমণগুলের বিশেষ করে 
সূর্যের চারিদিকের চৌন্বকক্ষেত্রের প্রভাবে এই কণাগুলি ত্বরান্বিত হয় এবং উৎপন্ন হয় উচ্চ শক্তির 
মহাজাগতিক রশ্মি, যা পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে এসে আঘাত করে। সুতরাং এঁদের মতে, মহাজাগতিক 
রশ্মির উৎপত্তিস্থল আমাদের সূর্যের আশপাশের অঞ্চল, মহাকাশ কিংবা আন্তর্নক্ষত্র অঞ্চল নয়। এই 
অনুসিদ্ধান্তের বিরুদ্ধে যুক্তি হল ঃ 

(ক) সূর্য মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলিকে নিশ্নশক্তি দিতে পারে, অর্থাৎ নিন্নশক্তি বিশিষ্ট মহাজাগতিক 
রশ্মি সূর্য সৃষ্টি করতে পারলেও উচ্চশক্তির মহাজাগতিক রশ্মি সৃষ্টি, সূর্যের পক্ষে সম্ভব নয়; (খ) 
মহাজাগতিক রশ্মির বিকিরণ সৌর সময়ের উপর অতি কমমাত্রায় নির্ভরশীল; (গ) সূর্য থেকে উৎপন্ন 
হওয়া দুর্বল চৌন্বকক্ষেত্রের দ্রুত কমে আসা মহাজাগতিক রশ্মির সমদৈশিক বন্টন [150900101 
10150109001] ব্যাখ্যা করতে পারে না; (ঘ) যদি ধরেও নেওয়া হয় যে, সৌরকলঙ্ক মহাজাগতিক 
রশ্মির শক্তির একটা উৎস, তবুও মহাজাগতিক রশ্মির প্রবলশক্তির উৎসের হদিশ পাওয়া মুশকিল। 
সৌর কলম্কগুলির শক্তি নিসরণ আরও বহুগুণ বাড়লেও মহাজাগতিক রশ্মির বিশালশক্তির ধারে 
কাছেও আসে না। হিসাব করে দেখা গেছে পৃথিবীতে যে মহাজাগতিক রশ্মি আসছে তার মোট শক্তির 
পরিমাণ, কেবল সূর্যের বিকীর্ণ শক্তির নয়, সঃগ্র-ছায়াপৎ ব্র্াণ্ডের নক্ষত্রসমূহের মোট বিকীর্ণ শক্তির 
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চেয়েও বেশি। এরপরেও কি বলা যায় মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তিস্থল আমাদের সূর্যের আশপাশ 
অঞ্চল? 

মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলি দুটি পদ্ধতিতে শক্তি সংগ্রহ করে বলে মনে করা হয়। একটি হল, 
সৃক্ষ্মসত্ব পদ্ধতি [11009001210 7190955], অন্যটি হল স্থুলসত্ত পদ্ধতি” [1,180109০0710 
সি0০998]। এক সময় মিলিকান বলেছিলেন, হাইড্রোজেন থেকে ভারী মৌল উৎপন্ন হওয়ার সময় 
শক্তির যে ঝলক তৈরি হয় সেটাই মহাজাগতিক রশ্মির শক্তির উৎস। আবার একদল বিজ্ঞানী 
পরবর্তীকালে বললেন, পরমাণুর বিলয় হলে যে শক্তি উৎপন্ন হয়, তাই-ই মহাজাগতিক রশ্মির শক্তির 
উৎস। পরমাণুর বিলয় হলে এর অনেক কণা শক্তিতে রূপাস্তরিত হয়। পদার্থের শক্তিতে এই 
রূপাস্তরণের ফলে যে শক্তি তৈরি হয় তাই-ই মহাজাগতিক রশ্মির শক্তির উৎস হয় বলে নির্দিষ্ট 
করলেন এই বিজ্ঞানীরা। একটি প্রোটনের বিলয় ঘটলে যে পরিমাণ শক্তি উৎপন্ন হয় তা 109৩৬ । 
আবার, ক্লেইন এবং আরলে [/১6)] মহাজাগতিক রশ্মির শক্তির উৎস হিসাবে বললেন, পদার্থ ও 
উল্টো পদার্থ” [15090 18007]-এর সংঘর্ষ ও বিলয়ের কথা। উল্টো পদার্থ হল সেইসব পদার্থ 
যার পরমাণু খণাত্মক প্রোটন এবং ধনাত্মক ইলেকট্রন বা পজিন্রন দিয়ে তৈরি। এই খণাত্মক প্রোটনের 
সঙ্গে প্রোটনের সংঘর্ষে দুটি প্রোটনের বিলয় ঘটে এবং প্রবল শক্তি উৎপন্ন হয়। 

সৃক্ষ্মসত্ব পদ্ধতির মুখ্য বিরুদ্ধ বক্তব্য এই যে, এই ব্যাখায় মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলির যে 
সর্বোচ্চ শক্তিসীমার কথ বলে তা প্রকৃত উধ্্বসীমার চেয়ে অনেক কম। অর্থাৎ বাস্তবে যে বিশাল 
শক্তিসম্পন্ন কণা পাওয়া যাচ্ছে তত্তীয় গণনায় কণাদের তেমন শক্তিসম্পন্ন হিসাবে পাওয়া যাচ্ছে না। 
আবার পরীক্ষাগারে এখনও অবধি কোন কণার বিলয় ঘটিয়ে তাকে পুরোপুরি শক্তিতে রূপান্তরিত করা 
আজও সম্ভব হয়নি। আমরা যদি ধরেও নিই প্রকৃতিতে তেমন ঘটনা ঘটছে, অর্থাৎ একটা কণা 
পুরোপুরি বিলয়ের পরে শক্তিতে রূপান্তরিত হচ্ছে, তাহলেও উৎপন্ন শক্তি একটি কণাতে কেমন করে 
সমাহৃত [00170900269] হচ্ছে তা - জানা, যদি না এটা ধরে নেওয়া হয় এই পারমাণবিক বিলয়ের 
ফলে প্রোটন উৎপন্ন হচ্ছে। কিন্তু এটা জানা গেছে, ইলেকট্রন বিলয়ের ফলে গামারশ্মি উৎপন্ন হয়, 
তাই ভারী মৌলকণা বিলয়ের ফলে তেমন ঘটন: ঘটা উচিত। সুতরাং মহাজাগতিক রশ্মির শক্তির 
ব্যাখ্যা সুক্কমসত্ব পদ্ধতির সাহায্যে দেওয়া সম্ভব নয়। 

স্থলসত্ব পদ্ধতিতে মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলির উচ্চশক্তিসম্পন্ন হওয়ার ব্যাখ্যায় তিনটি ক্ষেত্রের 
প্রভাবের কথা বলা হয়। এই ক্ষেত্র তিনটি হল ঃ মহাকর্ষীয়, বৈদ্যুত এবং চৌন্বক। এরাই মহাজাগতিক 
রশ্মির কণাগুলিকে ত্বরান্বিত করে। মহাকরষীয় ক্ষেত্র সব ধরনের কণাকে ত্বরাৰ্বিত করে। বৈদ্যুত এবং 
চৌম্বক ক্ষেত্র প্রভাবিত করে কেবলমাত্র আহিত কণাদের। এই তিনটি ক্ষেত্রের প্রভাবের সাহায্যে ব্যাখ্যা 
করার চেষ্টা হয়েছে, মহাজাগতিক রশ্মির কণাদের উচ্চশক্তিসম্পন্ন হওয়ার কারণ। এই ব্যাখ্যা থেকে 
মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তিস্থলের একটা হদিশ পাওয়া যায়। 

মিলনে [1175] বলছেন, মহাজাগতিক রশ্মির মহাশক্তি আসছে মহাবিশ্বের মহাকবীয় ক্ষেত্র 
থেকে। এই প্রস্তাব কিন্তু বিজ্ঞানীরা নানা কারণে গ্রহণ করতে পারেন নি। উইলসন [0..২. ৬/11- 
01] প্রস্তাব দিলেন, বজ্রপাতের ফলে মহাজাগতিক রশ্মি প্রবল শক্তি পাচ্ছে। এই প্রস্তাব নানা কারণে 
বাতিল হয়ে যায়। এই কারণগুলির মধ্যে মুখ্য হল বন্রপাতে বিভব পার্থক্য মাত্র 109 ভোপ্ট। অথচ 
মহাজাগতিক রশ্মির অনেক কণার শক্তি 1017৬ অবধি হয়। সুতরাং বৈদৎ ক্ষেত্রের প্রভাবে মহাজাগতিক 
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রশ্মির শক্তির রমরমা এটা মানা যায় না। এর কণাগুলির বিপুল শক্তি কোথা থেকে আসছে তা আজও 
অজানা। 

এনরিকো ফের্মি বলেছেন, আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের চৌম্বক ক্ষেত্র মহাজাগতিক শক্তির মূল 
উৎস। তার মতে, প্রবলবেগে ঘূর্ণায়মান এই ব্রঙ্গাগ্ডের সমস্ত পদাথই ঘূর্ণনগতি সম্পন্ন । এর ফলে সৃষ্ট 
মহাজাগতিক টৌন্বক ক্ষেত্র থেকে পাওয়া শক্তির যোগ-বিয়োগের পর যা শক্তি পাওয়া যায় তা দিয়ে 
মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলির মহাশক্তি লাভের মোটামুটিভাবে একটা সন্তোষজনক ব্যাখ্যা পাওয়া 
সম্ভব হয়। এই অনুসিদ্ধান্তের ব্যাখ্যা অনেকটহ গ্রহণযোগ্য । পরীক্ষায় দেখা গেছে, কোনও পরিবর্তনশীল 
নক্ষত্রের চৌন্বকক্ষেত্রের মান +7,800 গস [08855] অল্প সময়ের মধ্যে 6,500 গসে পরিবর্তিত 
হয়। এই পরিবর্তন থেকেই মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলি ওই বিশাল শক্তি লাভ করতে পারে 
আমাদের ব্রহ্মাণ্ড থেকেই। 

শুধু যে আমাদের ব্রহ্মাণ্ডের পরিবর্তিত চৌন্বক ক্ষেত্র মহাজাগতিক রশ্মির কণাগুলিকে মহাশক্তি 
যোগাচ্ছে তাই নয়, আস্তরর্দাণ্ডের পরিবর্তিত চৌম্বক ক্ষেত্রও আরো শক্তির যোগান দিচ্ছে কণাগুলিকে। 
মহাজাগতিক রশ্মি তাই মহাবিশ্বের অধিকতর প্রভাবসম্পন্ন মহাজাগতিক বিকিরণ, যে বিকিরণ সম্ভবত 
সৃষ্টি হয়েছিল মহাবিস্ফোরণের সময়। তবে এই অনুসিদ্ধান্তের পক্ষে জোরালো সমর্থন পাওয়া গেলেও, 
মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তিস্থল নিয়ে সর্বসম্মত সঠিক সিদ্ধান্তে আজও আসা যায় নি। 

মহাবিশ্বতত্তের গবেষকদের কাছে মহাজাগতিক রশ্মির উৎসের অনুসন্ধান এবং তার নিশ্চিতকরণ 
যেমন জরুরি, তেমনি পদার্থবিজ্ঞানীদের কাছেও। মহাজাগতিক রশ্মির উৎপত্তির সঠিক হঙ্দিশ থেকে 
পাওয়া যাবে বিশ্বসৃষ্টির সঠিক ইতিহাস, বিশ্বের প্রকৃত অবস্থা। এর থেকে পদার্থবিজ্ঞানীরা পেতে 
পারেন মৌলিক কেন্দ্রকীয় ক্রিয়ার প্রাথমিক অবস্থার তৃব্যাখ্যাত তথ্যসমূহ। জীববিজ্ঞানীদের কাছে 
মহাজাগতিক রশ্মির তাৎপর্য হল, এই বিকিরণ পৃথিবীর প্রাণের বিবর্তনে কোনও ভূমিকা রেখেছে 
কিনা, কিংবা প্রাণের অস্তিত্বের উপর কতটা প্রভাবশীল এই মহাজাগতিক বিকিরণ। এমনও হতে পারে, 
পৃথিবীতে প্রাণসৃষ্টি হয়েছে এই মহাজাগতিক বিকিরণে কিংবা জীবনের বিবর্তনে একটা মুখ্য ভূমিকা 
পালন করেছে, কিংবা এখনও একটা গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে চলেছে এই বিশাল পরিমাণের 
মহাজাগতিক বিকিরণ তথা অজানা উৎসের এই মহাজাগতিক রশি । ৬ 


চতুদর্শ পরিচ্ছেদ 
মহাকাশ অভিযান 


[ প্রাচীনকালের বহু কাহিনীতে মহাকাশ অভিযানের কথা রয়েছে। 
মাতলি-চালিত ইন্দ্র-রথে অুনের স্বর্গে গমনের কাহিনী যেন মহাকাশ 
ভ্রমণেরই কথা বলে। বিংশ শতাব্দীর শেষার্ধ থেকেই শুরু হয়েছে 
প্রকৃত অর্থে মহাকাশ অভিযান। 1957 সালে সোভিয়েত রাশিয়ার 
স্পুটনিক-! দিয়েই তার শুরু। মানুষ ইতিমধ্যে ছয়বার চাদের মাটিতে 
পদচারণা করেছে। শুক্র ও মঙ্গলে পাড়ি দেওয়ার ইচ্ছাও তার আছে। 
কিন্তু পার্থিব সভ্যতা আর 5০ বছর টিকে থাকবে কি? না থাকলে সব 
অভিযানই অর্থহীন । 1957 সাল থেকে 1982 সাল অবধি সমস্ত মহাকাশ 
অভিযানের একটা তালিকা দেওয়৷ হয়েছে এই পরিচ্ছেদে। অর্থনৈতিক 
অবস্থার যে অবনতি সারা দুনিয়া জুড়ে চলছে, তার পরিপ্রেক্ষিতে 
মহাকাশ অভিযান সত্যি সত্যিই কতদিন আর চালানো যাবে তা এখন 
ভাবনার বিষয় ।] 


সভ্যতার আদিকাল থেকেই মানুষ চাইতো পাখিদের মতো আকাশে উড়তে। শুধু আকাশে উড়তেই 
নয়, সে চাইতো মহাকাশে পাড়ি জমাতেও। তাই প্রায় সবদেশেরই রূপকথায় কিংবা /পীরাণিক 
বর্ণনা। এমনি বহু বর্ণনার মধ্যে মহাভামতেব কাহিনী থেকে একটি মহাকাশ অভিযানের কথা দিয়ে শুরু 
করা যাক। 

মহাভারতের বনপর্বে ইন্দ্র সারথি মাতলি অর্জুনকে মহাকাশে নিয়ে যাওয়ার জন্য যে রথ নিয়ে 
এসেছেন তার 'বায়ুবেগ গতি” “দশ সহস্র তুরঙ্গম” সমান। এই তুরঙ্গম সম্ভবত পদার্থবিজ্ঞানের 
অশ্বশক্তির দ্যোতক। সেই রথের আকাশ পথে গমনের চিত্রটি এই রকম £ 

“তাহার প্রচণ্ডবেগে জলদমালা ছিন্নভিন্ন হওয়াতে নভৌমগুল নির্মল এবং ঘনঘটার গভীর গর্জনসদৃশ 
নির্ধোষে দিকৃসকল প্রতিধবনিত হইতে লাগিল।” অর্জুনের যাত্রাপথের বর্ণনা অনেকটা এযুগের 
মহাকাশচারীর বর্ণনার মত। “ধীমান কুরুনন্দন দিব্যপ্ূথে নীত হইয়া আকাশপথে গমন করিলেন। তিনি 
ক্রমে মত্যলোকদিগের দৃষ্টিপথের বহির্ভূত হইয়া অদ্ভুতরূপ সহস্র সহ বিমান সন্দর্শন করিতে লাগিলেন। 
তথায় সূর্ধ,চন্দ্র বা পাবকের আলোক নাই। যে -সকল তারকামগুল বাস্তবিক বৃহৎ হইলেও বিপ্রকৃষটততপ্রযুক্ 
দূরত্ব নিবন্ধনহেতু) দীপের ন্যায় অতীব ক্ষুদ্রতর প্রতীয়মান হইয়া থাকে, তথায় তাহারা স্ব স্ব কক্ষে 
বিলক্ষণ উজ্জ্বল ও বৃহদাকার সম্পন্ন ।” আরও নানান চমকপ্রদ বর্ণনা আছে অর্জুনের এই মহাকাশ 
যাত্রাপথের। বনপর্বের এই অংশে উজ্জল দৃষ্টিবিমোহন প্রচণ্ড বেগশালী অনেক বিমানের উল্লেখ 
অনেকবারই আছে এবং আকাশপথে তাদের গমনাগমনের বর্ণনাও আছে বেশ কিছু বার। এ ব্যাপার 
কালীপ্রসঙ্গ সিংহ মহাশয় অনুদিত “মহাভারত' দেখা যেতে পারে। 
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মহাভারতের বনপর্বে অর্জুনের 'পাশুপত” অন্ত্রলাভের কাহিনী আছে। এই অস্ত্র মুহূর্তেই পৃথিবী 
ধ্বংস করতে পারতো। নিবাত-কবচ অসুরদের ধ্বংসের জন্য প্রয়োজন ছিল এই অস্ত্রের। ওই পাশুপত 
অস্ত্রলাভের পরপরই অর্জুনকে দেবলোকে যেতে হয়েছিল দেবতাদের কিছু শক্জুকে পাশুপত অস্ত্রে 
ধবংস করার জন্য। দেবরাজ ইন্দ্র এবং তার দলবল নিবাত-কবচ ইত্যাদি অসুরদৈত্যদের কিছুতেই বধ 
করতে পারছিলেন না। পাশুপত অস্ত্র ছাড়া তাদের ধ্বংস করা দেবতাদের পক্ষে সম্ভব ছিল না। 
দেবতারা শিবকে সন্তুষ্ট করে পাশুপত অস্ত্রলাভেও অপারগ ছিলেন। তাই অর্জুন যখন তার বীরত্বে 
পশুপতি শিবকে খুশি করে পাশুপত অন্ত্রলাভ করলেন, তখন ইন্দ্র তাকে দেবলোকে আমন্ত্রণ জানালেন 
নিবাতকবচ ইত্যাদির ধ্বংস করার জন্য । পু 

এরপর অর্জুনের দেবলোক যাত্রার যে বর্ণনা মহাভরেত আছে তা একালের কোন মহাকাশচারীর 
মহাকাশ যাত্রার বর্ণনার চেয়ে কোনও অংশে কম নয়, বরং অনেক বেশি আধুনিক এবং রোমাঞ্চকর। 
এর কিছুটা বর্ণনা একটু আগেই দেওয়া হয়েছে। সহজ করে একটু বিশদ বর্ণনা করলে যা দাঁড়ায় তা 
এই রকম £ 

“আকাশ আলোকিত ও মেঘ বিদীর্ণ করে গম্ভীর নাদে মাতলি চালিত ইন্দ্রের রথ অর্জুনের সম্মুখে 
উপস্থিত হল। সেই রথের মধ্যে অসি, শক্তি, গদা, প্রাস, বিদ্যুৎ, বজ্জ, চক্রযুক্ত মেঘধ্বনির ন্যায় শব্দকারী 
বায়ু-বিস্ফোরক গোলক-ক্ষেপণান্ত্র, মহাকায় জুলিত-মুখ সর্প এবং রাশীকৃত বৃহৎ শিলা ছিল। বায়ুগতি 
দশ সহশ্র অশ্ব সেই মায়াময় দিব্য রথ বহন করে। মাতলি বললেন, ইন্দ্রপুত্র, রথে ওঠ, দেবরাজ ও 
অন্য দেবগণ তোমাকে দেখবার জন্য প্রতীক্ষা করছেন। অর্জুন বললেন, সাধু মাতলি, তুমি আগে রথে 
ওঠ, অশ্বসকল স্থির হোক, তারপরই আমি উঠব। অর্জুন গঙ্গায় ক্লান করে পবিত্র হয়ে মন্ত্রজপ ও 
পিতৃ-তর্পণ করে রথে উঠলেন। সেই আশ্চর্য রথ উঠে মানুষের অদৃশ্য লোকে এল, যেখানে 
চন্দ্র, সূর্য বা অগ্নির আলো নেই। পৃথিবী থেকে যে দ্যুতিমান তারকাসমূহ দেখা যায় সে সকল অতি 
বৃহৎ হলেও দূরত্বের জন্য দীপের ন্যায় ক্ষুদ্র বোধ হয়। অর্জুন সেই সকল তারকাকে স্বস্থলে খতেজে 
দীপ্তিমান দেখলেন। মাতলি বললেন, পার্থ ভূতল থেকে যাদের তারকা রূপে দেখেছ সেই পুণ্যবানরা 
এখানে স্বস্থানে অবস্থান করছেন।” (রাজশেখর বসু অনুদিত “মহাভারত এর বনপর্ব থেকে)। 

সুতরাং দেখা যাচ্ছে, মাতলির রথ এক বিশাল মহাকাশযান, যার শক্তি বা ক্ষমতা দশহাজার 
অশ্বশক্তি। সেই মহাকাশযানে অনেক অস্ত্রশস্ত্র মজুত ছিল। ছিল “চক্রযুক্ত মেঘধ্বনির ন্যায় শব্দকারী, 
বায়ুবিস্ফোরক গোলক-ক্ষেপণান্ত্'। নীলকণ্ঠের ব্যাখ্যায় এই যন্ত্রটি আধুনিক যুগের কামান। রাজশেখর 
বসু এই অংশটি প্রক্ষিপ্ত বলে উড়িয়ে দিয়েছেন তার অনুবাদের টীকায়। কিন্তু এটাকে মোটেই প্রক্ষিপ্ত 
বলে উড়িয়ে দেওয়া যায় না। বরং এই বর্ণনাকে অনেকটা বেশি বাস্তব বলেই মনে করা হয়। অর্থাৎ 
মাতলির মহাকাশযানটিতে অন্যান্য অস্ত্রের সঙ্গে এযুগের বিমান বিধ্বংসী কামানের মত যুদ্ধ-কামানও 
সংযুক্ত ছিল। এই যান এসেছিল মহামেঘের তুল্য গন্তীর শব্দে সমস্ত দিক প্রকম্পিত করে এবং 
আকাশমগুলকে অন্ধকার শুন্য করে। সেই বিমানে কিংবা মহাকাশযান বায়ুর ন্যায় বেগশালী বহু চালক 
যন্ত্র ছিল। এই যন্্রগুলিই ওই বিমানকে বহন করতো। অর্জুন সূর্যের মত সেই দিব্য রথখানিকে 
অলোকিত করে তাতে আরোহণ করলেন। আবারো বলি, তার মহাকাশে আরোহণ করার বর্ণনা। 
অর্জুন আকাশে উপরের দিকে উঠতে আরম্ভ করলেন। তিনি পৃথিবীবাসীদের দৃষ্টিপথ অতিক্রম করে 
হাজার হাজার আশ্চর্য রূপ-সম্পন্ন বিমান দেখলেন। সেখানে চন্ডর, সূর্য ও অগ্নির আলোক নাই। পৃথিবী 
থেকে নক্ষত্রন্বরূপ যে সব উজ্জল বস্তু দেখা যায়, সেগুলি অতিবিশাল হলেও দূর বলে দীপের মত 
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ছোট বলে প্রতীয়মান হয়। অর্জুন মহাকাশে গিয়ে কিরণশালী, মনোহর এবং স্বমহিমায় দীপ্তিমান সেই 
সব বস্তু দেখতে পেলেন। 

এগুলি পড়েই কি মনে হয় না, এগুলি কোনও এক আধুনিক মহাকাশচারীর বর্ণনা? “মেঘসমূহকে 
বিদীর্ণ করা' এবং 'আকাশ মণ্ডলকে অন্ধকার শূন্য” করার ব্যাপারটা মহাকাশযানের কথাই বলে। “মেঘ 
নিনাদের মত গম্ভীর শব্দের” কথাও এখানে বাদ পড়ে নি। কাহিনীকার উড্ডয়নের প্রকৃত তথ্যাবলীই 
লিখেছেন। প্রক্ষিপ্ত কিছু নেই। তিনি লিখে রেখেছেন, “মহামেঘ শব্দের তুল্য গম্ভীর শব্দে সমস্ত দিক 
পরিপূর্ণ করে, ইন্দ্র-রথ আগমন করল” ধরনের একান্ত বাস্তব বর্ণনা । তার দৃষ্টি যেন বিমানকে অনুসরণ 
করেছে, যতক্ষণ না সে বিমান মহাকাশের কোলে পৌঁছেছে, যেখানে চন্দ্র, সূর্যের আলোক নাই'। 
বিমান আরও পরে মহাকাশে পাড়ি জমিয়েছে, চলে গেছে আমাদের সৌরমগলের বাইরে । তখন 
মহাকাশচারীর চোখে দেখা হচ্ছে আশপাশের আকাশ। পৌরাণিক কাহিনীগুলি যে কুয়াশার আবরণে 
ঢাকী আছে তারই ভেতর তাদের বক্তব্য খুজতে হয়। তবে অর্জনের দেবলোক গমনের ঘটনার মত 
যেসব কথা দ্যর্থহীনভাবে লেখা রয়েছে, নির্ভুলভাবে তাদের ধরতে অসুবিধা হয় না। কাহিনীকার 
চেয়েছেন, ভবিষ্যতের মানুষ যেন তার কথা বুঝতে পারে। তীর বর্ণনায় তাই তিনি দৃষ্টি ও শ্রুতির বেশ 
কিছু নিখুঁত বর্ণনা দিয়েছেন। পৃথিবী থেকে অতো দূরের বস্তু যে কেউ দেখতে পায় না, নক্ষত্র যে একটা 
বিশাল বস্তু পিগু, সেটা তো এখান থেকে বোঝা যায় না। 'এ ভূতল থেকে নক্ষত্র স্বরূপ যে সকল 
উজ্জ্বল বস্তু দেখা যায়, সেগুলি অতি বিশাল হলেও দূর বলে দীপের ন্যায় ক্ষুদ্র প্রতীয়মান হয়।” এই 
বর্ণনা কোনও ধোঁয়ায় টাকা বর্ণনা নয়। সহজ করেই বর্ণনা করা হয়েছে বাস্তব ঘটনা'র। যেমন লেখা 
আছে তেমনই বোঝা যায়। সুতরাং অর্জুনের দেবলোক যাত্রা, মহাকাশযানে চড়েই আমাদের সৌরমগুলের 
বাইরে কোথাও হয়ত হয়েছিল। এ নিয়ে নানা বিতর্ক থাকলেও, একটা কথা পরিষ্কার যে, মানুষের মনে 
মহাকাশ অভিযানের কল্পনা বহু প্রাচীনকাল থেকেই বিদ্যমান ছিল। এই ধরনের কাহিনীগুলি নিঃসন্দেহে 
অতি প্রাটীনকালের মানুষদের সেই সব কল্পনার কথাই বলে। এই সব কাহিনী যতই বাস্তব মনে হোক 
না কেন, এদের বাস্তবতা নিয়ে বু বিতর্ক রয়েছে। 

পৌরাণিক আকাশ অভিযানের নানা কাহিনী ম্বামাদের চারিদিকে ছাড়িয়ে থাকলেও তার সত্যতা 
নিয়ে তর্ক-বিতর্কও অশেষ। সুতরাং মহাকাশ অভিযানের একালের কথায় আসাই ভালো । 1905 
এসেছিল সফলতা আকাশ-অভিযানে। সেই উড়োজাহাজের নানা বিকাশ ঘটেছে গত একশো বছরে। 
সুপারসোনিক “কংকর্ড” ইত্যাদি বিমানেরা এখন পৃথিবীর আকাশ কীপিয়ে বেড়াচ্ছে। 

বিংশ শতাব্দীর মাঝামাঝি সময় থেকে শুরু হয়েছে মহাকাশ অভিযান । শুরু হয় পৃথিবীর আকাশ 
ছাড়িয়ে মহাকাশ পাড়ি দেওয়ার চেষ্টা। শুরু হয় টাদের আকাশ, পরিবেশ জানার প্রচেষ্টা। তারপর চলে 
মঙ্গল এবং শুক্র গ্রহের আকাশে মানবহীন মহাকাশযানের অভিযান। এখনও অবধি মহাকাশ অভিযান 
সীমাবদ্ধ রয়েছে আমাদের সৌরমগুলের মধ্যেই। তবে, ভবিষ্যতে মানুষ হয়তো মহাকাশযান পাঠাতে 
পারবে কাছাকাছি থাকা কোন সৌরমগুলে। আবার কাছের কোনও নক্ষত্রেও পাড়ি জমাতে পারে 
মানুষের মহাকাশযান অদূর ভবিষ্যতে। বেশ কিছুদিন ধরে একটা পরিকল্পনা চলছে বা্নার্ড নক্ষত্র 
[8৫785 921] মহাকাশযান পাঠানোর। এর দূরত্ব 5.9 আলোকবর্ষ এবং এর একটা গ্রহমগ্ুলী 
আছে। 
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পৃথিবীর মহাকাশে একটি কৃত্রিম উপগ্রহ স্থাপন করতে হলে দুটি প্রাথমিক জিনিসের জটিল 
নিয়ন্ত্রণের উপর নজর দিতে হবে। এর একটি হল পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ। এই মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব 
নিয়ন্ত্রণ করেই উপগ্রহটিকে পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করা হয়। আর দ্বিতীয়টি হল, কক্ষপথে স্থাপনের 
আগে এবং পরে তাকে নিয়ন্ত্রণ করা। এর জন্য জানতে হয় ওই উপগ্রহটি কোন পরিবেশে কাজ 
করবে। এই দুটি ব্যাপারের নিয়ন্ত্রণ খুবই জটিল। রকেটের সাহায্যে ঘাত [71931] প্রয়োগ করে 
উপগ্রহটিকে ত্বরণ দেওয়া হয় 32.2 ফুট বা 9.81 মিটার/সেকেন্ডঃ []। কক্ষপথে স্থাপনের জন্য 
উপপগ্রহটিকে গতিবেগ দেওয়া হয় 18,000 মাইল বা 28,800 কিমি প্রতি ঘন্টায়। তবেই উপগ্রহটিকে 
পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করা সম্ভব হয়। 
রকেটের সাহায্যে কৃত্রিম উপগ্রহ বা মহাকাশযান উৎক্ষেপণ করা হয়। রকেটগুলি অনেকটা 
আতসবাজীর হাউইগুলির মত। তবে এগুলি পর্যায়ক্রমে জ্বালানী শেষ করে স্তরে স্তরে মূল রকেট 
থেকে বিচ্ছির্ হতে থাকে। ফলে, মোট ওজন ক্রমশঃ কমতে থাকায় মহাকাশযানটির গতিবেগ ক্রমশঃ 
বাড়তে থাকে। এইভাবে প্রয়োজনীয় পুর্ণগতি অর্জন করা সম্ভব হয়। রকেটের এই স্তরে স্তরে 
পর্যায়ক্রমে অংশবজন মহাকাশযানকে উপযুক্ত গতিবেগ দেওয়ার ক্ষেত্রে খুবই জরুরি, কারণ রকেটসহ 
ওই যানের মোট ওজনের প্রায় 1% মাত্র ওই মহাকাশযানের বা কৃত্রিম উপগ্রহের ওজন। বাকী 99% 
ওই রকেট ও তার জ্বালানীর ওজন। রকেট তার জুালানী শেষ করে স্তরে স্তরে খসে গেলে মোট ওজন 
কমতে থাকে, বাড়তে থাকে গতিবেগ এবং শেষ পর্যায়ে এসে মহাকাশযানটি কিংবা কৃত্রিম উপগ্রহটি 
তার ঈঙ্িত গতিবেগ অর্জন করে। 
আবার, মহাকাশযানটি যত উপরে উঠতে থকে মাধ্যাকর্ষণও তত কমতে থাকে। 160 কিলোমিটার 
উচ্চতায় মাধ্যাকর্ষণ কমে 1%। পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে 2,100 কিলোমিটার উপরে এই মাধ্যাকর্ষণ পৃথিবীর 
উপরিতলের প্রায় 50% কমে যায়। 96,000 কিমি উচ্চতায় পৃথিবীপৃষ্ঠের মাধ্যাকর্ষণের 1/20 ভাগ 
হয়ে যায় মাধ্যাকর্ষণ বল। কয়েক লক্ষ মাইল দুরে এই মাধ্যাকর্ষণ প্রায় থাকে না বললেই চলে। 
মহাকাশচারীকে মহাকাশযানে ভারশূন্য অবস্থায় রাখা হয়। এই অবস্থায় মহাকাশচারীকে প্রথমে অভিকর্ষজ 
ত্বরণের 5 থেকে 6 গুণ ত্বরণ সম্পন্ন [58/65] গতি সইতে হয় প্রাথমিক পর্যায়ে । আবার পৃথিবীতে 
ফিরে আবার সময় গতিবেগের এই ত্বরণ হয়ে যায় 108 থেকে 13%.অর্থাৎ অভিকর্ষজ ত্বরণের 10 
থেকে 13 গুণ। 
দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পর যে সব রকেট ছোঁড়া হত সেগুলির সর্বোচ্চ গতিবেগ হত 5,000 থেকে 
8,000 কিলোমিটার প্রতি ঘন্টায়। এই গতিবেগ কোনও উপগ্রহকে পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করার 
উপযুক্ত ছিল না। এখন যে সব রকেট ব্যবহৃত হয় সেই সব রকেট তাদের জ্বালানি পুড়িয়ে শেষ করে 
ফেলার পর উপগ্রহটির কিংবা মহাকাশযানটির গতিবেগ প্রতি ঘন্টায় 28,000 কিলোমিটার করে 
দেয়। তখন এটিকে পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করতে অসুবিধা হয় না। এই গতিবেগ অর্জিত হয় 
পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে প্রায় 200 কিলোমিটার উচ্চতায়। এই উচ্চতা যত বাড়ে মাধ্যাকর্ষণ তত কমে এবং 
কৃত্রিম উপগ্রহটির কক্ষপথে গতিবেগ আনুপাতিকভাবে ততটাই কম হলেও চলে। প্রথমে রকেটের 
সাহায্যে কৃত্রিম উপগ্রহটি পৃথিবীপৃষ্ঠের সঙ্গে লম্বভাবে উপরে পাঠানো হয় এবং নির্দিষ্ট উচ্চতায় 
যাওয়ার পর এটিকে কিছুটা পূর্বদিকে ঝুঁকিয়ে দেওয়া হয়। এরপর এটি নির্দিষ্ট কক্ষপথে এসে 9০0০ 
পথ পরিবর্তন করে পৃথিবীপৃষ্ঠের সমান্তরাল কক্ষপথে পরিক্রমণ করতে থাকে। 
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পৃথিবী থেকে কক্ষপথের দূরত্ব যত বেশি হবে উপগ্রহটির গতিবেগ তত কম হবে। আর এই কম 
গতিবেগসম্পন্ন কৃত্রিম উপগ্রহটি একবার পৃথিবী পরিক্রমায় অনেক বেশি সময় নেয়। 1718 কিলোমিটার 
উচ্চতায় কক্ষপথে স্থাপিত কোনও কৃত্রিম উপগ্রহ যেখানে তার কক্ষপথে থেকে পৃথিবীকে একবার 
পরিক্রমা করতে সময় নেয় 2 ঘন্টা, সেখানে 41,600 কিলোমিটার দূরের কক্ষপথে স্থাপিত উপগ্রহ 
একবার পৃথিবী পরিক্রমা সারতে সময় নেয় 24 ঘন্টা। পৃথিবী 24 ঘন্টায় নিজের অক্ষের উপর 
একবার আবর্তন করে। তাই ওই কৃত্রিম উপগ্রহগুলিকে, যেগুলি 24 ঘন্টায় একবার পৃথিবী পরিক্রমা 
সারছে, বলা হয় “ভূসমলয় উপগ্রহ" [0০09968610781 981511119]। এই কক্ষপথে উপগ্রহটি গতিবেগ 
হয় 11,200 কিলোমিটার প্রতি ঘন্টায়। চাদ উপগ্রহটি পৃথিবী থেকে 3,84,000 কিলোমিটার দূরের 
একটি কক্ষপথে অবস্থান করে প্রায় এক মাসে একবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করছে। ওর কক্ষীয় গতিবেগ 
প্রতি ঘন্টায় 3,100 কিলোমিটার। 

পৃথিবীর উপগ্রহগুলির কক্ষপথ সাধারণতঃ উপবৃত্তাকার। তবে কৃত্রিম উপগ্রহগুলিকে বৃত্তাকার 
কক্ষপথেও স্থাপন করা যায় এবং কোন কোন ক্ষেত্রে তা করাও হয়। তবে বৃত্তাকার কক্ষপথে কৃত্রিম 
উপগ্রহকে স্থাপন করা বেশ দুরূহ এবং জটিল ব্যাপার। রকেটের জুলন যে বিন্দুতে শৈষ হচ্ছে, সেই 
বিন্দুতে গতিবেগ যদি বৃত্তাকার কক্ষপথের জন্য প্রয়োজনীয় গতিবেগের চেয়ে বেশি হয়, তবে ওই 
বিন্দুটি হবে “অনুভূ" (7০1০০) । অনুভূ হল উপব্স্তাকার কক্ষপথের সেই বিন্দু যেখান থেকে পুঁথবী 
সবচেয়ে কাছে। আবার রকেট জুলন যে বিন্দুতে শেষ হল সেই বিন্দুতে গতিবেগ যদি বৃত্তাকার 
কক্ষপথের জন্য প্রয়োজনীয় গতিবেগের চেয়ে কম হয়, তবে বিন্দুটি হবে “অপভূ' [0556] । এই 
অপভূ হল মহাকাশযানের উপবৃত্তাকার কক্ষপথে পৃথিবীর থেকে সবচেয়ে দূরতম বিন্দু। উভয়ক্ষেত্রেই 
মহাকাশযানের কক্ষপথ বৃত্তাকার না হয়ে উপবৃত্তাকার হয়। 

পৃথিবাঁর মাধ্যাকর্ষণ ছাড়িয়ে যেতে হলে মহাকাশযানকে কমপক্ষে ঘন্টায় 40,000 কিলোমিটার 
গতি দিতে হবে। এটি হলো সর্বনিম্ন শতিবেগ যা কোন মহাকাশযানের প্রয়োজন, যেটি শুত্রগ্রহে কিংবা 
মঙ্গলগ্রহে যাচ্ছে। বৃহস্পতি যেতে যে গতিবেগ লাগে তা হল প্রতি ঘণ্টায় 51,000 কিলোমিটার। 
আবার প্লুটো অভিযানের জন্য চাই প্রতি ঘণ্টায় 59,200 কিলোমিটার গতিবেগ। চাদ বা অন্য গ্রহে 
যাওয়ার জন্য একটা নিদিষ্ট প্রক্ষেপ পথ [শ্ব181010] ধরে নিয়ে মহাকাশযানটি চালিত করতে 
হয়। এই প্রক্ষেপ পথ হল কোনও মহাকাশযানের সেই পথ যে পথে চাদ কিংবা অন্য গ্রহে যেতে 
সবচেয়ে কম শক্তি খরচ হয়। এই পথগুলি উপবৃত্তকার। এর অন্য নাম "া৪09ণি- 01091 
মঙ্গলের অভিযানে "া্াঃওতি: 01৮1৮-এ গতিবেগ কমাতে হয়, কারণ মহাকাশযানটি সূর্য ও পৃথিবীর 
মহাকর্ষের আওতা থেকে দূরে চলে যায় এবং মঙ্গলের কক্ষীয় গতিবেগও পৃথিবীর চেয়ে কম। কিন্তু 
শুক্রগ্রহের কক্ষীয় গতিবেগ পৃথিবীর চেয়ে বেশি, তাই 11850ি' 01১-এ মহাকাশযানটির গতিবেগ 
বাড়াতে হয়। গতিবেগ এইভাবে কমাতে ও বাড়াতে মাঝপথে রকেট জ্বালানোর ব্যবস্থা রাখতে হয়। 
মাঝপথে রকেট জ্বালিয়ে গতিবেগ নিয়ন্ত্রণ করা হয় মহাকাশযানটির। মঙ্গল এবং শুক্রের ক্ষেত্রে 
আপেক্ষিক কক্ষীয় অবস্থান মহাকাশযানের অনুকূল হয়, যখন 785ি 0৮1এ সবচেয়ে কম শক্তি 
ব্যয় করে মহাকাশযান মঙ্গল বা শুক্রে পৌছাতে পারে। 

মহাকাশ যাত্রায় যান চালানোর ব্যাপারটি ত্রি-মাত্রিক, পৃথিবপৃষ্ঠে কিংবা পৃথিবীর বায়ুমণ্লে যান 
চালানোর মতো এটি ছিমাত্রিক নয়। মহাকাশযান চালানোয় বহু জিনিসের হিসাব-নিকাশ লাগে। যেমন 
ঃ পৃথিবীর কক্ষীয় গতি, যে গ্রহে পাড়ি জমানো হচ্ছে তার কক্ষীয় গতি, অন্যান্য বস্তুর গতি, পরিবর্তিত 
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মহাকাশযানের যোগাযোগ ব্যবস্থা ইত্যাদি। তাছাড়াও মনে রাখতে হয়, অভিযানের উদ্দেশ্য, কী ধরনের 
মহকাশযান যাচ্ছে, গতিবেগের পরিবর্তন ব্যবস্থা ইত্যাদির কথা। সব মিলিয়ে এক জটিল পদ্ধতি 
অনুসরণ করতে হয় মহাকাশ যাত্রায়। সব কিছু ঠিকঠাক করে নিতে হয় যাত্রা শুরুর আগে। প্রথমে 
ভুল থাকলে মহাকাশ অভিযান বিফল হতেই পারে। 

মহাকাশযানের সঙ্গে পৃথিবীর যোগাযোগ ব্যবস্থা এখন অনেক উন্নততর করা হয়েছে। সারা পৃথিবী 
জুড়ে এখন যে নেটওয়ার্ক চালু হয়েছে তার সঙ্গে মহাকাশযানগুলির মহাকাশ থেকে যোগাযোগ রাখা 
সম্ভব হচ্ছে। হাজার হাজার মাইল দূরে থাকা মহাকাশযানগুলির সঙ্গে ৰেতারতরঙ্গ মারফৎ যোগাযোগ 
রাখার ব্যবস্থাপনার যথেষ্ট উন্নতি হলেও, আরও উন্নতি প্রয়োজন রয়েছে। মহাকাশ অভিযানে এই 
যোগাযোগ রাখার ব্যাপারটা খুবই গুরুত্বপূর্ণ । বহু দেশ কৃত্রিম উপগ্রহ পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করেছে 
এই সংক্রান্ত যোগাযোগ করার জন্য । নাসা [54] চালু করেছে "৪0101176870 10816 518 
9৪816111151 । এখন আবার মহাকাশ স্টেশন স্থাপন করা হয়েছে। সেই স্টেশনের মাধ্যমে মহাকাশযানের 
সঙ্গে যোগাযোগ রাখার ব্যবস্থা নেওয়া হয়েছে। কৃত্রিম উপগ্রহ এবং মহাকাশযানগুলি শুধু যে বেতার 
যোগাযোগ সম্পন্ন করছে তা নয়, এগুলি বু আলোকচিত্রও পাঠাচ্ছে পৃথিবীতে। 

মানুষ্যবাহী মহাকাশযানের ক্ষেত্রে বিভিন্ন বিষয়ে যেমন গভীর সতর্কতা অবলম্বন করা হয়, তেমনি 
মহাকাশচারীও যোগযোগ ইত্যাদি ব্যবস্থায় নানাভাবে সহযোগিতা করে থাকে। যন্ত্রপাতির দেখভালও 
অনেকটা ভালোভাবেই করতে পারে মহাকাশযাত্রীরা। নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষাও তারা চালাতে পারে 
মহাকাশে অবস্থিত মহাকাশযানে বসে। এ পর্যস্ত মানুষ কেবল 6 €ছয়) বারই টাদে যেতে পেরেছে। 
মঙ্গলে বা শুক্রে মানবাভিযান এখনও স্বপ্নমাত্র। 

মহাকাশচারী মানুষের ক্ষেত্রে যে ব্যবস্থাগুলির কথা বিশেষ করে মনে রাখতে হবে, সেগুলি হল 
ই (1) বিকিরণ প্রভাব থেকে সুরক্ষা; (2) অক্সিজেন সরবরাহ;(3) কার্বন-ডাই-অক্সাইড দূরীকরণ, (4) 
মহাকাশযানের কেবিনের বায়ুমণ্ডলের উষ্ণতা ও চাপ সুরক্ষিত ও স্বাভাবিক রাখা, (5) খাদ্য ও জল 
সরবরাহ বজায় রাখা;(6) যন্ত্রপাতির নিরীক্ষণ ব্যবস্থা; (7) সতর্কতা ঘোষণার ব্যবস্থা; (8) মহাকাশযানটির 
চাক্ষুষ দর্শন ব্যবস্থা থাকা; (9) যোগাযোগ ব্যবস্থা সঠিক রাখা, 010) ব্যবস্থাপনায় উচ্চমাত্রার 
বিশ্বাসযোগ্যতা। মনুষ্যবাহী মহাকাশযানকে পৃথিবীতে ফিরিয়ে আনতে হবেই। এইসব যানে তাই ফিরে 
আসার সমস্ত ব্যবস্থা সঠিকভাবে আছে কিনা তা পরীক্ষা করে নেওয়া দরকার। মহাকাশচারী তা অতি 
অবশ্যই করবেন। মনুষ্যবিহীন মহাকাশযানকে ফিরিয়ে আনার দরকার হয় না সাধারণতঃ । এই ধরনের 
মহকাশযানের কাজ হল যে গ্রহ বা বস্তুর অভিযানে সেটিকে পাঠানো হচ্ছে সেই সব গ্রহ বা বস্তুর 
সম্পর্কে নানা তথ্য ও আলোকচিত্র পৃথিবীতে পাঠানো। 

মহাকাশযানে বিদ্যুৎ সরবরাহের ব্যবস্থা করা হয় মূলতঃ সৌর প্যানেলের সাহায্যে। সৌর-বিদ্যুৎই 
এতে বিদ্যুৎ সরবরাহ করে। মহকাশযান পৃথিবীর ছায়ায় এলে, সৌর প্যানেল দিয়ে বিদ্যুৎ সরবরাহ 
বিদ্িত হয়। তবে সৌর-বিদ্যুতের ভূমিকাই মুখ্য । মহাকাশযানের অভ্যস্তরের বায়ুমণ্ডলকে এমনভাবে 
তৈরি করা হয় যাতে তা পার্থিব বায়ুমণ্ডলের মতই থাকে। এতে মহাকাশযাত্রীর অসুবিধা হয় না। 
আবার, শুক্রগ্রহের উদ্দেশ্যে পাড়ি দেওয়া যানে ব্যবস্থা রাখা হয় উচ্চ উষ্ণতা সহ্য করার ক্ষমতা, কারণ 
শুক্রের বায়ুমগুলের তথা তার পৃষ্ঠদেশের উষ্ণতা অত্যন্ত বেশি। মঙ্গলের ক্ষেত্রে এই উষ্ণতা সমস্যা 
নেই। তবে এর বায়ুমণ্ডল পৃথিবীর চেয়ে অনেক পাতলা। সুতরাং মহাকাশযানকে বানানো হয়, যে 
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গ্রহের উদ্দেশ্যে সেটি যাচ্ছে, তার উপযোগী করে। ভিন্ন ভিন্ন উদ্দেশ্যে বানানো বিভিন্ন মহাকাশযান 
ভিন্ন ভিন্ন নকশায় তৈরি করা হয়ে থাকে। 

মহাকাশ পাড়ি দিতে হলে মহাকাশযানের নকশা বানানোর সময় কতকগুলি জিনিস মনে রাখতে 
হয়। যেমন ঃ (1) জীবনদারী ব্যবস্থা-_মহাকাশযানের অভ্যস্তরের কৃত্রিম বায়ুমগুলকে এমনভাবে 
তৈরি করতে হয় যে, তা মানুষের উপযোগী থাকে। এই কৃত্রিম বায়ুমণ্ডলের চাপও প্রয়োজনীয় মাত্রায় 
নিয়ন্ত্রিত করে রাখা হয়। (2) মহাকাশচারীকে বিভিন্ন ত্বরণসম্পন্ন [5৪ থেকে 138] গতিবেগ সহ 
করার ক্ষমতা অর্জন করতে হয় বিভিন্ন প্রশিক্ষণের মাধ্যমে । মহাকাশযানে মহাকাশযাত্রীকে অধোমুখী 
অবস্থায় []১016] কিংবা চিৎ [901)176] করে শোয়ানো অবস্থায় রাখার বন্দোষস্ত করা হয়। এর জন্য 
বিশেষ ধরনের কোচ [0০9০] তৈরি করা হয়। (3) মহাকাশচারীকে সইতে হয় প্রায় 20 হার্থজ 
[11075] কম্পাক্কের কম্পন। শরীর 4 থেকে 6 হার্থজ অবধি কম্পন সাধারণভাবে সহ্য করতে পারে। 
বেশি কম্পাহ্কসম্পন্ন কম্পন অনেক সময় শরীর সইতে পারে না, তার টিস্যুগুলি এতে ছিড়ে যেতে 
পারে। এ ব্যাপারে তাই প্রতিরোধ ব্যবস্থা তৈরি করতে হয় মহাকাশযানে। (4) ভারশূন্যতার অবস্থা 
সৃষ্টি করতে হয় মহাকাশযাত্রীদের জন্য। মহাকাশযানে এদের যেমন ভারশূন্য অবস্থায় রাখা হয়, তেমনি 
টাদে বা অন্য গ্রহে এদের ওজন প্রয়োজনমত রাখার বন্দোবস্ত করতে হয় বা হবে। মনে রাখতে হবে, 
টাদে কোন মানুষের ওজন তার পৃথিবীতে যা ওজন তার 1/6 অংশ হয়। বৃহস্পতিতে ওজন হবে 2.5 
গুণ। আবার মঙ্গলে মানুষটির ওজন তার পৃথিবীর ওজনের 14 গুণ হবে। মহাকাশচারীকে ঠিক কী. 
ওজনে রাখা হবে তা ঠিক করতে হবে এই সব কথা মনে রেখে। (5) মহাকাশচারীকে বিভিন্ন 
মহাজাগতিক বিকিরণের হাত থেকে বাঁচানোর জন্য প্রতিরোধ ব্যবস্থা গড়তে হবে। 100 র্যাডের 
[৭৫] বেশি বিকিরণ প্রভাবে মানুষের পোষ্টিকতস্ত্রের গোলমাল হয়। রক্তকণিকা তৈরিতে ব্যাখ্যাত 
ঘটে। এই অবস্থায় ওই মহাকাশচারীর মৃত্যুও হতে পারে। এই কথা মনে রেখে মহাকাশচারীর জন্য 
বিকিরণ প্রতিরোধক সবরকম ব্যবস্থা নিতে হয়। (6) মহাকাশযানে মহাকাশচারীকে একা একা কিংবা 
সমান্য কয়েকজনের সঙ্গে বহু দিন কাটাতে হয়। একাকীত্বের একটা প্রভাব পড়ে মহাকাশচারীর মনে। 
প্রশিক্ষণ নিতে হয় এই একাকীত্বে দিন কাটানোর অভ্যাস করার জন্য। মনে রাখতে হবে, মঙ্গলে 
যেতেই কোনও মহাকাশযান প্রায় এক বছর সময় নিতে পারে। তাই দীর্ঘকাল একাকীত্বের মধ্যে সময় 
কাটানোর অভ্যাস করা একাস্ত জরুরি। (7) মহাকাশচারীর মহাকাশ ভ্রমণের প্রাথমিক অভিজ্ঞতা লাভ 
করা দরকার দীর্ঘকালের মহাকাশযাত্রার আগে। মহাকাশে যা'ত্রাকালীন এবং মহাকাশের বাইরে পদচারণা 
কিংবা মহাকাশযান মেরামতের সময় অনেক ম:কাশচারীই শারীরিকভাবে বিপর্যস্ত হন। এতে এঁদের 
শরীরের রক্তচাপ কমে যায়, হৃদস্পন্দন বেড়ে যায়, ওজন কমে যায়। এমন কি রক্তেও অনেক 
পরিবর্তন আসে। এগুলি ঠিক হতে প্রায় পাঁচদিন সময় লাগে। শারীর বৃত্তীয় এই পরিবর্তনকে 
মহাকাশচারীদের ভাষায় বলা হয় '[)9০017010101011)6 11)01001061101)'। তাই দীর্ঘকালের 
মহাকাশযাত্রার আগে মহাকাশচারীকে এই সব অভিজ্ঞতার প্রশিক্ষণ নিতে হয় কৃত্রিমভাবে তৈরি করা 
অনুরূপ পরিবেশে । তবে ভালো হয়, যদি স্বল্পমেয়াদী মহাকাশ ভ্রমণের অভিজ্ঞতা লাভ করার পরেই 
মহাকাশচারী দীর্ঘমেয়াদী মহাকাশচারণে যানা। দীর্ঘমেয়াদী মহাকাশ অভিযান মানুষ্যহীন মহাকাশযান 
দিয়ে বেশ কয়েকবার করা হলেও, মানুষ্যবাহী মহাকাশযান মঙ্গল কিংবা শুক্রে, আজও পাঠানো যায় 
নি। তবে এই কিছুদিন আগে এই দেশেরই কন্যা সুনীতা উইলিয়াম্স মহাকাশ স্টেশনে ছয়মাসেরও 
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বেশি কাটিয়ে এসেছেন। 

মহাকাশে মানুষের অভিযানের বাস্তব রূপ যাঁরা দিয়েছেন তাদের মধ্যে তিনজন বিজ্ঞানী সর্বাগ্রগণ্য। 
এঁরা হলেন £ ৎসিওলকোভূত্কি [77510119510], গভার্ড [00900810] এবং ওবের্৫থ [0৮০17]। 
এঁরা তিনজনই অধ্যাপক, গণিতবিদ এবং পদার্থবিজ্ঞানী । এঁরাই প্রথম বলেন যে, মানুষের মহাকাশ 
অভিযান সম্ভব। ৎসিওলকোভূক্কি [005681767) 17008100%1101) 15101705511] সোভিয়েত 
রাশিয়ায় বসে কয়েকটি কল্গ-বিজ্ঞান কাহিনী এবং কারিগরি বিদ্যার উপর বিশেষ নিবন্ধ প্রকাশ করেন। 
1898 খ্রিস্টাব্দে তার প্রথম নিবন্ধে তিনি প্রথম দেখালেন তরল জ্বালানীর রকেট ব্যবহার করে 
মহাকাশ অভিযান সম্ভব। তিনি জানালেন, তরল অক্সিজেন কিংবা তরল হাইড্রোজেন রকেটের জ্বালানী 
হিসাবে ব্যবহৃত হতে পারে। তিনি বললেন, আস্তগ্রহ অভিযানে পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপিত একটি 
কৃত্রিম উপগ্রহকে তেল ভরবার স্টেশন হিসাবে ব্যবহার করা যেতে পারে। তিনি মনুষ্যবাহিত 
মহাকাশযানগুলিতে মানুষের বেঁচে থাকার প্রয়োজনীয় উপাদানগুলি রাখবার কথাও বলেন। তিনি 
মহাকাশচারীদের উপর যাত্রা শুরুর প্রবল ত্বরান্বিত গতিবেগের প্রভাবের কথাও লিখলেন। ফিরে 
আসার সময় যে বিপরীতমুখী রকেটের প্রয়োজন তাও তিনি জানালেন। তার এই সব প্রস্তাব সে সময় 
তেমন আমল পায় নি। 1930 সাল নাগাদ তিনি রাশিয়াতে কিছুটা খ্যাতিলাভ করলেও রাশিয়ার 
বাইরে তার কথা কেউ তেমন একটা জানতো না। 

গভার্ড [7২০৮০ 11. 000087] আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের অধিবাসী। তিনি চিন্তা করলেন রকেটে 
তরল জ্বালানীর পরিবর্তে কঠিন পদার্থ ব্যবহার করা যেতে পারে। 1916-15 সালে তিনি যখন ক্লার্ক 
কলেজে [0181 001196] অধ্যাপনা করছিলেন, তখন পরীক্ষাগারে দেখান যে, শূন্যে ধাতব আয়ন 
তৈরি করে তাকে স্থিরতড়িৎ ক্ষেত্রের সাহয্যে ত্বরান্বিত করা যায়। 

গডার্ড সারাজীবন বায়ুমগুলের উচ্চত্তরে গবেষণা চালানোর উ পযোগী রকেট বানানোর এবং 
আস্তগ্রহ মহাকাশ অভিযানের স্বপ্ন দেখেছেন। 1921 সালে তিনি কঠিন পদার্থের বদলে তরল 
অক্সিজেন এবং গ্যাসোলিন ব্যবহারের কথা বলেছেন রকেটের জ্বালানী হিসাবে। 1926 সালে তিনি 
বানিয়ে ফেলেন পৃথিবীর প্রথম তরল জ্বালানীর রকেট। এর দৈর্ঘ্য ছিল 184 ফুট [56 মিটার] । 1929 
সালে তিনি আরও বড় এবং আরও উন্নতমানের রকেট বানিয়ে ফেলেন। তিনি মাত্র দুটি গবেষণাপত্র 
প্রকাশ করেছিলেন। কিন্তু তিনি তার সব পরীক্ষানিরীক্ষার সুন্দর নোট রেখে গেছেন। তার এই সব 
নোটে আছে চন্দ্রাভিযান, মঙ্গল অভিযান এবং শুক্র অভিযানের সার্থক পরিকল্পনা । তিনি মারা যান 
1945 খ্রিস্টাব্দে 

ওবের্থ [76078] 0৮০71] জন্মেছিলেন ট্রান্সিল ভ্যানিয়ায়। এটি রুমানিয়ায় অবস্থিত। 1923 
সালে তিনি লিখলেন, "৩ [২০০1০ 1700 [11007019176 970809'। ওবের৫থের এই রকেট ও 
তার আস্তগ্রহ মহাকাশে অভিযানের কথা বাস্তবভাবে ওই বইটিতে বলা হলেও, বিজ্ঞানীরা এটিকে সে 
সময় গ্রহণ করেন নি। 1929 সালে তিনি আর একটি বই লেখেন [০ 7080 1০9 37809 
[85৩11 ওবের্থ ছিলেন তত্তীয় বিজ্ঞানী। তিনি টাদ ও আস্তপ্রহ মহাকাশে মনুষ্যবাহী তথা মনুষ্যবিহীন 
মহাকাশযান পাঠানোর পরিকল্পনার কথা বলেছেন তার ওই বই দুটিতে। এই তিনজন বিজ্ঞানীর মধ্যে 
একমাত্র তিনিই দেখেছিলেন 195? সালে কৃত্রিম উপগ্রহের সফল উৎক্ষেপণ। রকেট বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
এই তিন মহান বিজ্ঞানীর কথা চিরকাল স্মরণীয় হয়ে থাকবে। 
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এই সময়ের আরও দু'জন বিজ্ঞানীর নাম উল্লেখযোগ্য। এর একজন হলেন রুশ বিপ্লবী 'কিবালটচিচ' 
[510811010] এবং অন্য জন হলেন জার্মানীর “হেরমান গ্যান্স্উইন্ডট্‌” [যায 01551710101 
এঁদের পরিকল্পনা ছিল উপরের তিনজনের অনুরূপ । 

প্রথম বিশ্ব মহাযুদ্ধের পর 1920 সাল নাগাদ মহাকাশ অভিযানের স্বপ্ন সার্থক করার প্রচেষ্টা 
আবার শুরু হয়। এই সংক্রান্ত নানা সোসাইটি তৈরি হতে থাকে সোভিয়েত রাশিয়ায়, জার্মানীতে, 
অস্ট্িয়াতে, আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রে, বুটেনে এবং অন্যত্র। জার্মানীর সেনাবাহিনীতে রকেট মেটর নিয়ে 
গিবেষণা শুরু হয় 1933 সালে। রাশিয়াতে এই সময় টিখোন্রাভোভ [৬. 7. 7100101718%0৮] 
এবং ৎস্যান্ডার [চ71601101) 4১. [58007] সাফল্যের সঙ্গে তরল জ্বালনীর রকেট উৎক্ষেপণ 
করেন। 

দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের কারণে রকেট ছোঁড়া নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা বন্ধ হয়ে যায়। সব জাতির রকেট 
সোসাহটি এঁদের কাজকর্ম শিকেয় তুলে রাখে। জার্মানীতে কিন্তু ভার্ণহার ভন ব্রাউন [ড/0070 ৬০7 
31801] প্রচলিত রকেটবিদ্যা নিয়ে কাজ করে যেতে থাকেন। জার্মান সেনাবাহিনী হিটলারের নির্দেশে . 
রকেট নিয়ে গবেষণা চালিয়ে যেতে থাকে। কাপ্টেন ওয়াপ্টার ডোর্নবার্জারের [তাস ৪101 
[)017975০] নেতৃত্বে রকেক্ষ উৎক্ষেপণ করার জোর প্রচেষ্টা চালানো হয়, যাতে রকেটকে যুদ্ধের 
কাজে লাগানো যায়। এই সময় /-4 জাতীয় রকেট তৈরি হয়। এটি ৬-2 রকেট নামে সবচেয়ে বেশি 
পরিচিত। এটা কিন্তু রকেট কারিগরীর প্রাথমিক স্তর। ভন ব্রাউনের তৈরি এই সময়ের রকেটগুলি কিন্তু 
ভবিষ্যতের রকেটের পথিকৃৎ। 

ব্রাউন এবং তার রকেট তৈরি করার 100 জন কারিগর যুদ্ধের পর চলে যান আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রে 
সেখানে গিয়ে তারা নাগরিকত্ব গ্রহণ করেন। কাজ শুরু করেন নিউ মেক্সিকোতে । ৬-2 রকেট বানান। 
এই রকেট বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি নিয়ে প্রায় 160 কিমি উচ্চতায় ওঠে। এরপর এক্সপ্লোরার-] [7%19101৩1- 
1] উতৎক্ষেপণের জন্য রকেট তৈরি করা হল! কিছুটা পরে “নাসা” [ব/55] বানালো “মার্শাল স্পেস 
ফ্লাইট সেন্টার” [৬891081] 919০৩ 11817. 09005] 1 হান্টস্ভিলে এই সেন্টারে ভন ব্রাউন ও তার 
দলবল মিলে তৈরি করে ফেললেন স্যাটার্ন শ্রেণীর রকেটসমুহ। এই রকেট কাজে লাগানো হয়, 
আযপোলোর চন্দ্রীভিষানে। রাশিয়া জার্মানীর কিছু রকেট বিজ্ঞানীকে তাদের দেশে নিয়ে যায়। তারা 
অত্যন্ত দ্রুত ৬-2 জাতীয় রকেট তৈরি করে ফেলেন। রাশিয়ার এই রকেট বিজ্ঞানীরা এতো ভ্রুত 
রকেটের উন্নতি সাধন করেন, যে সোভিয়েত রাশিয়া এই সময় এই ব্যাপারে আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের 
চেয়ে অনেকটা এগিয়ে যায়। 

1954 সালে রকেট ও মহাকাশ উড়ান সংক্রান্ত :সাসাইটিগুলির পুনগঠন করা হয়। “আমেরিকান 
রকেট সোসাইটি” [/1২9] “স্পেস ফ্লাইট কমিটি' গঠন করে। বিশ্বযুদ্ধ শুরুর আগে রকেট সোসাইটিগুলির 
সদস্যরা মহাকাশ অভিযান নিয়ে যতটা উৎসাহিত ছিলেন, বিশ্বযুদ্ধের পর যাঁরা নতুন সদস্য হলেন, সেই 
সব নবীন বিজ্ঞানী, কারিগব, রকেট ইঞ্জিনীয়াররা ততটা উৎসাহ দেখাতে পারলেন না। তারা প্রত্যেকেই 
তাদের দৈনন্দিন জীবনের নানা সমস্যায় এতোটাই ব্যস্ত হয়ে পড়লেন যে, 1954 সালের আগে 
মহাকাশ অভিযান নিয়ে গভীর চিন্তাভাবনার অভাব দেখা গেল। ভন ব্রাউন এবং তার সঙ্গীরা কিন্ত 
্রিস্তরীয় পরিকল্পনার কথা বলে যাচ্ছিলেন। এই ক্রিন্তরীয় পরিকল্পনা হল ঃ প্রথমে মনুষ্যহীন মহাকাশযান 
অস্তরীক্ষে পাঠানো, পরে মনুষ্যসহ মহাকাশযান পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করা এবং তারপর চন্দ্র ও 
মঙ্গল গ্রহ অভিযান। 
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1955 সালের জুলাই মাসে আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র জুপিটার সি রকেটের সাহায্যে পৃথিবীর কক্ষপথে 
9.7 কিলোগ্রাম ওজনের একটি কৃত্রিম উপগ্রহ স্থাপন করে। 195? সালের এঠা অক্টোবর রাশিয়া 
প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ 'স্পুটনিক' পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করে। প্রকৃত পক্ষে বলা যায়, এটিই ছিল 
পৃথিবীর মানুষের তৈরি প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ। মানুষের মহাকাশ অভিযানের সেই শুরু। 1957 
সালেরই 3রা নভেম্বর স্পুটনিক-2 মহাকাশে নিয়ে যায় লাইকা [ 1,811] নামের কুকুরটিকে। 
স্পুটনিক-1-এর ওজন ছিল 85 কেজি। আয় স্পুটনিক-2-এর ওজন হল 504 কিলোগ্রাম । আমেরিকা 
তখনও কৃত্রিম উপগ্রহ উৎক্ষেপণে তেমন কুশলী হয়ে উঠতে পারে নি। রাশিয়াই তখন সেরা। 

1958 সালের 31 শে জানুয়ারী আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র এক্সপ্লোরারন-1 নামের প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ 
সফলভাবে উৎক্ষেপণ করে। এতে ব্যবহার করা হয় জুপ্সিটার-সি রকেট। এর যন্ত্রপাতি বানিয়েছিল 
ক্যালিফোর্নিয়া ইনস্টিটিউট অফ টেকনোলজির জেট প্রপালসন ল্যাবোরেটরি [19 [%000015101) 
1.৪১০18/01] এবং আইওয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের জেমস ভ্যান আযালেন [18195 ৬&) /11611]1 1958 
সালের 29 শে জুলাই আমেরিকা প্রণয়ন করে ন্যাশনাল আযরোনটিকস্‌ আ্যান্ড স্পেস ত্যাক্ট” [00191 
/১০10118100105 210 979০০ /১০] আইন। মহাকাশ অভিযানের জন্য এই আইন অনুসরণ করে 
গড়া হল এক সংস্থা। তার নাম দেওয়া হল ন্যাশনাল আরোনটিক্‌স ত্যান্ড স্পেস আযডমিনিস্ট্রেশন' 
[ব80101791 /৯010178810105 810 90906 /01111150-80101], যা আজ নাসা" [/১১/] নামে 
বিশ্ববিখ্যাত। এরপর নাসা মহাকাশ অভিযানের নানা পরিকল্পনা নিতে থাকে। সেগুলি বাস্তুরায়িত হতে 
থাকে। কোনওটা সফল হয়, কোনওটা বা বিফল। চলতে থাকে মহাকাশ অভিযানের নানা পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা । সোভিয়েত রাশিয়াও আমেরিকার সঙ্গে পাল্লা দিয়ে চলতে থাকে এবং তাদের অগ্রগতি একটু 
বেশি হতে থাকে। 

নাসা প্রায় প্রথম থেকেই চেষ্টা চালাতে থাকে চন্দ্রাভিযানের। 1969 সালের প্রথম দিকে রাশিয়া 
ঠাদে মনুষ্যহীন যান পাঠানোর প্রস্তুতি নেয়। লুনা-6,7 এবং 8 মহাকাশযানগুলির ব্যর্থতার পর লুনা- 
9 কে 1966 সালের 3রা ফেব্রুয়ারী চন্দ্রপৃষ্ঠে সাফল্যের সঙ্গে অবতরণ করায় সোভিয়েত রাশিয়া। 
এই যানটির ক্যামেরা 400,000 কিলোমিটার দূরের চন্দ্রপৃষ্ঠের বছ ছবি পাঠায়, যা পরীক্ষা করে জানা 
যায়, চন্ত্রপৃষ্ঠের প্রকৃতি এবং তা বড় বড় মহাকাশযান পাঠানোর উপযোগী। এরপর 2রা জুন, 
1966-তে আমেরিকাও সার্ভেয়ার-] যানটি পাঠায়। এটি প্রায় ছয় সপ্তাহ ধরে ঠাদের মোট 11,000টি 
ছবি পাঠায়। 1967 সালের €ই জানুয়ারী এটি পুরোপুরি বিকল হয়ে যায়। 

সোভিয়েত রাশিয়া 1966 সালের 3রা' এ্রীপ্রল লুনা-10 কৃত্রিম উপগ্রহটিকে সর্বপ্রথম চন্দ্রের 
কক্ষপথে সাফল্যের সঙ্গে স্থাপন করে। আমেরিকা এমনি এক স্যাটেলাইট চন্দ্রের কক্ষপথে স্থাপন করে 
1966 সালের 14ই আগস্ট। এর নাম ছিল 1,078 07৮157-111 এটিকে 29 আগস্ট নষ্ট করা 
হয় 'লুনার অরবিটর-2'কে টাদের কক্ষপথে স্থাপন করার প্রয়োজনে । এই স্যাটেলাইটগুলির উদ্দেশ্য 
ছিল কিছুটা পরের আযাপোলো [/০০11০] গোষ্ঠীর মহাকাশযানগুলির চন্দ্রপৃষ্ঠে অবতরণের উপযুক্ত 
স্থান খুঁজে বের করা। এই সময়ই জানা যায়, ঠাদও পুরোপুরি গোলাকার নয়, কিছুটা নাসপাতির 
আকৃতির। এর উত্তর মেরুর দিকটা প্রায় 400 মিটার [0.4 কিমি] স্ফীত। ওই বছরই সোভিয়েত 
রাশিয়ার লুনা-11 চাদের কক্ষপথে স্থাপিত হয়। এটি টাদের 160 কিলোমিটার দূরের কক্ষপথে টাদকে 
পরিক্রমণ করতে থাকে। দিনটা ছিল 24শে আগস্ট 1966 খ্রিস্টাব্দ। ওই বছরই 22শে অস্ট্রোবর 
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লুনা-12 টাদের আরও নিকটতর কক্ষপথে স্থাপিত হয়। এটি চাদ থেকে মাত্র 97 কিলোমিটার দূরত্বের 
কক্ষপথে পরিক্রমণ সারতে থাকে। 

আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র 1966 সালের 6ই নভেম্বর 386 কিলোগ্রাম ওজনের লুনার অরবিটর-2 টাদে 
পাঠায়। এটি টাদের 195 কিলোমিটার দূরের কক্ষপথে স্থাপিত হয়। এরপর 1967 সালের 5ই 
ফেব্রুয়ারীতে পাঠানো হয় লুনার অরবিটার-3। এর কক্ষপথ ছিল টাদের থেকে কেবলমাত্র 55 কিমি 
দূরত্বে। এরপর 1967 সালেই মে মাসের 11 তারিখে লুনার অরবিটার-4 কে াদের কক্ষপথে স্থাপন 
করা হয়। |লা আগস্ট যায় লুনার অরবিটার-5। 1968 সালের এপ্রিলে সোভিয়েত রাশিয়া পাঠায় 
লুনা-14 এবং এর কক্ষপথ হয় টাদের 190 কিমি থেকে 870 কিলোমিটার দূরত্বের। এটি নানা 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালায় চন্দ্র-পরিক্রমণরত অবস্থায়। রাশিয়া অনেকটা পরে লুনা-19 টাদের কক্ষপথে 
[127-135 কিমি] স্থাপন করে। 

1566 সালের 13ই ডিসেম্বর লুনা-13-কে চাদে যাওয়ার জন্য উৎক্ষেপণ করা হয়। এটি চাদে 
পৌছায় খরিস্টমাসের সময় । এতে যে সব যন্ত্রপাতি পাঠানো হয় তাদের সাহায্যে জানা যায়, ঠ&াদের মাটি 
পৃথিবীর মত, কিন্তু তার ঘনত্ব পার্থিব মাটির চেয়ে অনেকটা কম। এরপর সার্ভেয়ার এবং অরবিটার 
উপগ্রহগুলি থেকে জানা গেল ঘনত্ব কম হলেও টাদের মাটিতে আপোলো উপগ্রহের সফল অবতরণ 
সম্ভব। সিলিকন, ব্যাসস্ট ইত্যাদি উপাদান আবিষ্কৃত হল টাদের মাটিতে। এরপর কয়েকটি সার্ভেয়ার 
অভিযানের পর 1969 সালের 1€ই জুলাই আযপোলা-।1 স্যাটার্ন-5 রকেটের সাহায্যে পৃথিবী ছাড়ে 
এবং এটি এর মহাকাশচারীদের নিয়ে চাদের আকাশে পৌঁছায়। এর তিনজন মহাকাশচারীদের মধ্যে 
দু'জন 20ে জুলাই টাদে অবতরণ করে 4.17 1৬ 1[2])-তে। যে তিন মহাকাশচারী এই চন্দ্রাভিযানে 
অংশ নিয়ে ছিলেন তীরা হলেন, এডুইন অলদ্রিন [07 /১1000], নীল আম্ট্ীং [61 &. 
/ঠ)90078] ও মাইকেল কলিন্স [141017991 00115] । এঁদের মধ্যে নীল আর্ত এবং এডুইন 
অলড্রিন চন্দ্রযান ঈগলে করে চন্দ্রপৃষ্গে অবতরণ করেন 20শে জুলাই, 1969 খরস্টাব্দ। মাইকেল 
কলিনস চন্দ্র পরিক্রমারত যানটিতে থাকেন। আম্ট্রং ও অলড্রিন উভয়েই চাদের মাটিতে পদচারণা 
করেন, বিশেষ ধরনের ক্যামেরায় কয়েক হাজার ছ;ব তোলেন, চাদের মাটির বহু নমুনা সংগ্রহ করেন, 
আরও নানা কাজ করেন। এ নিয়ে পরে কিছুটা বিস্তারিতভাবে ধলা হচ্ছে। প্রায় আড়াই ঘণ্টা ধরে তারা 
চাদের মাটিতে পদচারণা করে নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেন। টাদে প্রায় একদিন কাটিয়ে পরের দিন 
[2] শে জুলাই, 1969] এই দুই চন্দ্রচারী ঈগল'-কে চালিয়ে ফিরে আসেন কলঙ্দিয়ায়, যেখানে 
কলম্বিয়াকে চালাচ্ছিলেন মাইকেল কলিন্স। পৃথিবীর বাইরের মাটিতে এটাই ছিল মানুষের প্রথম 
পদচারণা । ঈগল থেকে নেমে টাদের মাটিতে প্রথম পদচারণা করে ছিলেন মহাকাশচারী নীল আরম্ট্রং। 
তারপর নেমেছিলেন অলডিন। 

ওই 1969 ্রিস্টাব্দেরই 14ই নভেম্বর আআপোলো-12 উপগ্রহ চ*ড়ে আবারো তিনজন মার্কিন 
মহাকাশচারী চন্দ্রাভিযানে যান। এঁরা হলেন £ আালান এল বিন [4১17 1. 8০20], চার্লস কনরাড 
জুনিয়ার [00187155 00150 0] এবং রিচার্ড এফ. গর্ভন [1২1017810 7. 0010017]1 এঁদের 
মধ্যে কনরাড এবং বিন চাদে নামেন। পদচারণা, করেন চাদের মাটিতে । এঁরা হলেন চাদের মাটিতে 
পা-রাখা তৃতীয় ও চতুর্থ মানুষ। গর্ভন থাকেন চন্দ্র পরিক্রমারত মূল মহাকাশযানে। এটি ছিল চন্্রপৃষ্ঠে 
মানুষের দ্বিতীয় পদচারণা এরপর 191 সালের 5ই ফেব্রুয়ারী আরেক চন্দ্রাভিষানে টাদে অবতরণ 
করেছিলেন দুইজন মহাকাশচারী। সেবারের যানটি ছিল আযপোলো-14 এবং এর তিনজন মহাকাশ 
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অভিযাত্রী হলেন £ আযালান শেপার্ড [/১18 9116781ণ], এডগার মিচেল [0827 11001611] এবং 
স্টুয়ার্ট রজা [30087 [0099] । এঁদের মধ্যে শেপার্ড এবং মিচেল চাদে নামেন এবং স্টুয়ার্ট থেকে 
যান চন্দ্র পরিক্রমারত মূল মহাকাশযানে। এটি ছিল চন্দ্রপৃষ্ঠে মানুষের তৃতীয় পদচারণা । কিছুদিন পরে 
1971 সালেরই 26শে জুলাই আযাপোলো-15-এ চণ্ড়ে তিনজন মহাকাশচারী ডেভিড স্কট [78৮1৫ 
9০০৮], জেমস আরউইন [78179 [71] এবং আলফ্রেড ওর্ডেন [/১125৫ ড/01061] চন্দ্রাভিযানে 
যান। স্কট ও আরউইন ঠাদে নামেন 30শে জুলাই। ওর্ডেন থাকেন মূল মহাকাশযানে। ক্ষটেরা তিনবার 
চন্দ্রপৃষ্ঠে পদচারণা করেন ও নানা পরীক্ষ-নিরীক্ষা চালান। ওঁরা ফিরে আসেন পৃথিবীতে ?ই আগস্ট। 
এটি ছিল মানুষের চন্দ্রপৃষ্ঠে চতুর্থ দফার পদচারণা । 1972 সালের 16ই এপ্রিল মার্কিন উপগ্রহ 
আপোলো-16 আবার চাদে পাড়ি জমায়। এবারও তিনজন মহাকাশচারী গেলেন। এঁরা হলেন £ জন 
ইয়ং []010. %০82], চার্লস ডিউক [01781951091] এবং টমাস ম্যাটিংলি [71)01)85 
11801619]। ইয়ং ও ডিউক চাদে নামেন 20শে এপ্রিল। এঁরা তিনবার চাদে ঘুরে বেড়ান। নানা 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেন। ম্যাটিংলি থাকেন চন্দ্র পরিক্রমারত মূল মহাকাশযানে। এটি ছিল চন্দ্রপৃষ্ঠে 
মানুষের পঞ্চম পদচারণা । এঁরা পৃথিবীতে ফিরে আসেন 27শে এপ্রিল। 

1972 সালেরই ?ই ডিসেম্বর আপোলো-17 আবারো ঠাদে যায় তিনজন মহাকাশচারীকে নিয়ে। 
এঁরা হলেন ইউজিন কারনান [7005976 (09178)], রোনাল্ড ইভানস্‌ [7২017810 15৬৪75] এবং 
হ্যারিসন স্মিট [[78775011 91716]। 11ই ডিসেম্বর কারনান এবং ম্মিট চাদে অবতরণ করেন। এঁরা 
তিনবার চাদে পদচারণা করেন দফায় দফায়। মুল মহাকাশযানে থাকেন ইভান্স। এঁরা পৃহিবীতে ফিরে 
আসেন 19শে ডিসেম্বর। এটি ছিল চন্দ্রপৃষ্ঠে মানুষের ষষ্ঠ দফার পদচারণা। 

আরম্ট্রং ও অলড্রিন মোট 21 ঘণ্টা 30 মিনিট কাটান ঠাদের মাটিতে । ঈগল নামের যে যানটিতে 
করে তারা টাদে নামেন সেটিতেই তারা মাঝে মাঝে বিশ্রাম নেন এবং চাদের মাটিতে নেমে এসে নানা 
নির্দিষ্ট কার্য সমাধা করেন। ওই সাড়ে একুশ ঘণ্টা কাজ এবং বিশ্রামের পর ঈগল যান চালিয়েই আবার 
তারা ফিরে আসেন মূলযান কলম্বিয়াতে, যেখানে অপেক্ষা করছিলেন মাইকেল কলিন্স। এই অভিযানের 
কিছু কথা সংক্ষেপে বলে নেওয়া যাক। 

1969 সালের 16ই জুলাই আযপোলো-1]1 পৃথিবীর মাটি থেকে যাত্রা শুরু করে 9.32 4 
2107-তে। এই 2707" হল 8512) 10851191101176। কেপ কেনেডি থেকে এটি উৎক্ষেপিত 
হয় স্যাটার্ন-5 রকেটের সাহায্যে। প্রথমে আপোলো-11-কে একটা পার্থিব কক্ষপথে স্থাপন করা হয়, 
যার উচ্চতা ছিল 185 কিলোমিটার। তারপর রকেট চালিয়ে এটিকে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের আওতা 
থেকে বের করে নিয়ে টাদের অভিমুখে নিয়ে যাওয়া হয়। প্রতি ঘণ্টায় প্রায় 39,100 কিলোমিটার 
গতিতে এটি মহাকাশে ছুটতে থাকে। আপোলো-11 যখন টাদের দিকে যাচ্ছিল তখন সাভিয়েত 
রাশিয়াও তাদের লুনা-15-কে চন্দ্রের কক্ষপথে স্থাপন করে। লুনা-15 কেন ওই সময় চান্দ্রের কক্ষপথে 
স্থাপন কর! হয়েছিল তা অজানা । তবে, অনেকে মনে করেন, আযাপোলোর গতিবিধি জানার জন্যই 
সোভিয়েত রাশিয়া এমনটি করেছিল। আযাপোলো-11 চাদের কাছাকাছি আসার পর তার গতিবেগ 
কমিয়ে করা হয় 10460 থেকে 5,960 কিলোমিটার প্রতি ঘণ্টায়। এরপর আযাপোলো-11 বা মূল 
যান চন্দ্রের কক্ষপথে স্থাপিত হয়। এই কক্ষপ্থটি উপবৃত্তকার। এ পর্যস্ত আসতে এটি 2,44,930 মাই 
বা 3,94,337 কিলোমিটার অতিক্রম করে! এই কক্ষপথে এটি স্থাপিত হয় 7])া-র 1.22 
৮/-এ | দিনটা ছিল 1969 সালের 19শে জুলাই। 
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টাদের কক্ষপথে এসে আযাপোলো-11 দু'বার টাদকে পরিক্রমা করে উপবৃত্তকার কক্ষপথে । তারপর 
রকেট চালিয়ে ওই কক্ষপথকে বৃত্তাকার [100 এবং 121কিলোমিটার] করা হয়। চন্ত্রপৃষ্ঠকে ওই 


8 থেকে দেখার পর আরর্টং বলেছিলেন, "1001 ৬০17 [170101) 11106 01০ [1000155 ৮ 
11106 016 016167009 60৮91) ৮/80011176 ৪ 1581 00910811 69176 270 0106 0071৬. 


10555 70 59050005 টি 2০698119 0০175 1616." 
এরপর আর্ট সব যন্ত্রপাতি পরীক্ষা করে হাউস্টোনকে [17098560179] চাদে নামার সম্মতি 
চাইলেন। সম্মতি পাওয়ার পর চন্ত্রপৃষ্ঠে অবতরণ করা শুরু হল। 'ঈগল” [7881০] নামক চন্দ্রযানটিকে 
আ্যাপোলো-11 থেকে আলাদা করা হল। মূলযানের নাম ছিল “কলম্বিয়া [0010171018]। কলঘিয়া 
ও ঈগল মিলেই হল আযাপোলো-111 অতিরিক্ত ছিল কিছু প্রয়োজনমত রকেট। কলম্বিয়া থেকে যায় 
টাদের কক্ষপথে । তাতে থাকেন মাইকেল কলিন্স। ঈগল'-কে নিয়ে টাদের পৃষ্ঠে অবতরণ করতে 
থাকেন আর্ত্রং এবং অলদ্রিন। এরপর ছোট ছোট রকেট দরকার মত জ্বালিয়ে পূর্ব নির্ধারিত স্থানের 
প্রায় 4 মাইল দূরের একটি স্থানে ঈগলকে সাফল্যের সঙ্গে অবতরণ করানো সম্ভব হয়। ঈগল 1969. 
সালের 20শে জুলাই বিকাল এটা 17 মিনিট 41 সেকেন্ডে [4:17:4] 171৬. (91)7)] চন্দ্রপৃষ্টে 
অবতরণ করে। চাদের মাটিতে প্রথম পা রাখেন নীল আত্ম্ত্ং এবং তারপর এডউইন অলদ্রিন। 
প্রথমে ঠিক করা হয়েছিল, ঈগল টাদের মাটিতে নামার পর মহাকাশচারীদ্বয় ঈগলে আটঘণ্টা 
কাটাবেন যন্ত্রপাতি পরীক্ষা, খাওয়া-দাওয়া ও বিশ্রামের জন্য। তারপর তারা টাদের মাটিতে পা দেবেন। 
কিন্ত ওদের অনুরোধেই সব ঠিকঠাক চলছে দেখে হাউস্টোন 21 ঘণ্টা বিশ্রামের সময় থেকে কমিয়ে 
দেয়। তাই নির্ধারিত সময়ের 2 ঘণ্টা 30 মিনিট আগেই এঁরা ঈগল থেকে বেরিয়ে চাদের মাটিতে পা 
রাখেন। ঈগল থেকে নয় ধাপের সিঁড়ি বেয়ে আম্ট্রং সর্বপ্রথম চাদের মাটিতে নামেন। 10 : 56 : 
20 71৬. (2107) সময়ে আম্ট্রং টাদের মাটিতে প্রথম পা রাখেন। আগেই বলেছি, দিনটি ছিল 
1969 সালের 20 জুলাই। 
ঠাদে নেমে আরমর্ট্রং ঠাদের মাটির বর্ণনা দিতে দিতে পদচারণা করতে থাকেন। সারা পৃথিবীর 
দূরদর্শনে দেখা গেল নীল আর্ম্ট্রংয়ের চন্দ্রপৃষ্ঠে পদচারণা, শোনা গেল তার চন্দ্র বর্ণনা-_"ণ)0 
911790৩ 210009815 (0 0০ ৬61৮ ৬1 0০ 7811), 11100 8. 00৬ 0০1.......... 1 ০2) 10101 
1 10909561% ৮/100) [79 1065. 1,116 7০0৮/৫6160 0100100981, | 08]. 588 100 [01165 ০ 
11 00015 11] 1116 911811, 0019 [981110195...... ০ 1100012 [0 ৮৪110 21000." এর 
কিছুক্ষণ পরে আর্ম্ট্রং বলার পর অলদ্রিনও টাদের মাটিতে নেমে আসেন। 
এঁরা এরপর ঠাদের অজন্র ছবি তোলেন। এঁলা ঠাদের মাটিতে স্থাপন করেন ফলক, যাতে লেখা 
ছিল 2 
০1791617৮01) 001) 119 11817612811) 
[7150 99 7₹001 00001 019 1৬10011 
[19 1969, 1). 
ড/6 08116 11) [১6806 00 4১1] 1৬121010100.) 


টাদে নেমে তীরা নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালান। হাউস্টোন থেকে নিয়ন্ত্রণ ও নির্দেশ দুই-ই চলতে 
থাকে। প্রথমে ওঁরা দেখেন ঈগলের পায়াগুলি কতটা টাদের মাটিতে প্রোথিত হয়েছে। দেখলেন, মাত্র 
এক থেকে দুণইঞ্চি মাটিতে বসেছে ঈগলের পায়াগুলি। তারপর চলল টাদের মাটিতে চলাফেরা ও 
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দৌড়। পোষাকগুলির কোনও খাম্তি আছে কিনা তাও পরীক্ষা করা হল। আরম্ট্ীং সংগ্রহ করলেন প্রায় 
20 কিলোগ্রাম চাদের ধূলি ও পাথর এবং শিলা। এগুলিকে ব্যগে ভরে সিল করে আ্যালুমিনিয়াম বাক্সে 
ভরা হল। ওঁরা টাদে তিনটি যন্ত্র বসালেন। একটিতে মাপা হবে চন্দ্রপৃষ্ঠে সৌর ঝটিকার মাত্রা। অন্যটি 
মাপবে চন্ত্রপৃষ্ঠে ভূমিকম্পের মাত্রা। তৃতীয়টি লেসার রশ্মির সাহায্য চন্দরপৃষ্ঠের সে সব জায়গার ছবি 
পাঠাবে যেগুলির থেকে আরও ভালো অবতরণ স্থল সুনির্দিষ্টভাবে খুঁজে পাওয়া যাবে। জানা যাবে 
সেগুলি পৃথিবীর থেকে কতটা দূরে। এই তিনটি যন্ত্র চন্দ্রপৃষ্ঠে স্থাপনের সঙ্গে সঙ্গে কাজ করতে শুরু 
করে দেয়। প্রথম দিকে এই দুই চন্দ্রচারীর কাছে টাদের মাটি একটু পিচ্ছল মনে হলেও পরের দিকে 
ওরা ওর উপর চলতে অভ্যস্ত হয়ে যান। 

প্রায় 2 ঘণ্টা 30 মিনিট ধরে টাদের মাটিতে নানা কাজ করার শ্পর এঁরা দু'জনে ফিরে আসেন 
তাদের চান্দ্রযান ঈগলে। ঠাদে তারা জঞ্জাল হিসাবে ফেলে আসেন ক্যামেরা, দূরদর্শন ইউনিট, কিছু 
ছোটখাট যন্ত্রপাতি, পরিবেশ নিয়ন্ত্রক কেনেস্তারা, ব্যবহৃত প্রশ্াব-ব্যাগ, দুটি সুবহ জীবনদায়ী ব্যবস্থা । 
20শে জুলাইয়ের বাকী সময়টা বিশ্রাম নিয়ে পরদিন ঈগল চালিয়ে আমর্ট্রং এবং অলড্রিন ফিরে 
আসেন কলম্দিয়ায়। 1969 সালের 21শে জুলাই 1:55 [৬ [107]-তে তারা ঈগলকে ন্তরপৃষ্ঠের 
সংস্পর্শ মুক্ত করে কলম্বিয়ার দিকে যাত্রা শুরু করেন। উড্ীন যন্ত্রে অগ্নিসংযোগ করা হয়। ঈগল 
টাদের আকাশে উঠতে থাকে। পিছনে ফেলে আসে কিছু যন্ত্রপাতি, কিছু জঞ্জাল এবং ঈগলের অবতরণ 
সম্পর্কিত কিছু যন্ত্রাংশ, যা তখন অপ্রয়োজনীয় হয়ে যায়। 

ঈগলের গতিবেগ প্রতি ঘণ্টায় 6,০46 কিলোমিটার করা হয় উজ্ভীন যন্ত্রে সাত মিনিটের মত 
আগুন ভ্বালিয়ে। প্রথমে ঈগল সোজা উপরের দিকে উঠে। তারপর এটিকে 520কোণে ঘুরিয়ে চন্দ্রের 
কক্ষপথে স্থাপন করা হয়। পরে এটিকে জুড়ে দেওয়া হয় কলম্বিয়ার সঙ্গে। আর্ম্ট্রং ও অলড্রিন 
হামাগুড়ি দিয়ে চলে যান মূল মহাকাশ যানে। এইভাবে আপোলো-11 আবার কলম্বিয়া ও ঈগলের 
সমন্বয়ে আগের আযাপোলো-1] মহাকাশযানই হয়ে উঠে। 

এরপর আপোলো-11 ফিরে আসে পৃথিবীতে 24 শে জুলাই, 1969 খ্রিস্টাব্দে । প্রশান্ত মহাসাগরে 
হাওয়াই হ্বীপপুপ্রের দক্ষিণ-পশ্চিমে আাপোলো-1! প্যারাস্যুটের সাহায্যে অবতরণ করে। সময়টা ছিল 
12:40 71৮. [87077], 1969 খ্রিস্টাব্দের 24শে জুলাই। শেষ হয় মানুষের প্রথম চন্দ্রাবতরণের 
সাফল্যমণ্তিত চন্দ্রীভিযানের রোমাঞ্চকর কাহিনী। প্রথম চন্দ্রাভিযানের কয়েকটি ছবি দেখুন, চিত্র 3105 
থেকে চিত্র ঃ 110 অবধি। 

মহাকাশ অভিযানে সর্ব প্রথম মহাকাশচারী হলেন সোভিয়েত রাশিয়ার ইউরি গ্যাগারিন [41 /১. 
0882]। 1961সালে 12 ই এপ্রিল তিনি সোভিয়েত রাশিয়ার ভত্তক-1[0900/ - 1] কৃত্রিম 
উপগ্রহ চড়ে পৃথিবীর কক্ষপথে পরিক্রমা করেন মহাকাশ। তার কক্ষপথের উচ্চতা ছিল 112 থেকে 
203 মাইল। তার উপগ্রহটি একঘণ্টা 48 মিনিটে একবার পৃথিবী পরিক্রমা সারে। গ্যাগারিনই প্রথম 
মানুষ যিনি মহাকাশে প্রথম পাড়ি জমান। প্রথম মহিলা মহাকাশচারিণী সোভিয়েত রাশিয়ারই ভ্যালেন্টিনা 
তেরেশকৌোভা [৬৪167008 ৬. 75551110৬8]। তিনি মহাকাশে পাড়ি দেন 1963সালের 16 ই 
জুন। তিনি মোট 70 ঘণ্টা 50 মিনিট মহাকাশে কাটান। পৃথিবীকে 48বার পাক খান। তারপর 
সাফল্যের সঙ্গে ফিরে আসেন পৃথিবীতে । তেরেশকোভাই প্রথম মহিলা মহাকাশচারিণী। আর গ্যাগারিন 
হলেন প্রথম মহাকাশচারী । 

পৌরণিককাল থেকেই মানুষ মহাকাশ অভিযানের স্বপ্ন দেখেছে। কে জানে হয়ত কোনও অজানা 
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অতীতে মানুষ মহাভারতের অর্জুনের মত মহাকাশে অভিযান করেছিল কি না। চার-পাঁচ হাজার বছর 
আগের মহাভারতের কথা ছেড়ে, জুল ভের্নের কাল থেকে মহাকাশ অভিযানের কালানুক্রমিক সংক্ষিপ্ত 
বর্ণনায় আসা যাক। জুল ভের্ন [08195 ৬৪116] ছিলেন উনবিংশ শতাব্দীর অতি বিখ্যাত কল্প-বিজ্ঞান 
কাহিনী রচয়িতা । ইদানীং কালে তার লেখাতেই প্রথম চন্দ্রাভিযানের কল্পনা অভিযানের রূপ নিয়ে 
প্রকাশ পায়। খুব সংক্ষেপে কালানুক্রমে জুল ভের্ন থেকেই এখন অবধি, পরিক্রমা করা যাক মহাকাশ 


অভিযানের ঘটনাসমুহের। 
সময় ঘটনা 
উনবিংশ শতাব্দী? জুল ভের্ণ লিখলেন তার কল্প কাহিনী "07 06 58101 (01179 1410011। 


1901 খিস্টাব্দ £ 


1903 খিস্টাব্ধ ৪ 
1919 খিস্টাব্দ ঃ 


192 খ্রিস্টাব্দ ? 
1926 রিস্টাব্দ 2 


1927 খ্রিস্টাব্দ ঃ 


1929 খিস্টাব্দ £ 


1930 খ্রিস্টাব্দ £ 


1931ধিস্টাব্দ £ 


1932 খ্রিস্টাব্দ £ 


1934 খ্রিস্টাব £ 


এই শতাব্দীতে 1..চ.5101/0551 মহাকাশ উড্ডয়নের মৌলিক নীতি 
প্রণয়ন করলেন। এডওয়ার্ড ইভারেট হেল [60৬/80 1৬০16/ 11810] 
লিখলেন "া1)6 73101 11901", 

আরেক কল্পকাহিনী লেখক এইচ. জি. ওয়েলস্‌ [11.0. ৬/০115] প্রকাশ করলেন 
তার বিখ্যাত কল্পবিজ্ঞান কাহিনী "6 6191 1101 11. 006 1৬001, 
রাইট ভ্রাতৃদ্বয় [৬/1] 731901015] প্রথম ওড়ালেন তাদের বিমান। 
রবার্ট এইচ গডার্ড [7২০১০ 11. 0০00৫] বের করলেন তার বই “£ 
৬1০117090 01 1২080101176 [00070 4৯111101065, 

হেরমান ওবার্থ [00791] 090)] লিখলেন “17৩ [০9০61 1700 
[181701819 91080০0., 

রবার্ট এইচ গডার্ড প্রথম পরীক্ষামূলক উৎক্ষেপণ করলেন তরল জ্বালানীর 
রকেউ। 

জার্মানীতে মহাকাশ অভিযান সোসাইটি "৬০17 [|] [911179010118101 
প্রতিষ্ঠিত হয়। 

হেরমান ওবার্থ আবার? প্রকাশ করলেন একটি বই ২9803 109 978০৪ 
118৮০1' নাম দিয়ে। 

“আমেরিকান ইন্টার প্ল্যানেটরী সোসাইটি" রতিষ্ঠিত হ়। এই সোসাইটির নাম 
পরে “/7111081) 1২০9০106. 90০0101% রাখা হয়। এর নাম আবারও বদল 
করে রাখা হয়, //70016হ1) [17501000601 46101780005 210 
/১9001197)0105,, “ইনস্টিটিউট অফ আযারোস্পেস সায়েন্সেস-এর সঙ্গে 
আমেরিকান রকেট সোসাইটির সংযুক্তিকরণের পর। 

জার্মান রকেট সোসাইটি 100 পাউন্ড ঘাতসম্পন্ন তরল জ্বালানীর রকেট 
তরি করে। 

সোভিয়েত রাশিয়ার €সান্ডাব এবং তার দল বানান 110 পাউন্ড ঘাতের 
রকেট। 

জার্মানীতে ওয়ের্নার ভন ব্রাউন [1০011 ৮০7, 03901] 660 পাউন্ড 
ঘাতের /১-3 রকেট পরীক্ষামূলকভাবে উৎক্ষেপণ করেন। 
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1935 খ্রিস্টাব্দ ঃ 
1942 খ্রিস্টাব্দ ঃ 
1945 খ্রিস্টাব্দ ঃ 
1946 খিস্টাব্দ 2 
1947 হিস্টাব্দ 2 
1949 খ্রিস্টাব্দ ঃ 
1950 খ্রিস্টাব্দ ঃ 


1954 খ্রিস্টাব্দ £ 
1955 খিস্টাব্দ 


195? খ্রিস্টাব্দ £ 
অক্টোবর 4 £ 


নভেম্বর ২ £ 


1958 খ্রিস্টাব্দ ঃ 
জানুয়ারী 318 


মার্চ 17 £ 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


রবার্ট, এইচ. গডার্ড [7২০৮০ ঢা. 0০90811] বানালেন আবর্তন স্থিতিশীল 
রকেট, যা 7500 ফুট উচ্চতায় পৌছে গেল। 

জার্মানী থেকে প্রথম 4-4[৬-2] রকেট সাফল্যের সঙ্গে উৎক্ষেপণ করা 
হল। এটি 53 মাইল উচ্চতায় উঠল। 

আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র ৬//,০ কপোঁরেল রকেট উৎক্ষেপণ করল 43.5 মাইল 
উচ্চতায়। 

আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রে সেনাবাহিনীর বায়ুসেনা পৃথিবী পরিক্রমণরত মহাকাশযান 
নিয়ে গবেষণা শুরু করে। 

আমেরিকার বায়ুসেনা জার্মানী থেকে দখল কুরা ৬-2 রকেটের উৎক্ষেপণ 
ঘটায় নিউমেক্সিকো শহরের কাছে। 

আমেরিকার নৌবাহিনীর ছোঁড়া রকেটটি দুইটি স্তরে 244 মাইল উপরে 
উঠে। 

ইন্টারন্যাশনাল আক্ট্রোনটিক্যাল ফেডারেশন [17060181019] /550010800009] 
790918101]-এর প্রথম সম্মেলন প্যারিসে অনুষ্ঠিত হয়। 

[01901 0101197 সংগঠিত হয়। 

আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র আস্তর্জাতিক ভূ-প্রাকৃতিক বর্ষের [17067811018] 0০০- 
01/51081 ০৪1] জন্য “ভ্যানগার্ড স্যাটেলাইট কর্মসূচী” [৬৪08081 
১8/611110 210৮8111109] ঘোষণা করে। 
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সোভিয়েত রাশিয়া 'স্পুটনিক -1[970671 -1] নামের প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ 
পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন. করে, বাতাসের ঘনত্ব, উষ্ণতা, মহাজাগতিক বিকিরণ, 
উন্কাপাতের তথ্য জানার জন্য। এর ওজন ছিল 184 পাউন্ড। 

স্পুটনিক -2 উৎক্ষেপণ করল সোভিয়েত রাশিয়া। এই কৃত্রিম উপগ্রহটিতে 
ছিল কুকুর 'লাইকা” [].8109]। এটি মেপেছিল জৈব - চিকিৎসা, মহাজাগতিক 
বিকিরণ, সৌর রঞ্জন-রশ্মি, অতিবেগুনি-রশ্মি সংক্রান্ত নানা তথ্য। এর ওজন 
ছিল 1,121 পাউন্ড বা 508 কিলোগ্রাম 


18 পাউন্ড ওজনের “এক্সপ্লোরার -1” নামের মার্কিন উপগ্রহ পৃথিবীর কক্ষপথে 
স্থাপিত হয়। এটি আবিষ্কার করে "ভ্যান আযালেন বলয়” [৬৪ 41107 79610 1 
পরিমাপ করে মহাজাগতিক বিকিরণ, গ্রহাণুপুঞ্জ সংক্রান্ত তথ্য। এটি পৃথিবীর 
কক্ষপথে 1970 সাল অবধি থাকে। 1970 সালের 31শে মার্চ এটি পৃথিবীর 
বায়ুমণ্ডলে পুড়ে ছাই হয়ে যায়। 

মাত্র 8 (আট) পাউন্ড ওজনের একটি মার্কিন কৃত্রিম উপগ্রহ 'ভ্যানগার্ড-] 
[৬৪080810-1] পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপিত হয়৷ এতে ট্রান্সমিটারে সৌরশক্তি 
ব্যবহৃত হয়। এর কক্ষপথ ছিল অত্যন্ত উপবৃত্তাকার। 


মে 15 2 


ডিসেম্বর 6 £ 
ডিসেম্বর 18 £ 


1959 খ্রিস্টাব্দ £ 


আগস্ট ? £ 


সেপ্টেম্বর 12 £ 


অক্টোবর 4 £ 


1960 খ্রিস্টাব্দ £ 


মার্চ 11 3 


এপ্রিল 1 £ 


আগস্ট 10 £ 


আগস্ট 12 £ 


1961 খ্রিস্টাব্দ ঃ 


এপ্রিল 12 £ 


মহাকাশ অভিযান 681 


সোভিয়েত রাশিয়ার 2926 পাউন্ড বা 1327 কিলোগ্রাম ওজনের স্পুটনিক- 


3 উপগ্রহ পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপিত হয়। এটি ছিল একটি ভূ-প্রাকৃতিক 
গবেষণাগার । 

মার্কিন উপগ্রহ পাইওনীয়ার-3 এর অসফল উৎক্ষেপণ। এটি ভ্যান আালেন 
বলয়ের বাইরের দিকটা আবিষ্কার করে। এর ওজন ছিল 13 পাউন্ড। 
“ক্কোর” [9০016] নামক 8,750 পাউন্ড ওজনের মার্কিন উপগ্রহের সাফল্যের 
সঙ্গে উৎক্ষেপণ। 3969 কিলোগ্রাম বা প্রায় 4চার) টন ওজনের এই উপগ্রহে 
বার্তা-সংযোগ তথা কথোপকথনের ব্যবস্থা প্রথম চালু করা সম্ভব হয়। 


মার্কিন উপগ্রহ এক্সপ্লোরার-6-এর সাফল্যের সঙ্গে উৎক্ষেপণ। ওজন 1423 
পাউন্ড। এটি প্রথম পৃথিবীর মেঘাবরণের দূরদর্শন ছবি পাঠায়। বিকিরণ, 
চৌম্বক ক্ষেত্র, গ্রহাণুপুঞ্জ নিয়ে নানা তথ্য পাঠায়। 

চন্দ্রাভিযানের উদ্দেশ্যে সোভিয়েত রাশিয়ার 'লুনা-2, উপপ্রহ উৎক্ষেপণ। এর 
ওজন 860 পাউন্ড । এটি চান্দ্রপ্রভাব, চৌন্বক ক্ষেত্র, মহাজাগতিক এবং সৌর 
বিকিরণ, গ্রহাণুপুঞ্জ, গ্যাসীয় উপাদান সংক্রান্ত নানা তথ্য সংগ্রহ করে। 
রাশিয়ার 'লুনা-3, টাদের উল্টোদিকের পৃষ্ঠদেশের ছবি তুলে পাঠায়। এর 
ওজন ছিল 960 পাউন্ড। 


95 পাউন্ড ওজনের মার্কিন উপগ্রহ উৎক্ষেপণ করা হয় সৌরতথ্য সংগ্রহের 
জন্য। এটি 2 কোটি 25 লক্ষ মাইল দূর থেকে পৃথিবীতে আস্ত গ্রহ 
চৌন্বকক্ষেত্ব নকশা পাঠায়। সৌর ঝটিকা ও পৃথিবীর চৌন্বকক্ষেত্রের মধ্যে 
মিথস্ত্রিয়ার তথ্য জানান দেয়। 

263 পাউন্ড ওজনের মার্কিন উপগ্রহ “টিরস-1” [117২05-1] পৃথিবীর 
কক্ষপথে স্থাপন করা হয়। এটি 22,952টি ছবি পাঠায় পৃথিবীর মেঘাবরণের। 
প্রায় 2 মাস 15 দিন ধরে চলে এইসব ছবি পাঠানোর কাজ। 

1700 পাউন্ডের মার্কিন উপগ্রহ “ডিসকভারার-13 পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপিত 
হয়। এর সঙ্গে থাকা 50) পাউন্ড ওজনের একটা 'ক্যাপসুল'-কে কক্ষপথ 
থেকে আবার পৃথিবীতে ফিরিয়ে আনা হয়। এটি প্রশাস্ত মহাসাগরে অবতরণ 
করে। 

166 পাউন্ড ওজনের মার্কিন স্যাটেলাইট 100 ফুট ব্যাসের বেলুনসহ কক্ষপথে 
স্থাপিত হয়। এটি যোগাযোগ উপগ্রহের কাজ করে। ইংল্যান্ড এবং আমেরিকার 
মধ্যে যোগাযোগ স্থাপনে ব্যবহৃত হয় এই উপগ্রহটি। 


সোভিয়েত রাশিয়ার ভোস্তক-1 উপপগ্রহটি প্রথম মহাকাশচারী ইউরি. এ. 


682 


জুন 29 £ 


জুলাই 21 £ 


আগস্ট 6 £ 


1962 খ্রিস্টাব্দ £ 
ফেব্রুয়ারী 20 £ 


মার্চ ? ঃ 


জুলাই 10 £ 


আগস্ট 11 2 
আগস্ট 12 £ 


আগস্ট 26 
সেপ্টেম্বর 28 ঃ 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


গ্যাগারিনকে নিয়ে পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপিত হয়। 1 ঘন্টা 48 মিনিটে 10,417 
পাউন্ড বা 4725 কিলোগ্রাম ওজনের এই উপগ্রহটি একবার পৃথিবী পরিক্রমা 
করে। এর কক্ষপথ ছিল 112 মাইল থেকে 203 মাইল। এই ইউরি গ্যাগারিনই 
পৃথিবীর প্রথম মহাকাশচারী। 

4040 পাউন্ডের মার্কিন উপগ্রহ “মার্কারি ফ্রীডম-7+, আযালান. বি. শোপার্ডকে 
নিয়ে 15 মিনিটের জন্য মহাকাশে যায়। 

তিনটি মার্কিন উপগ্রহ একসঙ্গে উৎক্ষেপণ করা হয়। এগুলি হল ঃ ট্রানজিট- 
4/৯, ইনজুন-1, এবং সোলর্যাড-31 এগুলি পারমাণবিক শক্তি সরবরাহের 
সাহায্যে চলত। | 

ভার্জিল গ্রিসোম [৬1181 01153017)] 16 মিনিটের জন্য মহাকাশে থাকেন 
“মার্কারি লিবার্টি বেল-7" মহাকাশযানে [140০9 [1010 9611-7 
১08091810] 1 

সোভিয়েত রাশিয়ার ভস্তক-2 উপপগ্রহে “ঘেরম্যান টিউভ? [01701711) 1710৬] 
17 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। মোট উড়ান সময় ছিল 25 ঘন্টা 11 মিনিট। 


মার্কিন উপগ্রহ মার্কারি ফ্রেন্ডশিপ-7-এ চড়ে জন. এইচ. গ্লেন 1101 17. 
0191] তিনবার পৃথিবীকে পাক খায়। মোট উড্টীন সময় 4 ঘন্টা 56 
মিনিট। 

458 পাউন্ডের 990-1 সৌর উপগ্রহ 13টি পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালায় সৌর- 
শিখার উপর। 

মার্কারি অরোরা-7 [1০াএাঠ /১০101৪-7] মার্কিন উপগ্রহে চড়ে মাইকেল 
স্কট কারপেন্টার [74100901 9০০9 08199705] তিনবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করে। মোট উড়ান সময় 4 ঘন্টা 56 মিনিট। 

মার্কিন উপগ্রহ টেলস্টার-1 [শ91921-1] উৎক্ষেপিত হয়। ওজন 170 
পাউন্ড। এটি আমেরিকা, বৃটেন ও ফ্রান্সের মধ্যে যোগাযোগ উপগ্রহ হিসাবে 
কাজ শুরু করে। 

সোভিয়েত উপগ্রহ ভত্তক-3-এ আদ্রির্যী নিকোলায়েভ [/101101) 
1001256৬] 64 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন 94 ঘন্টা 22 মিনিটে। 
সোভিয়েত রাশিয়ার ভস্তক-4 উপগ্রহে চড়ে পাভেল পোপোভিচ [7৪৮০1 
চ0001011] 48 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন 70 ঘন্টা 57 মিনিট ধরে। 
মার্কিন উপগ্রহ মেরিনার-2 উৎক্ষেপণ করা হয় শুক্রগ্রহ অভিযানে। 

320 পাউন্ড ওজনের কানাডার কৃত্রিম উপগ্রহ “আ্যালোউট-]+ [/১10856- 
1] মার্কিন রকেটের সাহায্যে কক্ষপথে স্থাপন করা হয় আয়নমগ্ডলীয় পরিমাপ 
ইত্যাদির জন্য। 


অক্টোবর 3 2 


ডিসেম্বর 14 £ 


1965 খ্রিস্টাব্দ £ 


মে 15 £ 
জুন 14 ঃ 
জুন 16 ৪ 


জুলাই 26 £ 
অক্টোবর 16 ঃ 


1964 খ্রিস্টাব্দ ঃ 


জানুয়ারী 30 £ 


জুলাই 28 £ 
সেপ্টেম্বর 4 £ 


অক্টোবর 12 £ 


মহাকাশ অভিযান 683 


ওয়াপ্টার ক্কিরা [৬/৪112 9০178] মার্কিন মার্কারি সিগমা-? [10100 
91%79-7] উপগ্রহে চড়ে 6 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন মোট 9 ঘন্টা 13 
মিনিট সময়ে। 

মার্কিন উপগ্রহ মেরিনার-2, যেটি 26শে আগস্ট শুত্রগ্রহ অভিযানে পাঠানো 
হয়েছিল, সেটি শুক্রগ্রহের 22,000 মাইল দূর দিয়ে চলে যায়। 5.4 কোটি 
মাইল দূর থেকে পৃথিবীতে পাঠায় শুক্রগ্রহের উপরিতলের উষ্ণতা ইত্যাদির 
নানা পরিমাপের তথ্য। 


মার্কারি ফেইথ-? [11০1001 [810)-7] উপগ্রহটি চড়ে এল. গর্ডন. কুপার 
[].. 0901007. 00019] 22 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন। মার্কিন এই 
উপগ্রহটি এই প্রদক্ষিণে মোট সময়ে নেয় 34 ঘন্টা 20 মিনিট। 
সোভিয়েত উপগ্রহ “ভস্তক-5 চড়ে ভ্যালেরি বাইকোভস্কি [৬৪167 
731,0৬991)] 81 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন মোট 119 ঘন্টা 6 মিনিট 
সময় ধরে। 

সোভিয়েত রাশিয়ার উপগ্রহ ভস্তক-€-এ চড়ে প্রথম মহাকাশচারিণী ভ্যালেন্টিনা 
তেরেক্কোভা 48 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন। মোট উড়ান সময় 70 ঘন্টা 50 
মিনিট। 

86 পাউন্ড ওজনের মার্কিন যোগাযোগ উপগ্রহ “সিনকম-2" [9/7০011-2] 
22,600 মাইল উচ্চতায় স্থাপিত হয়। 

297 পাউন্ড ওজনের দুটি মার্কিন উপগ্রহ “ভেলা-1, ও “ভেলা-2+ [৮০18- 
1, ৬৪1৪-2] কক্ষপথে স্থাপন করা হয়, পারমাণবিক বিস্ফোরণ চিহিতকরণের 
জন্য। 


পৃথিবীর বিকিরণ বলয় শিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষার জন্য সোভিয়েত রাশিয়া 'ইলেক্রন- 
1” এবং ইলেকট্রন-2, নামের দুটি উপগ্রহ একসঙ্গে পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন 
করে। 

806 পাউন্ড ওজনের “রেঞ্জার-7 [7২8160-7] চাদে পাঠায় আমেরিকা । 
এটি চাদে ধাক্কা খেয়ে ভেঙে পড়ার আগে অবধি চন্দ্রপৃষ্ঠের প্রচুর ছবি পাঠায়। 
1077 পাউন্ডের মার্কিন্দ উপগ্রহ পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপিত হয় ভূ-প্রাকৃতিক 
গবেষণার জন্য। এর নাম ছিল 000-11 

সোভিয়েত রাশিয়ার 'ভস্খোদ-1” [৬০91110৫-1] তিনজন মহাকাশচারীকে 
নিয়ে 16 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। এই মহাকাশচারীরা হলেন কনস্ট্যানটিন 
ফেওকটিস্টভ [80109091701 দ90101519৬], ভাদিমির কোমারোভ 
[৬18011111 80108709৬] এবং বোরিস ইয়েগোরোভ [8০115 
৪5070৬]1 16 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণে এদের মোট সময় লাগে 24 
ঘন্টা 17 মিনিট। উপগ্রহটির ওজন ছিল 11,731 পাউন্ড বা 5,321 
কিলোগ্রাম। 
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1965 খ্রিস্টাব্দ £ 
ফেব্রুয়ারী 16 £ 


মার্চ 23 ঃ 


এপ্রিল 6 £ 
এপ্রিল 23 £ 


জুন 3 £ 


জুলাই 14 ঃ 


আগস্ট 21 £ 


ডিসেম্বর 4 3 


ডিসেম্বর 15 ৪ 


1966 খ্রিস্টাব্দ £ 
জানুয়ারী 31 ঃ 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


মার্কিন উপগ্রহ “পেগাসাস-1” [765895-1] উৎক্ষেপিত হয়। এর দুটি 
প্যানেলের প্রত্যেকটি ছিল 1448 বর্গফুট। গ্রহাণুপুঞ্জ খোঁজার জন্য এই 
প্যানেল। এর ওজন ছিল 23,000 পাউন্ড, বা 10,433 কিলোগ্রাম অর্থাৎ 
10 টনেরও বেশি। 

মার্কিন উপগ্রহে ভার্জিল গ্রিসম [৬181] 0115507] তিনবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করেন। এই উপপগ্রহের নাম জেমিনি-3। এর ওজন ছিল 7,100 পাউন্ড। 
মোট উড্টীন সময় 4 ঘন্টা 53 মিনিট। 

মার্কিন উপগ্রহ 'আর্লি বার্ড [2919 310] কক্ষপথে স্থাপিত হয় যোগাযোগের 
জন্য। ওজন ছিল 85 পাউন্ড। 

সোভিয়েত রাশিয়ার প্রথম যোগাযোগ উপগ্রহ “মোলনিয়া-1/১” [৬1০11192- 
1/১], কক্ষপথে স্থাপিত হয়। 

মার্কিন উপগ্রহ জেমিনি-4-এ দুই মহাকাশচারীর পৃথিবী পরিক্রমা । এঁরা হলেন 
ম্যাকডিভিট [)817195 1০01৮] এবং এডওয়ার্ড হোয়াইট [20210 
ড/17109]| হোয়াইট অস্তরীক্ষে প্রথম পদচারণা করেন উপগ্রহ থেকে বেরিয়ে 
এসে । এই উপপগ্রহটি 66 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। মোট উড়ান সময় 107 
ঘন্টা 59 মিনিট। 

মার্কিন মহাকাশযান মেরিনার-4, যাকে 1964সালের 24শে' নভেম্বর 
মঙ্গলের উদ্দেশ্যে পাঠানো হয়েছিল, তা এদিন মঙ্গলগ্রহের 6,200 মাইল দূর 
দিয়ে চলে যেতে থাকে। মঙ্গলের 20টি ছবি এটি পৃথিবীতে পাঠায়। এটির 
ওজন ছিল 575 পাউন্ড। 

মার্কিন মহাকাশযান জেমিনি-5 চড়ে এল. গর্ডন কুপার [].. 0910017 
0০০৪] এবং চার্লস কনরাড [01781155 0:021580] [জুনিয়ার] 128 বার 
পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন 190 ঘন্টা 56 মিনিট সময়ে। 

আবার মানুষ যায় পৃথিবীর কক্ষপথে মার্কিন উপগ্রহ জেমিনি-7 চড়ে। এবারের 
যাত্রীরা ছিলেন ফ্র্যাঙ্ক বোরম্যান [801 30781] এবং জেমস লোভেল 
[78065 [,0%1]]। এঁরা 220 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন। সময় নেন 330 
ঘন্টা 35 মিনিট। এটির ওজন ছিল 8,069 পাউন্ড। 

মার্কিন উপগ্রহ জেমিনি-6-এ চড়ে আবারো দু'জন মহাকাশচারী মহাকাশে 
পাড়ি জমান। এঁরা হলেন ওয়াণ্টার ক্কিরা [ড/৪105 5০11178] এবং টমাস 
স্ট্যাফোর্ড [11101085 91801] । এটিকে জেমিনি-7-এর কক্ষপথে ই স্থাপন 
করা হয়। জেমিনি-7-এর সংগে মাত্র একফুট দূরত্ব বজায় রেখে এটি পৃথিবী 
পরিক্রমা করতে থাকে। জেমিনি-€ মোট 1? বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। 
সময় নেয় মোট 25 ঘন্টা 51 মিনিট। 


220 পাউন্ড ওজনের সোভিয়েত উপগ্রহ লুনা-9 সর্বপ্রথম স্বাভাবিকভাবে 
চন্ত্রপৃষ্ঠে অবতরণ করে এবং চাদের পৃষ্ঠদেশের ছবি পাঠাতে থাকে। 


মার্চ 16 £ 


মার্চ 31 £ 


জুন 3 $ 


জুলাই 18 £ 


আগস্ট 10 £ 


সেপ্টেম্বর 12 £ 


নভেম্বর 11 £ 


196? খ্রিস্টাব্দ ঃ 
এপ্রিল 23 £ 


সেপ্টেম্বর 7 £ 


মহাকাশ অভিযান 685 


মার্কিন উপগ্রহ জেমিনি-৪-এ চড়ে নীল আরম্্রং [৩11 /77509208] এবং 
ডেভিড স্কট [198৮1 5০০৫] মহাকাশে যান। আগে থেকে কক্ষপথে স্থাপন 
করা একটি উপগ্রহের সঙ্গে জেমিনি-৪-কে যুক্ত করেন। 6.5 বার পৃথিবী 
প্রদক্ষিণে মোট সময় নেন 10 ঘন্টা 18 মিনিট। 

সোভিয়েত রাশিয়ার লুনা-10 সাফল্যের সঙ্গে টাদের কক্ষপথে স্থাপিত হয়। 
এর ওজন ছিল 540 পাউন্ড। 

মার্কিন উপগ্রহ সার্ভেয়ার-1 টাদে অবতরণ করে। 11,150টি আলোকচিত্র 
পাঠায় পৃথিবীতে । এর ওজন ছিল 596 পাউন্ড। 

মার্কিন মহাকাশযান জেমিনি-9. অস্তরীক্ষে দু'জন মহাকাশচারীকে বয়ে নিয়ে 
ঘায়। এঁরা হলেন টমাস স্ট্যাফোর্ড (1110785 5080010] এবং ইউজিন 
কারনান [29070 0০781] এঁরা 47 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন। সময় 
নেন 72 ঘন্টা 21 মিনিট। 

মার্কিন উপগ্রহ জেমিনি-10-এর উৎক্ষেপণ । এর দুই মহাকাশচারী হলেন জন 
ইয়ং [1017 ০৭] এবং মাইকেল কলিন্স [1%1011901 001115]। এঁরা 
পূর্বে কক্ষপথে স্থাপিত এক উপগ্রহের সঙ্গে জেমিনি-10-কে সংযুক্ত করেন 
পূর্ব নির্দিষ্ট স্থানে এবং সময়ে। এঁরা 46 বার পৃথিবী পরিক্রমা করেন 
পৃথিবী থেকে 100 মাইল থেকে 475 মাইল উচ্চতায়। মোট উড্টান সময় 
হয় 70 ঘন্টা 47 মিনিট। 

853 পাউন্ড ওজনের মার্কিন উপগ্রহ, যেটি চন্দ্রের কক্ষপথে স্থাপিত হয়। এটি 
ঠাদের সেই সব অঞ্চলের ছবি পাঠায়, যেখানে আাপোলো অভিযানে চন্দ্রযান 
অবতরণ করানো হয় সামান্য পরবর্তীকালে 

মার্কিন উপ-হ জেমিনি-11-এ মহাকাশে গেলেন দু'জন মহাকাশচারী চার্লস 
কানরাড (01)21105 0011180] এবং রিচার্ড গর্ডন [1017810 00100] । 
পৃথিবী থেকে বিভিন্ন উচ্চতায় [100 মাইল থেকে 850 মাইল অবধি ] এটি 
41 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। সময় নেয় 71 ঘন্টা 17 মিনিট। এটির ওজন 
ছিল 8,374 পাউন্ড। 

জেমিনি-1? উপগ্রহ নিয়ে যায় দুই মহাকাশচারীকে-_জেমস লোভেল 
[141065 [.0%০11] এবং এডুইন অলড্রিন 1800 /107]-কে। এঁরা 
63 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেন। মোট উড্ডীন সময় 94 ঘন্টা 33 মিনিট। 


রাশিয়ার সয়ুজ-1 [3০১০৪-1] উপগ্রহে মহাকাশে যান ভ্লাদিমির কোমারোভ 
[৬18017017 701710%]1 18 বার পৃথিবীর প্রদক্ষিণ শেষে এটি পৃথিবীতে 
ফিরে আসে। মোট উড়ান সময় 26 ঘন্টা 35 মিনিট। এর ওজন ছিল 
15,000 পাউন্ড বা 6804 কিলোগ্রাম বা 6.8 টন। 

1120 পাউন্ড ওজনের “জৈব উপগ্রহ" [31০-985111] উৎক্ষেপণ করে 
আমেরিকা। এর নাম হয় '310581511765-2'। 30 বার ভূ-প্রদক্ষিণের পর 
এটিকে পৃথিবীতে নামিয়ে আনা হয়। 
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অক্টোবর 18 £ 


অক্টোবর 19 £ 


অক্টোবর 30 £ 


সেপ্টেম্বর 15 ঃ 


অক্টোবর 11 £ 


অক্টোবর 26 ঃ 


ডিসেম্বর 21 2 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


রাশিয়ার “ভেনেরা-4" [৬57618-4] উপগ্রহটি শুক্রের অভিমুখে পাঠানো 
হয়েছিল 12 জুন। এটি এই দিন শুত্রগ্রহের আবহমগুল সম্পর্কে তথ্য 
পাঠাতে থাকে। এর ওজন ছিল 884 পাউন্ড। 

শুক্রগ্রহের অভিমুখে পাঠানো মেরিনার-5 এদিন শুক্রের 25000 মাইল দূর 
দিয়ে অতিক্রম করে। এর ওজন ছিল 540 পাউন্ড। 

কসমস-186 ও কসমস-188 নামের দুটি রুশীয় উপগ্রহকে একই কক্ষপথে 
উৎক্ষেপণ করা হয়। এরা নিজের টিিবিরিনি জলির কারাগর 
স্থানে। 

গলিিটার হর বাল্রনীর সিন্রল 
এর ওজন ছিল 61? পাউন্ড। 


2293 পাউন্ডের মার্কিন উপগ্রহ “সার্ভেয়ার-7' ঠাদের মাটির নমুনা বিশ্লেবণ 
করে, 21000 ছবি পাঠায় পৃথিবীতে । 

আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র, সোভিয়েত রাশিয়া, বূটেনসহ 43টি দেশ '918০০ 7২০9০06 
[168 সই করে। 

164 পাউন্ড ওজনের £97২0-28 আন্তর্জাতিক উপগ্রহ পৃথিবীর কক্ষপথে 
স্থাপন করা হয়। এটির জন্য 11টি দেশ ব্যায়ভার বহন করে। 

মার্কিন উপগ্রহ 'এক্সপ্লোরার-38" কক্ষপথে পাঠানো হয়। এটি একটি বেতার 
জ্যোতির্বিজ্ঞান সংক্রান্ত উপগ্রহ। এর ওজন ছিল 619 পাউন্ড। 

সোভিয়েত রাশিয়ার “জোন্দ-5, [2,070-5] উপগ্রহ সরাসরি টাদে পাঠানো 
হয়। মনুষ্যবিহীন এই মহাকাশ যানটিকে উদ্ধার করা হয় 22শে সেপ্টেম্বর। 
মার্কিন উপগ্রহ আপোলো-7-এ তিনজন মহাকাশচারী পাঠানো হয় পৃথিবীর 
কক্ষপথে । এঁরা হলেন ওয়ান্টার ক্কিরা, ডন ইজেল [1)01]17 1515919] এবং 
ওয়াপ্টার কানিংহোম [18112 0010017501817]1 এরা 141 থেকে 176 
মাইল উচ্চতার কক্ষপথে পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করেন 163 বার। মোট সময় 
লাগে 260 ঘন্টা 8 মিনিট। এই উপগ্রহটির ওজন ছিল 45,989 পাউন্ড বা 
20.86 মেট্রিক টন। এটি ছিল চাদের মানুষ পাঠাবার প্রস্তুতির একটা ধাপ। 
সোভিয়েত উপগ্রহ “সয়ুজ-3, পাঠানো হল মহাকাশে । এবারের মহাকাশযাত্রী 
জার্জ বেরেগোভয় [05018 367580%০9]। 64 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণে 
সময় লাগে 94 ঘন্টা 31 মিনিট। 

তিনজন মহকাশচারীকে নিয়ে আযাপোলো-৪-এর চন্দ্রাভিযান। চন্দ্রের কক্ষপথে 
10 বার চন্দ্র প্রদক্ষিণ। এই তিন মহাকাশচারী হলেন ফ্রাযাঙ্ক বোরম্যান [চা], 
30020], জেমস. এ. লোভেল [180599 4১. ],0%611 ].] এবং উইলিয়াম. 
এ. ত্যান্ডার্স [৬/111181) 4১. /8170915]। মোট উড়ান সময় ছিল 147 ঘন্টা। 


1969 খ্রিস্টাব্দ 
জানুয়ারী 14 ঃ 


জানুয়ারী 15 ঃ 


রশি 


মে 16 ৪ 


মে 17 ৪ 


জুলাই 16 £ 
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সোভিয়েত রাশিয়ার উপগ্রহ “সয়ুজ-4' উৎক্ষেপিত হয়। ভ্লাদিমির শাতালভ 
[৬12017117 9181810%] ছিলেন মহাকাশযানে। এটিকে সয়ুজ-5-এর সঙ্গে 
সংযুক্ত করা হয় মহাকাশে । 48 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। সময় নেয় 71 
ঘন্টা 14 মিনিট। 

তিন জন মহাকাশচারীকে নিয়ে সোভিয়েত উপগ্রহ সয়ুজ-5 আগে পাঠানো 
সয়ুজ-4-এর সঙ্গে সংযুক্ত হয়। এর থেকে দু'জন মহাকাশচারী সয়ুজ-4-এ 
চলে যায। সয়ুজ-5-এর তিন মহাকাশচারী হলেন-__বোরিস ভোলিনোভ 
[73019 ৬০01970৬], আলেকসেই ইয়েলিসেয়েভ |[4191561 %611596৬] 
এবং ইয়েভগেনি খুনভ [2৬601 11101)0]| সয়ুজ-5 তার 49 বার 
পৃথিবী প্রদক্ষিণে সময় নেয় 72 ঘন্টা 46 মিনিট। 

তিনজন মহাকাশচারী নিয়ে মার্কিন উপগ্রহ আযাপোলো-9 পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে: 
151 বার। কক্ষপথের দূরত্ব ছিল 118 থেকে 327 মাইল। উড়ান সময় 
241 ঘন্টা | মিনিট। এবারের তিন মহাকাশ চারী হলেন ঃ জেমস 
ম্যাকডিভিট [191755 1৬1০৫1৬1], ডেভিড স্কট [1990 ১০০] এবং 
রাসেল স্কুইকা্ট [7২15561| 30175/0101911]। 

সোভিয়েত রাশিয়ার উপগ্রহ ভেনেরা-5, যেটি 5ই জানুয়ারী শুক্রের উদ্দেশ্যে 
পাঠানো হয়েছিল, সেটি প্যারাসুটের সাহায্যে শুক্রের বায়ুমণ্ডলে প্রবেশ করার 
পর 53 মিনিট ধরে শুক্রের নানা তথ্য পৃথিবীতে পাঠায়। এর ওজন ছিল 
2549] পাউন্ড। 

জানুয়ারী 10 তারিখে পাঠানো সোভিয়েত রাশিয়ার ভেনেরা-০ শুক্র গ্রহে 
পৌছালেও কোন তথ্য পাঠাতে পারে নি। 

আপোলো-10 কে মহ:কাশে পাঠায় মার্কিন যুক্তরাষ্ট্র। তিনজন মহাযাত্রী 
এবারও পাঠানো হয়। চাদে যাওয়ার জন্য এটি আরেকটি মহড়া। 
মহাকাশচারীরা হলেন £ টমাস স্ট্যাফোর্ড [11)017785 509:0010)], ইউজিন 
কারনান [688616 06178] এবং জন ইয়ং [)01থা, ০6]1 এটি 31 
বার চন্দ্র প্রদক্ষিণ করে। মোট মহাকাশ উড়ান সময় 192 ঘন্টা 3 মিনিট। 
মহাকাশ অভিযানের এঁতিথ'সিক দিন। আাপোলো- 11 এদিন উৎক্ষেপণ করা 
হয়। এটিতে তিন মহাকাশচারী পাড়ি দেন চাদের উদ্দেশে । অভিযাত্রীরা ছিলেন 
নীল আর্ম্টরং এডুইন অলড্রিন এবং মাইকেল কলিন্স। এঁরা টাদের কক্ষপথে 
চলে যান চন্দ্রযান সঙ্গে নিয়ে। আর্ম্ট্রং ও অলদ্রিন 20শে জুলাই 'ঈগল”-কে 
নিয়ে চন্দ্রপৃষ্ঠে নামেন। কলিন্স থেকে যান মূলযানে, করতে থাকেন চন্দ্র 
পরিক্রমা। আম্ট্রং ও এডুইন চন্দ্রপৃষ্ঠে পদচারণা করেন। আর্ম্ট্রং হলেন 
10151 12) 07 019 11007'1 2] শে জুলাই চন্দ্রপৃষ্ঠ ত্যাগ করেন এঁদের 
দু'জন। ফিরে যান মূল মহাকাশযানে। তার আগে এঁরা 55 পাউন্ড চন্দ্রশিলা 
সংগ্রহ করে সঙ্গে নেন। মোট উড্ভীন সময় ছিল 195 ঘন্টা 18 মিনিট। 


688 


জুলাই 31 £ 


আগস্ট 5 £ 


অক্টোবর 11 £ 


অক্টোবর 12 £ 


অক্টোবর 13 £ 


নভেত্ধর |1« £ 


1970 খ্রিস্টাব্দ ঃ 
ফেব্রুয়ারী 11 £ 


এপ্রিল 11 £ 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


মহাকাশযানের মোট ওজন ছিল 95,000 পাউন্ড বা 43.1 টন রকেট বাদ 
দিয়ে। 

মার্কিন উপগ্রহ মেরিনার-6, যেটি 24শে ফেব্রুয়ারী উৎক্ষেপণ করা হয়েছিল, 
মঙ্গলের 2,200 মাইল দূরে পৌছায়। মেরিনার-7 এর সঙ্গে এটি মঙ্গলের 
200টি ছবি পাঠায়। এর ওজন ছিল 910 পাউন্ড। 

মেরিনার-7 উপগ্রহ, যেটি 27শে মার্চ উৎক্ষেপণ করা হয়, সেটি মঙ্গলের 
দক্ষিণ মেরুতে হাজির হয়। এটি মেরিনার-6 এর সঙ্গে প্রায় 200টি ছবি 
পাঠায় মঙ্গলের। এর ওজনও ছিল 910 পাউন্ড। 

রাশিয়ার “সয়ুজ-6' দু'জন মহাকাশচারী ঘিয়ে আকাশে উড়ে 79 বার পৃথিবী 
প্রদক্ষিণ করে। 118 ঘন্টা 42 মিনিট মহাকাশে কাটায়। দুই মহাকাশচারী 
হলেন জর্জ শোনিন [06019 91017] এবং ভ্যালেরি কুবাসোভ [৬৪129 
1110850৬]। 

পরের দিনই উৎক্ষেপিত হয় “সয়ুজ-7"। রাশিয়ার এই উপগ্রহটিতেও ছিল 
তিন নভশ্চর আনাতোলি ফিলিপচেক্কো [/১78191) চ1110011610100], 
ভ্রাদিমভ ভোলকোভ [৬181919% ৬০1০৮] এবং ভিক্টর গারবাৎকো 
[৬1০10 021800]। এটিও 79 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। সময় নেয় 
118 ঘন্টা 41 মিনিট। 

পরের দিন “সয়ুজ-৪'-কে মহাকাশে পাঠায় রাশিয়া। এর দু'জন মহাকাশচারী 
হলেনভ্রাদিমির শাটালভ [৬18011)17 91181810%] এবং আলেকৃসেই 
ইয়েলিসেয়েভ [4191591 %115656৬]। এটিও 79 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করে। সময় নেয় 118 ঘন্টা 41 মিনিট। সয়ুজ 6, 7 ও 8-__এই তিনটি 
উপগ্রহকে সংযুক্ত করা হয় নি। কিন্তু এই তিন উপগ্রহ ঠিকঠাক পৃথিবীতে 
ফিরে আসে। 

আযাপোলো-12 উপগ্রহ তিনজন নভশ্চর নিয়ে টাদের উদ্দেশে পাড়ি জমায়। 
19শে নভেম্বর এঁদের দু'জন টাদের মাটিতে নামেন। মহাকাশচারীরা হলেন 
চার্লস কনরাড জুনিয়ার [0782165 000180 01], আলান এল বিন 
[/১107 1. 3681] এবং রিচার্ড এফ. গর্ডন [01017810 হ. 001001]। 
কনরাড ও বিন টাদের মাটিতে নামেন। আপোলো-11-এর মত এবারেও 
টাদের মাটিতে নানা কাজকর্ম করেন এঁরা । এঁরা হলেন চাদের মাটিতে পা-রাখা 
তৃতীয় এবং চতুর্থ মানুষ। এঁরা সার্ভেয়ার-3-এর কাজকর্ম পরীক্ষা করেন। 
এবারের মোট মহাকাশযাত্রার সময় ছিল 244 ঘন্টা 36 মিনিট। এটি ছিল 
চাদের মাটিতে মানুষের দ্বিতীয় পদচারণা । 


50 পাউন্ড ওজনের জাপানী উপগ্রহ উৎক্ষেপণ করা হয়। এর নাম ছিল 
[15116 ও-]'। জাপান তার নিজন্ব রকেটেই এটিকে উৎক্ষেপণ করে। 
আযপোলো-13 উৎক্ষেপণ। তিন মহাকাশচারী জেমস লোভেল [0৪80)63 
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10611] [জুনিয়ার] ফ্রেড হাইসি [চ76৫ [78156] [জুনিয়ার] এবং জন 
সুইগার্ট [101৮7 5%/18০1]-কে নিয়ে টাদের উদ্দেশ্যে পাড়ি দেয় এই 
উপগ্রহটি। তবে মহাকাশে থাকাকালীন অক্সিজেন সিলিভ্ডার ফেটে বিপত্তি ঘটায় 
এটিকে ফিরিয়ে আনা হয় 17ই এপ্রিল। নিরাপদেই এটি প্রত্যাবর্তন করে। 
মোট উড়ান সময় ছিল 142 ঘন্টা 55 মিনিট। 


এপ্রিল 24 £ টান তাদের প্রথম উপগ্রহ কক্ষপথে স্থাপন করে। এটি মূলতঃ যোগাযোগ 
উপগ্রহ। এর ওজন ছিল 381 পাউন্ড। 
জুন 1 £ সোভিয়েত উপগ্রহ সয়ুজ-9 উৎক্ষেপণ। এবার মহাকাশচারী দু'জন-__জীদ্রিয়ান 


নিকোলায়েভ [/া)0াণা। ব100189৬] এবং ভিটালি (সবাস্তিয়ানভ [৬1911 
56589012110%]| এটি 287 বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে। মোট উড়ান 
সময় 424 ঘন্টা 59 মিনিট। 

সেপ্টেম্বর 12 £ সোভিয়েত রাশিয়ার লুনা-16 উৎক্ষেপণ। এই উপগ্রহটি 20শে সেপ্টেম্বর 
চাদের '3০৪ 01 01110 এলাকায় অবতরণ করে। চন্দ্রপৃষ্ঠের 14 ইঞ্চি 
গভীরতায় খনন করে এটি চন্দ্রশিলা সংগ্রহ করে ফিরে আসে পৃথিবীতে 24শে 
সেপ্টেম্বর। 

নভেম্বর 10 £ রাশিয়ার উপগ্রহ লুনা-17-র যাত্রা শুরু। এটি চাদে পৌছায় 17ই নভেম্বর। 
নামে চাদের “998 01 1২8175' অঞ্চলে । ওর থেকে রোবট যান লুনোখোদ- 
| [1.0701119-1] বেরিয়ে আসে চন্দ্রপৃষ্ঠে। এটি সৌরশক্তি চালিত যান। 
টাদে চালানো প্রথম রোবটযান। 

ডিসেম্বর 14 ঃ সোভিয়েত রাশিয়ার উপগ্রহ “ভেনেরা-7" যেটিকে 17ই আগস্ট শুক্রগ্রহে 
পাঠানো হয়েছিল সেটির থেকে একটি নিদিষ্ট 'ক্যাপসুল' শুক্রের পৃষ্ঠে অবতরণ 
করে এবং নানা তথ্য পাঠাতে থাকে। সেই প্রথম অন্য কোনও গ্রহ থেকে 
সিগ্ন্যাল পৃথিবীতে আসতে থাকে। এর ওজন ছিল 2,570 পাউন্ড। 

1971 খিস্টাব্দ ঃ 

জানুয়ারী 31 £ মার্কিন উপগ্রহ আযাপোলো-14 তিনজন মহাকাশচারী নিয়ে টাদের উদ্দেশ্যে 
যাত্রা করে। মহাকাশচারীরা হলেন আলান শেপার্ড [4180 9110810], 
এডগার মিচেল [70591 11/91011] এবং স্টুয়াট রজা [9৪৪ ২০958] 
আগের মতই শেপার্ড ও মিচেল টাদের মাটিতে নামেন 5ই ফেব্রুয়ারী। আবার 
তারা ফিরেও আসেন একই পদ্ধতিতে । মোট উড়ান সময় ছিল 216 ঘন্টা 
2 মিনিট। এটি ছিল চন্দ্রপৃষ্ঠে মানুষের তৃতীয় পদচারণা। 

এপ্রিল 19 ঃ গোভিয়েত রাশিয়া “স্যালিউট-1 [981১-1] নামের 36000 পাউন্ড 
ওজনের একটা পরীক্ষাগার পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করে সয়ুজ রি 
উপগ্রহদের ব্যবহারের জন্য। 

এপ্রিল 23 £ তিনজন মহাকাশচারীকে নিয়ে “সয়ুজ-10, মহাকাশযানটি উৎক্ষেপিত হয়। 
এটিকে চালিয়ে নিয়ে গিয়ে জোড়া হয় স্যালিউট-1-এর সঙ্গে স্বল্প সময়ের 


990 


জুলাই 26 £ 


নভেম্বর 13 2 


নভেম্বর 21 £ 


1972 খ্রিস্টাব্দ £ 
ফেব্রুয়ারী 14 £ 


মার্চ 27 ঃ 


ওজু ৬০ 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


জন্য। মহাকাশ স্টেশন ব্যবহারের সেই শুরু। সয়ুজ-10 মোট 33 বার পৃথিবী 
প্রদক্ষিণ করে। উড়ান সময় 47 ঘন্টা 46 মিনিট । তিন মহাকাশচারী যাঁরা এই 
এবং নিকোলাই রুকাভিশ্নিকভূ [010191 7২0195191017105]। 
সয়ুজ-11-এ তিনজন মহাকাশচারী মহাকাশে যান। এঁরা স্যালিউটে গিয়ে 
23 দিন থাকেন। কিন্তু পৃথিবীতে ফেরার পথে এঁরা তিনজনই এঁদের কেবিনে 
1[)9001071659101-জনিত কারণে মারা যান। এরা হলেন জর্জ 
ডোব্রোভোল্সকি [09018%1 7)০0070901911], ভ্রাদিল্লাভ ভোলকোভ 
[৬1801518৬ ৬০11০] এবং ভিস্টর প্যাৎসায়েভ [৬1০01 785855৬]। 
এঁরাই সবচেয়ে বেশিদিন মহাকাশে ছিলেন সে সময়। মহাকাশ স্টেশন গণড়ে 
তোলার সেই প্রস্তুতি পর্বে। 

আপোলো-15 তিনজন মহাকাশচারী, ডেভিডস্কট, জেমস আরউইন এবং 
আলফ্রেড ওর্ডেন [/১1750 ৬/01091]-দের নিয়ে টাদে পাড়ি দেয়। 

স্কট ও আরউইন টাদে নামে 30 জুলাই। তিনবার টাদে পদচারণা করেন 
এঁরা। ফিরে আসেন 7ই আগস্ট। যথারীতি এবারও ওর্ডেন থাকেন চন্দ্র 
পরিক্রমারত মূল মহাকাশযানে। এটি ছিল চন্দ্রপৃষ্ঠে মানুষের চতুর্থ দফার 
পদচারণা । 

30শে মে পাঠানো মার্কিন উপগ্রহ মেরিনার-9 মঙ্গলের কক্ষপথে স্থাপিত হয় 
এবং এটি মঙ্গলের ছবি পাঠাতে থাকে। 

রাশিয়ার “মার্স-2, [/815-2] উপগ্রহ, যেটিকে উৎক্ষেপণ করা হয়েছিল 
19শে মে সেটি মঙ্গলগ্রহের কক্ষপথে স্থাপিত হয় এবং তার থেকে একটি 
ক্যাপসুল: [0815919] মঙ্গলগ্রহে অবতরণ করে। 


সোভিয়েত রাশিয়ার লুনা-20 টাদের উদ্দেশে যাত্রা শুরু করে। 21 শে 
ফেব্রুয়ারী এটি টাদে অবতরণ করে '96৪ ০0117911110 অঞ্চলে । চন্দ্রশিলা 
সংগ্রহ করে এটি আবার পৃথিবীতে ফিরে আসে 25শে ফেব্রুয়ারী। 
পাইওনীয়ার-10 মহাকাশযান উৎক্ষেপণ করে মার্কিন যুক্তরাষ্ট্র। এটি 193 
সালের হরা। ডিসেম্বর বৃহস্পতি গ্রহের 81,000 মইল কাছ দিয়ে চলে যাঁয়। 
এটি ক্রমশঃ আমাদের সৌরমগুলের বাইরে ছলে যেতে থাকে। এটিতে একটি 
চিত্রিত ফলক পাঠনো হয়, যা দিয়ে বহুদুরের অন্য কোনও সভ্যতা বহুকাল 
পরেও আমাদের সভ্যতাকে শনাক্ত করতে পারে। এটি প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ 
যেটি নাকি সৌরমগুলের সীমানা ছাঁড়িয়ে চলে যাচ্ছে। 

সোভিয়েত রাশিয়ার “ভেনেরা-৪ উৎক্ষেপণ করা হয়। 22 শে জুলাই এটি 
ভেনাস বা শুক্রগ্রহে পৌছায়। শুক্রগ্রহের পৃষ্ঠে 'ভেনেরা-&' নামিয়ে দেয় নানা 
যন্ত্রপাতি । 

অর্তিন আসাকলো-৩ আবাব্রোদে পাড়ি জমীলে।। এবারও 'তিন মহাকাশচারী 


ডিসেম্বর 7 ঃ 


1975 খিস্টাব্দ £ 


জানুয়ারী & £ 


এপ্রিল 5 £ 


জুলীই 28 ২ 


নভেম্বর ২ £ 


মহাকাশ অভিযান 691 


গেলেন। এঁরা হলেন জন ইয়ং [101 %০৫], চার্লস ডিউক [0181163 
[0916] এবং টমাস ম্যাটিংলি [1)01089 1/800101)]1 20শে এপ্রিল 
ইয়ং এবং ডিউক াদে নামলো। এঁরা তিনবার টাদে ঘুরে বেড়ান এবং ফিরে 
আসেন পৃথিবীতে 27শে এপ্রিল। এটি ছিল চন্দ্রপৃষ্ঠে মানুষের পঞ্চম দফার 
পদচারণা। 

আযাপোলো-1? চাদে যাত্রা করল। এবারের তিন মার্কিন মহাকাশচারীরা হলেন 
ইউজিন কারনান [15766176 00701811], রোনাল্ড ইভান্স [7২017810 17৬2119] 
এবং হ্যারিসন স্মিট [178019017 9017710]1 11ই ডিসেম্বর কারনান এবং 
স্মিট টাদে নামেন। ওখানে তিনবার পদচারণা করেন। সবাই মিলে পৃথিবীতে 
আবার ফিরে আসেন 19শে ডিসেম্বর। এবার ইভান্স থাকেন চন্দ্র পরিক্রমারত 
মূল মহাকাশযানে। এটি ছিল চন্দ্রপৃষ্ঠে মানুষের ষষ্ঠবারের পদচারণা। 


সোভিয়েত রাশিয়ার উপগ্রহ টাদে যাত্রা শুরু করলো। 16€ই জানুয়ারী এটি 
টাদে পৌছায়। এটি ছিল 'লুনা-31"। এটি টাদে পৌছে একটা চান্দ্রযান 
লুনোখোদ-2 [],7010790-2] নামিয়ে দেয়। সেই গাড়ী টাদের মাটিতে 
পরের চার মাস ধরে 23 মাইল অবধি ঘুরে বেড়ায় নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
করে। 

মার্কিন মহাকাশযান পাইওনীয়ার-1] বৃহস্পতি গ্রহের দিকে যাত্রা শুরু করে। 
এটি বৃহস্পতির 26,600 মাইল দূর দিয়ে চলে যায় 1974 সালের 2 রা 
ডিসেম্বর। 

মার্কিন মহাকাশ স্টেশন 'ক্কাইল্যাব-1” [91918৮-1] উৎক্ষেপণ করা হয় 
পৃথিবীর কক্ষপথে । এই কক্ষপথের উচ্চতা ছিল 271 মাইল। এটি ছিল 
প্রথম মার্কিন মহাকাশ স্টেশন। 

আযপোলো মহাকীশযানে করে তিন মহাকাশচারী চার্লস কনরাড [জুনিয়ার], 
জোসেফ কারউইন [)050) [97৮11] এবং পল উইৎজ [7১881 ৬/9112] 
স্কাইল্যাবে চলে আসে। এঁরা 28 দিন স্কাইল্যাবে কাটিয়ে আবার পৃথিবীতে 
ফিরে আসেন 22শে জুন। 

আবারও আযপৌলো যানে চড়ে তিন মহাকাশচারী স্কাইল্যাবে চলে আসেন। 
এবার তারা 59.5 দিন কাটান স্কাইল্যাবে। ফিরে আসেন 25শে সেপ্টেম্বর । 
মহাকাশচারীরা হলেন £ আযালান বিন, জ্যাক লাউজমা 11901: 1:005779] 
এবং আওয়েন হ্যারিয়ট [0%/০1. [12701] 1 

এবার আমেরিকা মেরিনার-10 পাঠালো শুক্র ও বুধ গ্রহের উদ্দেশে। এটি 
শুক্রের কাছাকাছি গেল 1974 সালের 5ই ফেব্রুয়ারী। শুক্রের থেকে তার 
দুরত্ব দাঁড়ালো মাত্র 3,600 মাইল। এরপর মেরিনার গেল বুধের কাছে। 
বুধের মাত্র 460 মাইল দূর থেকে প্রচুর ছবি পাঠালো মার্চের 29 তারিখে। 
দৃবতীয়বার এটি বুত্ধেক ছি ততাজে 2 ও সেপ্টেম্বর) 


692 


নভেম্বর 16 £ 


1975 খ্রিস্টাব্দ ঃ 
মে 25 2 


জুলাই 15 ঃ 


অক্টোবর 22 
এবং 25 ঃ 


1976 খ্রিস্টাব্দ £ 
জুলাই 6 ঃ 


জুলাই 20 এবং 
সেপ্টেম্বর 3 £ 


আগস্ট 22 ঃ 
197? খ্রিস্টাব্দ ঃ 
ফেব্রুয়ারী 18 £ 


ডিসেম্বর 10 2 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


তিনজন মহাকাশচারী জেরাল্ড কার [09181 081], এডওয়ার্ড গিবসন 
[70%/81 0109017] এবং উইলিয়াম পোগ [৬/1111810 7১০59] আপোলো 
চড়ে গেলেন স্কাইল্যাব মহাকাশ স্টেশনে। থাকলেন 84 দিন। এরপর প্রঁরা 
ফিরে এলেন 1974 সালের £ই ফেব্রুয়ারী। 


রাশিয়ার সয়ুজ-18 চড়ে পিওত্র ক্লিমাক [7৮০৮ চ0/01] এবং ভিটালি 
সেবাস্তিয়ানোভ [৬1081/ 96595018110] স্যালিউট-4 মহাকাশ স্টেশনে 
উপস্থিত হন এবং ওঁরা 63 দিন ওই স্টেশনে কাটান। ওরা পৃথিবীতে ফিরে 
আসেন জুলাইয়ের 26 তারিখে। | 

রাশিয়া ও আমেরিকার যৌথ অভিযান শুরু হয় মহাকাশে । কেপ ক্যানাভেরাল 
[0816 02179৬5181] থেকে আপোলো চড়ে টমাস স্ট্যাফোর্ড [ণ1101085 
9801] এবং ডোনাল্ড ল্েটন [71)011810 51851017] মহাকাশে যাত্রা 
করেন। একই সঙ্গে রাশিয়ার কাজাখস্তান [.828117587] থেকে মহাকাশে 
যাত্রা করেন আলেকসেই লিওনোভ [/191501 [.০070%] এবং ভ্যালেরি 
কুবাসোভ [৬৪10 111850%] সয়ুজ-19 চড়ে। ]?ই জুলাই এই দুই যান 
সংযুক্ত হয়ে পৃথিবীর কক্ষপথ পরিক্রমা করতে থাকে। সয়ুজ পৃথিবীতে ফিরে 
আসে 21শে জুলাই এবং আযপোলো ফেরে 24 শে জুলাই। * 


সোভিয়েত রাশিয়ার মহাকাশযান ভেনেরা-9 এবং 10 শুব্রগ্রহে নানান যন্ত্রপাতি 
স্থাপন করে, যেগুলি শুক্রের পৃষ্ঠদেশের ছবি পাঠাতে থাকে, জানাতে থাকে 
নানা বৈজ্ঞানিক তথ্য। 


সয়ুজ-21 মহাকাশযানে চড়ে বোরিস ভোলিনভ [30119 ৬0170] এবং 
ভিটোলি ঝোলোবোভ [৬1019 21)0109৮৬] মহাকাশ স্টেশন সয়ুজ-5-এ 
পৌছায়। ওখানে 50 দিন থাকার পর 24শে আগস্ট এরা ফিরে আসেন। 


মার্কিন মহাকাশযান ভাইকিং 1 এবং 2 মঙ্গলগ্রহে সাফল্যের সঙ্গে অবতরণ 
করে এবং মঙ্গলের ভূ-পৃষ্ঠের ছবি পাঠাতে থাকে তারা। বৈজ্ঞানিক তথ্যও 
আসতে থাকে মঙ্গল থেকে । 

সোভিয়েত রাশিয়ার লুনা-24 চাদের মাটি নিয়ে পৃথিবীতে ফিরে আসে। 


শষ কবে 
রাশিয়ার মহাকাশযান সয়ুজ-26-এ চড়ে উরি রোমানেক্কো 1৮17 


4547৫6144 দর্তি ধোবে (00 06100] ম্যানিউট € 


1978 খ্রিস্টাব্দ ঃ 
জুন 15 ৪ 


ডিসেম্বর 4 ও 9 £ 
ডিসেম্বর 21 ও 253 
1979 খ্রিস্টাব্দ ঃ 
ফেব্রুয়ারী 25 3 
মার্চ 5 2 


জুন 27 £ 


জুলাই 9 £ 


জুলাই 11 £ 
সেপ্টেম্বর 1 2 


ডিসেম্বর 24 2 


98 খগ্রস্টীব্দ * 
আগস্ট 7 £ 


মহাকাশ অভিযান 693 


মহাকাশ স্টেশনে গিয়ে 96 দিন অতিবাহিত করেন। এঁরা ফিরে আসেন 16ই 
মার্চ, 1978 খ্রিস্টাব্দ। 


মহাকাশচারী ভ্লামিদির কোভালেনোক [৬1801771 7০810701] এবং 
আলেকজান্দ্রা ইভানচেনকোভ [/1915870158 [৬1701101710] রাশিয়ার 
সুয়েজ -29 এ চড়ে স্যালিউট -6-এ গিয়ে 139 দিন কাটান: এঁরা পৃথিবীতে 
ফিরে আসেন 2রা নভেম্বর। 

মার্কিন পাইওনীয়ার ভেনাস-1 ও ভেনাস-2 মহাকাশযান দুটি শুক্রগ্রহের 
কক্ষপথে স্থাপিত হয় এবং এরা ওই গ্রহ সম্পর্কে তথ্য পাঠাতে থাকে। 
রাশিয়ার ভেনেরা-1 ও 2 শুক্রগ্রহে সাফল্যের সঙ্গে অবতরণ করে। 


নভশ্চর দ্লাদিমির লিয়াখোভ [ড৬1801771[.5811705] এবং ভ্যালেরি রিউমিন 
(৬3191 [২১41710] সয়ুজ-32 চড়ে চলে যান স্যালিউট-€ মহাকাশ স্টেশনে । 
সেখানে 175 দিন কাটিয়ে !9শে আগস্ট ফিরে আসেন পৃথিবীতে। 
মার্কিন মহাকাশ যান ভয়েজার-। বৃহস্পতির সবচেয়ে কাছে পৌঁছে এবং এই 
গ্রহটির ও তার উপপগ্হগুলির ছবি পৃথিবীতে পাঠাতে থাকে। 

ন্যাশনাল ওসেনিক জ্যান্ড আটমস্ফেরিক আযডমিনিস্ট্রেশন [801071 
00981710 2170 4১009110110 /801111151181101]-এর উপগ্রহ [04 
-6 কক্ষপথে স্থাপন করা হয়। এটি এবং 1978 সালের 13 ই অক্টোবর 
কক্ষপথে স্থাপন করা গা1২০৩-ব উপগ্রহ মিলে সারাক্ষণ ধরে পৃথিবীর মাটি, 
সমুদ্র, আবহাওয়ার নানা তথ্য জানান দিতে থাকে এবং বায়ুমণ্ডলের উপরে 
সৌর-বিকিরণের মাত্রা পরিমাপ করে। 

মার্কিন উপগ্রহ ভয়েজার-2 বৃহস্পতির পাশ দিয়ে যায় এবং গ্রহটির বহু ছবি 
পাঠায়। 

মার্কিন মহাকাশ স্টেশন স্কাইল্যাব-1 ভেঙে পড়ে অস্ট্রেলিয়ায়। 

মার্কিন পাইওনীয়ার-2 1:,7991-1]] শনিগ্রহের সবচেয়ে কাছে যায় ও শনির 
বু ছবি পৃথিবীতে পাঠায়। | 

0194) 9798০০ /১৪০%-র রকেট “এরিয়ানে” 11876] সাফল্যের 
সঙ্গে উৎক্ষেপণ করা হয়। দ্বিতীয়বারের উৎক্ষেপণ ছিল অসফল !মে 23, 
:980]| এটি বিস্ফোরিত হয়। তৃতীয় উৎক্ষেপণে [জুন 19, 1981] এটি 
দুটি উপগ্রহ পৃথিবীর কক্ষপথে সফলভাবে স্থাপন করে। 


চার বছর ধরে মঙ্গল গ্রহ প্রদক্ষিণরত ভাইকিং উপথরহটির বেতার ব্যবহা বন্ধ 
করে দেওয়া হয়। 


994 


অক্টোবর 11 £ 


নভেম্বর 12 £ 


ডিসেম্বর 10 £ 


1981 খ্রিস্টাব্দ £ 
14ই এপ্রিল £ 


জুন 25 £ 


আগস্ট 25 ঃ 


1982 খ্রিস্টাব্দ £ 
মার্চ 1এবং 5 ঃ 


জুলাই 2 £ 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


নভশ্চর লিওনিদ প্যাপোভ [1,901 7৪1০৮] এবং ভ্যালেরি রিউমিন 
[৬৪107 [51111] স্যালিউট-6 মহাকাশ স্টেশনে 185 দিন কাটিয়ে পৃথিবীতে 
ফিরে আসেন। 

মার্কিন উপগ্রহ ভয়েজার-] শনির সবচেয়ে কাছে পৌছে যায়। বহু ছবি পাঠায় 
শনির। নতুন একটি বলয় এবং অনেকগুলি নতুন উপগ্রহ আবিষ্কৃত হয় এই 
গ্রহটির। 

লিওনিদ কিজিম [1[.902010 [12111], ওলেগ ম্যাকারোভ [0198 
1171810%] এবং জেনোডিয়া স্্টেকালোভ [02177090158 9091810৬] 
সয়ুজ ?-3 তে করে স্যালিউট-6 -এ গিয়ে তার মেরামতি করে দু'সপ্তাহ 
পরে পৃথিবীতে ফিরে আসেন। 


ক্যালিফোর্নিয়ার এডোয়ার্ডস্‌ এয়ার ফোর্স বেস-এ জন ইয়ং [1010] %০17] 
এবং রবার্ট ক্রিপেন [২০১০1 01009] স্পেস শাটল [980০ 97116] 
চালিয়ে মহাকাশ থেকে অবতরণ করেন। এঁরা মহাকাশে পাড়ি দিয়েছিলেন 
যথারীতি কেনেডি স্পেস সেণ্টার থেকে রকেটের সাহায্যে |2ই এপ্রিল। 
ইউরোপীয়ান স্পেস এজেন্সী এরিয়ান রকেটের সাহায্যে 29 আবহাওয়া 
উপগ্রহ “মেটিওস্ট্যাট-2' এবং যোগাযোগ উপগ্রহ 'আযাপেল" [/১01016] __ 
এই দুটি উপগ্রহকে যথাযথ কক্ষপথে সাফল্যের সঙ্গে স্থাপন করে। “মেটিওস্ট্যাট” 
-2 [161605৪1 -2] আবহাওয়া নির্ণয়ে এবং আপেল যোগাযোগ ব্যবস্থায় 
সাফল্যের সঙ্গে কাজ করতে থাকে। 

মার্কিন উপগ্রহ পাইওনীয়ার -10 প্রায় 25 আন্ট্রোনমিক্যাল ইউনিট” [0] 
[এক &.7- 15 কোটি কিলোমিটার] দূর গিয়ে তথ্য দিয়ে জানালো যে, 375 
কোটি কিলোমিটার দূরেও সৌর ঝটিকা সমান শক্তিতে বলবৎ এবং আন্তগ্র্হ 
চৌন্বকক্ষেত্র বেঁকে গিয়ে গ্রন্থিবদ্ধ হয়ে আছে। 

ভয়েজার -2 শনির খুব সন্নিকটে উপস্থিত হয়। শনির বলয় ও তার উপগ্রহদের 
প্রুর খুঁটিনাটি ছবি পাঠিয়ে সে চলে যায় ইউরেনাসের দিকে। ইউরেনাসের 
কাছাকাছি সে পৌঁছেছে 1986-তে এবং নেপচুন গেছে 1989 সালে। 


সোভিয়েত রাশিয়ার উপগ্রহ “ভেনেরা-13” এবং “ভেনেরা-14” শুক্রগ্রহে 
অবতরণ করে। সেখানের ভূ-পৃষ্ঠের ছবি পাঠাতে থাকে। সেখানকার মাটির 
বিশ্লেষণ তথ্যও পাঠায়। 

সোভিয়েতফরাসী যৌথ উদ্যোগে তিনজন মহাকাশচারী ভাদিমির দঝানিবেকোভ 
[৬19017)1 [0218201050%] এবং আলেকজান্দ্রা ইভানচেন্কোভ 
[41515817018 [18110116710] এবং ফরাসী কর্নেল জী-লুপ ক্রেটিয়ে 


মহাকাশ অভিযান 695 


[0০1. 7980-],00) 019116] এক সপ্তাহ সয়ুজে কাটিয়ে পৃথিবীতে 
ফিরে আসেন। মহকাশ স্টেশন সয়ুজ তখনও ঠিকঠাক চলছিল। 

জুলাই 4 £ কলম্বিয়া নামের মার্কিন স্পেস শাটল তার চতুর্থ এবং শেষ পরীক্ষামূলক 
অবতরণ সম্পন্ন করে এড্ওয়ার্ডুস এয়ারফোর্স বেসে [70/8105 4১1 50105 
8856] । ক্যালিফোর্নিয়ার এই বিমান বন্দরটি এরপর থেকে মহাকাশ ফেরি 
“স্পেস শাটল” অবতরণ ক্ষেত্র হিসাবে চিহিন্ত এবং খ্যাত হয়। 

আগস্ট 27 £ সোভিয়েত নভশ্চরেরা “ম্বেখলানা স্যাভিৎক্কায়া"5৮৩৫12178 98৮1051898] 
-কে নিয়ে মহাকাশে আটদিন কাটিয়ে পৃথিবীতে ফিরে আসেন। স্বেখলানা 
ছিলেন দ্বিতীয় মহাকাশচারিণী __ ভ্যালেন্টিনা তেরেসকোভা হলেন প্রথম 
মহিলা মহাকাশচারী। 


মহাকাশ অভিযানের প্রথম 25 বছরের একটা সংক্ষিপ্ত বিবরণী দেওয়া হল। এরপর আরও 25 
বছর কেটে গেছে। সব কিছুরই উন্নতি হয়েছে! দু'জন ধনী ব্যক্তি ইতিমধ্যে দু'কোটি ডলার খরচ করে 
মহাকাশে বেড়িয়ে এসেছেন। মহাকাশ অভিযান প্রসঙ্গ শেষ করবো তিন ভারতীয় মহাকাশচারীর কথা 
বলে। এরা হলেন রাকেশ শর্মা, কল্পনা চাওলা এবং সুনীতা পাণ্ড উইলিয়ামস্‌। 

পাঞ্জাবের পাতিয়ালায় জন্মেছেন রাকেশ শর্মা _ ভারতের প্রথম মহাকাশচারী । 1949 -এর 13ই 
জানুযারী তার জন্ম । ভারতীয় বিমান বাহিনীর উইং কমাণডার ছিলেন তিনি। এখন রিটায়ার করেছেন। 
1984 সালে, ইন্ডিয়ান স্পেস রিসার্চ অর্গানাইজেশন ও সোভিয়েত ইন্টারকস্মস্‌ স্পেস প্রোগ্রামে, 
সুযুজ-া-11 মহাকাশযানে চড়ে এই ভারতীয়টি স্যালিউট -7 মহাকাশ স্টেশনে যান। এই স্টেশনে 
তিনি 7 দিন 21 ঘণ্টা 40 মিনিট কাটিয়ে পৃথিবীতে ফিরে আসেন। মহাকাশে থাকাকালীন এন্যান্যদের 
মধ্যে তিনি তৎকালীন প্রধানমন্ত্রী ইন্দিলা গান্গীর সঙ্গে কথা বলেন। তিনি উত্তর ভারতের 1111092৩008) 
[19108101) নিয়ে কাজ করেন। তার এই গবেষণা হিমালয় অঞ্চলে জলবিদ্যুৎ কেন্দ্র স্থাপনে 
প্রভূত কাজে লাগে। 

2003 সালে মহাকাশযান 'কলম্বিয়া”-র দুর্ঘটনার কথা আজও বহু ভারতীয় মনে রেখেছেন। এটি 
বিখ্যাত হয়ে আছে কল্পনা চাওলার মৃত্যুর ঘটনার প্রেক্ষাপটে। কল্পনা চালা জন্মেছিলেন হরিয়ানার 
কার্ণালে 17 ই মার্চ, 1962 খ্রিস্টাব্দে। 1982 সালে বি.এস.সি পাশ করেন আ্যারোনটিক্যাল 
ইঞ্জিনীয়ারিংয়ে। এরপর আমেরিকা যান উচ্চ শিক্ষার্থে। সেখানে তিনি এম.এস.সি এবং 2) 
[/910519805 157781719510108] ডিগ্রি লাভের পর “থাগ দেন 'নাসা'-তে [80101091 401010080103 
2110 909০9 4৫711715080 (3/9)] | হয়ে যান আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের নাগরিক। 1995 
সালে, নাসা-য় যোগ দেওয়ার পর তিনি “স্পেস শাটল" কলঘ্িয়ার “কু হন 1997 সালের নাসার 
এসটি.এস-৪7 মিশনে। এরপর 5.7.5 -107 মিশনে তিনি 2003 সালে মহাকাশচারিণী হয়েই 
মহাকাশে যান। মহাকাশে তিনি কাটান মোট 31দিন 14 ঘন্টা 54 মিনিট। ফেরার পথে কলম্বিয়ায় 
আগুন লেগে পুরোপুরি ধ্বংস হওয়ার ফলে তার মৃত্যু হয়। এই অকাল প্রয়াগে সারা ভারত জুড়ে 
কল্পনা চাওলার জন্য শোকের বন্যা বয়ে যায়। 

এরোস্পেস ইঞ্জিনীয়ার কল্পনা চাওয়াল শেষ মহাকাশযাত্রা হয় এস.টি.এস-107 মিশনে। স্পেস 
শাটল কলম্বিয়া তাকে এবং অন্য ছয়জন মহাকাশচারীকে মহাকাশে নিয়ে যায় 2003 সালের 16ই 
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জানুয়ারী। কেনেডি স্পেস সেপ্টার থেকে তারা কলম্বিয়া নিয়ে পাড়ি দেন মহাকাশে । এটি ছিল কল্পনার 
24তম উড়ান। এই মহাকাশ অভিযান ছিল “% 1৬010-01501701181% 141010-28৮1 ৪110 
[58110) 9015008 [09598101) 7/159101)”| 16 দিন মহাকাশে থেকে 282 কিলোমিটার উচ্চতায় 
পৃথিবীকে 200 বারেরও বেশি প্রদক্ষিণ করে, কলঘিয়া কল্পনাদের নিয়ে 2003 খ্রিস্টাব্দের !লা 
ফ্রেব্রুয়ারী পুনরায় পৃথিবীর আবহমগুলে প্রবেশ করে পৃথিবীতে ফিরে আসার জন্য। সময়টা ছিল 
সকাল ৪টা 50 মিনিট মোর্কিন সময়)। এই সময় হঠাৎই নাসার সঙ্গে কলম্বিয়ার যোগাযোগ বিচ্ছিন্ন 
হয়ে যায় সকাল 9টা নাগাদ। কয়েক মিনিটের মধ্যে ফ্লোরিভার কেনেডি স্পেস সেন্টারে এটির 
অবতরণের কথা। কিন্ত সব গোলমাল হয়ে গেল। হঠাৎ এক বিস্ফোরণে টুকরো টুকরো হয়ে গেল 
কলম্বিয়া। সাত মহাকাশচারীও নিশ্চিহ্ন হয়ে গেল মুহূর্তের মধ্যে £ এইভাবে কল্পনা চাওলা অসংখ্য 
টুকরো হয়ে নিশ্চিহ্ন হয়ে যান। 

পরে ভিডিও রেকডিং থেকে দেখা যায়, টেক্সাসের আকাশের মাত্র 63 কিলোমিটার উচ্চতায় 
কলম্বিয়া ভেঙ্গে পড়ে যখন তার গতিবেগ ছিল প্রতি সেকেন্ডে 5.6 কিলোমিটার বা ঘণ্টায় 20,160 
কিলোমিটার। কলম্িয়ার সঙ্গে বাতাসের ঘর্ষণে উৎপন্ন হওয়া তাপের ফলে আগুন ধরে যায় কলম্বিয়ায়, 
কারণ এর তাপ প্রতিরোধক আস্তরণে ত্রুটি দেখা গিয়েছিল। দুর্ঘটনায় সবাই মর্মাহত হল। নাসা তদন্ত 
কমিশন বসাল। দুর্বিপাক সামলানোর একটা দল টেক্সাস, লুসিয়ানা এবং আরকানসাসে সন্ধান চালিয়ে 
কলম্বিয়ার অসংখ্য টুকরো খুঁজে পান। মহাকাশচারীরাও অসংখ্য টুকরো হয়ে যান। 

আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্র সরকার 40010701018 4১০০1061 17/9500861017 90810” বস্ষিয়ে কলম্বিয়া 
ভেঙ্গে পড়ার কারণ অনুসন্ধান করান। যান্ত্রিক ক্রটি এবং সাংগঠনিক অব্যবস্থা কিছু ছিল কিনা তা 
ভালো করে খতিয়ে দেখতে বলা হয়। এই তদস্তকারী দল যে রিপোর্ট দেয় তাতে বলা হয়, “178 
0158516 ৮/৪5 0৪১০৫ 05 01685 17 016 91000001915 091801710 11981-5101910 001০ (0 
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1801017.” এই ভয়ংকর দুর্ঘটনার কারণ হল কলম্বিয়ার সেরামিক নষ্ট হয়ে যাওয়ায় তাপ প্রতিরোধক 
আস্তরণ হিট-শিল্ড হয়ে যায়। ফলে, জ্বালানী ট্যাঙ্কে আগুন ধরে বিস্ফোরণ ঘটে । এই ভয়াবহ দুর্ঘটনার 
ফলশ্রুতিতে নাসা তার সমস্ত মহাকাশ অভিযান দু'বছরের জন্য বন্ধ রাখে। 2005 সালে আবার শুরু 
হয় নাসার মহাকাশ অভিযান। 

ভারতীয় বংশোডুত সুনীতা পাণ্য উইলিয়ামস্‌ জন্মেছেন 1965 সালের 19 শে সেপ্টেম্বর। 
জন্মেছিলেন আমেরিকার ওহিও রাজ্যে, ইউক্লিড শহরে। সুতরাং তিনি আমেরিকার নাগরিক, যদিও 
তিনি ভারতীয় বংশোড্ভূত। তার বাবা দীপক পাণ্ত এবং মা বনী পাণ্ত। তারা এখন থাকেন ম্যাসাচুসেট্সের 
ফুলমাউথ নামক জায়গায়। সুনীতার ছাত্রজীবন শুরু হয় ম্যাসাচুসেটসের নীড়্হযাম শহরে। 1983 
সালে তিনি নীড্হ্যাম হাইস্কুল থেকে পাশ করে বেরিয়ে ইউ.এস.নাভাল আাকাডেমি থেকে 1987 
সালে ফিজিক্যাল সায়েন্সে বি.এস. সি পাশ করেন। 1995 সালে ফ্লোরিডা ইনস্টিটিউট অফ টেকনোলজি 
থেকে তিনি ইঞ্জিনীয়ারিং ম্যানেজমেন্টে এম.এস [14.5.] পাশ করেন। বিয়ে করেছেন মাইকেল জে. 
উইলিয়ামস্‌্কে। এখনও নিঃসস্তান। তাঁর পোষ্য এক কুকুর-_তীর নাম “গোরবী”। সুনীতা পাণ্ড 
উইলিয়াম্‌সের বিবাহিত জীবন অতি সুখের। তার অবসরকালীন আমোদ-প্রমোদ হল __ দৌড়ানো, 
সাঁতার কাটা, সাইকেল চালানো, ট্রায়াথেলান্স, উইন্ডসার্ষিং ইত্যাদি। 

সুনীতার প্রধান অভিজ্ঞতা তিনি পাইলট। তাকে বিচিত্র সরকারী কাজকর্মেও অংশ নিতে হয়েছে 
দরকার মত। এখন তিনি 45০019/ 01 78057176718] 71651 21100, '3০০150 ০? ঢা121 
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11181160151 এবং “/19110থা) [7611001015 /9$00181017, প্রভৃতির সদস্যা এবং এদের সঙ্গে 
ঘনিষ্ঠভাবে জড়িত। 

1987 সালের মে মাসে তিনি ইউনাইটেড স্টেটস নেভিতে নিযুক্ত হন আমেরিকার নৌবাহিনীর 
সর্বনিম্ন অফিসার পদে। 1989 সালে নৌবাহিনীর বিমান পরিচালনায় ট্রেনিং নিয়ে তিনি 'নাভাল 
এভিয়েটার' [৪৬৪1 18101] হন। এরপর তিনি “হেলিকপ্টার কমব্যাট সাপোর্ট স্কোয়াড্রন -3 ফর 
ইনিশিয়াল 77-46 সিকনাইট ট্রেনিং নেওয়ার পর, সুনীতাকে ভার্জিনিয়া, নফেকি এবং ভূ-মধ্যসাগর, 
লোহিত সাগর, পারস্য উপসাগর ইত্যাদি বিভিন্ন জায়গায় কাজ করতে হয় যুদ্ধের সময় হেলিকপ্টার 
চালক হিসাবে। 30টি বিভিন্ন বিমানে তার মোট উড়ান হয় 2770 ঘণ্টা। সুনীতা সেনাবাহিনীর হয়ে 
নানা দুঃসাহসিক কাজ করেছেন। সেইসব কাজের জন্য তিনি পুরস্কৃতও হয়েছেন। দু'বার পেয়েছেন 
“নেভি কমেন্ডেশান্‌ মেডেল”, পেয়েছেন “হিউম্যানিটেরিয়ান্‌ সার্ভিস মেডেল" ইত্যাদি 

1998 সালের জুন মাসে নাসা সুনীতাকে নির্বাচিত করে মহাকাশচারী হওয়ার জন্য। ওই বছর 
আগস্ট মাসে তীর ট্রেনিং শুরু হয়। প্রশিক্ষণে তাকে শিখতে হয় নানা ধরনের বৈজ্ঞানিক এবং 
প্রযুক্তিগত বিষয়, মহাকাশ ফেরিযান এবং আন্তর্জাতিক মহাকাশ স্টেশনের খুঁটিনাটি নির্দেশনামার 
অনুধাবন, শারীরিক এবং গ্রাউন্ডস্কুল ট্রেনিং মহাশৃন্যের কঠিন পরিস্থিতিতে কীভাবে নিজেকে বাঁচিয়ে 
রাখা যায় তার পদ্ধতি ইত্যাদি। এছাড়াও সুনীতাকে রাশিয়ান স্পেস্‌ এজেল্সীতে গিয়ে কাজ শিখতে 
তাকে। এরপর সুনীতা নিযুক্ত হন ইন্টারন্যাশনাল স্পেস স্টেশনের এক ফ্লাইট ইঞ্জিনীয়ার হিসাকে। 

সুনীতাকে নাসার এক্সপিডিশন-14 কর্মসূচির সদস্য নিযুক্ত করা হল। 2006 সালের 9ই ডিসেম্বর 
973 -117 মিশনের কাজে নিযুক্ত “ডিস্কভারি' নামের মহাকাশ ফেরিযানের ভ্রুদের সঙ্গে আকাশে 
উড়লেন সুনীতা। ডিস্ম্বেরের 11 তারিখে ডিস্কভারি মহাকাশ স্টেশনে সংযুক্ত হল। নভশ্চররা 
মহাকাশ “স্টেশনে গেলেন। সুনীতাকে নানা ধরনের পরীক্ষা-নিরীক্ষা করতে হল। এগুলি পূর্বেই নির্দিষ্ট 
করা হয়েছিল। মহাকাশ স্টেশনটি:.ত রয়েছে অনেকগুলি আধুনিক গবেষণাগার। আমেরিকা, রাশিয়া, 
জাপান, কানাডা, ব্রিটেন, জার্মানী প্রভৃতি দেশের নভশ্চররা এই সব পরীক্ষাগারে এসে কাজ করতে 
পারেন। সুনীতা “ডেস্টিনি” পরীক্ষাগারে যেপব পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালান তার কয়েকটি হল ঃ (1) 
মানবজীবনে বিজ্ঞানের কিছু সমস্যা, 02) ভৌভবিজ্ঞানের কিছু বিষয়, (3) মহাকাশ থেকে পৃথিবীর 
নিরীক্ষণ, (4) প্রযুক্তিগত বিদ্যার প্রদর্শনী, (5) ভারহীন অবস্থায় মানুষের শরীরে কী ধরনের প্রভাব পড়ে 
তার পরীক্ষা ইত্যাদি! আবার মহাকাশে পদচারণা, পৃথিবী থেকে নিয়ে আসা যন্ত্রাংশ মহাকাশ স্টেশনে 
লাগানো ইত্যাদিও করতে হয়। মহাকাশ স্টেশন সারাতেও হয়। মহাকাশ ফেরিযানের “হিট শীল্ড” 
[1768 911910]-ও সারাতে সাহায্য করেন সুনীতা। 

সুনীতাদের মিশনের নাম ছিল এস.টি.এস -117[918০6 7111900708001), 95912. -117]। 
এর ফেরিযানের নাম ছিল “আটলান্টিসণ /১08705]। এখন যে বিশাল মহাকাশ স্টেশন পৃথিবীর 
কক্ষপথে স্থাপিত আছে তা কাজ করে চলেছে আমেরিকা ও রাশিয়ার যৌথ উদ্যোগে । খরচ বহন 
করছে এই দুটি দেশই এস.টি.এস মিশনগুলি চলছে এখন 'যৌথ উদ্যোগেই। এই আন্তর্জাতিক স্পেস 
স্টেশনের তথ্যগুলি হল £ 

(1) ভর £ 2,13,843.4 কিলোগ্রাম বা 4,71.444 পাউন্ড। 

(2) দৈর্ঘ্য £ 58.2 মিটার, প্রস্থ £ 44.5 মিটার, উচ্চতা £ 274 মিটার। 

(3) বাসযোগ্য স্থানের আয়তন ঃ 424.75 ঘন মিটার। 
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(4) কক্ষপথের অনুসূর বিন্দুর দূরত্ব পৃথিবী থেকে) 319.6 কিলোমিটার এবং অপসূর বিন্দুর 

দূরত্ব (পৃথিবী থেকে) 3 346.9 কিলোমিটার। 

(5) কক্ষপথের নতি [011051 [1011780010] 5 51.63 ডিগ্রি। 

(6) গড়গতি ঃ 27,743.8 কিমি/ঘণ্টা। 

(7) পর্যায় কাল বা পৃথিবীকে একবার প্রদক্ষিণের সময় ঃ 91.20 মিনিট। 

(৪) প্রতিদিন পৃথিবী প্রদক্ষিণ করে ঃ 15.79 বার 

(9) 2007 সালের 20 শে জুন অবধি এই মহাকাশ স্টেশনটি পৃথিবী প্রদক্ষিণ করেছে 47,466 

বার। 

(10) মোট পরিভ্রমণ সেরেছে 200 কোটি [2109] কিলোম্বিটার। 

সুনীতার মহাকাশ অভিযান শুরু হয় 9 ই ডিসেম্বর 2006 সাল। তিনি পৃথিবীতে ফিরে আসেন 
22 শে জুন, 200? খ্রিস্টাব্দে। একনাগাড়ে 195 দিন মহাকাশে থেকে মহিলাদের "া176-17- 
908০6 [71)001270-এর নতুন রেকর্ড গড়েছেন সুনীতা। মেয়েদের মধ্যে সুনীতাই প্রথম 195 
দিনের দীর্ঘ সময় মহাকাশে কাটালেন। সুনীতার এক সাথী নভশ্চর মাইকেল লোপেজ মার্কিনদের মধ্যে 
সব চেয়ে বেশি সময় মহাকাশে বসবাস করার রেকর্ড গড়েছেন 215 দিন আন্তর্জাতিক মহাকাশ 
স্টেশনে অবস্থান করে। সবচেয়ে বেশি সময় মহাকাশে কাটানোর রেকর্ড গড়েছেন ভ্যালেরি পলিয়াকোভ। 
তিনি মহাকাশে কাটিয়েছেন 437? দিন। সুনীতার আগে 'শ্যানন লুসিড? [91718101017 [,০10] নামের 
এক মার্কিন মহাকাশচারিণী তখনকার রুশদেশীয় মহাকাশ স্টেশন “মীর'-এ একনাগাড়ে 188 দিন 4 
ঘণ্টা কাটিয়েছিলেন। সে রেকর্ড সুনীতা ভেঙে দেন মহাকাশে 195 দিন অতিবাহিত করে। 

200? সালের 22 শে জুন ছয় জন নভশ্চরকে সঙ্গে নিয়ে সুনীতা “আটলাণ্টিস-এ চড়ে মোজাভে 
মরুভূমিতে ক্যালিফোর্নিয়ার “এডওয়ার্ডস এয়ারফোর্স বেস-এ অবতরণ করেন। তখনই সাফল্যমণ্ডিত 
হয় 915 -117 মিশন। অভিনন্দিত হন এই সাতজন মহাকাশচারী । আটলান্টিসের নামার কথা ছিল 
ফ্লোরিডার কেনেডি স্পেস সেণ্টারে। কিন্তু অবতরণ ক্ষেত্রে তুমুল বৃষ্টির কারণে এই অবতরণ স্থল 
বদল করা হয় ও এটিকে ওই এয়াসফোর্স বেসে নামানো হয়। আটলাণ্টিসের নামার কথা ছিল 21 শে 
জুন, কিন্তু কিছু যন্ত্র বিকল হওয়ায় এর অবতরণ পিছিয়ে যায়। মহকাশ স্টেশনেও কিছু মেরামতি 
করতে হয়। নাসা চাইছিল না ক্যালিফোর্নিয়ার ওই বিমানবন্দরে আটলাণ্টিসকে নামাতে । কারণ, ওই 
অবতরণ ক্ষেত্রেই নামার কথা ছিল 2003 সালে ধ্বংস হওয়া “কলম্বিয়ার । ওই ভয়ংকর দুর্ঘটনার পর 
মাত্র একবারই একটি স্পেস শাট্ল নেমেছিল 2005 সালে। এবার অবশ্য ৪7511 মিশন 
সাফল্যমগ্ডিত হয়েছিল। আটলাণ্টিস সাফল্যের সঙ্গে অবতরণ করে ছিল ক্যালিফোর্ণিয়ার এই অবতরণ 
ক্ষেত্রে 2007 সালের 22শে জুন। 

মিশন 979 -117 এর কার্যকাল ঠিক করা হয়েছিল 11 দিনের জন্য। কিন্তু বিভিন্ন কারণের জন্য 
এর কার্যকাল 15 দিন হয়ে যায়। এই মিশনের তিনটি মূললক্ষ্য ছিল £ 

(1) আতস্তর্জাতিক মহাকাশ স্টেশনে 35000 পাউগ্ডের “পে-লোড” [7৪%-1080] পৌছে 

দেওয়া। 

(2) মহাকাশচারিণী সুনীতার জায়গায় মহাকাশ স্টেশনে মহাকাশচারী ক্লে এনডারসনকে পৌছে 

দেওয়া। 

€3) মহাকাশ স্টেশন থেকে সুনীতাসহ সাতজনকে পৃথিবীতে ফিরিয়ে আনা। 

এই তিনটি উদ্দেশ্যে মিশন অবশেষে নানা উদ্বেগের মধ্য দিয়ে সফল হয়। ফলে, কেবল আমেরিকা 
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নয় ভারতবর্ষও তর সঙ্গে উচ্ছসিত হয়ে ওঠে। কারণ, ওই সাতজন নভশ্চরের একজন ছিল ভারতীয় 
বংশোদ্ভুত সুনীতা পাণ্যু উইলিয়াম্স। 

আটলাট্টিসের পৃথিবীতে নিরাপদে ফিরে আসা নিয়ে নাসার কর্মকর্তাদের উৎকষ্ঠার সৃষ্টি হয়েছিল। 
কারণ হল, আটলাণ্টিসের ক্ষয়ক্ষতি। 575-117 মিশন শুরু হওয়ার কথা ছিল 2007 সালের মার্চ 
মাসে। দিনটা ঠিক করা হয়েছিল 15ই মার্চ। আটলান্টিস তৈরি করা হয়েছিল 1985 সালে। এটি 28 
বার ফেরিযান হিসাবে মহাকাশে পাড়ি জমিয়েছে এর আগে। কিন্তু এবার একটু গোলমাল হয়। 2007 
সালের 26শে ফেব্রুয়ারীতে এক ভয়ানক ঝড় বৃষ্টিতে আটলাম্টিসের বহির্গাত্রে বহ ক্ষয়ক্ষতি হল। 
বিশেষ করে শিলাবৃষ্টিতে এই ক্ষতি বেশ গুরুতর হল। একে মেরামত করতে বিমানশালায় [11817801] 
নিয়ে যাওয়া হয়। একে সারিয়ে তুলতে সময় লাগে। 2007 সালের 8ই জুন কেনেডি স্পেস 
সেন্টারের প্যাড 39, থেকে আটলান্টিসকে উৎক্ষেপণ করা হয়। 11ই জুন এটি মহাকাশ স্টেশনে 
সংযুক্ত হয়। মহাকাশচারীরা সাগ্রহে প্রস্তুতি নিচ্ছিলেন ঘরে ফেরার। কিন্তু হঠাৎই মহাকাশ স্টেশনের 
নানা কাজকর্মের নিয়ন্ত্রণকারী কম্পিউটারগুলি একসঙ্গে বিকল হয়ে যায়। মহাকাশ স্টেশনের অবস্থান 
নিয়ন্ত্রক এবং অক্সিজেন টতরির কাজ নিয়ন্ত্রণ করা কম্পিউটারগুলি বন্ধ হয়ে যায়। মহাকাশ স্টেশনের 
যে অংশে রাশিয়ার মহাকাশচারী এবং ইঞ্জিনীয়াররা ছিলেন সে অংশটির কম্পিউটারগুলিই বিকল হয়। 
এরপর আমেরিকার হিউস্টন থেকে এবং রাশিয়ার মক্ষো থেকে নির্দেশ যেতে থাকে কী কী করতে 
হবে ওই জরুরি অবস্থায়। অবশেষে সারানো গেল বিকল কম্পিউটারগুলি। চালু করা গেল “অক্সিজেন 
মেশিন”, “ওয়াটার প্রসেসর” “কাবন-ডাই-অক্সাইড রিমুভার" ইত্যাদি। উৎক্ষেপণের সময় আটলান্টিসের 
“তাপ নিরোধক" ব্যবস্থায় কিছু ক্রটি ধরা পড়েছিল, সেগুলিও নামার আগে সারিয়ে নেওয়া হয়। কিন্তু 
নাসা ভীত হয়ে পড়ে। আটলান্টিসের “হিট শীল্ড” যদি আবার ক্ষতিগ্রস্ত হয়, তবে 20053 সালের 
ভয়ংকর দুর্ঘটনা আবার ঘটতে পারে । আটলান্টিসের অবস্থাও কলম্বিয়ার মত হতে পারে। এই ভয়েই 
ভীত ছিল নাসার কর্তারা। 

মহাকাশ ফেরিযান সারানোর কাজ তাই হাতে নেওয়া হল এবং মহাকাশে থাকা অবস্থাতেই এই 
সারাইয়ের কাজ করতে স্টেশনের বাইরে বেরিয়ে এলেন সুনীতা এবং আরও দুই মহাকাশচারী । সুনীতা 
একজন ফ্লাইট ইঞ্জিনীয়ার। তাই এই সারানোর কাজে তিনি অংশ নিলেন। সারানোর কাজ ঠিকঠাক 
করে ফেলা হল। 11 দিনের মিশনকে বাড়িয়ে 15 দিন করা হল। এই সারানোর ফলেই ফেরিযান 
আটলান্টিস তার বিগত 22 বছরের সুনাম অক্ষুণ্ন রেখে দুরঘ্টনার হাত এডিয়ে সাতজন নভশ্চরকে 
ফিরিয়ে নিয়ে এলো মহাকাশ স্টেশন থেকে পৃথিবীতে । 

নাসা যে কেবল 2003 সালের কলম্বিয়া বিস্ফোরণ দেখেছে তা নয়, তারও বছর 17 আগে সে 
দেখেছে মহাকাশ ফেরিযান চ্যালেঞ্জার-এর করুণ পরিণতি । তাই আটলান্টিসকে নিয়ে তার ভয়ের 
অস্ত ছিল না। 1986 সালের 28শে জুন ওই মহাকাশ ফেরিয়ান উৎক্ষেপণের 73 সেকেন্ডের পরেই 
এক ভীষণ বিস্ফোরণে ছিন্নভিন্ন হয়ে যায়। সাতজন অভিযাত্রীই এতে প্রাণ হারান। সমুদ্রের তলদেশ 
থেকে উদ্ধার করা হয় যানের অসংখ্য টুকরো। তদন্ত কমিশন বলেছিল, এই দুর্ঘটনার জন্য দায়ী হল 
নাসার সাংগঠনিক সংস্কৃতি এবং তার সিদ্ধান্ত গ্রহণ পদ্ধতি। 

সুনীতা 195 দিন মহাকাশে কাটিয়ে যেমন, একটা রেকর্ড গড়েছেন, তেমনি মহাকাশে পদচারণারও 
একটি রেকর্ড তার দখলে এসেছে। আটলান্টিসকে মেরামত করতে গিয়ে সুনীতা মহাকাশে পদচারণা 
করেছেন মোট 29 ঘন্টা 24 মিনিট। নভশ্চারিণীদের ক্ষেত্রে এটি সেরা রেকর্ড পৃথিবীর কোনও 
মহিলা এতটা দীর্ঘ সময় ধরে মহাকাশে পদচারণা করেন নি। 
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সুনীতা আরেকটা রেকর্ড করেছেন মহাকাশে “ট্রেড মিল ম্যারাথন” দৌড়ে। দৌড়েছেন অবশ্য 
মহাকাশ স্টেশনের মধ্যেই। আমেরিকায় প্রতি বছর হয় বোস্টন ম্যারাথন দৌড়। গতবারে হিউস্টনে 
এই দৌড়ে তিনি অংশ নেন। তার সময় ছিল 3 ঘন্টা 29 মিনিট 57 সেকেন্ড। এ বছরও তার অংশ 
নেওয়ার কথা ছিল। কিন্তু মহাকশে চলে আসায় তা সম্ভব হয় নি। সুনীতা কিন্তু ছাড়ার পাত্রী নন। 
তিনি নাসাকে জানালেন যে, তিনি মহাকাশ স্টেশনের মধ্যেই দৌড়াবেন। বহু চেষ্টায় নাসার কর্তাদের 
রাজী করালেন সুনীতা। দৌড়ালেন “ট্রেড মিল ম্যারাথন” মহাকাশ স্টেশনের অভ্যত্তরেই। 

ভারশুন্য অবস্থায় দৌড়াতে গেলে ছিটকে পড়ে যাওয়ার সম্ভাবনাই বেশি। তাই অনেকগুলি স্ট্র্যাপ 
দিয়ে মহাকাশ স্টেশনের মধ্যে থাকা “ট্রেড মিল'-এর সঙ্গে বাধা থাকলে পড়ার সে ভয় থাকে না। 
দৌড়ানোর সময় কাধে ও পিঠে চেপে বসে থাকে এই স্্যাপ এবং ঞই সব নিয়ে দৌড়াতে খুবই কষ্ট 
হয়। সুনীতা এই কষ্ট সহ্য করেও মহাকাশ স্টেশনের ভেতরেই দৌড়ান। নাসার অনুমতি পাওয়ার পর 
এই দৌড়ানোর ব্যবস্থা করে দেন তারই এক সহনভশ্চর। দৌড়ানোর সময় যাতে মহাকাশযানে ঝাকুনি 
না লাগে তার জন্য এক ইঞ্জিনীয়ার সহনভশ্চর বানিয়ে দিলেন '79018]1 ৬108601. 190180107 
9316] এটি লাগানো হল দৌড়ের জায়গায়। এর ফলে সুনীতার দৌড়ানোর সময় মহাকাশ 
যানটিতে কোনও ঝাকুনি লাগে নি। পৃথিবী থেকে 338 কিলোমিটার উচ্চতায় সুনীতা ম্যারাথন 
দৌড়ালেন নির্বিঘ্ে। এই দৌড় শেষ করতে তিনি সময় নেন 4 ঘন্টা 23 মিনিট 46 সেকেন্ড। এই 
সময়ে মহাকাশ স্টেশনটি তিন তিনবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ সেরে ফেলেছে। এই ম্যারাথন দৌড় শেষ 
করার আগে তিনি বহুবার দৌড়ের অনুশীলন করেছেন মহাকাশ স্টেশনের মধ্যেই। সুনীতুা মহাকাশ 
স্টেশনে ম্যারাথন দৌড়ে এক অনন্য রেকর্ড সৃষ্টি করেছেন। 
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সুনীতা মহাকাশে থেকে যে সব তথ্য সংগ্রহ করেছেন সেগুলি বিচার-বিশ্লেষণ করতে এক থেকে 
দেড় বছর সময় লাগবে। বিজ্ঞানীরা আশা করছেন এইগুলি কাজে লাগিয়ে ফুয়েল ট্যাক্ক, কুলিং সিস্টেম 
ও ওয়াটার রিসাইক্লিং সিস্টেমের দক্ষতা বাড়ানো সম্ভব হবে। 195 দিনের মহাকাশে অবস্থান, 
সুনীতাকে '08011185 ঢ10৬/ 1550911779105 [0078] -এর উপর বিস্তৃত গবেষণার সুযোগ করে 
দিয়েছে। অন্যান্য নভশ্চরদের তুলনায় এই পরীক্ষায় তার সাফলা অনেকটাই বেশি। তাকে নাসা এখন 
তাই "7776 099৩1) ০1 07" নামে অভিহিত করছেন। মহাকাশযানের মধ্যে ভারশ্ন্য অবস্থায় করা 
এই সব পরীক্ষা-নিরীক্ষা পৃথিবীতে কিছুটা অন্য রকম ফল দেয়। 

শুধু এই কাজ নয়, সুনীতা "1187 [.16ি 9০101০০-এর সঙ্গে জড়িত বিষয় নিয়েও মহাকাশে 
গবেষণা চালান। দীর্ঘদিন ধরে মহাকাশে ভারশূন্য অবস্থায় থাকলে পুষ্টির উপর কি প্রভাব পড়ে তার 
পরীক্ষী-নিরীক্ষাও তিনি করেছেন। নিজেরই রক্ত সংগ্রহ করে রাখতে হয়েছে পৃথিবীতে ফিরে এসে 
তার বিশ্লেষণের জন্য। আগামী দিনে যাঁরা মহাকাশে যাবেন তাদের পুষ্টির ব্যাপারে যথাযথ ব্যবস্থা 
নিতে এই তথ্য খুবই কাজে লাগবে। | 

মহাকাশ থেকে ফিরে সুনীতাকে 45 দিন হিউস্টনের জনসন স্পেস সেন্টারে রাখা হয় নাসার 
ফিজিক্যাল পুনর্বাসনের প্রোগ্রাম অনুসরণে । ভারশুন্য অবস্থায় বহুদিন থাকার ফলে মহাকাশচারীদের 
হাড় ও মাংসপেশী খুবই দুর্বল হয়ে যায়। এগুলি না সারিয়ে তুললে পৃথিবীর অভিকর্ষে তাদের 
চলাফেরা খুবই মুশকিল হয়ে যায়। সুনীতা বলেছেন, "018৬1 15 01910 1798৬. 19 17980 
1911 1198৬. 1515 1,069 0016 1198৬9. তিনি মহাকাশে গিয়েও ভারতকে ভোলেন নি, যদিও 
জন্মসূত্রে তিনি ভারতীয় নাগরিক নন। তিনি মহাকাশে সিঙ্গাড়া নিয়ে যান। ই-মেল পাঠান ']7018 
15 21] ০00108/5 ঢিওা। 50809." বলেন "] ৮০৪] 110 109 178০ 07019 110191) 00905 
৷ 9১৪০৪" মহাকাশ অভিযানের পর সুস্থ হয়েই তিনি ভারতে এসেছেন এবং ঘুরে গেছেন অভিভূত 
হয়ে। লক্ষ লক্ষ ভারতবাসীর রাত “দ্গে আটলান্টিসের নিরাপদ প্রত্যাবর্তনের প্রার্থনার দৃশ্য টিভিতে 
দেখে তিনি মহাকাশে বসেই অভিভূত হয়েছেন। আটলান্টিসের “হিট শীল্ড” খারাপ হওয়ার খবর শুনে 
ভারতবাসীর উদ্বেগ এবং মঙ্গল কামনার্থে মন্দিটে মন্দিরে পুজা দেওয়া ইত্যাদির খবরে তিনি ভীষণভাবে 
উদ্বেলিত হয়েছেন। সবাইকে মহাকাশ থেকে আত্তরিক ধন্যবাদও জানিয়েছেন। ভারতীয় ছেলে- 
মেয়েদের ই-মেল পাঠিয়ে বলেছেন, “মহাকাশই তোমাদের ভবিষ্যৎ তাদের আহবান জানিয়েছেন 
মহাকাশ বিষয়ে আগ্রহ নিতে এবং সক্রিয়ভাবে মহাকাশ অভিযানে অংশগ্রহণ করতে। 

সুনীতা তার এই মহাকাশ যাত্রায় কখনো ভয় পান নি। তিনি আর কখনও সারমেয় 'গোরবী'-কে 
সঙ্গে নিয়ে স্বামীর হাত ধরে সমুদ্রবেলায় ঘুরে ৬$ডাতে পারবেন না, এমন চিন্তা কখনও তার মনে 
আসে নি। তার এখন ইচ্ছা, টাদে কিংবা মঙ্গলে যাওয়ার। পরবর্তী পর্যায়ে যাঁরা চন্দ্র যাবেন তার 
প্রথমে মহাকাশ স্টেশনে যাবেন এবং সেখান থেকে যাবেন চাদে কিংবা মঙ্গল গ্রহে। সুনীতা এই 
কর্মসুচিতেও অংশ নিতে চান। হকিং সাহেব [১.. 17%10178] একবার বলেছিলেন, “যতদিন 
পর্যস্ত মানুষ কেবল একটি মাত্র গ্রহেই নিজেকে বদ্ধ রাখবে, ততদিন নিজের অস্তিত্ব বজায় রাখার 
একটা প্রচণ্ড ঝুঁকি নিয়ে তাকে থাকতে হবে। কেননা, আজ না হয় কাল এক গ্রহাণুর সঙ্গে সংঘর্ষে 
কিংবা পারমাণবিক যুদ্ধে আমরা সবাই নিশ্চিহ্ন হয়ে যেতে পারি। কিন্তু যদি একবার আমরা এই বিশ্বে 
ছড়িয়ে পড়তে পারি এবং অনেকগুলি স্বাধীন কলোনি গ'ড়ে তুলতে পারি, তবেই আমাদের ভবিষ্যৎ 
নিরাপদ হবে।” তার কথা আজ গুরুত্ব দিয়ে ভাবার সময় এসেছে। এখন তার বাক্য +5/৩ 10051 
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00081) 11000 5080০. "11815 00 069/"__মহাকাশচারীদের কাছে আণ্তবাক্য হয়ে উঠেছে। 
সুনীতাও ভারতের কচি-কীচাদের সেই কথা বলতে চেয়েছেন তার ই-মেলে, সেলোফোনে। 

মহাকাশ অভিযানে মনুষ্যহীন মহাকাশ যান শুত্রগ্রহে কয়েকটি পাঠানো হয়েছে। এ ব্যাপারে রাশিয়া 
আমেরিকার থেকে কিছুটা এগিয়ে। অনেক তথ্যও জোগাড় করা সম্ভব হয়েছে এইসব অভিযানের 
সুবাদে। শুক্রগ্রহ এখন অনেকটাই আমাদের চেনা। মঙ্গলেও কয়েকটি উপগ্রহ হাজির হয়েছে। এখানে 
আবার আমেরিকা কিছুটা এগিয়ে । মঙ্গল সম্পর্কে এখন অনেক তথ্যই আমাদের জানা। বৃহস্পতি, শনি 
ও বুধ সম্পর্কে খুব বিশদ না হলেও বেশ কিছু তথ্য আমরা জেনেছি মনুষ্যবিহীন উপগ্রহ ভয়েজার, 
পাইওনীয়ার, মেরিনার প্রভৃতির কল্যাণে। মহাকাশ অভিযানে এখনও আমাদের সৌরজগতের অতি 
ক্ষুদ্র এক অঞ্চলে আমরা আবদ্ধ হয়ে আছি। সত্যিকারের মহাকাশে অভিযান আজও কল্পনার। 

পাইওনীয়ার-10, ভয়েজার-1 এবং 2 সৌরমগুলের বাইরে চলে গেছে। প্রিলটন বিশ্ববিদ্যালয়ের 
অধ্যাপক গেরার্ড কে. ওনীল [00810 1. 0' 611] তার বই "215 11181) 71010101৪10 
2081-/৯ 170090ি1 ৮19৬ 01 016 হাঞা।থা। [11016 বইটিতে লিখেছেন যে, খুব শিগগির 
ঠাদকেই মহাকাশ স্টেশন করা যাবে এবং আগামী 75 বছরের মধ্যে শুক্রগ্রহ থেকে গ্রহাণুপুঞ্জ অবধি 
সৌরজগতের অভ্যন্তরীণ অঞ্চলে মানুষের কৃত্রিম উপগ্রহ বা মহাকাশযানগুলি অবারিতভাবে ঘুরে 
বেড়াতে পারবে। নাসা এখন কাজ করে চলেছে সেই স্বপ্ন নিয়ে। রাশিয়া এখন সঙ্গত দিচ্ছে যৌথ 
উদ্যোগের প্রয়াসগুলিতে। আবার একদল সাবধানী বিজ্ঞানী মনে করছেন, 75 বছর ধরে পৃথিবীতে 
মানুষ টিকে থাকতে পারবে কিনা তা যথেষ্ট সন্দেহের। 2050 সাল নাগাদ এই মানব সভ্যতা 
পুরোপুরি ধ্বংস হয়ে গেলে আশ্চর্য হওয়ার কিছু থাকবে না। ৬ 


পঞ্চদশ পরিচ্ছেদ 
মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ 


1 মহাবিষ্বের ভবিষ্যৎ নিয়ে বিজ্ঞানীরা কোনও একটি নিদিষ্ট সিদ্ধান্তে 
পৌঁছাতে পারেন নি। একদল বলছেন, মহাবিশ্ব স্পন্দনশীল। এখন তার 
প্রসারণ চললেও আরো প্রায় 2000 কোটি বছর পরে তার সংকোচন শুরু হবে। 
এই প্রসারণ-সংকোচনের মধ্য দিয়ে মহাবিশ্ব অনভকাল বিদ্যমান থাকবে । 
বিজ্ঞানীদের অন্যদলটি এই 'ম্পন্দনশীল বিশ্বতত* মানেন না। তারা বলছেন, 
বিশ্ব চিরসম্প্রসারণশীল। 1001909 বছর পরে মহাবিশ্ব রূপাস্তরিত হবে রাশি 
রাশি ফোটন এবং মৌলিক কশাসমুহের অনভ্ত মহাসমুদ্রে। দর্শন এক আষ্টা বা 
ঈশ্বর থেকে সৃষ্টির ব্যাখ্যা করে, বিজ্ঞান সৃষ্টির বৈচিত্রোর মধ্যে একের খোঁজ 
করে চলে। উভয়েই একক সতা স্বীকার করে। বিজ্ঞান ও দন উভয়েই বলে 
স্পন্দনশীল বিশ্বততের কথা। মহাবিশ্বের ইতিহাসে 1040 হল যাদুসংখযা। এই 
সংখ্যার অনুষঙ্গী হাবল ব্যাসার্ধ আকস্মিক নয়। মহাবিশ্ব যেন মানুষমুখী। 
মহাবিশ্ব বর্তমান অবস্থায় আছে বলেই মানুষ আছে। ] 


মহাবিশ্বের স্থির অবস্থা তত্তের [91980 91816 711901%] প্রবক্তা বিখ্যাত ভারতীয় বিজ্ঞানী 
জয়স্ত বিষ নারলিকারের একটি উদ্ধৃতি দিয়ে শুরু করা যাক। তিনি তার '11077886 (9 005 
[70116 প্রবন্ধে বলেছেন, “বিজ্ঞান ও ধর্মের সহাবস্থানের জন্য কয়েকটি পদক্ষেপ প্রয়োজন হবে। 
প্রথমত সব ধর্মকেই বিজ্ঞান আবিষ্কৃত ঘটনার সঙ্গে খাপ খাইয়ে নিতে হবে। বৈজ্ঞানিক ধারণা ও 
আবিষ্কারের সঙ্গে ধর্মকে সামপ্রস্যপূর্ণ হতে হবে। অপর পক্ষে, বিজ্ঞানীদের মনে রাখতে হবে যে, 
তাদের জ্ঞান এখনও অসম্পূর্ণ, তাই তাদের নতুন ধ্যান-ধারণা গ্রহণের উপযোগী মনোভাব থাকতে 
হবে। বিজ্ঞানীদের কাছে মন্তিষ্কের কাজকর্ম জানার যে ভবিষ্যৎ সম্ভাবনা আছে, তার গবেষণার দার্শনিক 
ধারণার বাস্তবতা, চেতনা ও আমাদের অস্তিত্বের প্রয়োজন শ্রভৃতি জানার সুযোগ ঘটতে পারে। মোট 
কথা, বিজ্ঞানীদের সব সময় স্মরণে রাখতে হবে (৭ তাদের সম্ভবত এমন কিছু ধারণা ও অভিজ্ঞতা 
আছে যা তাদের নিয়মকানুন দিয়ে ব্যাখ্যা করা যায় না।” [“[1)6 9৮17089 9181550)081, 1০৬60)061 
7, 1993]। 

আক বিটি হী পারি ধর্ম না হোক, দর্শনের একট। প্রবল ভূমিকা আছে বিজ্ঞানের 
গবেষণায় ও আবিষ্কারে। আর ধর্মকে সংকীর্ণতায় আবদ্ধ না করে তার সঙ্গে বিজ্ঞানের সহাবহথান 
একান্ত জরুরি মানব সভ্যতার অগ্রগতিতে। বিজ্ঞানে সৃষ্টি তত্র ব্যাখ্যা করতে গিয়ে ঈশ্বরকে না 
আনলেও চলে, কিন্তু ঈশ্বর অবশ্যই থাকতে পারেন। কারণ বিজ্ঞানের এই সৃষ্টিতত্তে অজানা এমন 
কিছু আছে, যা' জানতে বিজ্ঞানের দীর্ঘকাল লেগে যাবে, কিন্তু সেই ফাকটা ঈশ্বর দিয়ে পূরণ করাটা 
বিজ্ঞানসম্মত হবে না। কিন্তু ঈম্বর টা, বা ব্যক্তিবিশেষ না৷ হয়ে, যে ঈশ্বর মহাবিশ্ব হয়ে যান, 


704 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


উপনিষদীয় সেই ঈশ্বরের সঙ্গে বিজ্ঞানের বিরোধ থাকার কথা নয়। সামান্য যে পার্থকাটুকু আছে, তা 
কেবল জড়-প্রকৃতির বা মহাবিশ্বের সঙ্গে জ্ঞানের ক্রমবিকাশ নিয়ে অন্য কিছু নয়। 

স্বামী বিবেকানন্দ তার শিকাগো বক্তৃতায় বলেছিলেন, “বিজ্ঞান একের খোঁজ করে। সেই একের 
খোঁজ পেলে বিজ্ঞানের আর প্রগতির প্রয়োজন থাকবে না, কারণ সে তার গন্তব্যস্থলে পৌছে যাবে। 
রসায়ন বিজ্ঞান যখন এমন একটি মূল কণার খোঁজ পাবে যা থেকে সব মৌল গড়া যেতে পারে, তখন 
তার আর এগোবার প্রয়োজন হবে না। পদার্থবিজ্ঞানীরা যখন এমন একটি শক্তির খোঁজ পাবেন যা 
অন্য সব শক্তির প্রকাশ ঘটায় তখন পদার্থবিজ্ঞানের প্রগতিও থেমে যাবে। 

এখন ধর্মবিজ্ঞানও যখন মৃত্যুময় বিশ্বে এক এবং অপরিবর্তনীয় এক জীবনের সত্তা খুঁজে পাবে 
তখন সে পূর্ণতা লাভ করবে। সেই এক ও অদ্ধিতীয় সত্তীই সব মানবাত্মায় প্রকাশিত। সেই বনুত্ব ও 
দ্বৈতের ভেতর দিয়ে শাশ্বত এঁক্যে পৌছলে মানুষের ধর্মের আর এগোবার প্রয়োজন হবে না। এই 
এক্যই সব বিজ্ঞানের গ্তব্স্থল।” [শিকাগো বক্তৃতা ৫ সেপ্টেম্বর 19,1893]1 

সত্যিই তো, অনৈক্যের মধ্যে এক্য খোঁজাই বিজ্ঞানের লক্ষ্য। এরই অনুসরণে আজ আমরা 
মৌলিক কণা “কোয়ার্ক” [0980] অবধি পৌছেছি। পদার্থের শেষতম উপাদান যে এই কোয়ার্ক তা 
এখনই বলা যাচ্ছে না। অতি সম্প্রতি কেয়ার্কের বিভাজ্যতা এবং তারও অন্য উপাদান পাওয়ার 
সম্ভাবনা দেখা গিয়েছে। আবার মৌলিক বল হল তিনটি (1) তড়িচ্চুম্বকীয় বল, (2) মহাকবীয় বল 
এবং (3) সবল মিথ্ট্রিয়া বল। এদের একীভূত করার কাজ চলছে। এই এক্য খুঁজে পেলে বিজ্ঞানে 
পূর্ণতা আসবে। 

আবার বিজ্ঞান আত্মা ও পরমাত্মায় বিশ্বাস করে না। ধময়ি দর্শন করে। সাংখ্যদর্শন এক ধাপ এনিয়ে 
পদার্থ ও শক্তি যে একই তা বহুকাল আগেই বলেছে। বিশ্বের যাবতীয় পদার্থ, সাংখ্যের ভাষায় যা 
'আকাশ' এবং বিশ্বেয় যাবতীয় শক্তি, সাংখ্যের ভাষায় যা 'প্রাণ'__এই দুটিই উৎপন্ন হয়েছে “মহত্ত্ব 
থেকে। সুতরাং মূলতঃ এরা এক। তেমনি আত্মা ও পরমাত্মা নিয়ে বিজ্ঞানের যে বিভ্রান্তি তাও দূর হতে 
পারে জ্ঞানেরও ক্রমবিকাশ হচ্ছে তা বাস্তবে প্রমাণিত হতে থাকলে। দর্শন বিশ্বের যাবতীয় জ্ঞানসমষ্টির 
নাম দিয়েছে “চিৎ'। দর্শন বলছে, ঈশ্বর হল ঃ 


ঠ বিশ্বের যাবতীয় জ্ঞান + বিশ্বের যাবতীয় পদার্থ বা শক্তি 


_ চিৎ + মহাবিশ্ব। 

এই অসীম” [110] ব্যাপারটাই আমাদের অতীন্দ্রিয় রাজ্যে নিয়ে যায়। ঈশ্বরের ব্যাখ্যায় 
তাই অতীন্দ্রিয়তা চলে আসে। মহাবিশ্বের ব্যাখ্যায়ও তাই বিজ্ঞানীরা বলেছেন, বিজ্ঞান বল ও কণা 
জগতের এক্য সাধন করতে পারলেও বিজ্ঞানের সঙ্গে ধর্মের বা এই ধর্ীয় দর্শনের অসঙ্গতি থেকেই 
যাবে। কোন কোন চিন্তাবিদ বলেন, ঈশ্বর ছাড়াই বিজ্ঞানের সঙ্গে ধর্মের সময়ে সৃষ্টির উপাখ্যান 
নিশ্চয়ই পূর্ণতা লাভ করবে। ঈশ্বরের উপরোক্ত উপনিষদীয় ব্যাখ্যার পরেও কি ঈশ্বরকে বাদ 
দেওয়ার প্রয়োজন থাকে? '“সবর্বং খন্ষিদং ব্রন্মা” বা এই সমস্ত ব্রন্মা বা ঈশ্বর এর সঙ্গে আধুনিক 
বিজ্ঞানের পার্থক্য খুব সামান্যই । আগেই বলেছি, এই পার্থক্য কেবল জ্ঞানের ক্রমবিকাশ নিয়ে। 
“চিৎ” বা “চৈতন্য” পদার্থ কিংবা শক্তির সঙ্গে জড়িত থাকা নিয়ে। ঈশ্বরের আলাদা সত্তা কিংবা 
আলাদা অস্তিত্ব মানলে বিজ্ঞানের সঙ্গে ধশীয়ি দর্শনের বিরোধ চিরকালই। কিন্তু যে ধর্মীয় দর্শন 
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সবকিছুর সমষ্টিকে ঈশ্বর নামে অভিহিত করে তার সঙ্গে বিজ্ঞানের বিরোধ থাকতে পারে না। 

পদার্থবিজ্ঞান দু'ভাগে ভাগ হয়ে যাওয়ায় মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ নিয়ে আজ দু'রকম মতবাদ এসেছে। 
মহাবিশ্বের পরিণতি নিয়ে আপেক্ষিকতাবাদ যা বলছে, কোয়ান্টামবাদ তার প্রায় বিপরীত কথা বলছে। 
আপেক্ষিকতাবাদ থেকে বেরিয়ে আসছে মহাবিশ্বের স্পন্দনশীলতার তত্ব বা 'স্পন্দনশীল বিশ্বতত্' 
[101580108 0001%5756 [1601]1 উপনিষদীয় দর্শনও এই তত্ব মানে। এই দর্শন মতে বিশ্ব 
একবার প্রসারিত ও একবার সংকুচিত হয় পর্যাবৃত্ত গতিতে। মহাবিশ্ব সসীম কিন্তু তার কোনও সীমানা 
নেই। একবার তা প্রসারিত হয়ে সসীম মহাবিশ্ব তৈরি করছে। আবার তা সংকুচিত হয়ে মহাজাগতিক 
অপ্ড বা নিশুণ নিষ্ক্রিয় পর্রন্ম হয়ে যাচ্ছে। সুতরাং আপেক্ষিকতাবাদ মহাবিশ্বের পরিণতি নিয়ে যা 
বলছে তার সঙ্গে উপনিষদীয় দর্শনের মূলতঃ কোনও পার্থক্য নেই। কিন্তু হকিং পরিকল্পিত কোয়ান্টাম 
আসতে পারে। 

বেদাস্তের ঈশ্বর বা পরব্রন্মের কালাতীত হতে বাধা নেই, কারণ তিনি অমূর্ত। বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে 
তিনি হেঁয়ালী, কারণ তিনি কী তা কেউ জানে না। যাঁরা পরবন্গো লীন হন তীরা তাকে জানতে পারেন 
মা, কারণ তারা ব্রন্মাই হয়ে যান। তাই সাধারণের কাছে ব্রহ্মা অবাঙ্মানসগোচরই থেকে যান। যেহেতু 
তিনি অসীম তাই তার উপলব্ধি সম্ভব, তাকে ব্যাখ্যা করা অসম্ভব, তিনি কী তা বলা অসম্ভব। বলা 
হয় তিনি এও নন, তাও নন, কোন কিছুই নন। কারণ অসীমের তুলনা তিনি নিজেই। এই নেতি | 
ন+ ইতি ] নেতি দৃষ্টিভঙ্গি নিয়ে যোগ ও সমাধিতে তাকে উপলব্ধি করা যায়। চিনির পাহাড় থেকে 
পিপড়ের একদানা চিনি সংগ্রহের মতই যেন ব্রহ্মকে জানা হয় ওই যোগ-সমাধিতে। 

বিজ্ঞানীরা বলছেন আত্মদর্শনের এই তত্ব ও পদ্ধতি বিশ্বাস নির্ভর, কিন্তু বিজ্ঞান নির্ভর করে গণিত, 
পর্যবেক্ষণ ও যুক্তির উপর । আধুনিক কালে মনোবিজ্ঞানের যথেষ্ট উৎকর্ষ হওয়া সত্তেও মনের যোগ 
বা সমাধি অবস্থার ব্যাখ্যা বিজ্ঞানীরা দিতে পারেন নি। বিজ্ঞানের এই অসাফল্য তার শ্রেষ্ঠত্ব প্রমাণের 
ক্ষেত্রে প্রধান অন্তরায় হলেও, বিজ্ঞ“ সৃষ্টিতত্তে অজ্ঞেয়তার হেঁয়ালী মেনে নিতে বাধ্য হয়েছে। এই 
অজ্ঞ্েয়তাই আবার ধর্মে মৌলবাদের জন্ম দিচ্ছে, বাড়ছে অন্ধবিশ্বাস, সাম্প্রদায়িকতা । 

আধুনিক বিজ্ঞানেও রয়েছে এই অজ্ঞেয়তার হেঁয়ালী। কোয়াণ্টামবাদই তো অনেক ক্ষেত্রে জন্ম 
দিচ্ছে হেঁয়ালী, অতীন্দ্রিয়তাবাদ। মহাবিশ্বের আদিরূপ হিসাবে কোয়ান্টামবাদ যে অনন্যতা বা 
31715818110-র কথা বলে, তা কিন্তু আজও একটা হেঁয়ালী। আদিম বিশ্বে একটি বলের প্রতিসামা 
ভেঙে চারটি বল তৈরি হয়েছে, বিজ্ঞান তার কিছুটা ব্যাখ্যা দিয়েছে। যে কেউ পরীক্ষা, গণিত এবং 
পর্যবেক্ষণের সাহায্যে ইলেকন্ট্রো-উইক তত্ব মিলিয়ে নিতে পারে। কিন্তু তিনটি মৌলিক বল আজও 
একীভূত হতে বাকী। বিজ্ঞানেও বহু মৌলবাদ আাছে। আপেক্ষিকতা ও কোয়াণ্টামবাদকে সনাতন 
পদার্থবিজ্ঞানীরা সহজে মেনে নেন নি। এমন কি আপেক্ষিকতাবাদের জনক মহাবিজ্ঞানী আইনস্টাইন 
জীবনের শেষ দিন অবধি কোয়াণ্টামবাদকে মেনে নিতে পারেন নি। আবার বিজ্ঞানের জানা তত্ব থেকে 
বিশ্বসৃষ্টির রহস্যের সমাধান হয় নি। মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎও সঠিকভাবে নির্ধারণ করা সম্ভব হয় নি। তাই 
গ্্যাভিটি ও কোয়ান্টাম তত্তের সমন্বয়ে এই সমস্যার সমাধানের চেষ্টা শুরু হয়েছে। বিজ্ঞানের বিভিন্ন 
শাখায় কোয়ান্টামবাদের প্রয়োগ করে অনেক সাফল্য পাওয়া গেলেও তিনটি মৌলিক বলের একীকরণে 
এই তত্ব কতটা সফল হবে তা এখন দেখার। তবে বিজ্ঞানীরা এই তত্বের এতাবৎ সাফল্য দেখে মনে 
করছেন, কোয়ান্টাম গ্র্যাভিটি তত্ব [39ঞ0হ) 01810 1০0] সাফল্য তো পাবেই, তার সঙ্গে 
ওই তিন মৌলিক বলের একীকরণ সমস্যাও দূর করবে এই তত্ব। 
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আইনস্টহিনের অস্বীকার করা এই কোয়ান্টাম তত্ত্বকে স্বয়ং পেনরোজ [7২051 7১6101096]-ই 
বলেছেন অসম্পূর্ণ। তার মতে, “কোয়ান্টাম তত্তের হেঁয়ালীর সমাধানে নতুন কোন উপযোগী তন্তের 
আবিষ্কার প্রয়োজন।” [12110010179 1৭5%/ 1170]1 তিনি আবারো বলেছেন “কোয়াণ্টাম তত্ব 
নিতান্তই অসম্পর্ণ তত্ব। অজানা রহস্য যখন উঁকি দেয় তখন কোয়াণ্টাম তত্ত দিয়ে তার নিখুঁত পরিমাপ 
চলে না।” 1980 সালে আরেক বিজ্ঞানী মারে গেলম্যান তার বন্তৃতায় বলেছিলেন, “এই [কোয়াণ্টাম 
ত্তব। রহস্যময় বিভ্রান্তিকর তত, আমরা পুরোপুরি বুঝি না, অথচ আমরা তার ব্যবহার জানি। বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন শাখায় সাফল্যের সঙ্গে কোয়ান্টাম তত্ব প্রয়োগ করা গেলেও এর অন্তর্নিহিত তাত্তিক দর্শন 
আজও অসম্পূর্ণ।” অণু জগতে এর এই সাফল্য অবশ্যই সীমিত। কারণ পেনরোজ আবারো লিখেছেন, 
“ক্রিকেট বলের মত বস্তুর বেলায় সাবেকি পদার্থবিজ্ঞানই প্রয়োজন। আমার মতে কোয়ান্টাম তত্ব ও 
সাবেকি পদার্থ তত্তের মাঝামাঝি এমন এক নতুন তত্ব থাকবে “যাতে কোয়ান্টাম জগৎ সাধারণ 
জগতে কখন কীভাবে পর্যবসিত হচ্ছে আমরা সেই তন্বের সাহায্যে বুঝতে পারব।” 

কোয়ান্টাম তত্ব প্রয়োগের সাফল্য বহুক্ষেত্রে সুনিশ্চিত হলেও তার অন্তর্নিহিত তাত্তিক দর্শন এখন 
অসম্পূর্ণ রয়েছে। কোয়ান্টাম তত্তে ভরবেগ ও অবস্থান একই সঙ্গে সঠিকভাবে মাপা যায় না। মাপা 
যায় ওদের সম্ভাব্যতা। কোয়াণ্টায় তত্ব মতে বাস্তবতা শাশ্বত নয়, চেতনা নির্ভর। আইনস্টাইন তার এক 
মানসিক পরীক্ষার ফল থেকে প্রমাণ করেছিলেন যে, হয় কোয়ান্টাম তত্ত স্থানীয় হেতুবাদ মানবে, নতুবা 
তা পুরোপুরি অসম্পূর্ণ। কোয়ান্টাম তত্তের অন্তর্নিহিত দার্শনিক ব্যাখ্যার স্ববিরোধিতা বুঝতে আইনস্টাইন- 
পোডোলস্কি-রোজেনের [ সংক্ষেপে [27] মানসিক পরীক্ষার একটি উদাহরণ কিছুটা সংক্ষেপে বলা 
যেতে পারে। 

মনে করা যাক, দুটি কণা 1 এবং 2 কাছাকাছি আছে। একটি নির্দিষ্ট বিন্দু থেকে তাদের অবস্থান 
হল যথাক্রমে এ। এবং এ2। কণা দুটি গতিশীল / তাদের ভরবেগ 2| ও 10১। কোয়ান্টাম তত্বের 
অনিশ্চয়তার কারণে আমরা 0। ও এ) অথবা [১ ও এ১ একই সঙ্গে নিখুঁতভাবে মাপতে পারি না। 

কণা দুটির মধ্যবর্তী দূরত্ব 0 - 1- এ এবং কণা দুটি ভরবেগের যোগফল 1) - 01 + 0) 
অনিশ্চয়তা ছাড়া মাপা যায়। এখন কণা দুটি বিক্রিয়ার পর কণা-1 চেন্নাইয়ে এবং কণা-2 কলকাতায় 
পৌছালো। এতোদূরে থাকা এই দুটি কণা কোন কারণে প্রভাবিত করবে না- এরই নাম স্থানীয় 
হেতুবাদ। নিত্যতার নিয়মে দুটি কণার মোট ভরবেগ সংরক্ষিত থাকবে__তাদের দুটি অবস্থানে এই 
নিয়মই খাটবে। এখন চেন্নাইয়ের কণার ভরবেগ 2 মেপে যদি পূর্বতন অবস্থানে যুক্ত ভরবেগ ? 
থেকে তা বিয়োগ করা যায় তবে কোলকাতার কণার ভরবেগ 1১১ -1১7। পাওয়ার কথা। একইভাবে 
চেন্নাইয়ের কণার অবস্থান এ। মেপে দুটির আগের অবস্থানের ব্যবধান থেকে কোলকাতার কণার 
অবস্থান ৫: - এ। - ৭ মাপতে গিয়ে অনিশ্চয়তাবাদের কারণে ?। মাপে অনিশ্চয়তা থাকতে পরে, 
কিন্ত স্থানীয় হেতুবাদে আস্থা থাকলে এ। মাপতে 9১এর পরিবর্তন হওয়ার কথা নয়। তাহলে 
অনিশ্চয়তা ছাড়াই আমরা কোলকাতার কণা 7) ও ৭১ অনায়াসে মাপতে পারি। কিন্তু অনিশ্চয়তাবাদ 
অনুসারে চেন্নাইয়ের কণা মাপতে কোলকাতার কণাও প্রভাবিত হবে। ঢ]ং-এর সিদ্ধান্ত হল, হয় 
কোয়ান্টাম তত্ব স্থানীয় হেতুবাদ স্বীকৃত নয়, যথেষ্ট দূরত্বে থেকেও কণা দুটির প্রভাব পরস্পরের ওপর 
থাকবে অথবা কোয়াণ্টাম তত্ব এমন অসম্পূর্ণ যে একসঙ্গে অবস্থান ও ভরবেগ মাপতে নতুন কোনও 
নিয়মের প্রয়োজন হবে। পদার্থবিজ্ঞানীরা স্থানীয় হেতুবাদ ভেঙে কোয়ান্টাম তত্ব বিশাল দূরত্বের মধ্যে 
ক্রিয়াশীল হবে এটা ভাবতে পারেন না। কোয়ান্টাম তত্ব তাই অসম্পূর্ণ তত্ব। ঢাসুং-এর মতে 
কোয়ান্টাম তত্ব সঠিক হলে দূরত্বে তার ক্রিয়া থাকবে। বোরের মতে অবশ্য কোলকাতার 2 নম্বর 
কণার অবস্থান ও ভরবেগ একসঙ্গে না মেপে তার বস্তমুঘী বাস্তবতা বলা যাবে না। আর তাই সেই 
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মাপে অনিশ্চয়তাবাদ মানতে হবে। আইনস্টাইন বলেছেন হেতুবাদ নস্যাৎ করা একেবারেই অবান্ধিত, 
তাই কোয়ান্টাম তত্বই হল এক অসম্পূর্ণ তত্ব। 

কোয়ান্টাম তত্ত্ব দিয়ে প্রমাণ করা হয়েছে যে, বিশ্ব বন্তুমুখী নয়, তার কোন নিশ্চিত অবস্থা নেই, 
কিংবা অস্থানীয় কোন দূরবর্তী ক্রিয়ায় বিশ্ব বর্তমান। এই তন্তে দেখা যায় যে, মানুষের বোধগম্যতার 
একটা নির্দিষ্ট সীমা আছে। এই সীমার বাইরে কি তাই কোন অতীন্দ্রিয় রাজ্য রয়েছে, যার খবর বিজ্ঞান 
পাচ্ছে না? তা হলে কি সেখানে ঈশ্বরীয় সত্তা চলে আসছে? এই প্রশ্নের উত্তর পেতে হলে বিজ্ঞানের 
নতুন কোনও তত্তের জন্য অপেক্ষা করা ছাড়া কোনও গত্যত্তর নেই। 1930 সালের 14ই জুলাই 
কাপুতের আইনস্টাইনের বাড়ীতে সেই বিখ্যাত কথোপকথনের সময় আইনস্টাইন বলেছিলেন, "261 
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কবির মতে বাক্তিচেতনা এবং বিশ্বচেতনা একাকার। কিন্তু এই বিশ্বচেতনার স্বরূপটাই আমাদের 
বিজ্ঞানের আজও অজানা । শিকাগো বক্তৃতায় বিবেকানন্দ যে অদ্ধিতীয় সত্তার কথা বলেছিলেন, তার 
সঙ্গে এই বিশ্বচেতনার সম্পর্ক রয়েছে কি? আগামীদিনের বিজ্ঞান হয়তো এর উত্তর দিতে পারবে। 
পারবে বাস্তবতা ও চেতনা নিয়ে কোয়ণ্টাম তত্বের সমস্যার, এমন কি হয়ত অষ্টা ও সৃষ্টির উপরেও 
আলোকপুাতি করতে পারবে। 

আপাতত ধর্মীয় দর্শন ও বিজ্ঞানের মধ্যে অন্ততঃ দুটো মিল বিজ্ঞানীরা খুঁজে পেয়েছেন। প্রথম 
সাদৃশ্য হল ধর্ম বা ধমীয়ি দর্শন এক অষ্টা বা ঈশ্বর থেকে সৃষ্টির বৈচিত্র ব্যাখ্যা করে, বিজ্ঞান সৃষ্টির 
বৈচিত্র্যের মধ্যে একের খোঁজ করে চলে। উন্চয়েই একক সত্তা স্বীকার করে। দ্বিতীয় সাদৃশ্য হল, 
বিজ্ঞানে সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ স্পন্দনশীল বিখতত্তের কথা বলে। উপনিষদীয় দর্শনও বলে স্পন্দনশীল 
বিশ্বের কথা। অর্থাৎ মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ নিয়ে দর্শন ও বিজ্ঞান এক্ষেত্রে এক কথাই বলছে। তবে 
চিরসন্প্রসারণশীল মহাবিশ্বেরও কথা বলেছে বিজ্ঞান। তার কথায় একটু পরেই আসছি। 

মহাবিশ্বের গঠনে বলের প্রভাব অপরিহার্য। মহাবিশ্বের মহাপ্রসারণ কিংবা তার মহাসংকোচন সবই 
নির্ভর করে বলের উপর । দৈর্ঘ্য এবং সময়ের ক্ষুপ্র৬ম মান যথাক্রমে প্ল্ান্কদৈর্ঘ্য এবং প্ল্যাঙ্কসময়। আর 
দীর্ঘতম সময় হল মহাবিশ্বের বয়স ও দৈর্ঘ্য হল হাবল ব্যাসার্ধ। এগুলির উপর মহাকর্ষের প্রভাব 
অত্যন্ত বেশি। সব পদার্থের সঙ্গে জড়িয়ে আছে বল বা ক্ষেত্র মহাকবীয়ি ক্ষেত্র। পদার্থের বাইরের 
কিছু সাধারণ ধর্ম জানা যায় তার ভর, আয়তন, জীবনকাল ইত্যাদির সাহায্যে। অনুরূপভাবে মহাবিশ্বের 
স্থিরাংকের মান থেকে আমরা মহাবিশ্বের হালচাল বুঝতে পারি। জানতে পারি বিশ্বসৃষ্টির প্রাথমিক 
অবস্থা থেকে তার ভবিষ্যৎ। মৌলিক হিরাঙ্কগুলির তালিকা একটু পরেই দেওয়া হল। 

মহাবিশ্ব ও তার উপাদান গড়ে ওঠার পিছনে এই স্থিরাঙ্কগুলির বিশেষ ভূমিকা আছে। এই 
কাঠামো পাওয়া যায়। এর ফলে এই স্থিরাঙ্কগুলির সার্থকতা প্রমাণিত হয়। শুধু তাই নয়, এগুলির 
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থেকে একটা আভাস পাওয়া যায় যে, শুধু মানুষের জন্যই যেন এই বিশাল মহাবিশ্ব গড়ে উঠেছে। 
মহাবিশ্বের ক্রমবিকাশের ধারা থেকে এটা প্রমাণিত যে, কতকগুলি খণ্ড খণ্ড উপাদান জুড়ে মহাবিশ্বের 
বিকাশ হয় নি, আদিম সুষম মহাবিশ্ব খণ্ড খণ্ড হয়েও নয়। এক শ্রেণীর পদার্থ থেকে অন্য শ্রেণীর পদার্থ 
যেন ধাপে ধাপে সৃষ্টি হয়েছে। এই সৃষ্টির পিছনে জটিলতর শৃঙ্খলার আভাস রয়েছে। গ্রহজগৎ 
থাকলেই যে তা জীবের বাসের উপযোগী হবে তা নয়। উপরোক্ত স্থিরাংকগুলির মানের হ্থিরতা, 
মহাবিশ্বের মৌলিককণার আনুপাতিক হারের বর্তমান মানের নির্দিষ্টতা ইত্যাদি এমন অনেক শর্ত 
রয়েছে যেগুলি লঙ্ঘিত হলে মানুষের অস্তিত্ব থাকে না। এই সব শর্ত কেন আছে বা কেমনভাবে পুরণ 
হচ্ছে তাও মানুষের কাছে, বিজ্ঞানীদের কাছে বিস্ময়কর হয়ে আছে। বহু প্রশ্নের জবাব আজও পাওয়া 
যায় নি। মৌলিক ও লন স্থিরা্কগুলির তালিকা নীচে দেওয়া হল। 
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মহাবিশ্বের স্থিরাহ্কগুলি নানা পরীক্ষায় ভ্রান্ত বলে প্রমাণিত হয়েছে। 0-এর মান কেন বর্তমান 
স্থিরাঙ্কে বীধা তার কারণ খুঁজে পাওয়া যায় না। তবু মহাবিশ্বের পরিবেশ, আমাদের সভ্যতা গড়ে 
উঠেছে- কারণ এই স্থিরাঙ্কগুলি আকম্মিক হলেও একসুরে বাঁধা । তা না হলে মহাবিশ্ব হয়ত সৃষ্ট হত, 
কিন্তু মানুষের অস্তিত্ব থাকতো না। এই বিশ্বের স্থিরাঙ্কগুলি যেন মানুষমুখী। মহাবিশ্বের অণু-পরমাণু 
থেকে ছায়াপথ- বড় ও ছোট সব বস্তই স্থিরাক্কের সঙ্গে যেন একসুরে বাঁধা । বিজ্ঞানীরা বলছেন, 
মহাবিশ্ব যেন এক রঙ্গমঞ্চ, যেখানে প্রাকৃতিক বল, মৌলিক কণা, বস্তজগৎ যেন বহুকাল ধরে একতান 
বাজিয়ে চলেছে। মানুষ সেই রঙ্গমঞ্জে এসেছে অনেকটা পরে। কনসার্ট বাজছিল, কুশীলব হিসাবে 
মানুষের সেই রঙ্গমঞ্চে আবির্ভাব অনেকটাই আধুনিক। সে এসেছে অনেকটা পরে। মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ 
জানতে মহাবিশ্বের এই হ্থিরাঙ্কগুলির একসুত্রে বাধা পড়ার কথা জানার প্রয়োজন। 
বিশ্বের গঠনে অসম্পর্কিত বৈশিষ্টগুলির একটা মিল আকস্মিক বলে মনে হলেও এই মিলের উৎস 
যেন আপাত কিছু সমাপতনের সমাহার। বিজ্ঞানীরা বলছেন £ 
“মহাজগৎ তত্তে মহাবিশ্বের ভ্রমবিকাশ, গঠন ও সৃষ্টিতত্ব আলোচনায় দেখা যায় , কোন একটি 
নির্ধারিত পরিকল্পনায় যে বিশ্বের অনুশাসন চলছে, তা যেন বিশ্বাসযোগ্য নয়। তবু প্রচ্ছন্ন নিয়ম-শৃঙ্খলা 
আছে, বিজ্ঞানের নিয়মকানুন যথাযথ প্রয়োগ সম্ভব হচ্ছে। অন্যদিকে আকম্মিকতা আছে-_যেমন 10% 
সংখ্যা- এটি যেন একটি যাদুসংখ্যা। এই সংখ্যা মহাবিশ্বের অনেক উপকরণের অনুপাত থেকেই 
পাওয়া যাবে_ তার কয়েকটির তালিকা দেখা যাক ঃ 


তড়িৎ চুম্বকীয় বল / মহাকর্ষ বল -* 1040 

হাবল ব্যাসার্ধ / নিউক্লিওন দৈর্ঘয 104) 

নক্ষত্রের প্রোটনসংখ্যা ৃ 109) 5 (০) 

বিশ্বের বয়স / নিউক্লীয় সময় ২. 1040 

নিউক্লীয় সময় / প্লযাঙ্ক সময় | ২. 1020 (10০) 

বিশ্বের বয়স / প্ল্যাঙ্ক সময় ৯10» (1০০) 

এসব ছাড়াও এরকম সমাপতন আছে, যেমন, 

মহাবিশ্বের ফোটন ও পদার্থের অনুপাত ৪ ৮ 10105 (1০4০) 
রী 


ছায়াপথে নক্ষত্রের সংখ্যা - মহাবিশ্বে ছায়াপথের সংখ্যা - 1018- (1040)4 


10% সংখ্যা ও তার বিভিন্ন ঘাত থেকে পাওয়া সংখ্যার সঙ্গে মহাবিশ্বের উপাদান আয়তন ও 
গতিবিধির সময় নিয়ে অনেক ঘটনার যোগ আছে। 

আবার বলা দরকার যে, সুন্ষ্ন হিসাবে সব সময় 104 সংখ্যা, নয় তার দু-একটি ক্রম কমবেশি 
মানের সংখ্যা পাওয়া যায়। সংখ্যার বিপুলত্বে এই কমবেশি ভগ্নাংশ হিসেবে নগণ্য ধরা যেতে পারে। 
আগ্রহী বুদ্ধিমান পাঠক স্থিরাংকের সারণী থেকে নিখুঁত সংখ্যা অবশ্যই হিসেব করে নিতে পারেন, তবে 
সেই সংখ্যা থেকে ব্চ্যিতিটুকু নগণ্য ধরে 10% সংখ্যাকে স্কুলত গুরুত্ব দেওয়া খায়।” 

মহাবিশ্বের প্রোটন সংখ্যা 1040 আবার নিউক্লীয় এককে মহাবিশ্বের বয়সও 10401 পল ডিরাক 
মনে করতেন, এই সমাপতন নেহাৎই আকস্মিক নয়। এই সমাপতনে মহাজাগতিক তত্ব এবং মৌলিক 


মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ 711 


কণা তত্বের গভীর সম্পর্ক নিহিত আছে বলে বিজ্ঞানীরা মনে করেন। এই সংখ্যা যেন অনেকটাই 
হেঁয়ালী। সমাধানের খোঁজ চলছে। প্রকৃত ব্যাখ্যা আজও অজানা । 

বিজ্ঞানীরা বলছেন, 3-এর মান মহাকাশ বা দেশের [97৪০6] প্রসারণের সঙ্গে কমে যায় । আবার 
হাবল ব্যাসার্ধ প্রসারণের সঙ্গে বাড়ে । ফলে, তড়িচ্চন্বকীয় বল ও মহাকর্ষের অনুপাত প্রসারণের সঙ্গে 
বেড়ে যাবে। নিউক্লীয় আয়তনের এককে বিশ্বের আয়তনও বেড়ে যাবে। ০0-এর মান পরিবর্তিত 
হতে পারে, কোনও পরীক্ষায় এরকম আভাস পাওয়া যায় না। সিদ্ধান্তটি তাই ব্তির্কিত। বিজ্ঞানীরা 
বলছেন £ 

মহাবিশ্বের কোন কোন মডেলে মহাবিশ্বে প্রসারণরত দেশ ও কাল সসীম, তাই মহাজাগতিক 
সর্বোচ্চ দৈর্ঘ্যেরও একটা নির্দিষ্ট মান থাকবে। বদ্ধ বিশ্ব হল ভাল উদাহরণ যেখানে প্রসারণ থেকে 
সংকোচন ঘটে। সংকোচনের শুরুতে মহাবিশ্বের যে সীমান্ত তা সর্বোচ্চ দৈর্ঘ্যের নিদিষ্ট মান হিসাবে 
ধরে নিউর্লীয় এককে 1040 সংখ্যাটি পাওয়া যেতে পারে। হাবল বাসার্ধের হবাস-বৃদ্ধিতে 1040 
সংখ্যার হাস-বৃদ্ধির জন্য অন্য কারণ খুঁজতে হয় না। মহাবিশ্ব মুক্ত অথবা বদ্ধ__এ প্রশ্নের উত্তর 
এখনও পাওয়া যায় নি। তাই মহাবিশ্বের এই মডেল নিয়েও সংশয় থাকছে। আবার বৃহৎ সংখ্যার 
সমস্যার সমাধান হয় নি। 

প্রসারণশীল মহাবিশ্ব যখন স্বীকৃত, মহাকরী় স্থিরাংক যদি দেশকাল ভেদে স্থির থাকে তবে 1040 
সংখ্যার অনুষঙ্গ হাবল ব্যাসার্ধ বেড়ে চলার ঘটনা কীভাবে ব্যাখ্যা করা যাবে? 1961 খ্রিস্টাব্দ প্রিজ্সটন 
বিশ্ববিদ্যালয়ের রবার্ট ডিকে এই ব্যাখ্যায় মানুষমুখী তত্বের অবতারণা করেছেন। তার মতে অতীতে 
হাবল ব্যাসার্ধ যখন কম ছিল তখন নিউর্লীয় এককে তার মান নিশ্চয়ই কম ছিল, তবে তা প্রত্যক্ষ 
করার মত জনপ্রাণী তো মহাবিশ্বে ছিল না। ভবিষ্যতে যখন এই মান 1040 থেকে বাড়বে তখন 
মহাবিল্ধে থাকবে শুধু মৃত নক্ষত্রের দল, থাকবে না কোন গ্রহ-জগণ্; তাই সংখ্যাটি কতটুকু বাড়ল তা 
দেখার কেউ থাকবে না। 

মহাবিশ্বের ইতিহাসের তাই 1040 সংখ্যা এই ইঙ্গিতই দেয় যে, এই সংখ্যার জন্য হাঁবল ব্যাসার্ধ 
যতটা পাওয়া প্রয়োজন সেই ব্যাসার্ধের আয়"সুনর বিশ্বে মানুষের মত বুদ্ধিমান প্রাণীর অবস্থান সম্তব। 
1049 সংখ্যার অনুষঙ্গী এই ব্যাসার্ধ আকস্মিক নয়, মানুষের আবির্ভাব কালের সঙ্গে তার সমাপতন 
ঘটেছে। 

অধিকাংশ বিজ্ঞানী মনে করেন, মানুষের অস্তিত্ব মহাবিশ্বের গঠন-বৈচিত্র্যের সঙ্গে ঙ্গাঙ্গিভাবে 
জড়িয়ে আছে। দর্শক মানুষের অস্তিত্ব নির্ভর করছে মহাবিশ্বের সীমাবদ্ধ কিছু প্রাচলের [7৯812170107 
যুক্তফলের উপর। আমাদের অস্তিত্বই ঠিক ক. দেয় যে, আমরা কী ধরনের বিশ্ব দেখবো। আমরা 
আছি. তাই মহাবিশ্বের ফোটন ও প্রোটনের অনুপাত এই রকম আছে। মহাবিশ্ব বর্তমান অবস্থায় আছে 
বলেই মানুষ আছে। কিংবা বলা যায় মানুষ আছে, তাই মহাবিশ্বও আছে। 

মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ নিয়ে বিজ্ঞানীরা দু'রকম কথা বলছেন। এই দু'মতের কারণ হল, একদল 
বিজ্ঞানীর মতে মহািশ্ব বন্ধ এবং অপরদল মনে করেন মহাবিশ্ব মুক্ত। যাঁরা বদ্ধ মহাবিশ্বে বিশ্বাস 
করেন, তারা দেখিয়েছেন মহাবিশ্বের প্রসারণ হার ক্রমশঃ কমছে। এর কারণ ছায়াপথ ও মহাজাগতিক 
পদার্থের মহাকর্বীয় আকর্ষণ বল। এই বল যদি আরও বাড়তে থাকে তবে একদিন ওই প্রসারণ থেমে 
গিয়ে মহাবিশ্বের সংকোচন শুরু হবে। সেই মহাসংকোচনে মহাবিশ্বের আয়তন ছোট হতে হতে একদিন 
আবার তা অনন্যতায় [51780012110] পর্যবসিত হবে। এই অনন্যতা “নগ্ন অনন্যতা' 
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[৪160 917511970]1। আবার একদিন এই অনন্যতা থেকে মহাবিস্ফোরণের ফলে সৃষ্টি হবে 
নতুন মহাবিশ্ব। এই অনন্যতা অব্যাখ্যাত, কারণ মহাবিশ্বের ভৌত নিয়মগুলি সেখানে খাটে না। 
এইভাবে অনস্তকাল ধরে প্রসারিত এবং সংকুচিত হয়ে চলেছে এই মহাবিশ্ব। মহাবিশ্বের আয়ু যেন 
অনস্ত। সে একবার প্রসারিত হয়ে একটা নির্দিষ্ট সীমায় উপস্থিত হচ্ছে, তারপর শুরু হচ্ছে তার 
মহাসংকোচন। আবার মহাসংকোচন শেষে তার রূপান্তর হচ্ছে অনন্যতায়, যেখানে দেশকালের নিয়ম 
খাটে না। আবার ঘটছে মহাবিস্ফোরণ এবং বিশ্ব আবার বিস্ফোরিত হচ্ছে, কিংবা বলা যায় অনন্যতায় 
বিস্ফোরণ ঘটছে এবং আবার বিশ্ব ক্রম-প্রসারিত হয়ে, ওই নির্দিষ্ট সীমা অবধি প্রসারিত হয়ে, তারপর 
আবার সংকুচিত হচ্ছে, ফিরে যাচ্ছে অনন্যতার দিকে। এইভাবে সংকোচন-প্রসারণ চলছে অনস্তকাল 
ধরে। এই মতে মহাবিশ্ব শাশ্বত, অনস্তকাল ধরে সংকোচন ও প্রসীরণশীল। এই তন্ত প্রাচীন ভারতীয় 
দর্শনে “দোলন তর (09011180118 17০9) নামে খ্যাত। আধুনিক বিজ্ঞান এই তত্তের নাম 
দিয়েছেন 'স্পন্দনশীল বিশ্বতত্ত্ব [95011171016 11)601%]। 

এই মতে বিশ্বাসী বিজ্ঞানীর দল বলছেন যে, মহাবিশ্বের বর্তমান বয়স হল 1800 কোটি 11810] 
বছর থেকে 2000 কোটি বছর [20৮10] । অর্থাৎ মহাবিস্ফোরণ হয়েছিল এখন থেকে প্রায় 2000 
কোটি বছর বা 21019 বছর আগে। তারপর তার প্রসারণ চলছে 2000 কোটি বছর ধরে। এই 
প্রসারণ চলবে আরও প্রায় 2000 কোটি বছর। তারপর মহাবিশ্ব তার নির্দিষ্ট শেষ সীমায় এলে শুরু 
হবে মহাসংকোচন। সেই মহাসংকোচনে মহাবিশ্ব বদপান্তরিত হবে অনন্যতায় বা 
সিঙ্গুলারিটিতে। এইভাবে অতীতে বহুবার মহাবিশ্ব প্রসারিত হয়েছে আবার মহাসংকোঞ্চনে তার আদি 
রূপে ফিরে গেছে। মহাবিশ্বের সংকোচনের শুরু থেকে তার অনন্যতায় ফিরে যাওয়ার সময়কালও 
4000 কোটি বছর বলে মনে করা হয়। স্পন্দনশীল বিশ্বতত্তে মহাবিশ্বের প্রসারণকাল এবং সংকোচনকাল 
একই সমান। ৃ 

এই বিজ্ঞানীদের কেউ কেউ আবার মনে করেন, যেহেতু আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে অনন্যতায় বা 
সিঙ্গুলারিটি বিন্দুতে কোন নিয়ম-কানুনই খাটে না, তাই অন্যনতা থেকে আবার মহাবিম্ব গড়ে উঠবে 
কিনা তা নিশ্চিত করে বলা যায় না। ফ্রিডম্যান-মডেলের এক বিশেষ অবস্থায় এই রকম বিবর্তনশীল 
মহাবিশ্বের ধারণা পাওয়া যায়। ফ্রিডম্যান-আইনস্টাইনের মূল সমীকরণগুলির সমাধান করতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীরা বলছেন, বিশ্বলোকের কয়েক রকম আকৃতি, গঠন ও বিবর্তন ধারা কল্পনা করা সম্ভব। বিশ্ব 
সসীম হতে পারে, আবার অসীমও হতে পারে । হতে পারে চিরসম্প্রসারণশীল কিংবা চির-স্পন্দনশীল। 
চির-স্পন্দনশীল হলে তার ভবিষ্যৎ হল প্রসারণ শেষে মহাসংকোচনের মধ্য দিয়ে অনন্যতায় পর্যবসিত 
হওয়া এবং আবার মহাবিস্ফোরণের মধ্য দিয়ে বিকশিত মহাবিশ্বে রূপাস্তরণ। 

অন্য একদল বিজ্ঞানীর মতে, এই মহাবিশ্ব চির-প্রসারণশীল। তার সম্প্রসারণ 2000 কোটি বছর 
আগে শুরু হয়েছে ঠিকই কিন্তু তার এই প্রসারণ চলতে থাকবে অনস্তকাল ধরে। তার কোনও নির্দিষ্ট 
শেষ সীমা বলে কিছুই নেই যার পর নাকি মহাসংকোচন শুরু হবে বলে অপর দল মনে করেন। 
সুতরাং এই সব বিজ্ঞানীদের মতে মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ হলো ক্রমাগত প্রসারণ। মহাবিশ্বের তখনকার 
অবস্থা হবে কিছুটা অনুমান নির্ভর। নক্ষত্রগুলি একে একে উষ্ণতা বিকিরণ করে ঠাণ্ডা হয়ে যাবে। মৃত 
নক্ষব্রেরা থাকবে মহাবিশ্বের মহাকাশে । অনেক নক্ষত্র কৃষ্ণবিবর বা কৃষ্জগহুর হয়ে যাবে। তারা গ্যাস 
ও ধুলিকণা গ্রাস করে আয়তনে স্ফীত হবে। আরও প্রসারণের ফলে তারা ঠাণু হতে থাকবে। আরও 
পরে কৃষ্ণবিবরগুলিও ধীরে ধীরে উবে যাবে, রেখে যাবে কেবলই বিকিরণ। চির-সম্প্রসারিত 
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বিশ্বে শেষ পর্যায়ে থাকবে অজন্ বিকিরণ এবং পদার্থ হিসাবে থাকবে কেবল ফোটন, নিউদ্রিনো, 
গ্রাভিটন এবং সম্ভবত কিছু ইলেকট্রন ও পজিট্রন। অনস্তকাল ধরে বিশ্ব প্রসারিত হতে থাকলে একসময় 
পাওয়া যাবে বিকিরণ ও কণার মৃত বিশ্ব। এই মৃত বিশ্বই হয়ত অনস্তকাল ধরে টিকে থাকবে। 

চিরসম্প্রসারণশীল বিশ্বতত্বে এক সময় বিম্ব হবে মৃত-_বিকিরণ ও কণার সমষ্টি। মহাবিশ্বের 
ভবিষ্যৎ হবে এক মৃত বিশ্ব যার শবদেহ হবে বিকিরণ ও কণা দিয়ে তৈরি। এই পরিণতি নিয়েই 
মহাবিশ্ব অনস্তকাল ধরে অবস্থান করবে। এই তার ভবিতব্য, এই তার ভবিষ্যৎ। একালের অধিকাংশ 
বিজ্ঞানী মহাবিশ্বের এই পরিণতিতে বিশ্বাসী । অনেক বিজ্ঞানী অবশ্য স্পন্দনশীল বিশ্বের হদিশ খুঁজে 
বেড়াচ্ছেন এখনও । কারণ, মহাবিশ্ব স্পন্দনশীল না চিরসম্প্রসারণশীল তা এখনও নিশ্চিতভাবে নির্ধারিত 
হয় নি। তর্ক-বিতর্ক চলছেই। 

প্রসারণশীল মহাবিশ্বে কোন দর্শক বা পর্যবেক্ষক দেখবে অন্যান্য ব্রন্গাগুগুলি তার থেকে দূরত্বের 
সমানুপাতিক গতিবেগে দূরে সরে যাচ্ছে। দূরত্ব যত বেশি হবে সরণও তত বেশি হবে। সেই সরণের 
পরিমাপ করা যাবে ডপলার সরণজনিত আলোর বর্ণালির লাল সরণে। এই সরণ থেকে সরণের 
গতিবেগও অঙ্ক কষে বের করা যায়। দূরত্ব যত বাড়বে ব্রল্মাণ্ডের সরণের গতিবেগও তত বাড়বে। 
এই বেগ বাড়তে বাড়তে এক সময় তা আলোর গতিবেগকেও ছাড়িয়ে যাবে। 

কিন্তু আপেক্ষিকতাবাদে আলোর গতিবেগ হল গতির শেষ সীমা । দূরের ব্রন্মা্ড বা কোয়াসারগুলি 
আলোর কাছাকাছি গতিবেগে প্রসারিত হতে পারে, কিন্তু কখনই আলোর গতিবেগের সমান বা বেশি 
হতে পারবে না। তাই মহাবিস্ফোরণে উদ্ভুত বিশ্বের অবস্থা হবে সসীম কিন্তু সীমানাহীন। তার কিনারা 
হবে সেই সব ব্রন্মাণ্ড বা কোয়াসার যার গতিবেগ আলোর কাছাকাছি, কিন্তু সমান বা বেশি নয়। কারণ 
তত্ত মতে তার বাইরে আর কিছুই দেখা যায় না। মহাবিশ্বের সেই কিনারা 1500 কোটি [1.51010] 
আলোকবর্ষ দূরত্বের হবে, যেখানে ব্রহ্মাণ্ড কিংবা কোয়াসার আলোর বেগের শতকরা 90 ভাগ বা তার 
বেশি গতিবেগ নিয়ে দূরে সরে যাচ্ছে। তার পরের অবস্থা কী, তা অব্যাখ্যাত। আবার বিশ্ব 
চিরসম্প্রসারণশীল হলে 1500 / 1600 কোটি আলোকবর্ষ দূরত্বের পরে ব্ন্মাণ্ড বা কোয়াসারদের 
অবস্থা কী হচ্ছে তা অজানা । 

মহাবিশ্বে সবচেয়ে প্রাচীন নক্ষত্রগুলির বয়স নির্ধারিত হয়েছে 1800 কোটি বছর। আ্যালান স্যান্ডেজ 
1975 সালে বিশ্বের প্রসারণকাল নির্ধারণ করেছেন ওই 1800 কোটি বছর। তবে তাত্তিক বিজ্ঞানীরা 
বলছেন মহাবিস্ফোরণের কাল প্রায় 2000 কোটি [21019] বছর আগের কোনও সময়। 

এখন কোয়াসারের অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া গেছে 1800 কোটি আলোকবর্ষ দূরে। আপাতত 
মহাবিশ্বের শেষসীমা তাই 1800 কোটি আলোকবর্ষ। এই সীমায় কোয়াসারের সরণের গতিবেগও প্রায় 
আলোর বেগের 90% ভাগ। এই বেগে তারা দূরে সরে যাচ্ছে। আমরা যে হাবল ব্যাসার্ধের কথা 
বলেছি, সেই ব্যাসার্ধ মহাবিশ্বের এই কিনারা ব্যাসার্ধের সমান। তবে মহাবিশ্বের ব্যাসার্ধ একটু আলাদা 
হবে। দেশকালের বক্রতার জন্য মহাজাগতিক ঘনত্বের উপর এই ব্যাসার্ধের মান নির্ভর করে। 
2000 কোটি আলোকবর্ষ দূরে গতিবেগ আলোর গতিবেগের প্রায় সমান হয়ে গেলে অবস্থা কী 
দাঁড়াবে বা দাঁড়াচ্ছে তা অজানা। বিজ্ঞানীরা বলেন, তা হবে একেবারে কাল্পনিক। মহাবিক্ফোরণ তত্ব 
নিশ্চিত উত্তর দিতে পারে না, একদিন মহাসংকোচন শুরু হবে কি না। তবে এই তত্ত্বের ভিত্তিতে নতুন 
নতুন তত্ব সৃষ্টি হয়েছে এবং হচ্ছেও, যার সাহায্যে বিশ্ব স্পন্দনশীল কিংবা চিরপ্রসারণশীল তা বলা 
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যায়। আগেই বলেছি, এ নিয়েও বিতর্ক আছে। একদল মনে করেন বিশ্ব স্পন্দনশীল, মহাবিশ্ব তাই 
বদ্ধ। অন্য দল মনে করেন মহাবিশ্ব মুক্ত, চির সম্প্রসারণশীল। তার শেষ পরিণতি হবে কিছু কণা ও 
কিছু বিকিরণ। সঠিক তথ্য জানতে আমাদের আরও কিছুদিন অপেক্ষা করতে হবে নতুন তত্ব আবিষ্কারের 
আশা নিয়ে। 

মহাবিশ্ব যদি বদ্ধ হয় তবে তার স্পন্দনশীলতা চলতেই থাকবে অনস্তকাল। এখন সে প্রসারিত 
হচ্ছে, কিছুকাল পরে তার মহাসংকোচন ঘটবে। আবার মহাসংকোচন শেষ করে আবার ঘটবে তার 
মহাপ্রসারণ। এইভাবে মহাবিশ্বের সংকোচন ও প্রসারণ চলবে পর্যাবৃন্ত গতিতে অনস্তকাল ধরে বিরামবিহীন 
লয়ে। 

মহাবিশ্ব বদ্ধ হবে যদি তার “সন্ধি ঘনত্ব” [খে1108] [139] মহাবিশ্বের পদার্থের ঘনত্বের 
সমান বা বেশি হয়। সন্ধি ঘনত্ব হল, মহাজাগতিক পদার্থের যে ঘনত্ব হলে মহাবিশ্ব হবে বদ্ধ ও তার 
প্রসারণ এক সময় বন্ধ হবে। এই ঘনত্বই সন্ধি ঘনত্ব। মহাবিশ্বের পদার্থের ঘনত্ব সন্ধি ঘনত্বের সমান 
বা, বেশি হলে মহাবিশ্বের স্বরূপ হবে 'স্পন্দনশীল'। যদি মহাবিশ্বের পদার্থ ঘনত্ব, সন্ধি ঘনত্বের থেকে 
কম হয় তবে মহাবিশ্ব হবে চির-সম্প্রসারণশীল। 

আইনস্টাইন-দ্য-সিটার মডেল অনুসারে মহাবিশ্বের সন্ধি ঘনত্ব হবে মহাবিশ্বের প্রতি ঘন সেম্টিমিটারে 
প্রায় 10-29 গ্রাম অর্থাৎ প্রতি ঘনমিটারে প্রায় 10টি হাইড্রোজেন পরমাণু। তত্তীয় জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা 
সন্ধি ঘনত্বের একটা সূত্র বের করেছেন। 
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হাবল স্থিরাঙ্কের মান 50 কিলোমিটার / সেকেন্ড / মিলিয়ান পারসেক [8136০] ধরলে প্রতি 
ঘন সেণ্টিমিটারে এই মান 4.7 * 10-30 বা 0.47%10-29 গ্রাম দীড়ায়। তা হলে 0.47%10-29 
গ্রাম ঘনত্বের চেয়ে মহাবিশ্বের ঘনত্ব যদি কম হয় তবে মহাবিশ্ব চিরকাল প্রসারিত হতে থাকবে। এই 
মানের সমান কিংবা বেশি যদি মহাবিশ্বের বর্তমান ঘনত্ব হয় তবে মহাবিশ্ব হবে বদ্ধ 'এবং স্পন্দনশীল। 
বিজ্ঞানীর হিসাব করে দেখেছেন, মহাবিশ্বের বর্তমান ঘনত্ব সন্ধি-ঘনত্বের প্রায় এক দশমাংশ অর্থাৎ 
0.47*10-30 গ্রাম। আবার বর্তমান মহাবিশ্বের ভারী হাইড্রোজেন ঘনত্ব থেকে হিসাব করে জানা 
গেছে বিশ্বের বর্তমান ঘনত্ব সন্ধি-ঘনত্রের অনেক কম। সুতরাং এর থেকে সহজ সিদ্ধান্তে আসা যায় 
মহাবিশ্ব চির-সম্প্রসারণশীল। তার ভবিষ্যৎ শেষ হবে অনস্তকালের প্রসারণে। 

আবারো বলি, বিশ্বের পরিণতি নির্ভর করবে তার মোট ভরের উপর, অর্থাৎ তাতে কতটা বস্তু 
আছে তার উপর। বস্তুভর যদি যথেষ্ট হয় তবে শেষ অবধি মহাকর্ষই প্রাধান্য পাবে এবং এক সময় 
মহাবিশ্ব প্রসারণ থামিয়ে সংকুচিত হতে শুরু করবে। কিন্তু যদি বস্তভর কম হয় অর্থাৎ সন্ধি-গনত্বের 
চেয়ে মহাবিশ্বের বর্তমান ঘনত্ব কম হয় তবে অনস্তকাল ধরে বিশ্বের প্রসারণ চলবে। নানান 
পর্যবেক্ষণ ও হিসাব-নিকাশ করে বেশ কিছু জ্যোতির্বিজ্ঞানী বলছেন, মহাবিশ্ব হল চির সম্প্রসারণশীল। 
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বিশ্ব ব্রহ্মাণ্ডে এই মৃহূর্তে একটা বিশাল ভরের ঘাটতি দেখা যাচ্ছে। মহাবিশ্ব যেন অনেকটাই সমতল 
[181]। তার ধনাত্মক বা খণাত্মক কোনও বক্রতা যেন নেই। বিজ্ঞানীরা তাই মনে করছেন মহাবিশ্বের 
সম্প্রসারণ চলবে অনস্তকাল। তার ভবিষ্যৎ পরিণতি হবে ফোটন, নিউট্রিনো, গ্র্যাভিটন এবং কিছু 
ইলেকট্রন ও পজিট্রন এবং রাশি রাশি বিকিরণ। এই রকম মৃত এক মহাবিশ্বই বর্তমান মহাবিশ্বের 
ভবিতব্য। এই মৃত বিশ্বই অনস্তকাল ধরে টিকে থাকবে। কবির ভাবায় সেদিন “শক্তির স্পন্দন চলবে 
আকাশে আকাশে । জ্বলবে না কোথাও আলো।” চির সম্প্রসারণশীল মহাবিশ্বের শেষ পরিণতির 
স্তরগুলির সময়-সীমা বিজ্ঞানীরা হিসাব করেছেন। এই সব বিজ্ঞানীদের মতে £ 
এখন থেকে 
1012 বছর পরে মহাবিশ্বের সব গ্যাস শেষ হবে। 
102 বছর পরে মহাবিশ্বের প্রায় সব বস্তু কৃষ্ণ গহুরে আবদ্ধ হবে। মহাবিশ্বের কেন্দ্রে যাবতীয় 
পদার্থ “9০1 19351৬6 1801 1101" হিসাবে জমা হবে। 
103: বছর পরে প্রোটন ক্ষয় হতে শুরু করবে। পরিণত হবে ফোটন, ইলেকট্রন, পজিন্রন ও 
নিউন্রনে। আর থাকবে অজস্র বিকিরণ। 
1067 বছর পরে কৃষ্ণগহুরগুলি বাম্পীভূত হতে থাকবে। উৎপন্ন হবে কণা ও বিকিরণ। 
10100 বছর পরে ওই 58০ 18551০73190. 11019 পুরোপুরি উবে যাবে। পড়ে থাকবে 
রাশি রাশি ফোটন এবং মৌলিক কণাসমূহের অনস্ত সমুদ্র [11030 9০৪ 
01 [11091017১ 8170 10100817017021 12171019195] 
চিরসম্প্রসারণশীল মহাবিশ্বের ধারণা বেশির ভাগ বিজ্ঞানীর সমর্থন পেলেও, কিছু বিজ্ঞানী কিন্তু 
হাল ছাড়েন নি। তার মনে করেন, মহাবিশ্বের ঘনত্ব নির্ণয় সঠিক হচ্ছে না। আর সেই কারণেই ওই 
ঘনত্ব সন্ধি-ঘনত্বের চেয়ে কম হয়ে যাচ্ছে। তাদের মতে অদৃশা নিউদ্রিনো এতো বিপুল সংখ্যায় থাকতে 
পারে যাদের ভর শূন্যে চেয়ে 0েশি। এই সব নিউদ্রিনো মহাবিশ্বে পদার্থ-ঘনত্বের মান বাড়িয়ে তুলতে 
পারে, যা হিসাবে ধরা হয় নি। ছায়াপথগুলির মহাকষীয়ি আবর্তন বেগ থেকে তার ভর পাওয়া যায়। 
আবার দৃশ্য, অদৃশ্য বিকিরণ বর্ণালি থেকে “সই ভর হিসাবও করা যায়। বিজ্ঞানীরা এই দুই পদ্ধতিতে 
ছায়াপথ বা ব্রন্মাগুগুলির ভর নির্ণয় করে বিস্তর পার্থক্য লক্ষ্য করেছেন। তা ছাড়া মহাবিশ্বে বিকিরণহীন 
বেশ কিছু পদার্থ যেন কোথাও লুকিয়ে আছে। এইসব অদৃশ্য, অজানা পদার্থ, মহাবিশ্বের ঘনত্ব হয়ত 
সন্ধি-ঘনত্বের সমান করতে পারবে । আর তা যদি হয় তবে মহাবিশ্ব হবে বদ্ধ, চির স্পন্দনশীল--_ 
প্রসারণ ও সংকোচন হবে তার নিত্য ধর্ম। আবার ওই সব অদৃশ্য বস্তুর সমন্বয়ে মহাবিশ্বের ঘনত্ব যদি 
সন্ধি-ঘনত্বের চেয়ে কমই থেকে যায়, তবে মহাবিশ্ব হবে চির সম্প্রসারণশীল। মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ 
তখন হবে অনুমান-নির্ভর। নক্ষত্রগুলি সে ক্ষেত্রে ক্রমশঃ ঠাণ্ডা হয়ে যাবে। কেউ কেউ হয়ে যাবে 
কৃষ্ণগহুর। সেগুলি গ্রাস করবে মহাজাগতিক ধুলিকণা এবং গ্যাস। আরও প্রসারণের পর তারা ঠাণ্ডা 
হতে হতে উবে যুব বিকিরণ ছড়িয়ে। তখন সেই অতি প্রসারিত মহাবিশ্বে থাকবে অজস্র বিকিরণ, 
ফোটন, নিউদ্রিনো এবং গ্র্যাভিটন, হয়ত কিছু ইলেকট্রন ও প্রোটন। 
মহাবিশ্বের অদৃশ্য ভরের তিনটি প্রধান উৎসের কথা বলছেন জ্যোতির্বিজ্ঞানীরা। (1) প্রায় নিভে 
যাওয়া কিংবা সম্পূর্ণ নিভে যাওয়া শ্বেত বামন এবং নিউট্রন তারা। [2] নিউদ্রিনো, যাদের ভর শূন্য 
ধরা হয়েছে তাদেরও কিছু ভর আছে। [3] কৃষ্ণগহ্‌র 18180113019], তা সে ছোট কিংবা বড় যাই 
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হোক না কেন। এগুলি দিয়েও সন্ধি-ঘনত্বের কাছাকাছি না পৌছাতে পারলে আরও কতকগুলি উৎস 
আছে যেগুলির থেকে মহাবিশ্বের ঘনত্বের মান বেড়ে সন্ধি-ঘনত্বের সমান হতে পারে। এগুলি হল ঃ 

[1] মহাবিশ্বে অসংখ্য তারা আছে যেগুলির সংখ্যাহীন গ্রহ রয়েছে। এই গ্রহগুলিকে ধরতে হবে 
মহাবিশ্বের ভর সঠিকভাবে নির্ণয় করতে। অনেক লালদানব তারার সঙ্গে সঙ্গী হিসাবে রয়েছে বিশাল 
ভরের নিভে যাওয়া নিউট্রন তারা বা শ্বেত বামন। এগুলি লাল দানব তারার গ্রহ হিসাবেই পরিণত 
হয়। কিন্তু এরা অদৃশ্য । 

প্রসঙ্গতঃ বলা যায়, নক্ষত্র হতে গেলে কোনও বস্তুর বা গ্যাসীয় পিণ্ডের ভর হতে হবে কমপক্ষে 
সূর্যের ভরের 5%। বৃহস্পতি গ্রহটি আমাদের সৌরমগ্ডলের সবচেয়ে বড় গ্রহ। এর ভর সূর্যের ভরের 
1/1000 অংশ। তাই বৃহস্পতি নক্ষত্র হতে পারতো যদি তার ভঙ্ব বর্তমান ভরের 50 গুণ হত। 
সুতরাং বৃহস্পতি কিংবা তার চেয়ে অনেকগুণ বড় বহু গ্রহ আছে আমাদের মহাবিশ্বে যেগুলির ভর 
যোগ হবে বিশ্বভরের সঙ্গে । এগুলি নিজস্ব দীপ্তি নেই বলে মহাবিশ্বের বর্তমান ঘনত্ব নির্ণয় করতে 
এই সব গ্রহদের ভর যোগ করতে পারা যায় নি। এরা বাদ গেছে হিসাব থেকে। মহাবিশ্বে এই রকম 
দীপ্তিহীন অসংখ্য গ্রহ আছে যেগুলি আমাদের বৃহস্পতির চেয়ে অনেকটাই বেশি ভারী। সারা বিশ্বে 
এদের অদৃশ্য ভর [190 785] মহাবিশ্বের বর্তমান ঘনত্বের বৃদ্ধি ঘটাতে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ। 

এইসব না হতে পারা নক্ষত্রগুলি, যারা গ্রহ হয়েই আছে, তাদের বলা হতো "৬/070' বা 
42551 0010990% 11819 ০0৮1০০15। এখন এঁদের বলা হয় '70%%7 1) বা পিঙ্গল 
বামন”। এই রকম বেশ কিছু পিঙ্গল বামনের সন্ধান পাওয়া গেছে। এদের মধ্যে একটি, কেন্দ্রীয় 
নক্ষত্রটির কাছাকাছি থাকায় প্রতিফলিত আলোর সাহায্যে তার ছবি তোলা গেছে। এইসব পিঙ্গল 
বামনরা প্রয়োজনীয় অদৃশ্য ভরের কতটা পূরণ করতে পারে তাই-ই এখন দেখার বিষয়। 

[2] মহাবিশ্বের অসংখ্য ব্রন্মাগুগুলির মধ্যবর্তী অঞ্চলে রয়েছে গ্যাসীয় পদার্থ। এই গ্যাস আবার 
কোথাও কোথাও এক লক্ষ ডিগ্রি কেলভিন অবধি উত্তপ্ত। এই গ্যাসীয়পুঞ্জকে কিন্তু ধরা হয়নি 
মহাবিশ্বের ঘনত্ব নির্ণয় করতে। একেও ধরতে হবে। 

[3] অদৃশ্য ভর খুঁজতে গিয়ে একদল জ্যোতিরবিজ্ঞানী ভাবছেন, প্রতিটি ব্রন্মাগডকে ঘিরে এক বিশাল 
পরিমাণ দীপ্তিহীন সুক্ক্স বস্তুকণামগুল রয়েছে এবং তারই বাড়তি ভর ব্রন্মাণ্ডের গঠনটিকে টিকিয়ে 
রেখেছে। তা না হলে ব্রন্মাণ্ডের প্রবল ঘূর্ণনবেগের কারণে তাদের গঠন টিকে থাকতে পারতো না। 
বহুদূর বিস্তৃত ওই কণামগুলে এক বা কয়েক ধরনের দুর্বল মিথস্ত্িয়াসম্পন্ন কিন্তু বেশ ভারী কণা অগণ্য 
সংখ্যায় বিদ্যমান। এই সব কণাদের নাম দেওয়া হয়েছে ৬1179 বা ড/68119 [17161800105 
14551৮6 [১8110199। এই ধারণা এখনও তত্বীয় পর্যায়ে রয়েছে। তবে কিছুদিন আগে ক্যালিফোর্নিয়া 
বিশ্ববিদ্যালয়ের জ্যোতির্বিজ্ঞানী ডগলাস লিন্‌ জানাচ্ছেন যে, তিনি আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের চারিদিকে 
দীপ্তিহীন বস্তকণার মেঘের এক বিপুল ও বিস্তৃত পরিবৃতির সন্ধান পেয়েছেন। তাছাড়া জানা গেছে, 
আমাদের ছায়াপথ ব্রহ্মাণ্ড এবং নিকটবর্তী ছেট ও বড় “ম্যাগেল্লানীয় মেঘ" নামের ব্র্গাণ্ড দুটি [37811 
81) [.8150 11980118110 01010] এক অতি ক্ষীণ হাইড্রোজেন গ্যাসপুঞ্জের মধ্যে ভাসমান। 
এগুলিকেও হিসাবের মধ্যে আনতে হবে মহাবিশ্বের বর্তমান ঘনত্ব সঠিকভাবে জানতে। 

মহাবিশ্বের বন্ত্রঘনত্ব সন্ধি-ঘনত্বের সমান হতে হলে মহাবিশ্বের মোট ভরের 90% ভর খুঁজে বের 
করতে হবে। এই ভর অদৃশ্য ভর হয়েই আছে। বিজ্ঞানীরা নানাভাবে চেষ্টা করছেন সেই অদৃশ্য ভর 
খুঁজে বের করতে। যদি না পাওয়া যায়, অর্থাৎ মহাবিশ্বের পদার্থ ঘনত্ব যদি সত্যিই সন্ধি-ঘনত্বের চেয়ে 
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কম হয়, তবে এই মহাবিশ্ব একদিন শেষ হবে বিকিরণ আর কণা সমষ্টিতে। ওইভাবেই অনস্তকাল 
প্রসারিত হয়ে চলবে এই মহাবিশ্ব। 

অতি সম্প্রতি এমন সব প্রশ্ন দেখা যাচ্ছে, যাতে মনে হচ্ছে বছ ব্রজ্মাণ্ত-সমঘিত এই মহাবিশ্ব 
মোটেই সমসত্তব ও সর্বব্রসম [110177059090805 2110 13000119] নয়। মহাশুন্যে ব্রন্মাগুদের 
সমাবেশের মধ্যে কোথাও কোথাও অদ্ভুত সব অসমতা রয়েছে। দেখা যাচ্ছে, 100 কোটি ঘন 
আলোকবর্ষ আয়তনের মধ্যে থাকা কয়েক হাজার গ্যালা্ী বা ব্রন্মাণ্ড, যাদের মধ্যে আমাদের ছায়াপথ 
ব্র্মাণ্ডও আছে, তারা সকলে সম্ভবত মহাকাশের কন্যারাশির অঞ্চলের দিকে প্রবল বেগে ধাবমান। 
আবার, হাইড্রা-সেন্টরাস [79019-007080105] অঞ্চলে এমন একটা কিছু আছে, যা আমাদের 
মহাবিশ্বের একটা বিশাল অংশকে তার দিকে আকর্ষণ করছে। এর নাম দেওয়া হয়েছে মহা-আকর্ষক 
[0159 £008০101]1 কিন্তু এইসব ঘটনার ব্যাখ্যা খুঁজে পাওয়া যাচ্ছে না। 

আধুনিক বিজ্ঞান বিশ্বতত্বে আমাদের নানা প্রশ্নের মুখোমুখি দীঁড় করিয়ে দিয়েছে। যেমন ঃ 

[1] কোয়ার্ক তত্ব [0881] (0111017)0071917105] এবং মহাসূত্র তত্ব [91991501178 
17607] দুটিই যেন মাঝপথে থেকে গেছে। কোয়ার্ক এক ধরনের কণা, আর স্ট্রিং সৃতার মতো 
জিনিস বা কণা । এই দুটি তত্তের একটি কি অপরটির পরিপূরক? নাকি এর একটি সঠিক, অন্যটি ভুল? 
নাকি এরা আলোর তরঙ্গ তত্ব এবং কণা তন্তের মত? এর সমাধান আজও পাওয়া যায় নি। 

[2] অতি প্রচণ্ড শক্তিশালী কোয়াসারগুলি সবই দূর বিশ্বে অবস্থিত কেন? আমরা এখন তাদের 
1300 থেকে 1500 কোটি বছর আগের অবস্থা দেখছি। তাদের এখনকার অবস্থা কখনও জানা যাবে 
কি? মহাবিশ্ব সৃষ্টির প্রথম দিকে তারা এতো প্রবল ছিল কেন? 

[34 বিশ্বের প্রাক্কালে তাপ-কেন্দ্রকীয় [71)077701101881] ক্রিয়া এবং মহাকর্ষ-ঘটিত সংকোচন 
ক্রিয়া কি অনেক বেশি ছিল? কেনই বা তা অতো বেশি ছিল? মহাবিশ্বের সঠিক আকার কেমন? তার 
সঠিক আয়তন কত? 

[4] বিশ্ব যদি সমসত্ব ও সর্বত্রসম হয়, ঠা হলে মহা-আকর্ষক, বিপুল-প্রসার মহাশূন্য ইত্যাদি দেখা 
যাচ্ছে কেন? বিশ্বের নিকট অঞ্চলগুলির গঠন যেমন, বহু দূরবর্তী অঞ্চলগুলিও সেই রকম এবং একই 
উপাদান দিয়ে গঠিত কি? বিশ্বের দূরাঞ্চলগুলি কি পরাবস্তু [/701-778-] দিয়ে গঠিত? 

[5] মহাজাগতিক রশ্মির উৎস কী? বিশ্ব কীভাবে উৎপন্ন হয়েছিল? মহাবিষ্ব ভবিষ্যতে সত্যি 
সত্যিই কীভাবে শেষ হবে? বদ্ধ মহাবিশ্বের স্পন্দনশীলতা, না মুক্ত মহাবিশ্বের বিকিরণ ও কণাসম্বিত 
অবস্থা-_কোন্টি সঠিক? 

[6] মহাবিশ্বের চিত্রে একটা অভাবনীয় সুষমা [9১7171905] সর্বত্র রয়েছে-_ এটা কি আকম্মিক? 
নাকি এর পিছনে কোনও অসীম শক্তিময় চেতন উৎস কাজ করছে? জীবনের সৃষ্টি কি জড়পদার্থের. 
আকস্মিক পুনঃসমাঁবেশ, নাকি প্রাণের সৃষ্টি ও তার ক্রমবিকাশের উদ্দেশ্য নিয়েই এই বিশ্ব সৃষ্টি 
হয়েছিল? সবকিছু দেখে মনে হয়, মহাবিশ্বের পরিবেশ যেন মানবসৃষ্টির অনুকূল করেই তৈরি। তা 
হলে মহাবিশ্ব মানবমুখী কেন? বিজ্ঞানীরহি বলছেন মহাবিশ্বের ইতিহাসে 104) সংখ্যা এই ইঙ্গিতই 
দেয় যে, এই সংখ্যার জন্য হাবল ব্যাসার্ধ ততটাই হয়েছে যাতে সেই আয়তনের বিশ্বে মানুষের মত 
বুদ্ধিমান প্রাণীর অবস্থান সম্ভব হয়। 104) সংখ্যার অনুষঙ্গী এই ব্যাসার্ধ আকম্মিক নয়, মানুষের 
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আবির্ভাব কালের সঙ্গে তার সমাপতন ঘটেছে। কেন এই সমাপতন? ব্যাপারটা নিশ্চয়ই কাকতালীয় 
নয়? 

মানবমুখী মহাবিশ্ব নিয়ে আধুনিক বিজ্ঞানীরা যা বলছেন তার সার সংক্ষেপ এই রকম £ 

“প্রাকৃতিক নিয়মকানুন মহাবিশ্বের সৃষ্টিতে আকম্মিক কিছু সমাপতন আরোপ করতে পারে কিনা 
এই প্রশ্ন এবং আমাদের অস্তিত্বের জন্য এই সব সমাপতন যে অপরিহার্য এই সিদ্ধান্ত আধুনিক 
বিজ্ঞানের আবিষ্কার 

সিদ্ধান্তটি সম্পর্কে সন্দেহ প্রকাশের অবকাশ নেই, কিন্তু প্রশ্নটির উত্তরের জন্য অপেক্ষা করতে 
হবে। ; 

বস্তৃত মানুষমুখী নীতি অধ্যাত্মবাদের জন্য নয় _কারণ সৃষ্টির জন্য অষ্টার অস্তিত্ব নির্ণয়ে অধ্যাত্মবাদীদের 
বিজ্ঞানের ওই নীতির অবতারণা পর্যস্ত অপেক্ষা করতে হয় নি। প্রাচীনকালের ধরমীয় পুরাণে অনেক 
আগেই মহাজগৎ তত্তের অনুপ্রবেশ ঘটেছিল-_মহাবিশ্ব সৃষ্টির প্রকরণে অষ্টার স্থায়ী অস্তিত্ব গড়ে 
উঠেছিল। ক্রমশ বিজ্ঞানের প্রসারে সেই অস্তিত্বের অলীকতা প্রতিপন্ন হয়েছে। আধুনিক বিজ্ঞানের 
প্রভাব সমাজের উপর এখন এতো বিস্তৃত যে, সব ক্ষেত্রে বিজ্ঞানের সমর্থন পাওয়ার প্রয়াস লক্ষ্য করা 
যায়। তাই অধ্যাত্ববাদীরা আত্মপক্ষ সমর্থনে মানুষমুখী নীতির আশ্রয় পেতে চাইলে বিস্ময়ের কিছু নেই। 
কিন্তু মানুষমুখী নীতিতে মৌলিক বিজ্ঞানের সমর্থন এতই দুর্বল যে বিজ্ঞানীদের অন্য পথ খুঁজতে 
হয়।” [ মহাবিশ্বের কথা £ সূর্ষেন্দু বিকাশ কর মহাপাত্র]। 

আধ্াত্মিকতার কথায় এলে অধিকাংশ বিজ্ঞানীহ ছুৎমার্গী হয়ে উঠেন। তারা মনে করেন আধ্যাত্মিকতা 
কিংবা কোনও কিছুর আধ্যাত্মিক ব্যাখ্যা যেন চরম বুজরুকি। বিজ্ঞান তার অঙ্ক ও প্রযুক্তি দিয়ে যার 
ব্যাখ্যায় আজও অপারগ, সেখানে দর্শন যদি তার নিজম্ব পদ্ধতিতে তর্কবিদ্যার 'যুক্তিবাদ দিয়ে, সেটির 
ব্যাখ্যা দিতে পারে, তাকে বুজরুকি বলে উড়িয়ে দেবার কোনও অধিকার বিজ্ঞানের থাকা উচিৎ নয়। 
বিজ্ঞান যার ব্যাখ্যা দিতে পারছে না তত্ব কিংবা তথ্য, পরিমাপ কিংবা প্রযুক্তি দিয়ে, তার যুক্তিসম্মত 
সহজ ব্যাখ্যা যদি দর্শন দিতে পারে, তাকে স্বীকার না করতে পারলেও, বিজ্ঞানীদের একেবারে অস্বীকার 
করা অনুচিত। আইনস্টাইন, শ্রোয়েডিঙ্গার, সত্যেন্দ্রনাথ বসু প্রমুখেরা দার্শনিকতা তথা আধ্যাত্মিকতাকে 
অন্যান্য বিজ্ঞানীদের মত উড়িয়ে দেন নি। 

মহাবিশ্ব কেন মানবমুখী তার ব্যাখ্যা আধুনিক বিজ্ঞান দিতে পারছে না। সে ব্যাখ্যা দিতে নাকি 
বিজ্ঞানের সময় লাগবে। উপরের উদ্ধৃতি সেই কথাই বলছে। সেক্ষেত্রে উপনিষদীয় দর্শনের একটা 
যুক্তিপূর্ণ ব্যাখ্যা আছে তার নিজস্ব ধারায়। সেটা উড়িয়ে দেওয়ার কোনও যুক্তি বিজ্ঞানের আছে বলে 
মনে হয় না। ধমীয় পুরাণের দর্শন ছাড়াও আরেকটা অন্রান্ত দর্শন আছে, যা উপনিষদীয় দর্শন, যে দর্শন 
বহু যুগ ধরে বিশ্বসৃষ্টির অপূর্ব ব্যাখ্যা দিয়ে এসেছে, যে দর্শন বহুকাল আগেই বলেছে পদার্থ ও শক্তি 
এক, যে দর্শন অন্ততঃ তিন হাজার বছর আগেই বলেছে এক কণা পদার্থ কিংবা এক বিন্দু শক্তি সৃষ্টিও 
করা যায় না, ধ্বংসও করা যায় না, সবই রূপাস্তরিত হয় মাত্র। বিজ্ঞানীরা সেই উপনিষদীয় দর্শনের 
দিকে কবে শ্রোয়েডিঙ্গারদের মত দৃষ্টিপাত করবেন এবং তারা অঙচ্ছুত্মার্গ থেকে সরে আসবেন, সেই 
সুবুদ্ধির অপেক্ষায় আছি। 

উপনিষদীয় দর্শন বলছে, সৃষ্টি বলতে কিছু নেই। যা ঘটছে সবই রূপাস্তর। এক ঈশ্বর বহু 
হয়েছেন-_ এই বহু হতে গিয়েই তিনি রূপাস্তরিত হয়েছেন মহাবিশ্বে প্রাণে ও অগ্রাণে। সাংখ্য 
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দর্শনের চতুর্বিংশতি তত্ব এই মহাবিশ্ব সৃষ্টির যত সুন্দর ব্যাখ্যা দিয়েছে অমন ব্যাখ্যা আমরা বিজ্ঞানীদের 
কাছ থেকেও পাই নি। মনে রাখতে হবে, সাংখ্যদর্শন ঈশ্বরে বিশ্বাস করে না নিরীশ্বরবাদী। উপনিষদ 
ঈশ্বরকে বসিয়েছে সাংখ্যের পুরুষ ও প্রকৃতির উপরে এবং গ্রহণ করেছে বিশ্বসৃষ্টি সম্পর্কিত তার 
চতুর্বিংশতি তত্তুকে। এ নিয়ে প্রথম পরিচ্ছেদে বিশদ আলোচনা করা হয়েছে। আবারও বলি, উপনিষদীয় 
ঈশ্বর বা পরব্র্ম কোনও মহাশক্তিশালী তৃতীয় ব্যক্তি '0০৫' কিংবা “আল্লা” নন-__এই পরর্রঙ্ম বা 
ঈশ্বরের ব্যাখ্যা হল, “সব্ব্বং খন্দিদং ব্রন্ম'_“এ সমস্তই ঈশ্বর, । মহাবিশ্বব্যাপী এই মহান ঈশ্বরের সঙ্গে 
বিজ্ঞানের বিরোধ থাকার কথা নয়। সামান্য একটা পার্থক্যের কথা অনেকটা আগেই বলেছি এবং তা 
হল মহাবিশ্বের সমস্ত জ্ঞান ভাপগার, যাকে দর্শন বলছে “চিৎ” সেই “চিৎ'এরও বিবর্তন হয়, যা বিজ্ঞান 
মানে না। কিংবা ইংদানী কিছুটা মানে। কারণ একালে হকিং সাহেবই বলেছেন যে, মহাবিশ্বের 
সম্প্রসারণকালেই বুদ্ধিমান জীবরাই বিশ্বে থাকবে, তার সংকোচনকালে মহাবিশ্ব বুদ্ধিমান জীবদের 
উপযোগী থাকবে না। তা হলে তিনি কি এই কথা বললেন না যে, জ্ঞানেরও প্রসারণ এবং সংকোচন 
তথা বিবর্তন হয় এবং তা আবার মহাবিশ্বের প্রসারণ ও সংকোচনের উপর নির্ভরশীল। উপনিষদীয় 
এই দর্শন বলছে স্পন্দনশীল বিশ্বের কথা, আর তা বলেছে অন্ততঃ 3000 বছর আগে। সুতরাং 
উপনিষদীয় দর্শন নিয়ে কিছু কিছু বিজ্ঞানীর উন্নাসিকতা অশোভনীয়। 

পরব্রন্মা বা ঈশ্বর নিজেই মহাবিশ্ব হয়েছেন। বৃহদারশ্যক উপনিষদ মতে, একা থেকে কেউ সুখ পায় 
না, আনন্দের জন্য, সুখের জন্য তিনি বহু হলেন। অর্থাৎ ঈশ্বর নিজেকে বহুরূপে প্রকাশ করলেন। এই 
মহাবিশ্ব, এই জগত-প্রপঞ্চ সবই ঈশ্বর সমুদ্রে নামরূপ তরঙ্গ কিংবা বুদ্ধুদমাত্র। সমস্ত জীবজগৎ, সমস্ত 
চেতন-জগৎ এবং সমস্ত অচেতন বা জড় সব মিলেই তিনি__সেই পর ব্রহ্ম বা ঈশ্বর। তিনি বই কিছু 
নেই, সবই তিনি, সবই তারই মহান স্বরূপ। মহাবিশ্বের সকল স্থিরাঙ্ক এমনভাবে তৈরি হরেছে যে, 
তা যেন 'মহাবিশ্বকে মানবসৃষ্টির উপবোগী করে তোলার জন্য। এই সমাপতনের বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা 
নেই। উপনিষদীয় দর্শন তো এর -দাখ্া! দিয়েই বলছে, ঈম্বরই বহু হয়েছেন। তিনিই জড় ও চেতন 
হয়েছেন, তিনিই জীব ও অচেতন হয়েছেন। তাই তো স্থিরাঙ্কগুলি অমন। ঈশ্বরই মানুষ হয়েছেন। শুধু 
মানুষ কেন? “বহুরূপে সম্মুখে তোমার ছাড়ি কথা খুঁজি ঈশ্বর"? এই ঈশ্বর কোন তৃতীয় ব্যক্তি নন। 
এই ঈশ্বর মহাবিশ্ব এবং বিশ্বজনীন জ্ঞানের সমষ্টি _“সৎ", “চিৎ ও “আনন্দ'-এর সমাহার- সচ্চিদানন্দ। 
আগেও বলেছি, আবারও সহজ করে বলি, 
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+ 5. বিশ্বের যাবতীয় পদার্থ কিংবা শক্তি। 
0 


ঈশ্বরে নামরূপ তপঙ্গ বা বুদ্ুদ তৈরি হওয়ার অবস্থা তৈরি হয়েছে, কারণ, ঈশ্বর বহু হতে চেয়েছেন। 
মহাবিশ্ব মানবমূখী বলেই কিংবা মানুষ তৈরি করবে বলেই তার স্থিরাংকগুলি অমন মানবসৃষ্টির 
উপযোগী হয়েছে। ঈশ্বরের ইচ্ছা কিংবা মহাবিশ্বের উদ্দেশাই হল সৃষ্টিতে মানুষকে নিয়ে আসা। 

বাইবেলের ঈশ্বর খেলার ছলে আদমকে বানিয়ে তার থেকে ইভকে বানালেন, বানালেন বিশ্বকে 
আদম ইভের উপযোগী করে। তারপর তিনি গেলেন বিশ্রামে কিংবা ঘুমোতে। কোর-আনও অনেকটা 
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এমন ধরনের কথা বলে। তাতে 'ইভ+ নেই, আছে 'হাবা' বা 'হাওয়া”। এই সব গল্পে আমাদের 
প্রয়োজন নেই। এই সব পৌরাণিক ধারণা অবৈজ্ঞানিক। কিন্তু যে ঈশ্বর নিজেই বনু হন, যাঁর বিশ্বব্যাপী 
শরীরেই নামরূপ তরঙ্গের সমারোহ, সে ঈশ্বর বিশ্বসৃষ্টি করেই ঘুমোতে যান না।, এই ঈশ্বর অনস্তকাল 
ধরে বিদ্যমান, অনস্তকাল ধরে স্পন্দনশীল। ক্রমবিকাশ ও ব্রমসংকোচন তার নিত্যকালীন ধর্ম। সেই 
ঈশ্বরকে কিছু বৈজ্ঞানিক গায়ের জোরে উড়িয়ে দিতে পারেন, কিন্তু সব বিজ্ঞানী তা পারেন না। 

স্থির অবস্থা তত্' [9680১ 9016 11)5019]-এর জনক হোয়েল-নারলিকারের জয়স্তবিষুঃ 
নারলিকার [0.৬. ৪1191] তা পারেন না। পারেন না বলেই উপনিষদীয় দর্শনে তার অগাধ আস্থা। 
ফ্রেড হোয়েল তো বলেই দিয়েছেন, “মহাবিশ্ব একটা পরিকল্পিত ব্যাপার” [শা)0 [71556 15 & 
001-1)100]। নারলিকারও লিখেছেন। “...........কারণ মহাবিশ্বের জন্ম নিয়ে বিভিন্ন দার্শনিকরা যে 
সমস্ত চিত্তা-ভাবনা আগে প্রকাশ করে গিয়েছিলেন, সেগুলি আজ প্রাসঙ্গিক হয়ে উঠেছে। যদিও তাদের 
চিন্তায় আধ্যাত্মিক মূল্যে গভীরতা বেশি রয়েছে বলে কোথাও কোথাও সমাদর করা হয়। কিন্তু এই 
চিন্তাভাবনার বৈজ্ঞানিক মূল্যও অনস্বীকার্য । .............. । অথচ সম্পূর্ণ নিজস্ব মেধা ও অনুমানশক্তির 
দৌলতে তারা বিশ্বের উৎপত্তি ও গাঠনিক বিন্যাস নিয়ে যা মতামত প্রকাশ করে গেছেন তা সত্যিই 
অভাবনীয় এবং বহু জায়গায় আমাদের আজকের ব্যাখ্যাগুলির সঙ্গে সাদৃশ্য রয়েছে।......আমি 
ব্যক্তিগতভাবে বেদ ও উপনিষদের সুগভীর মতামতগুলিতে চমৎকৃত। যারা এগুলি লিখেছিলেন, 
তাদের তীব্র অনুসন্ধিৎসা ছিল। তারা মহাবিশ্বের জটিলতা বুঝতে পেরেছিলেন” 

যা প্ল্যাক্স এক সময় বলেছিলেন, “বিজ্ঞানের ক্ষমতা নেই প্রকৃতির চরম রহস্যকে উদ্ঘাটিত 
করার, কারণ আমরা নিজেরাই প্রকৃতির এবং প্রকৃতির রহস্যের অংশ।” আইনস্টাইন তো বলেই 
রেখেছেন “ম্পিনোজার ঈশ্বর আমার ঈশ্বর” । আর/ণই ঈশ্বরই তো “সব্ব্বং ঝন্থিদং ব্রন্মা'। তিনি আরো 
বলেছেন, “বিশ্বসুত্রগুলির মধ্যে এমন একটি চৈতন্যের অভিব্যক্তি রয়েছে যা মানুষের তুলনায় অসীম 
উন্নত [4 9017 79108101691 10 (106 185/9 0111) 0171016-9. 90106 ৮83019 90090110, 
(০ 018 0 [7817]1” স্বাভাবিকভাবেই, তিনি তেমন ঈশ্বরে মোটেই বিশ্বাস করতেন না, যে ঈশ্বর 
একজন বলশালী তৃতীয় ব্যক্তি মাত্র, যিনি মানুষের ভাগ্য কিংবা কাজকর্ম নিয়ন্ত্রণ করেন। বিশ্বব্যবস্থার 
সামঞ্জস্যের মধ্যে প্রতিভাত যে ঈশ্বর, সেই ঈশ্বরই স্পিনোজার ঈশ্বর-_ আইনস্টাইনের ঈশ্বর। 

1930 সালে বার্লিনে রবীন্দ্রনাথ ও আইনস্টাইনের মধ্যে যে কথোপকথন হয়েছিল তার উপর 
ভিত্তি করে অনেকটা পরে নোবেল-জয়ী বিজ্ঞানী ইলিয়া প্রিগোগিন [119 791508100] বলেছেন £ 
“অদ্ভুত ব্যাপার এই যে, যে রকমভাবেই বাস্তবকে আমরা দেখি না কেন, আজকের বিজ্ঞানের গতি 
ভারতীয় কবির নির্দেশিত পথেই চলেছে। বাস্তব আমাদের কাছে প্রকাশিত হচ্ছে তার সঙ্গে আমাদের 
সেতুরচনার মধ্য দিয়েই।” রবীন্দ্রনাথ তার ব্যাখ্যায় উপনিষদীয় দর্শনকেই অনুসরণ করেছিলেন। সে 
দর্শনে কোয়ান্টাম তত্ের ব্যাখ্যা খুঁজে পাওয়া যায় বলেই, রবীন্দ্রনাথের সঙ্গে 1929 সালে আলোচনার 
পরে পরেই অনিশ্চয়তা নীতির আবিষ্কর্তা হাইজেনবার্গ বলেছিলেন £ “কোয়ান্টাম তত্ব নির্দেশিত 
বাস্তবের সঙ্গে নিজেকে মানিয়ে নেওয়া এখন অনেকটা সহজ বলেই মনে হচ্ছে।” 

শ্রোয়েডিংগার বলতেন যে, মন বা চেতনার ব্যাখ্যা ভাবতীয় উপনিষদ যত গভীরভাবে করতে 
পেরেছে, এমনটি আর কেউ-ই পারে নি। তিনি বলেছেন, “আমি জানি না আমি কোথা থেকে এসেছি 
বা আমি কে।” আগেই বলেছি ফ্রেড হোয়েলের মতে, “বিশ্বলোক একটা পরিকল্পিত ব্যাপার"। আবার 
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বিশ্বতত্ব নিয়ে নানা নতুন মতের প্রবর্তক পল ডেভিস [701 [85155] তার 49010100109 
বইটিতে লিখেছেন £ “যেসব বৈজ্ঞানিক নিয়মাবলীর মাধ্যমে বিশ্বের স্বতংস্ফুর্ত আবির্ভাব ঘটেছে, 
সেগুলি এক অভাবনীয় কুশলী পরিকল্পনার পরিচয় বহন করে। পদার্থবিদ্যার সূত্রগুলি যদি পরিকল্পনা- 
প্রসূত হয় তাহলে বিশ্ব সৃষ্টির পিছনে নিশ্চয়ই কোনো উদ্দেশ্য আছে এবং আজকের পদার্থবিদ্যা সাক্ষ্য 
থেকে আমার খুবই মনে হয় আমরা, ওই সৃষ্টি পরিকল্পনার অঙ্গীভূত।” 

সুতরাং বেশ কিছু নামী-দামী বিজ্ঞানী আজ বিশ্বসৃষ্টির ব্যাখ্যায় আধ্যাত্মিকতার কথা বলেছেন এবং 
বলছেনও ৷ এখন বিজ্ঞান মহলে এর বিরুদ্ধ সমালোচনা নেই বললেই চলে। বিরোধিতা রয়েছে কিছু 
আধা-বিজ্ঞানী তথাকথিত যুক্তিবাদী মহলে, যীরা মৌলবাদী শ্রেণীভুক্ত। বিজ্ঞানীদের মধ্যেও কিছু 
থাকেন বেশ মৌলবাদী। এঁরা চিরকালই থাকেন এবং আছেন। এঁরা ঠিক বিজ্ঞানী নন, এঁরা আধা- 
বিজ্ঞানী । এঁরা 'অল্প বিদ্যা ভয়ঙ্করী'_র দলভুক্ত। 

আজকের এই বিশ্বচিত্র দেখে বিজ্ঞানীরা বিম্ময় বিমুঢ় হয়ে আধ্যাত্মিক ব্যাখ্যার দিকে ঝুঁকেছেন। কিছু 
বিজ্ঞানী অবশ্য এই ব্যাপারে অনাগ্রহী থাকছেন। বলছেন, বিজ্ঞান একদিন এসবের ব্যাখ্যা খুঁজে পাবে। 
এই দলের বিজ্ঞানীদের একজন হলেন স্টিফেন ভিনবার্গ [5090107 ৬/1519%], যিনি আবদুস 
সালাম ও শেলডন গ্লাসোর সঙ্গে একযোগে 1979 সালে নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন. তাদের 
ইলেক্রো-উইক তন্ত্র [21000 ৮981 71)5019] -র জন্য, সেই ভিনবার্গ বলেছেন, “বিম্ব আমাদের 
কাছে যতই বোধগম্য হয়ে উঠছে ততই তাকে আরো বেশি অর্থহীন মনে হচ্ছে।” [7176 [7076 07৩ 
10111%6150 3961775 ০001101)191)01151016, (1)6 17019 1 2150 596015 [90117116591 

নোবেলজয়ী বিজ্ঞানী জন হুইলার [1010 ৬/1)50107] আশা প্রকাশ করেছেন, “কোন একদিন 
নিশ্চয়ই একটা দরজা খুলে গিয়ে বিশ্বের জ্যোতির্ময় চালন-কেন্দ্র্টির সরল সৌন্দর্য আমাদের সামনে 
উদ্ঘার্টিত হবে [১0779 095 ৪ ৫001 ৬111 00901. 2070 9%0959 076 51111011716 007091 
1190119010151) 17105 0980 81: 51111011910] | আর হকিং [5.৬/. 119/1008] বলেছেন, 
“তবে আমরা সত্যিই যদি কোনদিন (বিশ্বসৃষ্টির রহস্য সম্পর্কে) পরিপূর্ণ ততৃজ্ঞান অন করতে পারি, 
তাহলে তার মর্মার্থ কালক্রমে সকলের কাছেই পরিস্ফুট হওয়া উচিত, কেবলমাত্র মুষ্টিমেয় বিজ্ঞানীর 
কাছে নয়। আমাদের এবং বিশ্বসংসারের অর্থ সম্পর্কিত আলোচনায় তখন আমরা সকলেই -_ 
দার্শনিক, বিজ্ঞানী, সাধারণ মানুষ সবাই, অংশগ্রহণ করতে পারবো ওই প্রশ্নের উত্তর যদি আমরা পাই 
তা হলে সেটাই হবে মানব মনীষার চরম সার্থকতা । কারণ তখন আমরা ঈশ্বর মানসের সঙ্গে পরিচিত 
হব [0 080) ৮/০ ০৮1৫ 1000৬/ 11) 17770 07 0০0] 1” মহাবিশ্ব সম্পর্কে জে-বি.এস 
হলডেন [0.3.9. [79109] লিখেছেন £ “বিশ্ব যে শুধু আমরা তাকে যতটা অদ্ভুত বলে মনে করি 
তার চেয়েও বেশি অদ্ভুত তাই নয়, বিশ্ব এতই অদ্ভুত যে আমাদের কল্পনা শক্তিও সেখানে পৌছাতে 
পারে না।” এই পর্যায়ে এসে মহাবিশ্বকে তথা তার রহস্যকে আর গণিত বা তত্ব দিয়ে প্রকাশ করা 
যায় না __মহাবিশ্ব রহস্য তখন চলে আসে উপলব্ধির দার্শনিকতায়। 

এখনকার বিজ্ঞান এই দাশনিকতা থেকে বেরিয়ে আসার প্রয়োজনে নতুন পথ খুঁজছে। বিশ্ব 
রহস্যের সমাধান করতে তার হয়তো আরও কয়েক শতাব্দী লাগতে পারে । ততো দিনে পৃথিবীর মানব 
সভ্যতা টিকে থাকবে কিনা সন্দেহ। বিশ্বের বাঘা বাঘা বিজ্ঞানীদের অধ্যাত্মবাদের- নির্ভরতাকে 
উড়িয়ে দিয়ে মুষ্টিমেয় বিজ্ঞানীর নতুন প্রচেষ্টা জয়যুক্ত হোক, এটাই কামনা। যত দিন ওই ব্যাখ্যা না 


722 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


পাওয়া যাচ্ছে, ততদিন আমাদের মত সাধারণ মানুষের বিশ্ব রহস্যের মীমাংসায় উপনিষাীয় অধ্যাত্মবাদকেই 
আশ্রয় করা ছাড়া গত্যস্তর নেই। 
তাই মহাবিশ্বের ভবিষ্যৎ নিয়ে বেশি মাথা না ঘামিয়ে আমরা এইটুকুই বলতে পারি, মহাবিশ্ব যদি 
স্পন্দনশীল হয়ও তার সংকোচন শুরু হবে অন্ততঃ আরও 2000 কোটি বছর পরে। আর মহাবিশ্ব 
যদি চির সম্প্রসারণশীলও হয় তবে তা একদিন বিকিরণ ও কণা সমষ্টিতে পর্যবসিত হয়ে অনস্তকাল 
ওইভাবেই থেকে যাবে। কবির ভাষায়, শক্তির স্পন্দন চলবে আকাশে আকাশে। জুলবে না কোথাও 
আলো?” প্রসঙ্গ শেষ করি রবীন্দ্রনাথের কথা দিয়েই, যিনি একাধারে কবি, দার্শনিক এবং বিজ্ঞানী 
“সেদিন কবিত্বহীন বিধাতা একা রবেন বসে 
নীলিমাহীন আকাশে 
ব্ক্তিত্বহারা অস্তিত্বের গণিততত্ব্ নিয়ে। 
তখন বিরাট বিশ্বভুবনে 
দূরে দুরান্তে অনস্ত অসংখ্য লোকে লোকাস্তরে 
এ বাণী ধ্বনিত হবে না কোনোখানেই __ 
“আমি ভালোবাসি? ।” 
কে জানে বিধাতা আবার তপস্যায় বসবেন কি না, চির-প্রসারণশীল মহাবিশ্বের ওই চরম পরিণতি 
বিকিরণরাশি ও কণাসমূহ থেকে নতুন সৃষ্টির প্রয়াসে । আবারও কি তিনি বলবেন, “বলৌ তুমি সুন্দর", 
বলবেন, 'বলো আমি ভালোবাসি'?। ৪৬ 
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গ মহাবিস্ফোরণের মুহূর্ত থেকে প্রধান ঘটনার কালব্রম 


কাল 
মহাবিস্ফোরণ 
লগ্ন [0] 

10-43 সেকেন্ড 


10-34সেকেন্ড 
10-39 সেকেন্ড 
10.-'!সেকেন্ড 


10-6 19 ৷ সেকেন্ড 


10 4 সেকেন্ড 


মহাবিস্ফোরণের 102 
সেকেন্ড পরে 
] সেকেন্ড পরে 


3 মিনিট 42 
সেকেন্ড পরে 


7 ঘন্টা পরে 


4 বৎসর পরে 


প্রধান ঘটনা 

মহাবিশ্বের কাল, দেশ ও শক্তির আবির্ভাব। সময়ের শুরু ৷ 
অনন্যতা থেকে মহাবিশ্বের আরম্ত। 

এই সময়ের মধ্যে কী ঘটেছিল তা আমাদের অজানা । তবে 
এই সময়ের পরেই গতীয় সাম্য থেকে বিচ্ছিন্ন হল মহাকর্ষ 
বিকিরণ ও মহাবিশ্বের তাপ। মহাবিস্ফোরণ থেকে এই সময় 
অবধি কাল হল '্ল্যাঙ্কযুগ+। | 
মহাবিশ্ব তার তৎকালীন অবস্থার প্রায় 1050 গুণ হারে স্ফীত 
হল। 


স্ফীতিযুগের অবসান। কণাসৃষ্টির শুরু। 

প্রতিসাম্য ভেঙে ইলেকট্রোউইক বল রূপাস্তরিত হল 
তড়িচ্চুম্বকীয় বল ও দুর্বল মিথন্্রিয়া বলে [৬/০৪ 
10061800101 1701069] 

কোয়ার্ক আ্যান্টি-কোয়ার্কের পরস্পর বিনাশ করা বন্ধ হল। 
অবশিষ্টগুলির তিনটি গোষ্ঠি থেকে উৎপন্ন হল প্রোটন, নিউট্রন 
ও নিউট্রিনো। 

মহাবিশ্বে ইলেকট্রন, পজিন্রন অধিকার করে নিউট্রন, প্রোটন 
তৈরি হন। প্রোটন তৈরিতে সামান্য কম শক্তির প্রয়োজন হয় 
বলে মহাবিশ্বে নিউন্টনের চেয়ে পাঁচগুণ বেশি প্রোটন বেঁচে 
গেল। 


তাপগতীয় সাম্যে জড় ও শক্তির পারস্পরিক ক্রিয়া। 


নিউদ্রিনো অন্য কণার থেকে আলাদা হল।, 


নিউট্রন ও প্রোটন মিলিত হয়ে তৈরি হল হল হিলিয়াম 
নিউব্লীয়াস। মহাবিশ্বে এখন 20% হিলিয়াম এবং 80% 
হাইড্রোজেন আছে। ' 

মহাবিশ্বের উষ্ণতা এতোটাই কম হয়ে গেল ঘে আর কোনও 
নিউক্লীয় বিক্রিয়া ঘটল না। 

মহাবিশ্বের উষ্ণতা নেমে এলো কোনও নক্ষত্রের কেন্দ্রস্থলের 
উষ্ঞতায়। 
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106 বৎসর বা 10 লক্ষ 
বছর পরে 


100 কোটি [10%] বছর পরে 
(এখন থেকে প্রায় 1700 কোটি 
থেকে 1900 কোটি 

বছর আগে) 

আধুনিক কাল থেকে 500 কোটি 
[5109] বছর আগে 


450 কোটি [4.5%10%] বছর 
আগে 


এখন থেকে 380 কোটি বছর 
আগে 

এখন থেকে 350 কোটি থেকে 
320কোটি বছর আগে [3.5%109 
থেকে 3.2%10গ বছর আগে] 
এখন থেকে 200 কোটি 

বছর আগে 

এখন থেকে 180 কোটি 
[1.8+10%] থেকে 130 কোটি 
[1.3%10% বছর আগে 
90কোটি থেকে 70কোটি বছর 
আগে 

60 কোটি বছর আগে 

50 কোটি বছর আগে 

42.5 কোটি বছর আগে 

40 কোটি বছর আগে 

32.5 কোটি বছর আগে 


"২১৬ ২২১ 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


উৎপত্তি হল পটভূমি বিকিরণের। ফোটন বিচ্ছিন্ন হল, 
ইলেকক্রন ও নিউক্লীয়াস মিলে পরমাণু গঠিত হল। এরপর 
পদার্থ তৈরি হল। তৈরি হতে থাকলো নক্ষত্র এবং ব্রল্মাগু। 


তৈরি হল নানা ব্রহ্মা, নীহারিকাগুচ্ছ এবং কোয়াসারসমূহ। 
বিশ্বের বর্তমান রূপের আদি অবস্থার সৃষ্টি হল ক্রম প্রসারণে 
এবং ক্রম বিবর্তনে । 


আমাদের সূর্য আবির্তৃত স্থল আদি তারা বা প্রোটো-স্টার 
[০0০-968] হিসাবে। 


আমাদের ব্রন্মাণ্ডের সর্পিল বাছুর আবির্ভাব। সৌরজগতের 
গ্রহগুলির সৃষ্টি। কেউ কেউ বলেন, গ্রহগুলি ও সূর্য নাকি 
একই সঙ্গে সৃষ্টি হয়েছিল। গ্রহগুলি গ্রহ হয়েছে কারণ এদের 
প্রত্যেকের ভর সূর্যের ভরের 5%-এর কম। তবে, সূর্য ও 
গ্রহগুলির একসঙ্গে উৎপন্ন হওয়াটা তত্বগতভাবে 

সঠিক নয় বলেই মনে হয়। 

পৃথিবীর কঠিন শিলাস্তরের উৎপত্তি। 


ভাইরাস ইত্যাদি আণুবীক্ষণিক জীবের উৎপত্তি আমাদের 
পৃথিবীতে । | 


আমিওবার মত জীবের উৎপত্তি। 


পৃথিবীতে গাছপালার আবির্ভাব। আবহমগুলে এলো 
অক্সিজেনের প্রাচুর্য। জলজ জীবের আবির্ভাব। 


যৌন মিলনের ফলে জীবনের ক্রমবিকাশ শুরু হল। 
জেলিফিস জাতীয় প্রাণী এলো পৃথিবীর সমুদ্রে। 
শামুক জাতীয় প্রাণীর আবির্ভাব পৃথিবীতে। 
মেরুদণ্তী প্রাণীর আবির্ভাব ঘটলো পৃথিবীতে। 
স্থলে এলো প্রাণী। 

পৃথিবীতে কীটের উৎপত্তি 

পৃথিবীর হলদেশে মেরুদণ্ী গ্রাণীর আবির্ভাব 


প্রথম স্তন্যপারী জীবের আর্বিভাব হল পুঁথিবীতে। 


13.5 কোটি বছর আগে 
7 কোটি বছর আগে 
6.5 কোটি বছর আগে 


5.5 কোটি বছর আগে 
3.5 কোটি বছর আগে 
2.4 কোটি বছর আগে 
2.1 কোটি বছর আগে 
? কোটি বছর আগে 
|.] কোটি বছর আগে 
50 লক্ষ বছর আগে 


31 লক্ষ বছর আগে 
20 লক্ষ থেকে 18 লক্ষ 
বছর আগে 


60 লক্ষ বছর আগে 
3.8 হি বছর আগে 


40000 বছর আগে 

20000 বছর আগে 

18000 থেকে 890 
বছর আগে 
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পৃথিবীতে এলো অতিকায় সরীসৃপ জাতীয় প্রাণী ডায়নোসরাস। 
উচ্চতর স্তন্যপায়ী জীবের আবির্ভাব। 
ডায়নোসরাসের বিলুপ্তি ঘটে সম্ভবত বিশাল এক 
উ্কাপাতের ফলে পৃথিবীতে বহুকাল স্থায়ী প্রবল এক 
ধূলি ঝড়ের কারণে। 

পৃথিবীতে ঘোড়ার আবির্ভাব। 

কুকুর, বিড়াল প্রত্ৃতি প্রাণীর উৎপত্তি 

তুণদের জন্ম 

বানর জাতির উৎপত্তি 

পৃথিবীর বর্তমান আবহাওয়া মণ্ডলের উৎপত্তি। 

তুণভোজী স্থলচর নানা প্রাণীর আবির্ভাব 

শিল্পাঞ্জীদের থেকে নর-বানরেরা [/২০-18)] আলাদা 
হয়ে যায়। 

নরাকার বানরেরা দু'পায়ে হাটতে শিখলো। 
হোমোইরেকটাস [1107100150185] এলো পৃথিবীতে । এরা 
দু'পায়ে সোজা হয়ে হাঁটতো। চীনের আদি মানব বা “পিকিং- 
মানব” ছিল এরাই। 

মানুষ [11011095811075] এলো পৃথিবীতে। 

মানুষেরা আগুনের ব্যবহার শিখলো। নিয়ানডারথাল মানুষেরা 
আগুনের ব্যবহার ভালো করেই জানতো। 

মানুষ আগুন জ্বালাতে শিখলো। 

মানুষ চাষবাস করতে শিখলো। 

নব্যপ্রপ্তর যুগের সমাপ্তি। আধুনিক সভ্যতার শুরু। 
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€ কিছু শব্দার্থ যেগুলি বর্তমান বইটি পড়তে সাহায্য করতে পারে গু 


অতিমহান একীকরণ তত্ব [১])৫ (৮8710 [01016085000 01601] £ 

বর্তমান মহাবিশ্বের চারটি মৌলিক বলকে একটি বলে একীভূত করার তত্ত্বকে বলা হয় অতি মহান 
একীকরণ তন্ব। আইনস্টাইন এর নাম দিয়েছিলেন “একীভূত ক্ষেত্রতত্ [0071751 71614 76019] 
চারটি মৌলিক বলের মধ্যে “দুর্বল মিথস্্রিয়া বল [৬/5%1. 1700180000 601০] এবং তড়িচচুম্বকীয় 
বল [8150100-17975010 70109] এখন একীভূত হওয়ায় মৌলিক বল রয়েছে তিনটি-_তড়িচ্চুম্বকীয় 
ও দুর্বল বলের সম্মিলিত রূপ, মহাকর্ষ বল এবং সবল মিথস্ট্রিয়া বল [90078 [17151806107 
[0109] 1 

অনিশ্চয়তাবাদ [07067817709 01 111066617717181)09 [110116] ৪ কোয়ান্টাম তত্তে 
কণার অবস্থান ও গতিপথ অথবা কণার শক্তির মান ও সময় যুগপৎ নিখুঁতভাবে জানা যায় না। 
অনিশ্চয়তা তাই কণাজগতের এক মৌলিক ধর্ম। প্ল্যাঙ্কস্থিরাংক 1। এই অনিশ্চয়তার মাপকাঠি। 

অলীক কণা [৬171088] 7*8761016] £ ভ্যাকুয়াম থেকে ক্ষণস্থায়ী যে সব কণা জন্ম নেয়, তাদের 
অলীক কণা বলা হয়। অনিশ্চয়তাবাদ এই সব কণার অস্তিত্বের উৎস। 

আলোকবর্ষ (7128 *৪৪7] $ এক আলোকবর্ষ হল সেই দূরত্ব, যা মহাশূন্যে আলোকরশ্মি এক 
বছরে অতিক্রম করে তার প্রতি সেকেন্ডে 3.00,000 কিলোমিটার গতিবেগ নিয়ে। এই দুরত্ব হল 
9.46%1012 কিলোমিটার। 

ইন্টারফেরোমিটার [11)6611670171616] ৪ একে বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্রও বলা হয়। আলো বা সমতুল 
বিকিরঠের কিছু কিছু তরঙ্গের বা তার দশার অসম সরণের ফলে যে ব্যতিচার [171001706] বর্ণালী 
সৃষ্টি হয়, তার পর্যবেক্ষণের জন্য '্যবহা'ত যন্ত্রই ইন্টারফেরোমিটার। 

ইলেকট্রন ভোণ্ট |7190007 ৬০1] 8 শক্তির একক। এক ইলেকট্রন ভোল্ট-1.6%10 13 আর্গ। 
একটি ইলেকট্রন একভোল্ট বিভবের ভেতর 'দয়ে ত্বরিত হলে এক ইলেকট্রন ভোল্ট শক্তি লাভ করে। 
জড় ও শক্তি তুল্যমূল্যতার জন্য কণার ভরও এই এককে প্রকাশ করা হয়। 

এক মেরু চুন্বক [1১185716180 (10180199161 £ একটি চুম্বকীয় মেরুযুক্ত খুব ভারী কণা । আদিম 
বিশ্বের উষ্ণতায় এর অস্তিত্ব ছিল-_-কোন কোন তত্তে এরকম ধারণা করা হয়। 

একীকরণ তত্ব |70771560 '718601/] £ কণা পদার্থবিজ্ঞানে এই তত্ব আপাত পৃথক শ্রেণীর 
কণাগুলির সম্পর্ক ব্যাখ্যা করে। এই তত্তে কণার বিভিন্ন মৌলিক ক্রিয়া একই নিয়মে প্রকাশ করে। যেমন, 
ম্যাক্সওয়েল আলো ও চুম্বকত্বকে তড়িৎ-চুম্বকীয় বলে একত্র করেছিলেন। 

ওয়েভ ফাংশান [৮/৪৮৩ চু 1106607] কোয়ান্টাম তত্তীয় এই ফাংশানের সাহায্যে একটি কণার 
বিভিন্ন ধর্ম প্রকাশ কর' হয়। ম্যক্স বর্ণ এই ওয়েভ ফাংশানকে প্রকাশ করেছিলেন গ্রীক বর্ণমালার ৬ দিয়ে। 

কণাত্বরায়ক [7870016 800616778601] £ কণাত্বরণের যন্ত্র। এই যন্ত্রে হয় স্থির লক্ষ্যবস্তুতে 
ত্বরিত কণা আঘাত করে অথবা দুটি ত্বরিত 'কণা বিপরীত মুখে সংঘাত ঘটায়। এই বিপরীত সংঘাত 
ব্যবস্থায় ত্বরককে কলাইডার বলা হয়। আলোর কাছাকাছি গতিবেগে কণার ভর বেড়ে সংঘাত শক্তি , 
বাড়ে। ফলে নিউব্লীয় বিক্রিয়ায় অন্য কণার সৃষ্টি হয় ও তা কণা সন্ধানী যন্ত্রে ধরা পড়ে। 
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কণা সন্ধানী (1১8161616 [)66০০৫07] ৪ গতিশীল কণা সন্ধানের যন্ত্ । আধুনিক এই যন্ত্রে ইলেকট্রনিক 
ব্যবস্থা কম্পুটারের সঙ্গে যুক্ত থাকে ও কণাত্বরকের সৃষ্ট কণার গতিপথ রেকর্ড করে। মেঘকক্ষ [019৫ 
0797717, বুদ দকক্ষ (8৮০1০ 01)91091], গাইগার কাউন্টার [09159 00007091], সিন্টিলেশন 
কাউন্টার [9০171119007 00.721, স্ফুলিঙ্গ কাউন্টার [997 0081712], ফটোগ্রাফিক এমালসন 
[79105811000 12770015101] প্রভৃতি এই কাজে ব্যবহৃত হয়। 

কারণবাদ [10885811017] এই নীতিতে প্রত্যেক নতুন ঘটনা পূর্বতন ঘটনার সঙ্গে সম্পর্কিত। 
সাবেকী পদার্থবিজ্ঞানে এই নীতিতে পরমাণুবাদের যুক্তি দাড় করান হয়। কোয়ান্টাম তত্তবে এই নীতি 
কার্যকর নয় এবং বর্তমান বিজ্ঞানজগতে কারণবাদ অত্যাবশ্যক নীঁতি নয়। 

কুলন্ব বাধা 10091011771) 93817161] ৪ প্রোটনের (বা অন্য আহিত কণার) চারপাশে উদ্ভূত 
তড়িৎ-চুম্বকীয় বাধাযুক্ত অঞ্চল যা প্রোটনকে (বা অন্য কণাকে) বিকর্ষণ করে। 

কৃষ্ণ দেহ বিকিরণ বর্ণালী |731801: 03005 [২৪0186107) 90)০0177] কোন বস্তু সব তরঙ্গ 
দৈর্ঘ্য শোষণ করতে সক্ষম হলে তাকে কৃষ্ণ দেহ বস্তু বলা হয়। তার উষ্ততা বাড়লে যখন বিকিরণ 
করে তাতে সব তরঙ্ঈদৈর্ঘ্যের বিকিরণ থাকে। কোন তরঙ্গদৈর্ঘের কত বিকিরণ হচ্ছে তার বর্ণালীকে 
কৃষ্ণ দেহ বিকিরণ বর্ণালী বলা হয়। নির্দিষ্ট উষ্ততায় এই বর্ণালীর লেখচিত্রের একটি সর্বোচ্চ শীর্ষ 
থাকে। উষ্ণতা বাড়ালে এই শীর্ষবিন্দু হুস্বতর তরঙদৈর্ঘ্যের দিকে সরে যায়। বিগ ব্যাঙউজনিত পটভূমি 
বিকিরণের বর্ণালী-_এই শ্রেণীতে পড়ে। তার শীর্ষবিন্দু 3 ডিগ্রি উষ্ণতার তরঙ্গদৈর্ঘ্যের লমতুল। এই 
শ্রেণীর বর্ণালীর উৎস তাপগতীয় সাম্য প্রকাশ করে। 

কৌণিক ভরবেগ |/১715191 [৬1017161)(87)] ৫ সরণশীল বস্তুর রৈখিক ভরবেগের মত আবর্তনশীল 
বস্তুর ভর ও কৌণিক বেগের গুণফল। কোয়ান্টাম তত্তে 2 এককে কৌণিক ভরবেগ মাপা হয়। 
এই একক বিভাজ্য নয়। 

গিইভো [0১৫৮] $ গিগা ইলেকট্রন ভোস্ট বা 10? বা 100 কোটি ইলেকট্রন ভোল্ট। বিইভো 
[8০] [91111017 219০00 ৬০10]-এর সমার্থক। বিলিয়নও 100 কোটি [10%। 

গ্রযাভিটিনো 10388৮16780] ঃ সুপার সিমেট্রি তত্তে কাল্পনিক এই কণা মহাকর্ষ বলের বাহক। এর 
ভর অজানা হলেও ম্পিন %। অর্থাৎ এই কণা ফের্মিয়ন কণা। 

ধুওন [01801] $ সবল নিউব্লীয় বলের বাহক। ফোটন, ৬, €, গ্র্যাভিটন কণা প্রভৃতি যথাক্রমে 
যেমন তড়িৎ চুন্বকত্ব, ক্ষীণ নিউক্লীয় বল ও মহাকর্ষের বাহক, £ুওনও সেই শ্রেণীতে পড়ে । এটি সকল 
বলের বাহক। কোয়ার্কের বিনিময় কণা। 

ঘটনা |8.৮৫71৫] $ কাল ও দেশ দ্বারা চিহিন্ত দেশকালের যে কোন বিন্দু। 

ঘটনাদিগন্ত |8:৮৪7 770712011] ৪ কৃষ্ণবিবরের সীমানা। 

জুড়ি তারা [81718 98] £ মহাকর্ষবলের আকর্ষণে দুটি তারা দ্বৈত অবস্থায় পরস্পর বাঁধা 
পড়ে জুড়ি তারা গঠন করে। এরা একে অন্যকে আবর্তন করে। 

জ্যামিতি (0901719] ৫ দেশে অঙ্কিত রেখাগণিত। ইউক্রিভীয় জ্যামিতিতে দেশ সমতল অর্থাৎ 
ত্রিমাত্রিক দেশে দেশ সমতলের অনুরূপ। নন্উক্লিডীয় জ্যামিতিতে দেশ বক্র অর্থাৎ ত্রিমাত্রিক দেশে 
একটি গোলক বা পরাবৃত্ত। এই দেশ হল “স্পেস [98০9] তবে, 9১9০৪-কে দেশ না বলে 
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মহাকাশ" বলাটাই যুক্তিযুক্ত। তাতে “স্পেস” শব্দটার ভাবার্থ অনেকটাই প্রকাশ পায়, যা 'দেশ' শব্দে 
প্রকাশ পায় না । তা ছাড়া 998০0951710 মানে মহাকাশ যান, 910800 15101018007 মানে মহাকাশ 
অভিযান ইত্যাদিই ব্যবহৃত, “দেশযান* বা “দেশ অভিযান” এখানে অচল। 

টিইভো [৮] $ টেরা ইলেকট্রন ভোল্ট বা 1012 ইলেকট্রন ভোল্ট। 

ট্রিলিয়ন (7701107] ৪ 1012 বা এক লক্ষ কোটি। 

ডপলার সরণ £ গতিশীল পদার্থ থেকে বিকিরণের অথবা শব্দের তরঙ্গদৈর্ঘ্যের 'আাপাত পরিবর্তন। 
নক্ষত্র পর্যবেক্ষক থেকে দূরে সরে যেতে থাকলে ক্রমশ নীচু কম্পাংকের আলো বিকিরণ করে। ফলে 
নক্ষত্রের বর্ণালী নীচু কম্পাংক লালের দিকে সরে যায়। লাল সরণের পরিমাণ ও নক্ষত্রের দূরত্বের 
নিবিড় সম্পর্ক থেকে মহাবিশ্ব যে প্রসারণশীল তা প্রমাণ হয়। 

ডিগ্রি (7)%৮৪৫] ঃ উষ্ততার মাপ। ডিগ্রি কেলভিন পরম উষ্ণতার একক। সেলসিয়াস এককে 
রূপান্তর করতে কেলভিন থেকে 275 বিয়োগ করতে হবে। 

তাপগতিবিদ্যা [77617700$11871)05] 8 তাপ কিংবা অন্যান্য শক্তির আচরণ সংক্রাত্ত বিজ্ঞান 
হল তাপগতিবিদ্যা বা তাপগতিবিজ্ঞান। দুটি বস্তু একই উষ্ণতার থাকলে তাদের মধ্যে তাপ চলাচল 
বন্ধ হয়ে যায়। এই অবস্থা হল তাপগতীয় সাম্য। এই বিজ্ঞানের প্রথম নিয়ম হল তাপ একটি শক্তির 
প্রকারভেদ এবং তাপশক্তি শক্তির নিত্যতার নিয়ম বজায় রেখে অন্য শক্তিতে রূপাস্তরিত হতে 
পারে। আর এই বিদ্যার দ্বিতীয় নিয়ম হল তাপীয় অসাম্য অবস্থায় তাপ দিয়ে কাজ করানো যায়, 
সাম্য থাকলে কাজ পাওয়া যায় না। শক্তির রূপাস্তরণের সময় কিছু তাপশক্তি অকার্যকর শক্তি বা 
এনট্রপিতে রূপান্তরিত হয়ে যায়। কম এন্ট্রপি [12007] হল বেশি শৃঙ্খলা, এনট্রপি বাড়লে 
বিশৃঙ্খলা বাড়ে। 

দশাস্তর |777956 7181751610)] $ বস্তজগতের সাম্যাবস্থার অকস্মাৎ পরিবর্তন হল দশাস্তর। 
মহাবিশ্ব প্রসারিত হয়ে শীতল হন্, এই ঘটনা হল মহাবিশ্বের দশাস্তর। 

দেশ-কাল-সস্ভতি [909০6-017)6 60101170811] £ একে মহাকাশ-সময়-সম্ততিও বলা হয়। 
কারণ 91৪০০ বলতে “দেশ' বললে তা 9'০৪-এর যথাযথ অর্থ দ্যোতক হয় না। মহাকাশ-সময়- 
সম্তৃতির প্রতিটি বিন্দুই এক একটি ঘটনা নির্দেশ করে। আপেক্ষিকতাবাদ অনুসার মহাকাশের প্রতিটি 
বিন্দুই চতুর্মাত্রিক। মহাকাশের বা দেশের তিনটি মাত্রা হল দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা এবং এর চতুর্থমাত্রা 
হল কাল বা সময়। 

নিত্যতাবাদ [00196186601 18৬] ৪ সদার্থের রূপাস্তরে নিত্যতাবাদ কোন পরিমাণকে স্থির 
মানে রাখে। যেমন- শক্তির রূপাস্তরে তার বিনাশ হয় না, পরিমাণ নিত্য থাকে! 

নিশ্চয়তাবাদ [79167771719] £ কার্ধের পিছনে কারণ আছে এই নিশ্চিত নীতি (কারণবাদ 
্রষ্টব্য)। 

পারসেক [৪5] ঃ জ্যোতির্বিজ্ঞানের দূরত্বের একক - 3.26 আলোক বৎসর। এই দূরত্ব হল, 
326 » 9.46 * 1012 কিলোমিটার বা 30.8396 * 1012 কিলোমিটার মোটামুটি 30.8 লক্ষ 
কোটি কিলোমিটার । | 

প্রতিসাম্য (9571)6%5] £ বস্তর কোনও গঠনতন্ত্রে রূপাস্তরিত হওয়ায় পরও তার কোন 
অবস্থার অপরিবর্তনীয়তা। যেমন, মহাবিস্ফোরণের 10711 সেকেন্ড অবধি 100 গিইভো [06৮] বা 


730 মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


10,000 কোটি ইলেকট্রন ভোল্টের সমতুল উষ্ঞতায় তড়িচ্চুম্বকীয় বল ও দুর্বল মিথস্ত্রিয়া বলের 
প্রতিসাম্য অটুট থাকে। উষ্ণতা এর চেয়ে কমে গেলে প্রতিসাম্য ভেঙ্গে যায়। দুর্বল মিথস্ট্িয়া বল ও 
তড়িচ্চুম্বকীয় বল আলাদা হয়ে যায়। ওই উঞ্ততার নীচে ওই দুটি বলের প্রতিসাম্য ভেঙ্গে [10017] 
দুটি আলাদা বল হয়ে প্রকাশ পায়। 

প্রোটোগ্যালাক্সী [১1০1958188%] ৪ নিময়িমান ব্রহ্মাণ্ড। আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের আশেপাশে 
কোনও নিময়িমান গ্যালাক্ী বা ব্রন্মাণ্ড নেই। তাই মনে করা হয় সব বা অধিকাংশ ব্রক্মাগ্ুই যেন আগে 
তৈরি হয়ে গেছে। 

ফের্মিয়ন [770171011] $ % স্পিন বিশিষ্ট কণা। ফের্মিয়ন পউলির বর্জননীতি মেনে চলে। ফলে 
একই কোয়ান্টাম অবস্থার দুটি ফের্মিয়ন পরমাণুতে থাকতে পারে নী। তাই পরমাণুর একটি ইলেকট্রন 
কোষে ইলেকট্রন সংখ্যা সীমাবদ্ধ থাকে। প্রোটন, নিউট্রন, ইলেকট্রন, কোয়ার্ক প্রভৃতি সব বেরিয়ন ও 
লেপটন কণাই ফেব্মিয়ন শ্রেণীতে পড়ে। 

বন্ধ মহাবিশ্ব [010590 [0781%756] ৪ মহাজাগতিক এই মডেলে মহাবিশ্বের প্রসারণ থেমে 
গিয়ে সংকোচন ঘটে ও শেষ পর্যস্ত মহাবিশ্ব বিগ ব্যাঙ বা মহাবিস্ফোরণের আগের অনুরূপ অগ্নিগোলকে 
পরিণত হয়। 

বিইভো 186৮; 81]]101) ছ1০০৫৫018 ৮০1৫] $ 1056৮ বা একশ কোটি ইলেকট্রন ভোল্ট। 
গিইভোর সমার্থক। 

বিলিয়ন [7311197] £ 10১ বা একশত কোটি। 

বেরিয়ন [7381501| ৪ তীব্র নিউর্লীয় বলে প্রভাবিত হয় এরকম ভারী মৌলিক / স্পিনবিশিষ্ট 
কণা। প্রোটন ও নিউট্রন এই শ্রেণীতে পড়ে। 

বেরিয়ন সংখ্যা (87501 718711)61] ৪ মহাবিশ্বের মোট বেরিয়ন ও আ্যান্টিবেরিয়নের বিয়োগফল। 
তাই এই সংখ্যা মহাজাগতিক কণা- বিপরীত কণার অপ্রতিসাম্যের (45/01760) সূচক। 

বোসন (730501] £ যে সব মৌলিক কণার স্পিন শুন্য অথবা পূর্ণসংখ্যা এবং বর্জন-নীতি মেনে 
চলে না। ফোটন, মেসন, ৬, % কণা এই শ্রেণীতে পড়ে । মহাবিশ্বের যাবতীয় মৌলিক কণা হয় বোসন 
নয় ফের্মিয়ন। একটা প্রশ্ন থেকেই যায়, কণারা এই দুটি ভাগেই বা বিভক্ত কেন? 

বর্জন নীতি বা অপবর্জন নীতি [7050155107. 7১111101716] ৪ পউলির “অপবর্জন নীতি'-কে 
অনেকে বর্জন নীতি” বলে অভিহিত করেন। এই নিয়মে দুটি ফের্মিয়ন কোথাও একই কোয়ান্টাম 
অবস্থায় থাকতে পারে না। মহাবিশ্বের সর্বত্র এই নিয়ম প্রযোজ্য। 

বর্ণালি 157১০০৮)] £ তরঙগদৈর্ঘ্য অনুযায়ী বস্তু বা শক্তির বণ্টন ব্যবস্থার রেকর্ড। নক্ষত্র ও 
ছায়াপথের রাসায়নিক উপাদান জানতে বর্ণালি বিশ্লেষণের প্রয়োজন। 

মহান একীকরণ তত্ব [07-8110 [07716080017 হ8607-0277ঘ্] £ সবল মিথস্্রিয়া বল ও 
ইলেকট্রোউইক বলের সমন্বয়ী বিভিন্ন তত্ব। এখন এই দুটি বলের প্রতিসাম্য ক্ষয় পেয়ে দুটি আলাদা 
বলে পরিণত হয়েছে। আদিম মহাবিশ্বে একদা এই দুটি বল এক ছিল, মহাবিশ্বের প্রসারণ ও 
শীতলীভবনের দশাস্তরে তাদের বাহক কণা প্রতিসাম্য হারিয়ে আলাদা ধর্ম পেয়েছে। মহাবিশ্বের আদি 
অনন্যতায় সব মৌলিক বলই এক ছিল। তড়িচুন্বকীয় বল, মহাকর্ষ বল এবং সবল মিথস্ক্িয়া বল 


[90708 17766150000 ০1০6] সবই একীভূত ছিল। মহাবিশ্বের ক্রমপ্রসারণ এবং উষ্জতার 
ক্রম-হ্রাসমানতায় এই বলগুলি আলাদা হয়ে যায়। 
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মহাবিশ্বের প্রসারণ |£হ87051078 01 [081%6896] ৪ হাবলের সৃত্রানুসারে মহাবিষ্ব ক্রম- 
প্রসারণশীল। ব্র্মাগুগুলি একে অপরের থেকে ক্রমশঃ দূরে ছুটে পালাচ্ছে, যেন কেউ তাড়া করেছে। 
কাছাকাছি অবস্থিত ব্রন্মাগুগুলির মধ্যে এই প্রসারণ তেমন লক্ষণীয় না হলেও দূরের ব্রন্মাগুগুলির মধ্যে 
এই প্রসারণ খুবই প্রকট এবং প্রবল। ওই সব অঞ্চলে মহাকর্ষ যেন অনেকটাই শিথিল। 

মাত্রা (7)8706715107)] ৪ একটি জ্যামিতিক অক্ষ। 

মানুষমুখী নীতি (47101701710 117801716] ঃ যে নীতিতে দেখান যায় যে, প্রাকৃতিক স্থিরাংকগুলি 
এমন একসুরে বাঁধা যে তাদের মানের একটু অদল-বদল হলে পৃথিবী জীবনের উপযোগী হত না। 
তাহলে, যারা আছে তারা কেন আছে সে প্রশ্ন কেউ তুলতে পারত না। 

মিইভো [11] ৪ [ মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোল্ট 11110. £19০007 ৬০11] _ 1055%, 

মিলিয়ন |1101101] $ 10 বা দশ লক্ষ। 

মুক্ত মহাবিশ্ব [07961। [07)1%6759] মহাজগৎ তত্বের কোন কোন মডেলে মহাবিশ্ব চিরদিন 
প্রসারিত হবে এবং কখনও তার সংকোচন হবে না। এই মডেলের মহাবিশ্ব মুক্ত। তাতে দেশকাল হবে 
পরাবৃত্তীয় অর্থাৎ মুক্ত। 

মুক্তিবেগ [5081১ ৬৪191] £ যে গতিবেগ হলে মহাকর্ষ এড়িয়ে কোন বস্ত্র অন্য বস্তু থেকে 
মুক্তি পেয়ে বেরিয়ে যেতে পারে। কোন মহাকাশযানকে পৃথিবী ছেড়ে অন্য গ্রহে যেতে হলে তার 
মুক্তিবেগ ঘণ্টায় 25000 মাইল হওয়া আবশ্যক। 

মেগা পারসেক [1১162 1৯81560] ৫ দশ লক্ষ পারসেক। এক পারসেক হল 3.26 আলোকবর্ষ। 
অতএব এক মেগাপারসেক হল 3.26%9.46*1012,106 কিলোমিটার বা 30.8396+1018 বা 
308 পরার্ধ কিলোমিটার। এক পরার্ধ _ 1017। 

্রহ্মাশুগুলির সীমাহীন দূরত্ব মাপতে এখন আর আলোকবর্ষ দিয়ে চলে না, এমন কি পারসেকও 
খুব ক্ষুদ্র একক বলে প্রতীয়মান হওষায়, মেগা-পারসেকই একালের জ্যোতিবিজ্ঞানীদের ভরসার একক। 

ম্যাগেল্লানিক ক্লাউড [76281181110 01080] £ আমাদের ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের দুই প্রতিবেশী 
বন্মাণ্ড হল __ “বড় ম্যাগেল্লানীয় মেঘ" এবং “ছোট ম্যাগেল্লানীয় মেঘ'। পৃথিবীর দক্ষিণ গোলার্ধের 
আকাশে একটা নির্দিষ্ট জায়গায় এদের দেখা যায়। 

রিলেটিভিটি বা আপেক্ষিকতা [7২618016] ঃ 1905 সালে আইনস্টাইন আবিষ্কার কন 
বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ [99019] 11601 01 [২১1910151]1 1916 সালে প্রকাশিত হয় তার 
সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ। যে সব কণার গতিবেগ আলোর গতিবেগের কাছকাছি তাদের ভর, আচরণ 
ধর্ম ইত্যদি জানা যায় এই আপেক্ষিকতাবাদ থেকে। বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের অনুসিদ্ধান্ত থেকেই 
পাওয়া যায় 2 ₹ 102 এবং “কাল প্রসরণ” [1175 10118092]। পদার্থবিজ্ঞানে নতুন দিশস্ত খুলে 
দেয় বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদ। কণার কোয়ান্টাম তত্ব বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের সঙ্গে যুক্ত করে কণার 
গতিবিধি নিখুঁত জানা যায়। 

লাল সরণ 176৫ 9110 ঃ দূরবর্তী ছায়াপথের নক্ষত্রের আলোর বর্ণালি রেখার সরণ প্রসারণশীল 
মহাবিশ্বের ছায়াপথগুলির গতিবেগের জন্য ঘটে। এই সরণকে লাল সরণ বলে। 

লেপটন [1.607] £ যে সব হাক্কা মৌলিক কণার পরিমাপযোগ্য আয়তন নেই ও তীব্র নিউ্লীয় 
বলে প্রভাবিত হয় না তারাই লেপটন। ইলেকট্রন, মিউঅন, নিউদ্রিনো প্রভৃতি এই শ্রেণীতে পড়ে। 
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সন্ধি-্ঘনত্ব [01166088 0677586] £ মহাজাগতিক পদার্থের যে ঘনত্ব হলে মহাবিশ্ব বন্ধ হবে ও 
তার প্রসারণ বন্ধ হবে, সেটাই সন্ধি-ঘনত্ব। দেশের দশ ঘনমিটারে প্রায় দশটি হহিড্রোজেন পরমাণু সন্গি- 
ঘনত্বের মাপকাঠি। 

সময়, কাল (776] £ এই মাত্রা দিয়ে অতীত, বর্তমান ও ভবিষ্যৎ চিহিন্ত করা যায়। আপেক্ষিক 
তত্বে দেশের মাত্রার অনুরূপ কালও একটি জ্যামিতিক মাত্রা । 

সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ [056716781 [71601% 01136180510] $ 1916 সালে আইনস্টাইন 
প্রকাশ করেন তার অতি বিখ্যাত সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ। প্রকৃতির নিয়ম পর্যবেক্ষকের নড়াচড়া বা 
গতির উপর নির্ভর করে না এবং এই নিয়ম সব সময় এক থাকে এই ধারণার উপর আইনস্টাইন 
তার সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদ প্রতিষ্ঠা করেন। 'আকর্ষণ বল" নয়, "মহাকর্ষীয় ক্ষেত্র ধারণা দিয়ে তিনি 
নিউটনীয় ধ্যান-ধারণার আমূল পরিবর্তন ঘটান। “বিশ্বতত্ত' [0097701085] নতুন মাত্রা পায় তার এই 
আপেক্ষিকতা বাদ থেকে। বদ্ধ মহাবিশ্বের মডেল এসেছে এই সাধারণ আপেক্ষিকতাবাদেরই হাত 
ধরে। 

সার্ন [07২] £ সুইজারল্যান্ডের জেনিভা শহরের বাইরে অবস্থিত পৃথিবীর সর্ববৃহৎ কণা- 
ত্বরায়ক যন্ত্র। এটি বিশ্বখ্যাত। সার্ন আসলে “০ 00700 001 [01019981) 01987 05598101- 
এর সংক্ষেপিত রূপ। 

সিঙ্গুলারিটি 19171081811] ঃ দেশে অসীম বক্তার একটি বিন্দু যেখানে আপেক্ষিক তত্বের 
নিয়ম খাটে না। কৃষ্ণবিবর সিঙ্গুলারিটির প্রতীক। সম্ভবত কৃষ্ণবিবর ছাড়া সৃষ্টির আদিলট্ৈ মহাবিশ্বেও 
সিঙ্গুলারিটির অবস্থা ছিল, তা নগ্ন সিঙ্গুলারিটি নামে পরিচিত। 

সুপার নোভা (১৪])০7 1০৪] নক্ষত্রের তাকম্মিক বিস্ফোরণ। ূ 

সুপারসিমেট্রি [9]961557171607%] ঃ ফেব্মিয়ন ও মেসনের মধ্যে প্রতিসম সম্পর্ক সন্ধানের 
তত্বাবলী। অর্থাৎ ৮ ম্পিনের ও পূর্ণসংখ্যক স্পিনের একত্ব যে সব তত্তে প্রতিপাদিত হয়। যদি তা 
এই সন্ধানে সফল হয়, তবে চারটি স্বাভাবিক বল যে প্রতিসম বা এক তা প্রমাণ করা যাবে। তখন 
আদিম মহাবিশ্বের ক্রমবিকাশও বোঝা যাবে। 

সুপারস্ত্রিং তত্ব [98196751170 17607] ৪ এই তত্বে আস্তঃপারমাণবিক কণার বস্তুত দেশের 
একমাত্রায় দড়ির মত বিস্তার আছে এবং এই সব কণার ধর্ম, দড়ির অবস্থান ও কম্পন দিয়ে নির্ধারিত 
হয়। 

সুষমতাবাদ |77711001776687197189যা] এই তন্বে প্রমাণ করা হয় যে, পৃথিবীর ভূতাত্তিক 
পরিবর্তন আকস্মিকতা (08080011769) নয়, বরং বাতাস, আবহওয়া, অগ্যুৎপাত প্রভৃতি মৃদু প্রক্রিয়ায় 
লক্ষ লক্ষ বছর ধরে ঘটেছে। 

সুদ গঠন স্থিরাংক [হয 900000876 (007190816] 2 9,০১1 এবং ৪ এই চারটি স্থিরাংক 
থেকে মাত্রাহীন এই স্থিরাংক পাওয়া যায়। এই স্থিরাংক ০.-ু3ন তড়িৎ স্বকীয় বিক্রিয়ার স্বাভাবিক 
ক্ষমতা প্রকাশ করে। তীব্র নিউক্লীয় বিক্রিয়ার সমতুল এই সংখ্যা 1, একই মাপকাঠিতে দুর্বল নিউব্লীয় 
বলের এই ক্ষমতা 10-13 এবং মহাকর্ষ বলের 1038 । 

স্পন্দনশীল মহাবিশ্ব 10950018176 [)781%6796] £ এই মতবাদে মহাবিষ্ব বদ্ধ ও তার প্রসারণ 
একদিন বন্ধ হবে। তার সংকোচন হয়ে আবার বিগ ক্রানচের মধ্য দিয়ে বিগ ব্যাঙের সিঙ্গুলারিটিতে 
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মহাবিশ্ব ফিরে আসবে। তখন আবার দশাস্তরে প্রসারণ আরম্ভ হবে। বার বার প্রসারণ ও সংকোচনে 
মহাবিশ্ব অনস্তকাল স্পন্দনশীল থাকবে। 

স্পিন [571] £ মৌলিক কণার নিজের অক্ষে অভ্যন্তরীণ কৌণিক ভরবেগ। প্ল্যাঙ্ক স্থিরাংক | 
এককে প্রকাশ করা হয়। বোসনের পূর্ণসংখ্যক স্পিনের মান কণা ভেদে 011,117), 21। ইত্যাদি এবং 
ফের্মিয়নের অর্ধ-পূর্ণসংখ্যার ম্পিনের মান হবে ১1, 30 ইত্যাদি। 


স্কীতি তত |1709607 'হ116079] 2 এই মতবাদে ধারণা করা হয় যে, আদিম মহাবিশ্বে 
প্রসারণের হার বর্তমান হারের চেয়ে অনেক বেশি ছিল। এই হার সরলরেখায় নয় এক্সপোনেনসীয় 
হারে বর্ধিত মানে ঘটেছিল। 

হাবল নিয়ম [7916 [.8%] £ দুরের ছায়াপথগুলি পরস্পর দূরে সরে যাচ্ছে। তাদের মধ্যবর্তী 
দূরত্ব তাদের গতিবেগের সঙ্গে আনুপাতিকভাবে সম্পর্কিত। যে হারে মহাবিশ্ব প্রসারিত হয় তাকে 
হাঁবল স্থিরাংক বলা হয়। প্রতি মেগাপারসেক দূরত্বে 50 কিলোমিটার ব্রন্মাণ্ডের দূরত্ব ও তার লাল 
সরণ থেকে যে লেখচিত্র পাওয়া যায়, তা থেকে মহাবিশ্ব যে প্রসারণশীল তা প্রমাণিত হয়। 

হিগৃ্স বোসন [171655 7১9507] £ হিগ্স বোসনের ক্ষেত্র ইলেকট্রোউইক বলের তত্বে প্রতিসাম্য 
ক্ষয়ে দুটি আলাদা বল সৃষ্টিতে সাহায্য করে মনে করা হয়। এই ক্ষেত্রই মনে হয় ৬. কণার উৎস। 

হেডরন [1790707] ঃ এই সব মৌলিক কণা সবল নিউর্লীয় বলে প্রভাবিত হয়। এদের দুটি 
শ্রেণী- মেসন ও বেরিয়ন। 

বর্তমান তালিকার বাইরেও বহু শব্দ সারা বইটিতে ব্যবহার করা হয়েছে। তবে প্রায় প্রতিটি নতুন 
শব্দের সঙ্গে তার ইংরেজীটিও দেওয়া হয়েছে। এই তালিকার শব্দগুলি মূলত বিশ্ব তত্ব [0097701989] 
সংক্রান্ত! 

পরবর্তী তালিকায় কিছু পরিভাষা দেওয়া হল যেগুলি জ্যোতিিজ্ঞানের সঙ্গে সম্পর্কিত। পরিভাষাগুলি 
নেওয়া হয়েছে 'প্রাথমিক জ্যোতর্বদ্যা' বইটি থেকে। বইটি লিখেছেন "শ্রী অপূর্ব কুমার চক্রবর্তী” 
বর্তমান বইটির অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এই পরিসাষা ব্যবহার করা হয়েছে। 
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পরিশিষ্ট-4 
গু কিছু পরিভাষা গু 


অক্ষাংশ -__ [81010000 

অক্ষবৃত্ত -_ (11016 01 18011502 
অন্তগ্রহ -_ 17000101 791810 
অনস্তগ -_ 01108111100191 


অনুভূ -_ 7911899 
অনুসূর __ 70111191101) 
অপতু -_ /059০ 


অপরাহু -_- 12৬910110 
অপসুর __ /017911017 
অপেরণ - 4১০০1280101) 

বার্ষিক-_ /11881 

আহি্ক -_- 101018] 
অমাবস্যা -- 1০৮/ 1700) 
অর্ধবৃত্ত পদ্ধতি __ 9৫710170012] 5519] 
অর্ধেন্দু _ 10101)010111290 10001) 
অশ্বিনী বিন্দু __ ৬০17191 600110%, 

1150 [00110 0 41165 
আকাশ জ্যোতি __- 20019951111) 
আদি বলয় __- 0-2019 
আদিবৃত্ত __ 10017001181] 00109 
আন্তর্জাতিক সময় রেখা __ 1170971801018] 
0806 11170 
আলোক বৎসর -__ 11971 ০৫ 
আহি বৃত্ত -_ 19101791 011016 
উত্তর বিন্দু __ 10111) [00117 
উন্নতি __ /১100190০ 
উপাদান, গ্রহকক্ষার __ [101)019 ০0 
[12709009 ০1৮% 

উল্কা __ 14০6501 
ধাতৃচঞু -__ 05019 ০01 55850179 
এ. ইউ __ £.00. (5300170121081 (7010) 
কটাল, মরা -_ 5৪) 005 
কটাল, তেজ __ 910170% 00০ 


কর্কটত্রাত্তি __ মাঃযা)০া 90190199 

কর্কটক্রান্তি রেখা __ 7101010 ০1 021100 

করোনা -- 0010708 

কলা, গ্রহের -_ 1718595 ০01 19181761 

কলা, চন্দ্রের __ চ178595 01 06 [001 

কাল বলয় -110095 20100 

কালশোধন -_ 6980101) 01 01779 

কুবিন্দু __ ৪0 

কেতু - 10950910111 [70906 (01 1770017) 

কেন্দ্রশোধন 10008010101 0010100 

কেপলার -- 16010101 

কোপারনিকাস __ 0090171003 

ক্রমোস্ফিয়ার -- 00110510110 

ক্রাস্তিবিন্দু __ 90196109 

ক্রান্তিবৃত্ত __ [0111110 

ক্রাস্তিলম্বম __ 0০155081 18110100 

ক্রাত্যংশ -_ 09195081 10177510000 

খঁঅক্ষ _- 06193018] 2519 

খ-গোল -__ 0916951181 90109 

খ-মেরে _- 0০9195091 [916 

খুলদীয় চক্র __ 01910681) 98105 

শুরুবৃত্ত -_ 01980 011016 

গ্রহণ, চন্দ্র __ 1002 901100590 
বলয়গ্রাস _ /া017018 9011059 
সূর্য __ 90181 9011159 

চন্দ্রের কলঙ্ক __ 172] 108119 

গহুর -- 10108 01860 

চান্দ্রদিন __ [0181 089 

চান্দ্রমাস -_ 1) 170170) 

ছায়াপথ -_- 11111 ৮৮৪9 

জলবিষুব __ 719. 0017 011,109, 

/1100101781 900011)0% 

জাইরোক্ষোপ __- 01939016 

জোয়ারভাটা -_ 7196 

টলেমি __ [10197 


কিছু পরিভাষা 


টাইকো ব্রাহে __ 15০00 12175 
ট্যানজেন্ট সূত্র __ 127267 18% 
তারকা, অতিদানব -__ 9৪1, 98721518া 
গুণিতক_ 5, 100101)15 
চল -__ ৬2718019 
দানব __ 01210 
পুজি __ 9161121 0105121 
যুগ্ম _ 70098915 5 
ম্বেত বামন -__ ৬/1)105 ৫৮/৫1 
তারকার গতি __ 3161121 070101017 
মান - 9191181 108110006 
তুলাবিন্দু _- 1175 7১01/ 01 11018 
দক্ষিণাবর্ত __ 010০1৮/1১০ 
দিগম্ভ, খ __ 0191950181 1701150 
প্রতান্ষ __ ৬151016 1)011201) 
দিগবিন্দু _ 08101091 [১0111 
দিগংশ __ /2101 
প্রাঘথণ - 11017581101) 
নক্ষত্র -__ 001151611921101) 
নতাংশ 77 210107 01500109 
নাক্ষত্রকাল _- 91061691 11170, 9100169] 
[0০11090 
নাক্ষত্র দিন __ 9100198] 0৪১ 


নিরক্ষরেখা _ 78950181 ০00800 
নিরক্ষীকরণ __ 26001001010) 60 900910 
নীহারিকা __ 1২০৮]৪ 

নীচোচ্চ বৃত্ত __ 800105015 

নেপচুন -_ 160000)6 

নোভা -__ 0৪ 


পথকোণ (পৃথিবীর) __ 1281001১৮94 
পশ্চিম বিন্দু _- ৬/০9. [0101 

পাত বিন্দু __ ০৫6 

পাত বৃত্ত __ ১5800170915 

পাদসংস্থান -_ 38580181516 

পার্সেক __ [৯৪0960 


পূর্ণিমা __ 1] 0190) 
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পূর্ব বিন্দু _ 2851 0017 

পূর্বাপরবৃত্ত __ 11170 ৮৬105] 

পূর্বাহ __ 41071175 

প্রতিযোগ -_ 00000510101) 

প্রতিসরণ -_ [২৪7801101 

প্রতিসরাক্ক __ 0061801071১ 197801101 
প্রতীপ গতি __ [২০৮০2800 1101107 
প্রমাণ কাল __- 908770910 11779 

প্ুটো __ 0910 

ফটোস্ফিয়ার __ [১1106951017016 

ফুকো - 500081 

বলয়কাল -_ 2018] 01776 

বহিগ্হ --_ 99701 7018761 
বামাবর্ত __ 0000100 01001/19৫ 
বালেন্দু - 01950011 11100) 

বিক্ষেপ _- [09011781101 

বিষুববেখা _ 001951181 9088101 
বিষুবাংশ -_ 117 85001791011 


বুধ 7 ৬0০91 
বৃহস্পতি -__ 10110 
বেসেল -_- 89856] 
বোড __ 13949 
ব্রাডলি _- 9180109 


ভূজাংশ -- (ফ্রান্ত্যংশ দেখুন) 
মকরক্রান্তি __ ৬1710 501$1100 
মকরক্রান্তি রেখা -_ 01010 01 0৮01100থা) 
মঙ্গল -- 1৬7 
মধ্যকাল -_ 1৬০৪) (17776 
মধ্যগমন _- 7120516 0810110780)017 
উচ্চ __ [00901 02751 
নীচ __ 109৬৩ 02751 
মধ্যরেখা -- 7971191) 
খ-মধ্যরেখা -09155081 1770110181) 
মুল-মধ্যরেখা _ [2006 100017121) 
মন্দ কোণ __ /18070919 
মন্দ মাস __ /£১00109115010 10000) 


736 


মিটন বা মেটন চক্র -_ 71592010 ০০19 
যুতিকাল __ 9%109010 102110৫ 
যুরেনাস বা ইউরেনাস -__ [018789 
রাশি __ 91) ০ 20018০ 
রাশিচক্র __ 1179 2০18০ 
রাছ -_- 45091201776 11002 ০01 [70901 
রিভার্সিং স্তর __ 17২০৬615176 18961 
লঘুবৃত্ত __ ১7811 ০011016 
লন্বন __ 7815118% 
অনুভূমিক লম্বন __ 11011501719] 
[089191195% 
লম্ববৃত্ত __- ৬০108] 011019 
লাইব্রেশন __ 11018101017 
লুপ -_ 1009 
শনি __ 981) 
শীর্ষবিন্দু _ 4৯0০৯ 
শত্রু _- ৬০705 
সন্ধ্যালোক _ 711151) 
সমাক্ষবৃত্ত __ 1১81811615 01 06011118110 
সম্মুখ গতি __ 1)17901 1706101) 
সংযোগ -- 00171000000) 
সুবিন্দু __ 20110) 
সুপার নোভা __ ১0০1 1২০৮৪ 
সৌর কলঙ্ক -_ 907-$901 
স্থানীয় কাল -__ [0০8] (01০ 
হার্জন্প্রুং-রাসেল চিত্র __ 110759070116- 
1২05591 018£817, 11২ 10196181]) 
হোরাচক্র _-- 17081 01019, 1090111)210101) 
01016 
হেরাকোণ -_- 00 211510 
£09186101) -- অপেরণ 
21108] __ বার্ষিক 
01079] -__ আহিকি 
£১0971001) _- অপরাহু 
/100906 -__ উন্নতি 
[011019) __ মাধ্যান্নতি 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


/ঠ11011091% __ মন্দ কোণ 
/00101001/156 -_ বামাবর্ত 
41999 শীর্ষবিন্দু 
41017611017 - অপসূর 
£000556 __ অপভূ 
/7 00. ইউ, 
4৯210) দিগংশ 
9০906'5 18%/ -_ বোডের সুত্র 
08101118] [80105 -_ দিগবিন্দু 
€:6165018] 215 -__ খঅক্ষ 
901/8601 __ বিষুবরেখা 
17011012] -__ খ-মধ্যরেখা 
[0০916 __ খ-মেরু 
901)016 __ খ-গোল 
0110169 0:11901006-_ অক্ষবৃত্ত 
01708100012 -_ অনস্তগ 
008109517 0৮০1০ খুলদীয় চক্র 
019০1৮/19০-_ দক্ষিণাবর্ত 
0011]801700107-- সংযোগ 


(07506118110) ---- নক্ষত্র 
€010178--করোনা 
001100110911010-- মধ্যগমন 
109/91-_ নীচ 
110০1 _ উচ্চ 
[60111780101 বিষুবলন্ব 
০11016 -_- হোরাচক্র 


[01760170110 __ সম্মুখ গতি 
[010010791 011019 -_ আহিকি বৃত্ত 
2890 00100 পূর্ব বিন্দু 
58015 ৮৪ __ পৃথিবীর পথকোণ 
175011056 __ গ্রহণ 
21110011%1 -_ বলয়গ্রাস 
[এগ __ চন্দ্রগ্রহণ 
901 __ সূর্যগ্রহণ 
7:01171০ -_ ক্রাস্তিবৃত্ত 
[5157761105 06018115019 01010 -_ গ্রহকক্ষের 
উপাদান 


কিছু পরিভাষা 


[10175810101 __ ভ্রাঘণ 

71)10019 __ নীচোচ্চ বৃত্ত 

15001801011 01 9610706 __ কেন্দ্রশোধন 

ঢ0090101) 0£ 0019 __ কালশোধন 

508007 (06199191) __ বিষুবরেখা বা বৃত্ত 

[2099101 (19055011) -__ নিরক্ষরেখা 

বা বৃত্ত 

12008001181] 35916) (০1 ০০-0105) 
__বিষুবীয় পদ্ধতির স্থানাঙ্ক 

50001100009] ০01016 -- আদিবৃত্ত 

[70011109-90100718]1 -_ জলবিষুব 


৮6178] __ মহাবিষুব 


[0160655107) 01 -_- অয়নচলন 
ঢ9[ [90110 01 4195 __- অশ্বিনী-বিন্দু, 


মেষাদিবিন্দু 
[101৪ _- তুলাবিন্দু 
[0009811/ -__ ফুকো 
01981 01016 __ গুরুবৃত্ত 
0%70999016 --- জাইরোক্ষোপ 
17917550 1000 __ হৈমস্তিক চন্দ্র 
[7010259101-10990] 10182) 
হাজস্প্রুং-রাসেল চি 
110112017-09195081 -_ খ-দিগস্ত 
0০ __ ক্ষিতিজ, স্পষ্ট দিগন্ত 
ড151019 __ প্রত্যক্ষ 
01) 01 -_ দিগন্তের নতি 
[7101 21510 __ হোরাকোণ 
০11019 __- হোরাচক্র 
[00611810178] 0816 1179 -_- আন্তর্জাতিক 


সময় রেখা 
18016" __ বৃহস্পতি 
[,8010009-05090611010 -__ ভূকেন্দ্ীয় 
অক্ষাংশ 
061690181 _ ক্রাস্তিলন্, বিক্ষেপ 
59081010109! - ভৌগোলিক 
অক্ষাংশ 
[108001 __ লাইব্রেশন 


737 


[1810 9০2 -_ আলোকবর্ষ 
[.017810006 _ _দেশাস্তর, দ্রাঘিমা 
০91630181 -_ ক্রাস্ত্যংশ, ভুজাংশ, দ্রাঘিমা 


[এআ ৫8 __ চান্দ্রদিন 
[072118 __ চন্দ্রের কলঙ্ক 
1)01)0) __ চান্দ্রমাস 

1,001 __ লুপ 

105 __ মঙ্গল 


1৬1010181) __ মধ্যরেখা 
[0110৩ _মূলমধ্যরেখা 
1419(601 __ উক্কা 
1৬০10) ০৮০1০ __ মিটন বা মেটন চক্র 
11111 ৬৪ __ ছায়াপথ 
11001) __ চন্দ্র 
0195501/ __ বালেন্দু 
0101910101590-_ অর্ধেন্দু 
19৮০9৪5 __ স্ফীতেন্দু 
[0119505 01 -__ চন্দ্রের কলা 
10০৮ -_ অমাবস্যা 
01] __ পূর্ণিমা 


1৬107106 -_ পূর্বাহ 


৪011 -_ কুবিন্দু 
২০91৪ -- নীহারিকা 
46008019 - নেপচুন 


০০ __ পাত বিন্দু 
850211011% __ উচ্চপাত বিন্দু, রাহ 
(চন্দ্রের) 
06৭০0171170 __ নীচপাত বিন্দু, কেতু, 
(চন্দ্রের) 
01) [90101 __ উত্তর বিন্দু 
1০৬৪ __ নোভা 
[0681101। __ অক্ষবিচলন 
00931001) __ প্রতিযোগ 
[১219118% -_ লম্বন 
10112010121 _ অনুভূমিক 
59090611010 __- ভৃকেন্দ্রিক 


11611009610010 (8717091) __ বার্ষিক 
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[12076 __ গ্রহ 
1761101 -_ অস্তগ্রহ 
901991101 -__ বহির্ঘহ 
[21996 __- অনুতূ 


[১0111161101 _- অনুসূর 

79100, 51091621 __ পযয়িকাল 
9%709010 -_ যুতিকাল 

71000 _-_ প্লুটো 

(08901981016 -_ পাদসংস্থান 


[২০00101) 10 6070860 __ নিরক্ষীকরণ 


[978061010-80009510116110 -__ 


বায়ব প্রতিসরণ 


0090 ০01 -- প্রতিসরণাক্ক 


[২600280০ 770007 __ প্রতীপ গতি 


[২০৬৪1517% 189০ -__ রিভার্সিং স্তর 
[২1817 8590175101) __ বিষুবাংশ 
980) __ শনি 

96850185, ০০1৪ 0 --- খাতুচক্র 
১০০017091 --_ পাত বৃত্ত 


১6110110112] 5%518171-__অর্ধবৃত্তীয় পদ্ধতি 


9102168], 08৮ __ নাক্ষত্রদিন 
17)0100) -_ নাক্ষত্রমাস 
[7০090 -_ পর্যায়কাল 
0776 __ নাক্ষত্রকাল 
/581 __ শাক্ষত্র বৎসর 
১177811 01015 _- লঘুবৃত্ত 
90190106 --_ অয়নাস্ত বিন্দু 
১1710 -_ কর্কটক্রাস্তি 
%/11109 -_ মকরক্রান্তি 
50150101981 0016 -_ মকরবৃত্ত 
ঞ। __ সুর্য 
8081110 _- স্ফুট সূর্য 


0162) __ মধ্য সূর্য 
900. __ সৌর কলঙ্ক 
9৪1 _- তারকা 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


78151151 01 09011118101) -_ সমাক্ষবৃত্ত 


০1015021 __ তারকাপুঞ্জ 
0070016 __ যুগ্ম তারকা 
5197 -__ দানব 


[8101৩ __ গুণিতক তারকা 
9019 £19। __ অতি দানব 
৬2119016 -_ চল তারকা 
ড/1)15 ৫৮/2্ __ শ্বেত বামন 
9(91]27 1778571000০ __ তারকার মান, মানাঙ্ক 
[)0000. __ তারকার গতি 
91961 10৬৪, __- সুপার নোভা 
9০010) [0111 __ দক্ষিণ বিন্দু 
1810801718৬ __ ট্যানজেণ্ট সুত্র 
1105 __ জোয়ারভাটা 
1198] -_ মরা কটাল 
901176 __ তেজ কটাল, ভরা কটাল 
7176-1008] -- স্থানীয় কাল বা সময় 
7921) __ মধ্যকাল 
50210810 __ প্রমাণ কাল 
201721 -- বলয়কাল 
20179 __ কালবলয় 
1121751 _ মধ্যগমন 
11750011101) -_ সংক্রমণ যন্ত্ 
[10010 01 ০81000 __ কর্কটক্রাস্তি রেখা 
081011০0) __ মকরক্রান্তি রেখা 
[৬11181) __ সন্ধ্যালোক বা গোধুলি 
[78085 _-_ যুরেনাস বা ইউরেনাস 
৬2105 __ শুক্র 
৬6101091 ০1016 __ লন্ববৃত্ত 
07106 __- পূর্বাপরবৃত্ত 
ড/691 79010 __ পশ্চিম বিন্দু 
72110) __ সুবিন্দু 
015191)06 __ নতাংশ 
750 207৩ __ আদিবলয় 
200180 __- রাশিচক্র 
20018081 1181 __ আকাশ জ্যোতি 
2001908] 51£া। __ রাশি 


০১ ০১ ৩০১ 00 ০১ ০০ ০১ ০১ ০১ ০১ 1৩ 1৩) 1১ [৬১ 1১ 1১ 1১ 1৬১ 1৩১ 1১ 7১ ৮১ ৮১ ৬ ৮৯ ৯ ০৯ প৯ পি সপ 
৩০ ০০ ২ ০১ তো 4১০১ 1 -১ ০০১ ৫০ 00 এ ০১ ০0 ৯ ০১ ১ -১ ০১ ০০০ "এ ০১ ০ ১১ ০১ 1 7১০৩০ 


চিত্রসুচি 739 
চিত্রসূচি 


বিষয়বত 


ভু-কেন্দ্রিক মতবাদ অনুসারে পৃথিবী ও গ্রহদের অবস্থান। 
মহাবিশ্বের তিন রকমের দেশের [515০9] ছ্িমাত্রিক চিত্র। 
আদর্শ সর্পিল ব্রন্মাণ্ডের নমুনা। 

মহাবিস্ফোরণের পর ব্রহ্মাণ্ডের জীবন। 

ছায়াপথ ব্রঙ্গাণ্ড। 

পালসারের তত্ীয় মডেল। 

কৃষ্ণগহুরের ঘটনা দিগন্ত। 

কৃষ্ণগহুরের সৃষ্টি। 

001709 ১০-1 সম্ভবত একটি বৃষ্ণগহুর। 

ছায়াপথ ব্রঙ্মাণ্ডের কেন্দ্র। 

মহাবিশ্বের মহাসম্প্রসারণ। 

ক্যাসিওপিয়ার অতিশীতল মহাজাগতিক গ্যাস ও ধুলিকণা। 
ছায়াগ্নি নক্ষত্রমণ্ডলীতে 15,000 বছর আগে ঘটে যাওয়া এক বিস্ফোরণ। 
ঈগল" নীহারিকার ছবি। 

কন্যারাশিব নক্ষত্রপুঞ্জের দানব ব্রহ্গাণ্ড। 

কন্যারাশির 14-87 গ্যালাক্সী। 

কৃষ্তচক্ষু [8190 26] গ্যালাক্সী। 

আযন্তোমিডা ব্রহ্মাণ্ড। 

মেসিয়ার-81 [4-81] গ্যালাক্সী। 

চন্ত্রপৃষ্ঠে মানুষের প্রথম পদচারণা । 

যাত্রাশুরুর আগে মায়ের সঙ্গে আনাউশে। 

দশ দিশেন মহাকাশ ভ্রমণ সেরে ফেরা আনাউশে আনসারী। 
গুরু ম্যাগেল্লানীয় মেঘ" গ্যালাক্সী। 

মহিমাময় আ্যান্তোমিও। ব্রন্মাগু। 

বিভিন্ন ধরনের গ্যালাক্সী ও তার শ্রেণি বিভাগ। 
অঙ্লেষানক্ষত্রমগুলীর ভিতর দিয়ে দেখা 1/-83 ব্রন্মাগু। 
সপ্তর্ষিমগ্ডলের মধ্য দিয়ে দেখা 14-81 গ্যালাক্জী। 

ঘূর্ণি গ্যালাক্সী [//12001 0818)]1 

সোমব্রেরো গ্যালাক্সী '317)190 09818,)]1 

চাকতি আকৃতির 100 4945 ব্রন্ধাপ্ড। 

উপবৃত্তাকার 14110 গ্যালাক্সী। 

উপবৃত্তাকার 1/87 ব্রন্দাগু। 

দৈত্যাকৃতি উপবৃত্তাকার গ্যালাক্সী 1০০-5128। 

সংঘর্ষরত দুটি ব্রন্গাণ্ড 190 520]1 

দুটি সংঘর্ষরত গ্যালাজী [1$3০-4038 ও 1$0-5039]। 
লেগুন নীহারিকা [48] 

পিনহুইল গ্যালাক্জী [433] 

আমাদের ছায়াপথ ব্রক্মাণ্ডের কাছাকাছি প্রতিবেশী । 
ছায়াপথ ব্রক্গাপ্ডের ছবি। 
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80 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


বিষয়বন্ত 


রাজহংস নীহারিকা । 

কালপুরুষ নীহারিকা । 

কর্কট নীহারিকা। 

কালপুরুষ নীহারিকায় দীপ্তিময় তারা। 

অশ্বমুণ্ড নীহারিকা [11075911880 1490419]। 
রোসেটি নীহারিকা। 

হেলিক্স নীহারিকা [07917 19১॥3]। 

প্রতিফলন নীহারিকা । 

কী-হোল (€৪/-1019] নীহারিকা? 

“ভেলা সুপারনোভা' অবশেষ । 

অন্যরূপে পিনহুইল গ্যালাক্সী। 

মহিমাময় আ্যান্োমিডা। 

অন্যরূপে 1483 গ্যালাক্সী। 

ট্যারেন্টুলা নীহারিকা। 

বড় ম্যাগেল্পানীয় মেঘ ব্রন্মাণ্ডে 1987, সুপারনোভা। 
স্কাল্পটার গ্যালাক্সী। 

কালো চোখ' ব্রল্গাণ্ড। 

আংটি ব্রল্ষাণ্ড [79 0819১9]1 

বিভিন্ন কোয়াসারের ছবি। 

কেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ার প্রাথমিক পর্যায়। 
তাপকেন্দ্রকীয় বিক্রিয়ার প্রাথমিক পর্যায়। 

রাসেল পদ্ধতিতে উষ্ততার পরিমাপ। 

142 পরিলেখ বলে নক্ষত্রদের অবস্থা। 

সূর্যের কার্বন-নাইট্রোজেন চক্র। 

11- পরিলেখ বলে দেয় নক্ষত্র কোন্‌ পর্যায়ে আছে। 
সাদাবামন তারায় রূপাস্তরণ। 
সাদাবামন তারার উৎপস্তি। 

সাধারণ নক্ষত্রের জীবন-ধারা। 
কোয়াসারদের আলোর বিস্ময়কর তীব্রতা । 

উত্তর গোলার্ধের আকাশের নাক্ষত্রিক মানচিত্র । 
দক্ষিণ গোলার্ধের আকাশের নাক্ষত্রিক মানচিত্র। 
নক্ষত্রদের আকৃতির [1মথেকে 9ম্]। 

নক্ষত্রদের আকৃতি [10ম থেকে 19শ]। 
নক্ষত্রদের আকৃতি ([20শ থেকে 27শ ও অভিজিৎ নক্ষত্র]। 
হাবল ব্যাসার্ধের মধ্যে দেশের প্রসারণ বেগ আলোর বেগের কম। 
মহাবিস্ফোরণের পর মহাবিশ্বের ইতিবৃত্ত। 

সৃষ্টির আদি লগ্নের কাল্পনিক অবস্থা। 

চারটি বল যেভাবে বিচ্ছিন্ন হল। 

সমসময়রেখায় দেশকালের 'ইতিবৃত্ত। 

সীমানাহীন বিশ্বে দেশকালের সম্ভাব্য ইতিবৃত্ত। 
পৃথিবীর উত্তর মেরুর সঙ্গে বিগব্যাঙ বিন্দুর তুলনা। 
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বিষয়বস্ত 


সূর্য থেকে গ্রহগুলির দূরত্ব [মাইলে]। 

সূর্যের বিভিন্ন স্তর। 

সৌরকিরীটের ছবি। 

সৌরকলক্কের ছবি। 

একটি দৈত্যাকার সৌরশিখা। 

পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণে "হীরের আংটি”। 

পূর্ণগ্রাস সূর্যগ্রহণ । 

সূর্যগ্রহণের জ্যামিতিক চিত্র। 

সূর্যের বলয়গ্রহণ। 

প্রত্যেক অমাবস্যা কিংবা পূর্ণিমায় গ্রহণ হয় না। 
সৌরমগুলের নয়টি গ্রহের আপেক্ষিক আকার। 
টাদ থেকে পৃথিবীর ছবি। 

বৃহস্পতির উপগ্রহ কালিস্টোর ছ্বি। 
শনিগ্রহের মহিমাময় রূপ। 

শনির বলয়ের হবি। 

নীল সবুজ ইউরেনাস গ্রহ। 

বলয় সমন্বিত ইউরেনাস গ্রহ। 

গা নীল নেপচুন গ্রহ। 

পৃথিবী, চন্দ্র, প্লুটো ইত্যাদির তুলনামূলক আয়তন। 
চন্দ্রগ্রহণের জ্যামিতিক চিএ। 

আরিজোনার বিখ্যাত উক্কাপাতের ছবি। 
ব্ুকসের ধূমকেতু । 

বেনেট ধূমকেতু । 

হাবল টেলিক্সোপ! 

মহাজাগাঠক রশ্মির ধারা [9105/51]1 
মহাজাগতিক রশ্মির আলোকচিত্র । 

এডুইন অলড্রিন টাচ পদচারণা করছেন! 
আপোলো-11-এর তিন মহাকাশচারী । 

চাদ থেকে মুলযানে ফিরছেন দুই চন্দ্রচারী। দূরে দেখা খাচ্ছে প্রথবী। 
ঈগল" চন্দ্রযান থেকে তোলা কলম্বিয়ার ছবি। 
চন্দ্রপৃষ্ঠে ভূমিকম্পমাপক যন্ত্র বসানো হচ্ছে। 
ঈগল” থেকে সিঁড়ি “বলয় নামছেন অলদ্রিন। 
চন্দ্রাবতরণ ও চাদ থেধে ফিরে আসার বিভিন্ন ধাপ। 
টাদ থেকে ফেরার পথে তোলা পৃথিবীর ছবি। 
মহাকাশ ফেরিযানের জ্যামিতিক চিত্র। 
ছায়াপথ ব্রন্মাণ্ডের অনন্য রূপ। 

আওয়ার গ্লাস নীহারিকা। 

সপ্পিল ব্রঙ্গাণ্ড €90-510-013। 

মাহিমান্বিত শনিগ্রহ।, 

বলয় সমন্বিত বৃহস্পতি গ্রহ। 
শঙ্খবৃত্তীাকার 3০ 4414 ব্রহ্মাণ্ড। 
মহাবিস্ফোরণে বিশ্ব প্রসারিত হয়, মহাসংকোচনে ফিরে আসে অনন্যতায়। 
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অথ্য 
অগস্ত্য 
অগস্ত্য যাত্রা 


অতুল সুর 
অধিবর্ষ 


অনন্যতা 


আইনস্টাইন 


আইনস্টাইন ক্রস 
আই. এ. ইউ 


আংটি ব্রহ্মাণ্ড 


আপজাত্য চাপ 


মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


নির্দেশিকা 


আলফা সেন্টাউরি 226, 256, 257, 259, 261 


অঅ 
283, 352 
351-353, 363-365, 375-378 
351 
271 
57 


33, 111, 113, 128, 141, 430. 
432, 436. 439. 440, 705, 711. 


712 
153, 281, 299, 477 


25, 32 


42,43, 44,665, 666. 667. 679 


675-677, 687 
207 


308-315 
213, 325, 326 
453, 454, 456, 464 


আ 


আলভান ক্লার্ক 


আযান্ডোমিডা 


আপোলোনির়াস 
আযরিস্টটল 


আযলান স্যান্ডেজ 
আযালান স্টার্ন 


112, 264, 475 
58, 160, 295 


71,193, 111, 178, 179, 184. 


185. 186, 189, 202, 205. 210 
211-214, 261, 342, 6538 


483 
58 


58, 159, 160. 161. 166, 176. 
397, 398, 483, 486 


158, 1599, 538 
74775, 93. 94, 99, 221 
110 


ই 


ইউর্রিডীয় জ্যামিতি 62, 77, 78, 81, 173, 176. 


ইউডোক্সাস 
ইউরি গ্যাগারিন 


61-69, 72, 78, 83, 85. 86, 89, , ইউরেনাস 
90, 101, 111, 112, 114, 122, ইগর নোভিকভ 


127, 128, 134, 171-176, 179, 
223, 243, 396, 397, 399, 400, 


401. 405, 406, 408, 410, 411. ইমানুয়েল কান্ট 


414, 418, 429, 443, 444, 479, 


705, 706, 712, 714, 720 


175 

268 

109-111 

524, 525, 526 
221 

181, 182, 183 
243, 244 

189 

675-677, 687 
273-276, 278. 473 
59, 161 

459, 460, 464 


397, 438 রে 

58 

678, 681 

600-604 

268 

61 

105, 176, 186, 396. 398, 487. 
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ইয়ুভ্যাল নীম্যান 268 
ঈ 

ঈগল 675, 677, 678, 687 
উ 

উইলসন 93 

উইলিয়াম পিকেরিং 109 

উত্তর মীমাংসা 9 

উরকা প্রসেস 216 

উক্কা 629-631 
চি 

ঝখেদ 11, 14, 43, 115, 151-155, 


153, 154, 155, 224, 257, 272- 
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মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 
ঘে সব বই ও পত্র-পত্রিকার সাহায্য নেওয়া হয়েছে 
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খাণেদ সং 
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ভারতীয় দর্শনে আধুনিক বিজ্ঞান 


হরফ প্রকাশনী 
রমেশচন্দ্র দত্ত 
হরফ প্রকাশনী 
রাজশেখর বসু 
কালীপ্রসনন সিংহ 
হরিদাস সিদ্ধান্তবাগীশ 
উদ্বোধন কার্যালয় 
জগদীশচন্দ্র ঘোষ 
প্রশান্ত প্রামাণিক 
প্রশান্ত প্রামাণিক 
প্রশান্ত প্রামাণিক 
ড. শঙ্কর সেনগুপ্ত 
দ্বিজেশচন্দ্র রায় 
প্রশাস্ত প্রামাণিক 
গৌরীপ্রসাদ ঘোষ 


সূর্ষেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 


. সূর্যেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 


সুর্ষেন্দুবিকাশ করমহাপাত্র 
বেলাবাসিনী গুহ ও অহনা গুহ 
শঙ্কর চত্রবতী 
নলিনীকাস্ত চক্রবর্তী 
শঙ্কর চক্রবর্তী 

ইয়া পেরেলমান 
অরূপরতন ভট্টাচার্য 

আ. কিতাইগারোদক্ষি 
অপূর্ব কুমার চক্রবর্তী 
ডঃ প্রদীপকুমার মজুমদার 
ডঃ তারক মোহন দাস 
দেবদাস বন্দ্যোপাধ্যায় 
চারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 

ইয়া পেরেলমান 

শ্রী বিজ্ঞানানন্দ 

প্রশান্ত প্রমাণিক 
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বেদাত্ত দর্শন 

বিশ্ব পরিচয় 

গ্রহ নক্ষত্র 

প্রাচীন ভারতে জ্যোতির্বিজ্ঞান 
হরপ্লার অনার্য গরিমা 

সিন্ধু সভ্যতার স্বরূপ ও সমস্যা 
মহাভারত ও সিন্ধুসভ্যতা 

পদীর্থ বিজ্ঞানের পরিভাষা 

জ্ঞান বিচিত্রা (সেপ্টেম্বর, 1996) 
জ্ঞান বিচিত্রা (আগস্ট ও নভেম্বর 2003) 
জ্ঞান বিচিত্রা (এপ্রিল-মে, 2004) 
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ডঃ রমা চৌধুরী 
রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর 
জগদানন্দ রায় 
অরূপরতন ভট্টাচার্য 
ডঃ শঙ্কর সেনগুপ্ত 
প্রশাস্ত প্রামাণিক 
ডঃ অতুল সুব 

ডঃ অতুল সুব 

ড5 অতুল সুব 


আনন্দবাজার পত্রিকা 30শে সেপ্টেম্বর, 2006) 
আনন্দবাজার পত্রিকা (26শে এপ্রিল, 2007) 
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মহাবিশ্বের মহাবিস্ময় 


লেখকের অন্যান্য বই 


মহাসময়ের ইতিবৃত্ত (2য় সংস্করণ) (দে"জ পাবলিশিং) 
রোমস্থন (ইতিহাসের স্মৃতিচারণা) (কীথির ইতিহাস) 
সপ্তর্ষি বিংশ শতাব্দী) 

হঠাৎ ঘণ্টা বাজে (বিংশ শতাব্দী) 

শব্দের কথকতা জ্ঞোন বিচিত্রা প্রকাশনী) 


বিজ্ঞানী জগদীশচন্দ্র 2য় সংস্করণ) (জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 
বেদ বিজ্ঞান এবং (জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 


ভারতীয় দর্শনে আধুনিক বিজ্ঞান (2য় সংস্করণ) 
(জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 

মহাবিজ্ঞানী আইনস্টাইন (ধর্থ মুদ্রণ) 

(জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 

মৃত্যু- দর্শনে ও বিজ্ঞানে (2য় মুদ্রণ) 

(জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 

ূরণগ্রাস সূর্যগ্রহণ জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 


বিজ্ঞানী মেঘনাদ সাহা (2য় সংস্করণ) জ্ঞোন বিচিত্রা প্রকাশনী) 
বিজ্ঞানী সত্যেন্দ্রনাথ (2য় সংস্করণ) জ্ঞোন বিচিত্রা প্রকাশনী) 


নোবেলবিজ্ঞানী রামন (জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 
বামিয়ানের বর্বরতা (দে'জ পাবলিশিং) 

হরপ্লার অনার্য গরিমা (2য় মুদ্রণ) (জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 
নোবেলবিজ্ঞানী চন্দ্রশেখর (জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 


বারোজন পদার্থবিজ্ঞানী (2য় সংস্করণ) (জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 


নাহিনের জামদানী জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 
মহাবিজ্ঞানী নিউটন (জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 
তিনটি বিস্ময়কর প্রভাব জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 
পরমাণু শক্তি ও ভারতবর্ষ জ্ঞোন বিচিত্রা প্রকাশনী) 
বিপ্লবী বিজ্ঞানী গ্যালিলিও (জ্ঞান বিচিত্রা প্রকাশনী) 


100 টাকা 
100 টাকা 
40 টাকা 
25 টাকা 
50 টাকা 


70 টাকা 
100 টাকা 


150 টাকা 
120 টাকা 


75 টাকা 


75 টাকা 
60 টাকা 
80 টাকা 
90 টাকা 
100 টাকা 
220 টাকা 
100 টাকা 
150 টাকা 
65 টাকা 
130 টাকা 


80 টাকা 
100 টাকা 
110 টাকা 


